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SINCPSE

Foi verificada a eficifncia da aplicagae foliar de nitrogénioemcom
paragac com a aplicagzo ac solo, em diferentes fases do desenvolvimento da
trigo. O trabalho foi conduzido na Estagao Experimental de Ponta Grossa, re
giao dos Campos Cerais, no Estado do ?aranﬁ, durante os anos de 1971, 1972,
1973 e 1974, ‘ '

Segundo a anilise conjunta dos resultados anuais, a influencia dos
tratamentos na produgdo variou significativamente nos anos de estudo. 0 efei
to do nitrogénio foi altamente significativo nos anos normais,dependende do
modo e época de aplicagao. Nos anos anormais, devido a influgncia direta de
condigoes climdticas adversas (geadas tardias) ou & influ€nciademoléstias,
as aplicagdes de nitrogénio nio tiveram efeitos significativos na produgac.

Os resultados deixaram evidente a importancia da época ou fase de
desenvolvimenta em que foi aplicado o nitrogénio. Aplicagbes efetuadas nas
primeiras épocas, quer na semeadura, quer no perfilhamento resultaram, para
os anos nurmais,'e para o conjunto, nas melhores produgﬁes.

0 parcelamento da dose de nitrogenio entre a epoca da semeadura e a
fase do perfilhamento parece ter sido menos eficiente que o parcelamento en
tre a epoca da semeadura ou a fase do perfilhamento, e a fase do emborracha
ﬁento.

A splicagao foliar em caso de solos com deficincia de umidade pode

ra ser mais vantajosa que a aplicagio no sole.

! Engenheiro Agronomo, EMBRAPA, Caixa Postal 129, Ponta Grossa (PR).
? Engenheiro Agrondmo, M.S., Setor de Ciencias Agririas - UFP, Curitiba (PR).



INTRODUGAD

Os solos da regiao dos Campos Gerais, no Estado do Parand,’ caracte
rizam-se pela baixa fertilidade natural, embora alguns deles possam apresen

tar teor regular de nltrogenlo (BODZIAX & MAAK, 1946). Outrosslm, RAMOS
(1972} encontrou respostas altamente s1gn1f1cat1vas do tr1go para apllcagao
de nitragenio nestes solos, observando alnda que estas.respostas sa0  mais
intensas em solos Ja cultivados.

0 rendimento médio do trigo na regiio & considerado’baixo. As apli
cagoes de nitrogénio sao em geral reduzidas, efetuadas ma Spoca da semeadu
ra, ocasionando provavelmente a baixa qualidade de panificag¢do dos trigos o
riundos desta regiao.

As cultivares de tripo, assim como as de arroz, milho e sorgo sao
atualmente classificadas em duas categoriés, quanto a capacidade de ~ produ
gﬁo: as denominadas nativas, de baixo botencial produtivo, e os de alta ca
pacidade produtiva, obtidos em trigo e arroz.'ﬁrincipalmente'pela intrédg
¢3o de gens do nanismo. Virios trabalhos tem demonstrado que os dois grupos
reagem diversamente ao aumento da disponibilidade de nutrientes, especial
mente de nitrogénio (RUSSEL et al, 1970).

As cultivares de trigo fecomeﬁdadas para a regido sio descendentes
de trigos bragileiros dos quais herdaram caracteristicas como porte alto e
tolerdncia 3 moléstias. As septorioses podem ser consideradas como fatores
limitantes ao melhoramento da capaéidade predutiva de nossas cultivares, o
que tem sido buscado através da introdugao de gens do nanismo.

Segundo NELSON & HAUCK (1965) o aproveitamento do nitrogénio pelas
culturas varia de 50 a 75 Z, em relagao & qﬁaﬁtidade de nutriente aplicado
atraves de fertilizantes.‘As pefdas sdo atribufdas 3 lixiviagdo e escorrf
mento superflc1a1, a fixagac ou retengao por arg11as e matéria organ1ca ati
va, 3 precipitacac como complexos orto e plrofosfatos € a volatlllzagao co
mo aménia, oxidos ou nitrogénio gasozo.

Sendo o nitrogénid um nutriente importante para o alcance de altas
produtividades, o modo, e principalmente a fase do desenvolvimento da cultu
ra em que & aplicado, podem ser fatores taoc importantes quanto a quantidade
a ser aplicada (HUCKLESBY et al, 1971; WRIGHT & BHARADWAJ, 1969; KHALIFA,
1973).

Neste trabalho foi estudada a eficincia da aplicagio foliar em com
paragdo com a aplicagao no sole, efetuada em estagios diversoslde desenvol
vimento das plantas. O trabalho foi conduzido na'EstagEo ExperimentaldePo&

ta Grossa, regide dos Campos Gerais, no Estado do Parana, durante os. anos



de 1971, 1972,.1973 e 1974,

MATERTIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em latosolo vermelho escuro, textu
ra argilosa, fase campeétre, ¢ qual cultivado durante muitos anos, apresen
tava fertilidade residual média, com pH entre 5,0 e 5,5 e com teor de-'maqé
ria organica entre 1,5 e 2,0 %.

Os tratamentos consistiram em aplicagoes de nitrogénio (dose unifor
me de 80 kg N/ha) efetuadas na semeadura (Se), e em cobertura (Co) no perfi -
lhamento (p) e no.nnborrachameﬁto (e), no sole (8) ou via foliar (F). As qé
rias combinagaes de tratamentos sdo mostradas no Quadro 1.

0 delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso _com
quatro repetigaes. As dimensces das parcelas foram de 3,0 x 6,0 m, equiva
lentes a 18 linhas de_6,0 m distanciadas de 0,175 m entre si. A densidade i
nicial variou de 50 a 60 plantas por metro linear. A fertilizagdo fosfatada
e potissica‘foi efetuada de acordo com o teor residual de fosforo e pot&i
sio no solo (RAMOS, 1971).

Os fertilizantes foram aplicados a lango, e quando na época da se
meadura incorporados ao solo com enxada rotativa. Nas aplicagoes foliares u
tilizou-se solugdo de uréia a 5 %. A aplicagdo de nitrogénio na fase do per
filhamento foli efetuada quando mais de 50 Z das plantas estavam perfilhadas
e na fase do emborrachamento quando mais de 50 %, estavam emborrachadas.
Nas aplicagaes'parceladas, a quantidade total de nitrogenio foi dividida em
partes iguais,

Nos quatro experimentos utilizou-se a cultivar IAC 5-Maringi.

RESULfADOS E DISCUsSAO

~ Como & indicado pela anilise conjunta dos resultados anuais (Quadros

2 e 3) a inflyencia dos tratamentos ma produgde variou significativamente

nos ancs em estudo, atribuindo-se & variagdo das condigoes elimiticas, quer

atuando di:etamente sobre g fisiologia das plantas, quer favorecendo a inci
déncia de mol@stias limitantes.

Em 1972 a ocorrencia de geada em pleno emborrachamento reduziu dras

ticamente as produgbes e nao se verificou qualquer influencia significativa.



A
dos tratamentos (Quadro 2).

No ano de 1973, o acamamento € a intensa incidencia de septorioses
{Septenia triticl e Septonia nodosum) influenciou a eficiZneia dos tratamen
tos em relagao acs anos considerados normais, 1971 e 1974. Observa-seno Qua
dro 3 que nenhum tratamento diferenciou-se estatigticamente da testemunha.
Destacaram-se os tratamentos 7 e 12, nos quais a dose de nitrogenio foi par
celada, sendo metade aplicada na semeadura e a outra metade em cobertura no
emborrachamento, via solo no tratamento 7 e via foliar no tratamento 12,
Nos tratamentos em que a dose de nitrogenio fol aplicada totalmente na se
meadura ou no perfilhamento, ou parceladamente, entre a semeadura e o perfi
lhamento, tratamento 2, 3, 6 e 8, varificaram-se as produgoes mais  baixas
do- experimento, indicando que estas aplicagoes favoreceram os fatores limi
tantes ocorridos neste ano.

Em 1971 e 1974 as condigoes climiticas foram faverdveis ao desenvol
vimento da cultura de trigo, tendo as moléstias ocorrido em grau fraco, sem
afetar a cultivar utilizada. Nestas condigdes observa-se que as  produgoes
mais altas foram obtidas nos tratamentos em que a dose de nitrogenio foi a
plicada total ou parceladamente na semeadura ocu perfilhamento. Destacou-seo
tratamento 3 com a aplicagao de nitrogenioc no perfilhamento, via solo (Qua
dre 3). Excetuande-se os tratamentos em que a doge total de nitregenio foi
aplicada no emborrachamento (tratamento 4 e 9), os demais foram significati
vamente superiores a testemunha. Em 1974 o nitrogenio aplicado em cobertura,
via foliar, apresentou melhor efeito em relagao aos rendimentos obtidos prin
cipalmente com a cobertura nitrogenada via solo, aplicada no 'emborrathaﬁeg
to. Estas aplicagoes coincidiram com periodos de secas temporarias ocorri
das neste ano. 0 baixo teor de umidade do solo deve ter influenciado o efei
to das aplicagbes no solo, ocasionando perdas de nitrogénio através de vola
tilizagao de NH3j, embora as diferengas nao temham sido significativas. Se
gundo GASSER (1964) e TERMAN (1965) muitos autores tem-se referido i perdas
de amonia, de fertilizantes nitrogenados, especialmente da uréia, aplicados
na superficie do solo.

A andlise conjunta dos resultados obtidos em cada ano, indica que
‘a aplicagao de nitrogénio, nas condigoes ecoldpicas em que foi conduzido o
trabalho, foi altamente significativa, variando o incremento de produgao so
bre a testemunha sem nitrogenic (1360 kg/ha) de 16 a 52 %, dependendo da &
poca e modo de aplicagac (Quadro 4). As produ¢oes mais elevadas foram oﬁti
das com os tratamentos 10 e 12, a@bas com aplicagdo parcelada do nitrogeénio,
sendp a segunda parcela efetuada na fase do emborrachamento, via foliar.

Os resultados deixaram claro a importincia da epoca ou fase de de

senvolvimento em que fol aplicado o nitrogeénio. AplicagGes efetuadas naspri
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meiras fases, quer na semeadura, quer no perfilhamento resultaram para os a
n0s normais nas melhores produtividades. Resultados semelhantes sdoc também
citados no México (PUENTE, et al, 1973); Sudio (KHALIFA, 1973), Austrilia
(LITTLER, 1973}, India (WRIGHT & BHARADWAJ, 1969) e Canada (SPRATT, 1974).

0 trigo extrai grande quantidade denitrogbnio nos primeiros esta
gios de desenvolvimento, armazenando para utilizagao nas fases seguintes de
rapido crescimento, quando as plantas apresentam maior demanda deste nutri
ente (SCHLEHUBER & TUCKER, 1967; LAMB, 1967). Um importante componente de
produgac em trigo € o nimero de espigas por unidade de area, que depende di
retamente da populagao de plantas e do perfilhamento. Sobre este iiltimo, o
nitrogénio tem expressiva influencia (SCHLEHUBER & TUCKER, 1967; RAMOS,197%
McNEAL et al, 1974). Tais fatos relacionam-se certamente com os efeitos al
tamente significativos da aplicagao de nitrogénio ne perfode semeadura-per
filhamento, verificados para os anos considerados normais no presente traba
lho, e mencionados por outros autores (WRIGHT & BHARADWAJ, 1969;  KHALIFA,
1973).

Considerando os resultados dos quatro anos de estudo (Quadro 3), ve
rifica-se que ¢ parcelamento da dose de nitrogenio entre a &poca de semeadu
ra ou perfilhamento e o emborrachamento proporcioncu produtividades mais al
tas e certamente, com os efeitos adicionais da aplicagao tardia do nitrogg
nio, na melhora das qualidades industriais dos graos (SPRATT, 1974; HUCHLES
BY et al, 1971).
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WHEAT RESPONSE TO METHODS AND TIME OF NITROGEN APPLICATION, IN THE .CAMPOS
GERAIS REGION, STATE OF PARANZ
ABSTRACT

The efficiency of foliar nitrogen application compared to the
application in the soil was studied at different stages of wheat ‘development,

The work was carried out at the Estagao Experimental de Ponta Grossa, during



the years 1971, 1972, 1973 and 1974.

For the normal years the nitrogen effect was highly significant,
depending on the method and time of application. On the other hand for the
abnormal years, due either direct influence on wunfavorable climatic
conditions {(late frosts) or to the diseases, no significant influence due
to nitrogen was observed.

The results indicated that the time of nitrogen application is an
important factor that will determine the yield response to this nutrient.

Spliting the total rate of nitrogen, between the sowing time and
tillering stage seems to have been less effective thanspliting it between the
sowing time or tillering stage and boot stage, just when head emergence
starts. Foliar applications may have more efficiency in  temporary dry

conditions.



QUADRO 1. Descrigdo dos tratamentos utilizados

Tratamentos® uiﬁ?s Semegpoc;eiziiaiicagigorra
aplicagao dura  mento ~  chamento

1-T - - = =
2- Se solo x. = -
3-Co S p solo. - x -
4= Co 8 e. solo - - x
5~ Co 8 pte solo - X x
6~ Se + CoS p solo X X -
7- Set+Co S e solo x - X
8-CoFp foliar - x -
9- Co F e foliar - -
10=- Co F pte foliar - X
11- Se+Co F p ~ solo + foliar . X X -
12- Se+Co F e solo + foliar X - x.
a

T: testemunha; Se: semeadura} Co: coberturaj S5: solo; p: perfilhamento;

e! emborrachamento; F: foliar.
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