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Apresentacao

A busca de cultivares de trigo que se diferenciem em carac-
teristicas agrondmicas para atender a diferentes segmentos
do setor produtivo é uma das metas do programa de melho-
ramento de plantas executado pela equipe de pesquisadores
em genética e melhoramento de trigo na Embrapa Trigo.

Cultivares de trigo com caracteristicas de ciclo e toleréncia
a estresses ambientais, principalmente as que tém ciclo
mais iongo, de tal forma que passam ser cultivadas antes
dos periodos normalmente recomendados nas regides tradi-
cionais, passam a ser importantes, principalmente em pro-
priedades que adotam o sistema plantio diretc na palha e
conseglientemente requerem periodo de cobertura de solo
mais longo. Esta é a meta desse projeto de pesquisa:
disponibilizar materiais com ciclo vegetativo longo e periodo
de maturacao precoce, afim de permitir a cobertura de solo
por periodo longo, sem risco de perda por estresses climati-
cos no fim do ciclo.



Este trabalho, realizado em parceria com pesquisadores da
Embrapa Trigo, da Embrapa Soja, da Fundacao ABC de Cas-
tro, da Fapa de Guarapuava e da Coodetec de Cascavel,
mostra o resultado obtido em 2000 no Parana com cultiva-
res de duplo propésito. Em virtude de se restringir a um
Unico ano, pede-se a devida cautela em generalizar os resul-
tados apresentados.

Benami Bacaltchuk
Chefe-geral da Embrapa Trigo
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Experimentacao de Trigo
em Semeadura Antecipada
no Parana em 2000

Leo de Jesus Antunes Del Duca
Juliano fuiz Almeida

Sérgio Roberto Dotto

Francisco Franco

Rudimar Molin

Introducdo

O estado do Parana & dividido em nove zonas climatica-
mente homogéneas, considerando a altitude, a latitude, o
regime de geadas, os tipos de solo e o balanco hidrico,
excluindo os municipios onde o cereal ndo tem sido cultiva-
do. Foram definidas as zonas A, B, C, D, E, F, G, He |
(Reunido..., 1999). As épocas de semeadura indicadas para
a cultura de trigo sdo as que tém maiores probabilidades de
apresentar melhor rendimento de grdos dentro de cada zona
homogénea. Sdo indicadas conforme as zonas e os ciclos
das cultivares, nos decéndios mais apropriados. E aconse-
Ihavel realizar a semeadura nos periodos de forma
escalonada, visando a reduzir as probabilidades de perdas,
especialmente por geadas (lapar, 2000).

Em estudo realizado por Brunetta et al. {1997), comparou-se
o desempenho das cultivares semeadas em Londrina, em
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Palotina, em Campo Mourdo, em Cascavel e em Ponta
Grossa, em meses diferentes, na época recomendada
para esses locais. Em Londrina, no Instituto Agronémico
do Parana (lapar), a maioria das cultivares apresentou
rendimento de graos maior quando a semeadura foi rea-
lizada em abril. Na média geral das cultivares, a semea-
dura realizada durante esse més proporcionou acresci-
mo de 10% no rendimento de grdaos, comparado ao
obtido na semeadura em maio. Brunetta et al. {(1997)
ponderam também que a semeadura de cultivares de
ciclo intermediario na regido de Palotina, a partir de
meados de maio, proporciona escape a possiveis prejui-
zos por geadas que ocorrem em junho e julho. Algumas
cultivares foram mais produtivas quando semeadas em
abril, principalmente as de ciclo mais longo. Estas sao,
relativamente, menos prejudicadas pelas geadas que
ocorrem nos meses referidos. Todas as cultivares,
quando semeadas durante o més de junho, em Palotina,
apresentaram rendimento de graos inferior, em compa-
racao a semeadura realizada em maio.

Em Londrina {Warta), as cultivares avaliadas em solos
com mais de 5 % de saturagéo de aluminio, na semea-
dura realizada durante o més de abril, apresentaram, na
média geral, rendimento de grdos 9% superior ao da
média da semeadura realizada em maio.

Em Ponta Grossa, verificou-se que, para a maioria das
cultivares, o maior rendimento de grédos foi obtido nas
semeaduras realizadas no més de maio, em compara-
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céo as dos meses de junho e julho (Brunetta et al.
1997).

Dados obtidos por Dotto et al. {1297) com a semeadura
dos Ensaios de Cultivares em Cultivo para solos com
aluminio (ECR) e sem aluminio (ECS), em diferentes épo-
cas, tém fornecido subsidios para orientar melhor a épo-
ca de semeadura. Dos resuitados obtidos no periodo
1994-96, verificou-se que, a medida que se retarda a
época de semeadura, o rendimento médio de grdos dimi-
nui, tanto na localidade de Londrina como em Campo
Mourao. Nesse dltimo local, esse fato € mais acentua-
do.

Dessa forma, diferentes resultados obtidos pela pesqui-
sa no Parana sinalizam o potencial maior de rendimento,
ao antecipar-se a semeadura, com variacao de datas
conforme a regido considerada. Entretanto, como a to-
talidade das cultivares de trigo em cultivo é de ciclo
curto, com variagcfes ndo muito pronunciadas, a tentati-
va de potencializar o rendimento, antecipando-se a se-
meadura, pode resultar em graves prejuizos pelo
florescimento em épocas de maior risco de ocorréncia
de geada. Visando a fugir dessa ameaca, os plantios
tém sido retardados, condicionando-os por antecipagéio
a reducdo do potencial produtivo e expondo a cuitura,
além disso, a maiores possibilidades de sofrer chuva na
colheita, com todos os prejuizos conhecidos, dai decor-
rentes, para a qualidade do produto.

11
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Na tentativa de identificar genétipos que possam adap-
tar-se a épocas de semeadura antecipadas, cobrindo o
solo, otimizando o potencial de rendimento nas diferen-
tes zonas triticolas e tendo maiores chances de escape a
geadas, pelo subperiodo emergéncia-floracdo mais longo
{ciclo tardio-precoce), foram testadas preliminarmente,
em 1997, 30 linhagens e cultivares de trigo, em quatro
localidades do Parand (Del Duca et al. 1298). Diferentes
cultivares destacaram-se para rendimento de grdos nos
ambientes testados, das quais apenas PF 950116 e
PF 950136 permaneceramm em experimentacdo em
1899. Quanto ac ciclo, 20 linhagens apresentaram
espigamento no minimo 14 dias mais tardio que o de
Trigo BR 23, tendo alguns gendtipos espigado de 30 a
40 dias apds essa testemunha.

Em 1999 foram testados 30 gendtipos de trigo em qua-
tro locais do Parana. Como testemunha, foi usada a mé-
dia dos trés materiais com melhor rendimento de gréos
(BR 23, BR 35, CEP 24 e OCEPAR 21). As médias de
rendimento dos ensaios semeados antecipadamente as
épocas recomendadas foram mais elevadas - 3.111 kg/ha
em Guarapuava (14/5/99) e 6.244 kg/ha em Castro
{13/5/99})- em relacao as médias dos semeados ha época
recomendada - 1.295 kg/ha em Campo Mourao (13/5/99) e
2.438 kg/ha em Cascavel (12/5/99). Rendimento de
graos elevado, como obtido em Castro em 1999 (sete
melhores materiais variando de 6.738 a 7.984 kg/ha),
demonstrou o potencial de otimizacdo do rendimento de
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graos, com a semeadura antecipada (Del Duca et al.
2000).

Neste trabalho, objetiva-se apresentar os resultados obti-
dos em 2000, nessa rede experimental estabelecida em
parceria entre Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo (Embrapa Trigo), Embrapa - Centro Nacional de Pes-
quisa de Soja (Embrapa Soja), Cooperativa Agropecudria
Mouraoense Ltda. (Coamo), Fundacao ABC para Assistén-
cia e Divulgacao Técnica Agropecudria (Fundacdo ABC),
Fundacao Agraria de Pesquisa Agropecuaria (Fapa) e Coo-
perativa Central Agropecuaria de Desenvolvimento
Tecnolégico e Econdmico Ltda. (Coodetec).

Materiais e Métodos

Materiais

Foram avaliados, para diferentes caracteristicas agro-
ndmicas e fitossanitarias, 37 gendtipos de trigo, em
2000, da Embrapa Trigo e da Coodetec, juntamente
com quatro testemunhas {Trigo BR 23, Trigo BR 35,
CEP 24-Industrial e OCEPAR 21).

Na Tabela 1 sao identificados os genétipos de trigo testa-
dos e as cultivares testemunhas (T), com os respectivos
cruzamentos.



Tabela 1. Cruzamento das linhagens e cultivares testemunhas (T} avaliadas nos ensaios
de gendtipos de trigo tardios-precoces no Parand em 2000,
Trat. Linhagem/cultivar Cruzamento
1 BRS 176 HLN/CNT 7//AMIGO/CNT 7
2 BRS 177 PF 83899/PF 813//F27141
3 OC 98522 EMB 27/6/1AS 58/4/KAL/BB.../5/SERI/7/0C 926
4 CD 99574 OCEPAR 21/PF 87373
5 CD 99803 PF 89224//\VEERI SIB/PG 868
6 CD 99624 CEP 11/0C 18//BR 35/3/CACATU/4/EMB 27
7 CD 99625 CEP 11/BR 35//BTU/3/PR 939197/4/CACATU
8 IPF 55204 FLORIDA 301/COKER 762
9 PF 940242 BR 14*2/Cl 17959
10 PF 950116 COKER 80.33/BR 35
11 PF 950136 PF 8569/COKER 762
12 PF 960243 CENTURY/BR 35
13 FF 960249 HLN/CNT 7//AMIGO/CNT 7
14 PF 960262 COKER 762*2/CNT 8
15 PF 960263 COKER 762*2/CNT 8
16 PF 970299 COKER 762/PF 88634//EMB 16
17 PF 970308 BALKAN/PF 79777
18 PF 970310 CENTURY/BR 35
19 FF 970312 CENTURY/BR 35
20 PF 970313 CENTURY/BR 35
21 PF 970332 COKER 762/PAT 7392

Continua...
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Tabela 1. Continuacgao.

Trat. Linhagem/cultivar Cruzamento

22 PF 970343 CENTURY/BR 35

23 PF 970346 PEL 73101/BR 5//PF 79777/0ASIS

24 PF 970347 HULHA NEGRA/CNT 7//AMIGO/CNT 7

25 PF 970349 COKER762*2/CNT 8

26 PF 970354 TIF SEL/PAT 7392//AMIGO/PF 7917

27 PF 973961 PF 84511/COKER 80.33//CENTURY/BR 34

28 PF 280405 CENTURY/PF 87107//EMB 16

29 PF 8980407 PF 89261/BR 32/3/CENTURY/PF 87107/EMB 16
30 PF 980409 BR 23*2/BR 35//CENTURY/3/CEP 24

31 PF 980416 COKER 80.33/PF 869120//BR 18

32 PF 980420 PF 893926/COKER 80.33

33 PF 980434 CENTURY/PF 895

34 PF 980437 HNT/BR 14//ENC/3/BR 23/BR 35

35 PF 980439 PF 84511/EMB 24

36 PF 980441 PF 89261/PF 87373//CEP 24

37 PF 980447 PF 89317/PF 87451//PF 869120

38 BR 23-T CORRE CAMINOS/ALD SIB/3/IAS 54-20/COP//CNT 8
39 BR 356-T IAC 5*2/3/CNT 7*3/LONDRINA//IAC 5/HADDEN
40 CEP 24-T BR 3/CEP 7887//CEP 7775/CEP 11

41 OCEPAR 21-T CEP 11/4/KAL/BB//CJ SIB/3/ALD SIB

0002 W9 Bumied ou epedipajuy BINpESWag we oby) ap opdeluswpadxy
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Método

Datas de semeadura e locais

Os locais em estudo sfo representativos de diferentes
zonas triticolas do Parana: Campo Mourédo (B}, Cascavel
{C}, Ponta Grossa (G) e Guarapuava (H).

As épocas de semeadura indicadas para esses locais,
conforme lapar (2000}, sdo: ZonaB - 11 de abrila 31 de
maio; Zona C — 21 de abril a 10 de junho; Zona G - 1°
de junho a 10 de julho; Zona H - 11 de junho a 20 de
julho. Os ensaios foram semeados antecipadamente as
épocas recomendadas de semeadura em Guarapuava
(23/5/00} e Ponta Grossa (4/5/00), ndo tendo sido possi-
vel fazer o mesmo em Campo Mourdo (8/5/00) e em
Cascavel (28/4/00).

Conducédo dos ensaios e avaliacées

Os ensaios foram conduzidos sob delineamento experi-
mental em blocos casualizados, com trés repeticoes,
sendo as parcelas semeadas em cinco linhas de 5,0 m, &
excecdo de Guarapuava (seis linhas de 3,0 m).

Os parametros estudados nos diferentes locais sao re-
presentados por ciclo (dias da emergéncia ao espigamento
e a maturacao}, por reacdo a0 acamamento e aos efei-
tos da geada, por altura (em cm), por doencgas (ferrugem



Experimentacio de Trigo em Semeadura Antecipada nc Parand em 2000 17

da folha, oidio, manchas foliares @ mancha da gluma),
por rendimento de gréos (kg/ha), por peso hectolitrico e
por peso de mil graos.

Resultados e Discusséo

Rendimento de graos, Peso do hectolitro {(PH) e
Peso de mil grdos (PMG)

Em decorréncia de prejuizos ocorridos no ensaio de Cas-
cavel, gerando o coeficiente de variagdo mais elevado, e
das datas de semeadura em Campo Mourdo e em Casca-
vel estarem dentro da época normal de semeadura, ndo
foram considerados os dados desses locais para deter-
minagdo da média de rendimento. Nessa média, estdo
considerados apenas os locais com semeadura antecipa-
da {tabelas 2 e 3).

Pela andlise das tabelas 2 e 3, verifica-se que as cultivares
testemunhas, principalmente pelos efeitos da geada no ci-
clo precoce, tiveram rendimento de grdaos muito baixo. Em
razéo disso, apenas quatro linhagens mostraram rendimen-
to abaixo da média das testemunhas {1.210 kg/ha). Desta-
caram-se 0s seguintes gendtipos na média de Guarapuava
e Ponta Grossa: PF 960262, PF 970332, IPF 55204,
PF 960263, PF 980405, PF 950136, PF 980407,
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PF 970346, PF 970308, PF 980441, PF 980416 e
PF 973961, com rendimento médio de 2.657 kg/ha a
3.555 kg/ha {120% a 194% acima das testemunhas}).
As testemunhas BR 23, BR 35, CEP 24 e OCEPAR 21
apresentaram rendimento médio de 876 kg/ha, 728 kg/ha,
1.664 kg/ha e 1.090 kg/ha, respectivamente.

O rendimento de graos mais elevado foi obtido, em
Guarapuava, por PF 980441, PF 970343, PF 970332,
PF 950116, PF 970332, PF 970349, PF 960262,
PF 960263, PF 973961 e PF 980416, variando de 3.302
a 3.782 kg/ha.

Na Tabela 4 verifica-se que, em decorréncia de estresses
ambientais ocorridos em 2000, obtiveram-se baixos va-
lores para PH e PM. Apesar dessa circunsténcia, podem
ser destacados os gendtipos PF 960243, PF 970313,
PF 973961, PF 970312 e PF 870343, com valores de
PH entre 76,0 e 79,5.

Caracteristicas agrondmicas

Nas avaliacdes de nimero de espigas por metro quadrado,
foram destacados os genétipos PF 970332, PF 980405,
PF 980434, PF 970299, PF 970313, PF 960262 e
PF 970349, com os valores mais elevados, entre 500 e
545 (Tabela 4).



Tabela 2. Rendimento de graos (kg/ha) das linhagens e cultivares do Ensaio de Plantio
Antecipado {Tardio-Precoce), no Parana, em 2000.

Campo Cascavel Ponta Guarapuava Média'

Trat. Linhagem/cultivar Mourdo Grossa
1 BRS 176 2.200 - 1.646 2.3956 2.021
2 BRS 177 877 486 722 1.838 1.280
3 0C 98b22 1.110 159 1.258 1.836 1.547
4 CD 99574 340 111 790 1.234 1.012
5 CD 99803 2.053 236 1.176 2.484 1.830
6 CD 99624 1.240 - 977 620 799
7 CD 99625 723 88 334 492 413
8 IPF 55204 2.590 735 2.684 2.834 2.759
9 PF 840242 1.317 495 1.748 2.848 2,298
10 PF 950116 1.900 303 1.397 3.414 2.406
11 PF 950136 2,707 1.589 3.022 2.947 2.985
12 PF 860243 1.867 330 1.254 3.108 2.181
13 PF 960249 1.493 639 1.664 2.275 1.920
14 PF 960262 2.373 602 1.826 3.487 2.657
15 PF 960263 2.383 371 2.061 3.644 2.8563
Continua...

0002 W2 purieyd ou epedipaluy einpeawas ws obu] ep opdejuswiadxy

61l



Tabela 2. Continuacao.

Campo Cascavel Ponta Guarapuava WMédia'
Trat. Linhagem/cultivar Mourao Grossa
16 PF 970299 1.657 1.365 2117 2.427 2,272
17 PF 970308 2.073 1.241 3.338 3.121 3.230
18 PF 270310 490 - 1.001 1.554 1.278
19 PF 970312 2.090 265 1.8956 3.098 2.497
20 PF 970313 1.063 538 1.477 1.760 1.619
21 PF 270332 1.690 6563 2.005 3.413 2.709
22 PF 970343 1.333 735 1.498 3.338 2.418
23 PF 970346 2.200 1.467 3.221 3.228 3.225
24 PF 970347 1.387 883 2.938 2.172 2.555
25 PF 970349 2.113 345 1.716 3.444 2.580
26 PF 970354 2.693 430 2.453 2.780 2.617
27 PF 973961 2.420 2,529 3.360 3.749 3.5565
28 PF 980405 2.487 1.486 3.333 2.454 2.894
29 PF 980407 1.317 879 3.151 2.821 2.986
30 PF 280409 1.717 637 1.364 2.483 1.924
31 PF 980416 2.557 611 3.067 3.782 3.425

Continua...
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Tabela 2. Continuacéo.

Campo Cascavel  Ponta Guarapuava Média®
Trat. Linhagem/cultivar Mourédo Grossa
32 PF 980420 1.363 1.018 2.192 2.381 2.287
33 PF 980434 2.530 590 2.121 2.530 2.326
34 PF 980437 2.183 448 1.175. 1.510 1.343
35 PF 980439 2.330 - 1.768 2.808 2.288
36 PF 980441 2.303 1.495 3.264 3.302 3.283
37 PF 980447 2.693 717 1.962 2.806 2.384
38 BR 23-T 573 - 509 1.242 876
39 BR 35-T 387 - 509 947 728
40 CEP 24-T 887 289 1.424 1.904 1.664
41 OCEPAR 21-T 937 127 1.094 1.086 1.090
Média Test. 799 208 1.009 1.411 1.210
Média Ensaio 1.721 719 1.864 2.478 2.171
C.V.% 14,8 20 18,3 8,6

' Relativa apenas a Guarapuava e a Ponta Grossa; - sem informagéao.
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Tabela 3. Rendimento relativo 8 média das testemunhas das linhagens e cultivares do
Ensaio de Plantio Antecipado (Tardio-Precoce), no Parana, em 2000.

Campo Cascavel Ponta Guarapuava Meédia’

Trat. Linhagem/cultivar Mourao Grossa
1 BRS 176 275 0 163 170 167
2 BRS 177 110 234 72 130 106
3 0C 98522 139 76 125 130 128
4 CD 998574 43 53 78 87 84
5 CD 99803 257 113 117 176 151
6 CD 99624 155 0 97 44 66
7 CD 998625 90 42 33 35 34
8 IPF 55204 324 353 266 201 228
9 PF 940242 165 238 173 202 190
10 PF 950116 238 146 138 242 199
11 PF 950136 339 764 300 209 247
12 PF 960243 234 159 124 220 180
13 PF 960249 187 307 155 161 159
14 PF 960262 297 289 181 247 220
15 PF 960263 298 178 204 258 236

Continua...
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Tabela 3. Continua...

Campo Cascavel Ponta Guarapuava Média'
Trat. Linhagem/cultivar Mouréo Grossa
16 PF 970299 195 656 210 172 188
17 PF 970308 259 597 331 221 267
18 PF 970310 61 0 99 110 106
19 PF 970312 262 123 188 220 206
20 PF 970313 133 259 146 125 134
21 PF 970332 212 271 199 242 224
22 PF 970343 167 3563 148 237 200
23 PF 970346 275 705 319 229 266
24 PF 970347 174 425 291 154 211
25 PF 970349 264 166 170 244 213
26 PF 970354 337 207 243 197 216
27 PF 973961 303 1216 333 266 294
28 PF 980405 311 714 330 174 239
29 PF 980407 165 423 312 200 247
30 PF 980409 215 306 135 176 159
31 PF 980416 320 294 304 268 283
Continua...
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Tabela 3. Continua...

Campo Cascavel Ponta Guarapuava Meédia'

Trat. Linhagem/cultivar Mourao 7 Grossa

32 PF 980420 171 489 217 169 189
33 PF 980434 317 284 210 179 192
34 PF 980437 273 215 116 107 111
35 PF 980439 292 0 175 199 189
36 PF 380441 288 719 323 234 271
37 PF 980447 337 345 194 199 197
38 BR 23-T 72 0 50 88 72
39 BR 35-T 48 0 50 67 60
40 CEP 24-T 111 139 141 135 138
41 OCEPAR 21-T 117 61 108 77 90
Média Test. 799 208 1.009 1.411 1.210

' Relativa apenas a Guarapuava e a Ponta Grossa; - sem informagéo.
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Tabela 4. Espigas por 4rea, acamamento, peso hectolitrico (PH) e peso de mil grdos (PMG)
adas linhagens e cultivares do Ensaio de Plantio Antecipado (Tardio-Precoce) no Parana

em 2000. *
Espigas/m? Acamamento PH PMG
Trat. Linhagem/ Ponta Guarapuava Guara- Guara- Ponta Média
cultivar ~ Qrossa puava puava Grossa
1 BRS 176 331 2 67,6 22,3 33,0 27,7
2 BRS 177 376 2 69,6 21,5 25,0 23,3
3 OC 98522 414 2 71,8 23,0 28,0 25,5
4 CD 99574 410 2 62.4 18,4 26,0 22,2
5 CD 99803 327 0 63,4 23,1 29,0 26,1
6 CD 95624 360 0 - 14,9 220 18,5
7 CD 89625 323 4 - 16,0 24,0 20,0
8 IPF 55204 423 1 66,1 24,4 25,0 24,7
9 PF 940242 490 0 71,8 21,5 27,0 24.3
10 PF 950116 412 0 75,2 27.4 32,0 29,7
11 PF 950136 485 0 73,6 26,8 31,0 28,9
12 PF 960243 396 0 76,0 28,6 26,0 27,3
13 PF 960249 467 3 70,5 241 28,0 26,1
14 PF 960262 538 2 75,4 24,7 27,0 25,9
Continua...
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Tabela 4. Continuacéo.

Espigas/m? Acamamento PH PMG
Trat. Linhagem/ Ponta Guarapuava Guara- Guara- Ponta Média
cultivar Grossa puava puava Grossa
15 PF 960263 460 2 74,0 25,0 26,0 25,5
16 PF 970299 521 7 69,2 23,7 30,0 26,9
17 PF 970308 428 2 73,6 33,4 35,0 34,2
18 PF 970310 483 0 66,1 18,7 24,0 21,4
19 PF 970312 431 0 78,5 29,1 27,0 281
20 PF 970313 538 - 77,6 29,1 24,0 26,6
21 PF 970332 500 4 74,6 28,6 30,0 29,3
22 PF 970343 487 0 79,5 29,1 27,0 28,1
23 PF 970346 491 3 71,9 32,3 32,0 32,2
24 PF.970347 495 5 67,1 22,7 28,0 25,4
25 PF 970349 545 3 73,2 24,7 27,0 25,9
26 PF 970354 446 0 67.4 24,5 24,0 24,3
27 PF 973961 456 0] 77,9 34,8 38,0 36,4
28 PF 980405 504 6 67,7 21,2 27,0 241
29 PF 980407 461 0 74,1 31,2 37,0 34,1
30 PF 980409 340 2 75,2 27,4 32,0 29,7

Continua...
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Tabela 4. Continuacao.

Espigas/m? Acamamento PH PMG

Trat. Linhagem/ Ponta Guarapuava Guara- Guara- Ponta Média

cultivar Grossa puava puava Grossa
31 PF 980416 494 0 71,3 20,4 24,0 22,2
32 PF 980420 470 0 73.5 25,3 31,0 28,2
33 PF 280434 512 0 72,7 22,0 26,0 24,0
34 PF 980437 335 0 73,4 22,2 33,0 27,6
35 PF 980439 408 4 69,9 27,3 35,0 31,2
36 PF 980441 465 0 72,3 27.1 30,0 28,6
37 PF 980447 490 1 76,3 29,9 32,0 31,0
38 BR 23-T 272 - 71,4 22,7 26,0 24,4
39 BR 35-T 248 3 - 22,0 28,0 25,0
40 CEP 24-T 421 5 72,2 32,8 37.0 34,9
41 OCEPAR 21-T 305 - - 19,5 31,0 25,3

Média 436 - - 24,8 28,6 26,7

- Sem informacao.
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28 Experimentagio de Trigo em Semeadura Antecipada no Parand em 2000

Observa-se que os valores mais elevados para acama-
mento (4 a 7), em escala de Q-9, foram registrados em
CD 99625, PF 970299, PF 970332, PF 970347,
PF 980405, PF 980439 e CEP 24, indicando ser esses
0s genotipos que devem oferecer mais problemas em
relacdo a acamamento. A grande maioria dos tratamentos
nao apresentou esse defeito (nota 0) ou ostentou notas
mais baixas (1 a 3). Entre os melhores gendtipos (nota
0), salientaram-se CD 99803, CD 99624, PF 940242,
PF 950116, PF 950136, PF 960243, PF 970310,
PF 970312, PF 970343, PF 970354, PF 973961,
PF 980407, PF 980416, PF 980420, PF 980434,

PF 980437 e PF 980441 (Tabela 4).

Observando-se a Tabela b, verifica-se que, na média
dos locais, excetuando-se testemunhas, 16 genédtipos
apresentaram altura igual ou inferior a de Trigo BR 23
{80 cm). Destes, PF 970354, PF 970347, CD 99624,
IPF 55204, PF 970313, PF 960262, PF 960263,
PF 970310, PF 970343 e PF 970346 foram os gendétipos

mais baixos, com altura média entre 69 e 77 cm.

Na Tabela 6 esta evidenciada grande diferenca de ciclo
da emergéncia ao espigamento nos gendtipos tardios-
precoces, em relacdo as testemunhas precoces. Trigo
BR 23 apresentou, na média dos locais, ciclo de 74 dias,
enquanto os tardio-precoces espigaram entre 26 e 44
dias mais tarde. Essa diferenca ndo foi tdo acentuada
considerando apenas o ambiente de Guarapuava, em
que Trigo BR 23 espigou com 100 dias e os gendtipos

tardio-precoces espigaram de 2 a 19 dias mais tarde.



Tabela b.

Altura em centimetros das linhagens e cultivares do Ensaio de Plantio
Antecipado (Tardio-Precoce), no Parana, em 2000.

Campo Cascavel Guara- Media' Dif. rel.
Trat. Linhagem/cultivar Mourao puava BR 23
1 BRS 176 85 79 91 88 +8
2 BRS 177 85 65 86 86 +6
3 0C 98522 85 71 94 90 +10
4 CD 99574 80 67 82 81 +1
5 CD 99803 75 73 84 80 0
6 CD 929624 70 63 77 74 -6
7 CD 99625 75 61 84 80 0
8 IPF 55204 65 74 82 74 -6
9 PF 940242 70 71 87 79 -1
10 PF 850116 85 79 94 90 +10
11 PF 950136 80 89 87 84 +4
12 PF 960243 80 81 94 87 +7
13 PF 960249 80 79 92 86 +6
14 PF 960262 70 63 83 77 -3
15 PF 960263 65 65 89 77 -3
16 PF 970299 95 91 101 98 +18
Continua...
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Tabela 5. Continuacéo.

Campo Cascavel Guara- Média' Dif. rel.
Trat. Linhagem/cultivar Mourao puava BR 23
17 PF 970308 75 79 89 82 +2
18 PF 970310 75 65 79 77 -3
19 PF 970312 80 71 90 85 +5
20 PF 970313 70 66 80 75 -5
21 PF 970332 75 73 85 80 0
22 PF 970343 75 77 79 77 -3
23 PF 970346 70 79 84 77 -3
24 PF 970347 60 70 86 73 -7
25 PF 970349 70 71 89 80 0
26 PF 970354 60 76 78 69 -11
27 PF 973961 85 91 90 88 +8
28 PF 980405 85 81 83 84 +4
29 PF 980407 95 88 97 96 +16
30 PF 980409 a5 95 104 100 + 20
31 PF 980416 70 75 87 79 -1
32 PF 980420 75 77 90 83 +3

Continua...
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Tabela 5. Continuacao.

Campo Cascavel Guara- Média' Dif. rel.

Trat. Linhagem/cultivar Mourdo puava BR 23
33 PF 980434 80 81 97 89 +9
34 PF 980437 80 75 87 84 +4
35 PF 980439 70 74 91 81 +1
36 PF 980441 80 75 100 90 +10
37 PF 980447 80 91 94 87 +7
38 BR 23-T 70 - 90 80 0
39 BR 35-T 65 - 77 71 -9
40 CEP 24-T 85 - 98 92 +12
41 OCEPAR 21-T 65 - 83 74 -6
Média 76 76 88 82

' Relativa a Campo Mourao e a Guarapuava; - Sem informacéo.

000Z Wwe guesed ou epedipajuy einpeswag wa ofiln] ap opdejuswnsdxy

LE



Tabela 6. Ciclo (emergéncia-espigamento) em dias das linhagens e cultivares do
Ensaio de Plantio Antecipado (Tardio-Precoce), no Parand, em 2000.

Campo Ponta Guara-

Trat. Linhagem/ Mourdao Cascavel Grossa puava Média Dias rel.
cultivar 8/5/00 28/4/00 4/5/00 23/5/00 BR 23
1 BRS 176 98 112 112 107 107 + 33
2 BRS 177 93 114 121 108 109 +35
3 0C 985622 96 120 116 106 110 + 36
4 CD 99574 99 116 122 110 112 +38
5 CD 29803 98 o8 109 111, 104 + 30
6 CD 99624 97 114 116 112 110 +36
7 CD 99625 100 - 118 115 111 +37
8 IPF 565204 95 98 109 111 103 +29
9 PF 940242 87 98 109 109 101 + 27
10 PF 950116 101 109 113 111 109 +35
11 PF 950136 109 112 1186 117 114 +40
12 PF 960243 91 116 112 110 107 + 33
13  PF 960249 115 118 121 119 118 +44
14 PF 960262 89 98 109 113 102 +28

Continua..,
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Tabela 6. Continuacao.

Campo Ponta Guara-

Trat. Linhagem/ Mourao Cascavel Grossa puava Média Dias rel.

cultivar 8/5/00 28/4/00 4/5/00 23/5/00 BR 23
15 PF 960263 89 102 109 110 103 +29
16 PF 970299 115 117 120 119 118 +44
17 PF 970308 105 112 109 113 110 +36
18 PF 970310 97 116 120 110 111 + 37
19 PF 970312 101 116 111 107 109 + 35
20 PF 970313 120 118 119 115 118 +44
21 PF 970332 97 110 111 115 108 + 34
22 PF 970343 115 118 119 115 117 +43
23 PF 970346 104 112 109 115 110 + 36
24 PF 970347 103 108 109 117 109 +35
25 PF 970349 98 112 109 115 108 + 34
26 PF 970354 95 99 109 111 104 +30
27 PF 973961 108 112 116 114 113 +39
28 PF 980405 103 110 109 115 109 + 35
29 PF 980407 115 116 115 115 115 +41
30 PF 980409 105 115 111 113 +39

- Continua...
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Tabela 6. Continuacao.

Campo Ponta Guara-

Trat. Linhagem/ Mourao Cascavel Grossa puava Média Dias rel.

cultivar 8/5/00 28/4/00 4/5/00 23/5/00 BR 23
31 PF 980416 98 98 109 117 106 +32
32 PF 980420 108 112 109 114 111 + 37
33 PF 980434 1056 109 109 116 110 + 36
34 PF 980437 103 111 111 117 111 + 37
35 PF 980439 89 99 109 102 100 + 26
36 PF 980441 93 105 109 102 102 +28
37 PF 980447 101 108 109 115 108 +34
38 BR 23-T 66 67 62 100 74 0
39 BR 35-T 64 67 62 103 74 0
40 CEP 24-T 66 68 62 101 74 0
41 OCEPAR 21-T - 80 76 112 102 93 +19
Média Testemunhas 74 0
Média Linhagens 109 +35

- Sem infoermacao.
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Experimentagio de Trigo em Semeadura Antecipada no Parand em 2000 35

Semelhantemente, para o periodo emergéncia-maturacéo,
a diferenca entre Trigo BR 23 (152 dias) e os genoétipos
tardios-precoces foi menos acentuada que no
espigamento: de 8 a 23 dias de maturacdao mais tardia
(Tabela 7). '

Assim, considerando os diferentes ciclos registrados,
observou-se variabilidade genética para florescimento
mais tardio, a ser explorada conforme as exigéncias de
cada zona triticola. Essa ampla gama de gendtipos com
florescimento mais tardio é adequada a idéia preconiza-
da de diversificacdo de épocas e ciclos e de minimizacao
de riscos de perdas por geadas.

As vantagens dessa estratégia podem ter sido confirma-
das em 2000, em que nos diferentes locais verificaram-
se prejuizos varidveis decorrentes de forte geada, quan-
do, de forma geral maiores perdas foram registradas
nos gendtipos mais precoces. Dessa forma, o
germoplasma com ciclo mais longo até a floracdo pdde
apresentar menos danos ou caracterizar situacdes de
escape.

Reacéo as doencas

Os dados de reacdo a doencas obtidos em Guarapuava
e em Cascavel, sdo apresentados na Tabela 8:



Tabela 7. Ciclo (emergéncia-maturacdo) em dias das linhagens e cultivares do Ensaio
de Plantio Antecipado (Tardio-Precoce), no Parana, em 2000,

Trata- Linhagem/  Ponta Grossa Guarapuava Média Dias rel.
mento cultivar 4/5/00 23/5/00 BR 23
1 BRS 176 169 156 163 +11
2 BRS 177 169 154 162 +10
3 QC 98522 172 156 164 +12
4 CD 99574 171 155 163 +11
5 CD 99803 174 154 164 +12
6 CD 99624 166 154 160 +8
7 CD 99625 172 156 164 +12
8 IPF 55204 164 156 160 +8
9 PF 940242 164 156 160 +8
10 PF 950116 172 156 164 +12
11 PF 950136 171 173 172 + 20
12 PF 960243 176 156 166 +14
13 PF 960249 172 173 173 +21
14 PF 260262 171 156 164 +12
15 PF 960263 170 157 164 +12
16 PF 970299 172 173 173 +21

Continua...
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Tabela 7. Continuacao.

Trata- Linhagem/  Ponta Grossa Guarapuava Média Dias rel.
mento cultivar 4/5/00 23/5/00 BR 23
17 PF 970308 164 173 169 +19
18 PF 970310 169 156 163 +11
19 PF 970312 171 157 164 +12
20 PF 970313 173 173 173 +21
21 PF 970332 171 173 172 +20
22 PF 970343 175 173 174 +22
23 PF 370346 166 1567 162 +10
24 PF 370347 166 156 161 +9
25 PF 970349 171 156 164 +12
26 PF 970354 164 156 160 +8
27 PF 973961 172 173 173 +21
28 PF 980405 164 157 161 +9
29 PF 980407 171 157 164 +12
30 PF 980409 175 15656 165 +13
31 PF 980416 166 157 162 +10
32 PF 980420 176 173 175 +23
Continua...
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Tabela 7. Continuagao.

Trata- Linhagem/ Ponta Grossa Guarapuava Média Dias rel.
mento cultivar 4/5/00 23/5/00 BR 23
33 PF 980434 172 156 164 +12
34 PF 980437 175 173 174 +22
35 PF 980439 164 156 160 +8
36 PF 980441 169 156 163 +11
37 PF 980447 174 156 165 +13
38 BR 23-T 164 139 152 0
39 BR 35-T 173 145 159 +7
40 CEP 24-T 173 154 164 +12
41 OCEPAR 21-T 164 141 153 +1
Média 170 159 164
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Tabela 8. Reacdo a doencas nas linhagens e cultivares do Ensaio de Plantio Antecipado

{Tardio-Precoce),

no Parana, em 2000.

Guarapuava Cascavel
Trat. Linhagem/ Ferrugem Manchas Oidio Ferrugem Manchas Mancha da
cultivar da folha foliares da folha foliares gluma
1 BRS 176 1/MR-MS 7 o 5MR 3 1
2 BRS 177 0 6 0 EMR 3 1
3 0C 98522 0 4 0 10MS 4 2
4 CD 99574 0 5 0 5MS 4 2
5 CD 99803 0 7 0 1MS 3 1
6 CD 99624 1/8 6 1 10MS 4 2
7 CD 99625 0 6 2 1MS 3 1
8 IPF 55204 1/S 5 0 5EMS 4 1
9 PF 940242 1/S 4 0 MS 4 2
10 PF 950116 1/8 4 0 MR 4 1
11 PF 950136 0 3 0 1MS 6 2
12 PF 960243 0 4 2 1MS 4 1
13  PF 960248 0 2 2 5MR 3 1
14  PF 960262 0 3 0 1MS 4 1
15  PF 960263 0 3 0 5MS 4 1
16 PF 970299 0 2 0 1MR 3 1
Continua...
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Tabela 8. Continuacao.

Guarapuava Cascavel
Trat. Linhagem/ Ferrugem Manchas Oidio Ferrugem Manchas Mancha da
cultivar da folha foliares da folha foliares gluma
17 PF 970308 5/MS-S 3 0 5MS 3 1
18 PF970310 0 6 0 5MS 4 2
19 PF 970312 1/MR 3 0 10MS 4 1
20 PF970313 - - 0 10MR 5 1
21 PF 970332 5/S 2 0 20MS 3 -
22 PF 970343 - - o 5MR 4 1
23 PF 970346 o 3 G 1MS 3 1
24  PF 970347 o 4 0 TMR 3 1
25 PF 970349 o 2 0 1TMR 4 1
26 PF 970354 0 4 0 1MR 3 1
27 PF 973961 20/8 4 0 30MS 3 1
28 PF 9380405 1/MS 5 0 1MR 3 2
29  PF 980407 5/S 4 0 20MS 3 1
30 PF 980409 0 5 2 5MS 4 1
31 PF 280416 0 4 0 0 3 1
32 PF 980420 5/5 3 0 0 3 i
33 PF 980434 1/S 6 0 5MR 5 2

Continua...
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Tabela 8. Continuacao.

Guarapuava Cascavel
Trat. Linhagem/ Ferrugem Manchas Oidio Ferrugem Manchas Mancha da
cultivar da folha foliares da folha foliares gluma
34 PF 980437 0 4 0 5MS 4 1
35 PF98043% 1/S 4 0 10MS 4 1
36 PF 980441 80/S 7 0 5MS 4 1
37 PF 980447 90/5 6 3 5MS 4 1
38 BR23-T o 7 - - - -
39 BR35-T 0 7 - - - -
40 CEP 24-T 0 5 0 - -
A1 OCEPAR 21-T 15/MS-S 5 1 - - -

- Sem informacéo.

000z W gueled ou epedipsluy einpeawss wo obuy ap ogdejuswiodxy

Lt



42

Experimentagio de Trigo em Semeadura Antecipada no Parand em 2000

a) Oidio - Considerando Guarapuava, excetuando um
gendtipo (PF 980447, com nota 3), os demais apresen-
taram reacao variavel, de imunidade (0} a 2, podendo
indicar que estd sendo obtido progresso na selecéo para
essa enfermidade;

b} Ferrugem da folha - Em Guarapuava e em Cascavel,
a maioria dos genotipos mostrou reagdes de imunidade
ou baixa infeccado, tendo apenas dois gendtipos (PF 980441 e
PF 980447) apresentado freqliéncias de infeccdo supe-
riores a 30%;

c) Manchas foliares - Apenas PF 960249, PF 970299,
PF 970308, PF 970332, PF 970346 e PF 980420 apresen-
taram reacao com nota mais baixa nos dois locais (2 a 3);

d) Mancha da gluma - Nao houve incidéncia elevada da
doenca {notas 3 ou mais) que permitisse estabelecer dife-
rencas comportamentais: todas as notas variaram entre 1
e 2,

Comportamento relativo a danos causados por
geada em 2000

Na Tabela 9 sdo apresentadas (nas quatro primeiras colu-
nas} as estimativas visuais dos danos causados por geada
em todos os locais de avaliagdo dos ensaios: Campo
Mouréo, Cascavel, Ponta Grossa e Guarapuava. Nas qua-
tro ultimas colunas, esses valores foram ajustados para
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uma mesma escala, visando a torna-los mais facilmente
comparaveis. Analisando-se a média dos valores transfor-
mados relativa aos quatro locais, verifica-se que:

a) os tratamentos mais afetados foram os tipicamente
precoces (testemunhas), todos 0s quatro com a nota
mais elevada (8) - BR 23, BR 35, CEP 24 ¢ OCEPAR 21
ou de ciclo médio — BRS 177;

b) os tratamentos com menor dano por geada (nota 1) sao
representados por gendtipos com espigamento mais tardio
gue o dos precoces: IPF 55204, PF 950136, PF 8960249,
PF 970299, PF 270308, PF 970343, PF 870346,
PF 970347, PF 973961 e PF 980405; e

c) outros gendtipos, embora apresentem ciclo similar aos
dos que obtiveram nota 1, ndo apresentaram nota tao
baixa a dano por geada.

Dados mais detalhados relativos ao dano de geada em
Guarapuava, sdo apresentados por Almeida et al. (2000).

Com base nesses indicativos, confirma-se, em parte, a
estratégia de minimizar os riscos por geada pelo escape,
através da selecdo de gendtipos com espigamento mais
tardio, j&4 que comprovadamente nao foi, até agora, obser-
vada variabilidade genética para resisténcia a geada no
florescimento. Entretanto, diferengas visualizadas em ger-
moplasmas com ciclo similar podem relacionar-se a niveis
de tolerdncia genética a geada em estadios anteriores a
floracao.



Tabela 9. Danos por geada nas linhagens e cultivares do Ensaio de Plantio Antecipado no Parand, em 2000.

Campo Cascavel Ponta Guara- Campo Cascavel' Ponta Guara- Maédia’
Trat. Linhagem/ Mourdo Grossa puava Mouréo' Grossa' puava'
cultivar 8/5/00 28/4/00 4/5/00 23/5/00 8/5/00 28/4/00 4/5/00 23/5/00
1 BRS 176 1 70 6 3 2 7 6 3 5
2 BRS 177 4 80 ] 5 8 8 9 5 8
3 OC 98522 4 90 8 4 8 9 8 4 7
4 CD 99574 4 80 8 4 8 9 8 4 7
5 CD 99803 2 50 7 1 4 5 7 1 4
6 CD 99624 3 90 8 2 6 9 8 2 6
7 CD 99625 3 100 7 3 6 10 7 3 7
8 IPF 55204 1 5 3 0 2 0,5 3 0] 1
9 PF 940242 2 30 3 0 4 3 3 0 3
10 PF 950116 1 60 6 2 2 6 6 2 4
11 PF 950136 0 0] 1 1 0 0] 1 1 1
12 PF 960243 3 100 6 0 6 10 3] 0 6
13 PF 9602489 1 10 1 0 2 8] 1 0] 1
14 PF 960262 2 70 4 1 4 7 4 1 4
15 PF 960263 3 80 3 0 6 8 3 0] 4
16 PF 970299 1 2 1 1 2 G,2 1 1 1
17 PF 970308 1 1 1 0 2 0,1 1 0 1
18 PF 970310 4 100 6 3 8 10 6 3 7
19 PF 970312 2 100 6 0 4 10 6 0 5
20 PF 970313 1 10 1 0 2 10 1 9] 3

Continua...
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Tabela 9. Continuagio.

Campo Cascavel Ponta Guara- Campo Cascavel' Ponta  Guara- Média’
Trat. Linhagem/ Mourdo Grossa puava Mourdo’ Grossa' puava’
cultivar 8/5/00 28/4/00 4/5/00 23/5/00 8/5/00 28/4/00 4/5/00 23/5/00

21 PF 970332 2 20 4 0 4 2 4 0 3
22 PF 970343 1 20 1 0 2 2 1 0 1
23 PF 970346 1 1 1 0 2 0.1 1 0 1
24 PF 970347 1 5 2 1 2 0,5 2 1 1
25 PF 970349 3 50 3 1 6 5 3 1 4
26 PF 970354 2 20 2 0 4 2 -2 0 2
27 PF 973961 1 5 2 1 2 0,5 2 1 1
28 PF 980405 0 5 2 0 8] 0,5 2 0 1
29 PF 280407 4 30 3 1 8 3 3 1 4
30 PF 980409 3 70 7 1 6 7 7 1 5
31 PF 980416 1 5 3 1 2 05 3 1 2
32 PF 980420 2 0 1 1 4 0] 1 1 2
33 PF 980434 1 5 3 2 2 0,6 3 2 2
34 PF 980437 2 50 5 2 4 5 5 2 4
35 PF 980439 3 40 5 1 6 4 5 1 4
36 PF 980441 2 5 2 0] 4 0,56 2 0 2
37 PF 980447 2 60 5 1 4 6 5 1 4
38 BR 23-T 5 100 9 3 10 10 9 3 8
39 BR 35-T 5 100 9 1 10 10 9 1 8
40 CEP 24-T 5 100 9 4 10 10 9 4 8
41 OCEPAR 21-T 4 100 7 6 8 10 7 6 8

' Dados transformados para escala de 0-10.
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