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APRESENTACAO

A busca da eficiéncia de insumos necessarios ao
processo produtivo compreende desde a identificagao
de demandas para diferentes insumos até a identifica-
cdo de produtos em suas formas simples ou combina-
das, passande, indispensavelmente, por definicdo e
descricdo dos processos em que o produto deve ser
empregado por produtores nas diversas condigdes que
exigem seu uso. '

Esta publicacdo apresenta os resultados de ex-
perimentos conduzidos pela equipe de pesquisadores
da Embrapa Trigo para a avaliagdo da eficiéncia de mis-
tura de herbicidas inibidores da acetolactase sintase
para o controle da erva daninha Euphorbia heterophylla
L. incidente nas lavouras de soja.

Na conducdo dos trabalhos, adotou-se a
metodologia da busca da integracdo do cliente
demandante de novos conhecimentos com a necessi-
dade de encontrar solucGes para os problemas da agri-
cultura em-geral, usando a prépria infra-estrutura do
produtor. .

Buscar solucoes tecnolégicas para a agricultura
como um todo, com enfoque claro da oferta de condi-
¢cOes a competitividade, é atividade que a Embrapa Tri-
go tem satisfacdo de oferecer a seus clientes.

Benami Bacaltchuk
Chefe-geral da Embrapa Trigo
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EFICIENCIA DE MISTURAS DE
HERBICIDAS NO CONTROLE DE UM
BIOTIPO DE Euphorbia heterophylia L.

TOLERANTE AOS HERBICIDAS

INIBIDORES DA ACETOLACTASE
SINTASE, NA CULTURA DE SOJA

Erivelton Scherer Roman!

Resumo

Um experimento foi conduzido em condicées de
campo, cujo objetivo foi verificar a eficiéncia dos produ-
tos isolados e de suas misturas, aplicados em pds-emer-
géncia, no controle de E. heterophylla L. tolerante aos
inibidores da ALS, na cultura de soja. O bidtipo de E.
heterophylla L. ndo foi controlado por imazethapyr aplica-
do isoladamente e ndo apresentou nenhum sintoma
fitotéxico, mesmo na dose de 1,5 vez a dose recomenda-
da. Da mesma forma, ndo foram observados sintomas de
danos em plantas desse biétipo quando chlorimuron-ethyl
foi aplicado na dose de 120 g i.a./ha, no teste realizado
em condicdes controladas, o que sugere que é provavel a
existéncia de tolerdncia também a este composto com
semelhante mecanismo de acao.

O tratamento com melhor controle final, em termos

Y Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970
Passo Fundo, RS. eroman@cnpt.embrapa.br
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absolutos, foi dado por lactofen 120 g i.a./ha + attach
0,2 % (em aplicacdo seqiencial). Entretanto, os tratamen-
tos lactofen 120 g i.a./ha + imazethapyr 50 g i.a./ha,
lactofen 120 g i.a./ha + oxasulfuron 45 gi.a./ha, lactofen
120 g i.a./ha + flumiclorac-pentil 40 g i.a./ha, lactofen
120 g i.a./ha + attach 0,2 %, lactofen 120 g i.a./ha,
lactofen 120 g i.a./ha + cloransulam-metil 30 g i.a./ha e
lactofen 120 g i.a./ha + chlorimuron-ethyl 10 g i.a./ha
nao apresentaram diferenca significativa entre si. Deve
ser salientado que os controles finais {testemunhas) fo-
ram apenas regulares, indicando a necessidade de estu-
dos adicionais para verificar em gque condicées as mistu-
ras desses herbicidas podem ser recomendadas, haja vis-
ta a possibilidade de resisténcia ao imazethapyr e ao
chlorimuron-ethyl, componentes de alguma misturas.

Abstract

Efficacy of Herbicide Combinations on the Control of
Biotype of Euphorbia heterophylfia L. in soybeans

An experiment was conducted under field conditions
to study the efficacy of various herbicide combinations on
E. heterophylla control on soybeans. The E. heterophylla
biotype was supposed to be tolerant to herbicides whose
mechanism of action is on the ALS enzyme inhibition. The
best treatment in absolute terms was given by lactofen
at 120 g a.i./ha plus attach 0.2 % as sequential
applications. However, lactofen 120 g a.i./ha +
imazethapyr 50 g a.i./ha, lactofen 120 g a.i./ha +
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oxasulfuron 45 g a.i./ha, lactofen 120 g a.i/ha +
flumiclorac-pentil 40 g a.i./ha, lactofen 120 g a.i./ha +
attach 0.2 %, lactofen 120 g a.i./ha, lactofen 120 g
a.i./ha + cloransulam-meti! 30 g a.i./ha and lactofen 120
g a.i./ha + chlorimuron-ethyl 10 g a.i./ha were not
statiscally different. It should be pointed out that the control
of the biotype was considered medium, therefore indicating
that additional studies should be carried out to verify in
which conditions mixtures of protox inhibitors with ALS
inhibitors herbicides should be suggested considering the
tolerance of the biotype to imazethapyr and chlorimuron-
ethyl that were components of some herbicide mixtures.

Introducao

Até recentemente, as preocupacdes com o desen-
volvimento de resisténcia a defensivos agricolas estavam
mais relacionadas com o uso de fungicidas e de insetici-
das. Desde a resisténcia de Senecio vulgaris L. aos
herbicidas da classe das triazinas, relatada por Ryan {1970),
o aumento no nimero de bidtipos resistentes a uma ou
mais classes de herbicidas vem crescendo, sendo o fend-
meno relatado em vérios locais do mundo {Gressel & Segel,
1990; Powles & Howat, 1990; Heap, 1997).

Algumas classes de herbicidas, embora estrutural-
mente diferentes, como o0s pertencentes ao grupo da
imidazolinonas e sulfoniluréias, tém o mesmo mecanismo
de acao, inibindo a enzima ALS (acetolactato sintase)
(Shaner, 1991) e, em conseqg(iéncia, a sintese da valina,
leucina e isoleucina {Holt et al., 1993), aminoacidos es-
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senciais ao crescimento e ao desenvolvimento de plantas.
A falta de um deles pode ser letal para muitas espécies
(Holt et al., 1993).

Os herbicidas inibidores da ALS sdo usados no Bra-
sil, principalmente para o controle de plantas daninhas
dicotiledéneas em soja. A sua seletividade é baseada, prin-
cipalmente, na capacidade da planta em metabolizar rapi-
damente o herbicida, formandoc compostos nio fitotdxicos.
Devido & sua aplicacéo repetida, muitas espécies de plan-
tas daninhas que eram suscetiveis a esses produtos de-
senvolveram biétipos resistentes, através de mutacéo e
selecdo natural (Saari et al., 1992}. No Brasil ja foi relata-
da a ocorréncia de bidtipos de Euphorbia heterophylia |.. e
de Bidens sp. resistentes (Christoffoleti et al., 1997).
Gazziero et al. (1998) também confirmaram a ocorréncia
de resisténcia cruzada aos inibidores de ALS em popula-
coes de E. heterophylla, infestantes em lavouras de soja
no Parana.

As misturas e o uso alternado de ingredientes ati-
vos com diferentes mecanismos de acdo estdo entre as
alternativas para manejo da resisténcia de plantas dani-
nhas a herhicidas (Christoffoleti et al., 1994).

O uso de herbicidas cujo mecanismo de acdo é a
inibicdo da enzima protox, uma das enzimas que atuam na
sintese de clorofila, € uma alternativa para o manejo da
resisténcia aos inibidores da ALS. Esses herbicidas cau-
sam acumulacao de protoporfirina IX {protox), que, em
presenca de luz e de oxigénio molecular, gera oxigénio
elementar, o qual causa destruicdo da membrana celular,
resultando em rédpida dessecagdo e necrose de tecidos.
Possuem modo de acfo essencialmente de contato {Lydon
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& Duke, 1988). Nao sdo conhecidas espécies resistentes
aos herbicidas inibidores da protox (Duke et al., 1996), de
forma que esses herbicidas podem ser importantes em
programas de manejo de plantas daninhas. Por apresenta-
rem modos e mecanismos de acdo diferentes, 0 emprego
de misturas em tangue de herbicidas do grupo das
imidazolinonas e dos difenil-éteres apresenta-se como
possivel estratégia no manejo da resisténcia de plantas
daninhas a herbicidas, na cultura de soja.

O objetive deste trabalho foi verificar a eficiéncia
dos produtos isolados e de suas misturas, aplicados em
pds-emergéncia, no controle de E. heterophylia L. toleran-
te aos inibidores da ALS, na cultura de soja.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na propriedade do sr.
Augusto Trein, localizada no municipio de Passo Fundo,
RS, no ano agricola de 1998/2000, em LATOSSOLO VER-
MELHO Aluminoférrico tipico. A cultivar de soja reagente
foi RS 10, com 40 plantas/m?, semeada no espacamento
de 0,5 m entre linhas. A semeadura foi realizada sob
sistema plantio direto, no dia 22 de dezembro de 1999,

Utilizou-se para o estudo um bidtipo de E.
heterophylla que apresentou falhas de controle a campo
em aplicacao de herbicidas inibidores de ALS. Estes
herbicidas foram usados por mais de 10 anos na referida
propriedade rural. Devido a reducio da eficiéncia de con-
trole, suspeita-se de resisténcia deste bidtipo aos
herbicidas com esse mecanismo de acéo.

11



Os tratamentos {Tabela 1) foram aplicados no dia
19 de janeiro de 2000, com inicio da pulverizagdo 4s 16 h
e término &s 17 h 45 min. Para verificar a possibilidade de
resisténcia cruzada do biétipo a outro herbicida, realizou-
se um teste em condicdes controladas com chlorimuron-
ethyl, na dose de 120 gi.a./ha. Nesse momento, a tempe-
ratura do ar era de 22 °C, e a umidade relativa do ar era
de 66 %. A aplicacéo foi realizada usando-se pulverizador
costal de precisdo, com pressdo de trabalho de 15 Ib/pol?
dada por gas carbdnico, munido de bicos de jato em for-
ma de leque, tipo 110015, espacados 0,5 m entre si e
posicionados & altura de 50 c¢m acima das plantas. O vo-
lume de calda usado foi de 100 I/ha. O delineamento ex-
perimental foi de blocos ao acaso, com 4 repetic6es. As
parcelas experimentais mediam 3 m x 7 m.

No momento da aplicagao dos tratamentos, ¢ esta-
dio de desenvolvimento de soja era de 2 a 3 trifdlios. A
planta daninha (E. heterophylla) estava no estadio de cres-
cimento de 2 a 5 folhas, com densidade populacional de
cerca de 500 plantas/m?Z.

A eficiéncia dos tratamentos no controle de E.
heterophylfa L. foi determinada acs 7, 40 e 70 dias apds
o tratamento {DAT) pelo método de avaliacdo visual, atri-
buindo-se notas em porcentagem de controle em relacao
a testemunha. A escala empregada variou entre O (sem
danos visiveis) e 100 % (morte total de plantas). A ava-
liacdo da fitotoxicidade &s plantas de soja foi realizada
visualmente aos 10 e aos 20 DAT, e os resultados expres-
505 em porcentagem de danos, tomando como base a
reducdo do crescimento, a clorose e a queima da parte
aérea foliar (Lich et al., 1997},

12
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Os dados de eficiéncia dos tratamentos, depois de
submetidos a testes de homogeneidade da variéncia e da
distribuicdo do erro experimental (normalidade), foram
transformados por meio de arco seno [{,[x_+_1—) /100] para
andlise de varidncia e para comparagao das médias dos
tratamentos pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade
de erro.

Os dados de rendimento de gréos de soja, obtidos
na area Util de 10 m? em cada unidade experimental, fo-
ram submetidos 4 anélise de varidncia, & as médias com-
paradas pelo teste de Duncan, ao nivel de b % de proba-
bilidade de erro.

Resultados e Discussao
Fitotoxicidade

Com 33,7 % e 35,0 % de dano foliar nas plantas
de soja, os tratamentos de lactofen com adicdo de attach
{0leo mineral), proporcionaram a maior fitotoxicidade em
termos absolutos. Lactofen em suas misturas com os de-
mais ingredientes ativos testados causaram fitotoxicidade
em niveis que variaram de 22,5 % a 35,0 % (Tabela 2).

Os sintomas de fitotoxicidade as plantas de soja
causadas pelas aplicacdes dos produtos foram identificadas
pelo encrespamento/enrclamento e queima da area foliar,
principalmente em folhas jovens, como também relatado
por Ashton & Crafts, {1981). Aos 20 DAT, as plantas de
soja, na maioria dos tratamentos com misturas de
herbicidas, estavam se recuperando do sintomas presen-
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tes na avaliacd@o anterior, estando estes evidenciados tédo
somente nas folhas mais velhas.

Controle

Q bidtipo de £. heterophylfa L. nao foi controlado
por imazethapyr aplicado isoladamente e ndo apresentou
nenhum sintoma fitotéxico, mesmo na dose de 1,5 vez a
dose recomendada (Tabela 3). Da mesma forma, ndo fo-
ram observados sintomas de danos em plantas desse
biétipo quando chlorimuron-ethyl foi aplicado na dose de
120 g i.a./ha, no teste realizado em condicées controla-
das. Possivelmente exista uma toleréncia a este compos-
to também com semelhante mecanismo de agdo. Isto su-
gere que o aumento da dose desse produto ndo melhora o
controle da espécie {Hinz & Owen, 1997). Os herbicidas
chlorimuron-ethy! 10 g i.a./ha, cloransulam-metil 30 g i.a./
ha e oxasulfuron 45 g i.a./ha, quando aplicados isolada-
mente nao proporcionaram controle a E. heterophylia L.,
nas avaliacOes realizadas aos 7, 40 e 70 DAT {(dias apds
aplicacdo dos tratamentos).

Os melhores tratamentos na avaliacio visual reali-
zada aos 7 DAT foram lactofen 60 g i.a./ha + attach
0.2 % v/v (seqliencial), lactofen 120 g i.a./ha + attach
0.2 % v/v, lactofen 120 gi.a./ha + imazethapyr 50 gi.a./
ha, lactofen 120 g i.a./ha + flumiclorac-pentil 40 g i.a./
ha, lactofen 120 g i.a./ha e lactofen 120 g i.a./ha +
cloransulam-metil 30 g i.a./ha. Esses tratamentos apre-
sentaram niveis de controle acima de 80,0 % e néo apre-
sentaram diferenca significativa entre eles. Os demais tra-
tamentos apresentaram niveis de controle inferiores a
80,0 % (Tabela 3).
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Na avaliagdo visual realizada aos 40 DAT, os me-
Ihores tratamentos foram lactofen 120 gi.a./ha + attach
0,2 % vl/v {seqliencial), com controle de 82,5 % e pelo
tratamento com lactofen 120 g i.a./ha + attach 0,2 %
v/v com controle de 70,0 %, os quais nao apresentaram
diferenca significativa entre si. Os demais tratamentos
apresentaram controle inferior a 70,0 % (Tabela 3).

Na avaliacdo visual realizada aos 70 DAT, o trata-
mento com melhor controle, em termos absolutos, foi dado
por lactofen 120 gi.a./ha + attach 0,2 % (em aplicacédo
sequencial) (Tabela 3). Entretanto, os tratamentos lactofen
120 g i.a./ha + imazethapyr 50 g i.a./ha, lactofen 120 g
i.a./ha + oxasulfuron 45 g i.a./ha, lactofen 120 g t.a./ha
+ flumiclorac-pentil 40 gi.a./ha, lactofen 120 g i.a./ha +
attach 0,2 %, lactofen 120 g i.a./ha, lactofen 120 g i.a./
ha + cloransulam-metil 30 g i.a./ha e lactofen 120 g i.a./
ha + chlorimuron-ethyl 10 g i.a./ha ndo apresentaram di-
ferenca significativa entre si.

Rendimento de grios

Os dados de rendimento de grdos sdo apresenta-
dos na Tabela 4. O rendimento de gréos variou de 1.030
kg/ha, no tratamento com imazethapyr a 150 g i.a./ha, a
2.009 kg/ha, no tratamento com lactofen + attach 0,2
% v/v, seqiiencial (60 g). Os tratamentos com imazethapyr,
nas doses de 50 g e 150 g, chlorimuron-ethy! 10 g,
cloransulam-metil 30 g e oxasulfuron 45 g (gramas de
ingrediente ativo por hectare) apresentaram o menor ren-
dimento de gréos e igualaram-se estatisticamente a teste-
munha n&do capinada (doses de ingrediente ativo por
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hectare).

O maior rendimento de gréos foi obtido nos trata-
mentos com lactofen na dose de 60 g {com 6leo mineral),
este em aplicagdo seqliencial. Lactofen 120 g +
flumiclorac-pentil 40 g, lactofen 120 g, lactofen 120 g
+ attach 0,2 % v/v e lactofen 120 g + cloransulam-metil
30 g, ndoc apresentaram diferenca significativa entre si
(doses de ingrediente ativo por hectare). Portanto, houve
relacdo direta entre o controle da espécie e o rendimento
de grdos de soja.

Conclusodes

O melhor controle de E. heterophyfla foi obtido por
lactofen 120 g i.a./ha + attach 0,2 % ({em aplicagao
seqUencial) e pelos tratamentos de misturas de lactofen
120 g i.a./ha + imazethapyr 50 gi.a./ha, lactofen 120 g
i.a./ha + oxasulfuron 45 gi.a./ha, lactofen 120 g i.a./ha
+ flumiclorac-pentil 40 g i.a./ha, lactofen 120 g i.a./ha +
attach 0,2 %, lactofen 120 g i.a./ha, lactofen 120 g i.a./
ha + cloransulam-metil 30 g i.a./ha e lactofen 120 g i.a./
ha + chlorimuron-ethyl 10 g i.a./ha, os quais ndo apre-
sentaram diferenca significativa entre si. No entanto, deve
ser salientado que o controle final (testemunhas) foi ape-
nas regular, indicando a necessidade de estudos adicio-
nais para verificar em que condicdes as misturas desses
herbicidas podem ser recomendadas, haja vista a possibi-
lidade de resisténcia ao imazethapyr e ao chlorimuron-ethyl,
componentes de algumas misturas.

19



20

..... TOL e %AD
2 600°¢C 09 {lelouanbas) 9, 2’0 yoelle + U3j010ET]
aqe $98'L 071 o, Z'0 Yseue + uajoloe’
qe gle’l ot + 071 [ljuad-oeiopoiwn)y + U3J010ET
29 L¥9°L St + Q7L uoinynsexo + uUajoloe]
oqe g8/°L 0 + 071 |18W-wWeNsSuelo|d + UB}0310ET
99 089°1 08 + 02l lAdeylazew) +- uajoloeT]
2 P6G7L oL + 0Z1L (Ayle-uomnuwuo|ys + uajoloeT

99 +09°L ot [lluad-oelonuni
ogqe £88°1 0ci usjoloe
PLZZL St uoin}nsexp

P 80C°1 (0} ['19W-WeNSUBIO|)

P S60°L oL [Ayla-uoInIoYD

P OE0"L 051 JAdeylazeuw
PLLL'L 0% lAdeylazew|
POLL L BUUNWAISI |,
{ey/By) (ey/ e By no B) oluatuelel|

soelB sp oluswipuay asoQ

elos ap einynD eu ‘ajualsisal " gyAydosaiay "3 was e1ougb
-18wa-sod wa sepioiqiay ap ordesyde e eisodsal wa elos ap soelf ap oluswipusy " Blage]



Referéncias Bibliograficas

ASHTON, F.M.; CRAFTS, A.S. Mode of action of
herbicides. 2.ed. New Yor k: John Wiley & Sons,
1981. 525p,

CHRISTOFFOLETI, P.J.; VICTORIA FILHO, R.;
MONQUEIRO, P.A. Resisténcia cruzada a herbicidas
alternativos de controle de biétipos de Bidens pilosa
resistentes a herbicidas inibidores de ALS. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DAS PLANTAS
DANINHAS, 21., 1997, Caxambui. Resumos... Vigo-
sa: SBCPD, 1997. p.64.

CHRISTOFFOLETI, P.J.; VICTORIA FILHO, R.; SILVA,
C.B. Resisténcia de plantas daninhas aos herbicidas.
Planta Daninha, v.12, n.1, p.13-20, 1994.

DUKE, S.0.; DAYAN, F.E.; YAMAMOTO, M.; DUKE,
M.V.; REDDY, K.N. Protoporphyrinogen oxidase
inhibitors ~ their current and future role. In;
INTERNATIONAL WEED CONTROL CONGRESS, 3.,
1996, Basel, Suica. Proceedings... Corvallis, USA:
International Weed Science Society, 1996. p.775-
780.

GAZZIERO, D.L.P.; BRIGHENTI, A.M.; MACIEL, C.G.;
CHRISTOFFOLETI, P.J.; ADEGAS, F.S.; VOLL, E.
Resisténcia de amendoim-bravo aos herbicidas da
enzima ALS. Planta Daninha, v.16, n.2, p.117-125,
1998,

GRESSEL, J.; SEGEL, L.A. Modeling the effectiveness
of herbicide rotations and mixtures as strategies to

delay or preclude resistance. Weed Technology, v.4,
p.186-198, 1990.

HEAP, I.M. The occurrence of herbicide resistant weeds
worldwide, Pesticide Science, v.51, p.235-243,
1997.

21



HINZ, J.R.R.; OWEN, M.D.K. Acetolactate synthase
resistance in a common waterhemp {Amaranthus
rudis) population. Weed Technology, v.11, p.13-18,
1997,

HOLT, J.S.; POWLES, S.B.; HOLTUM, J.A.M.
Mechanisms and agronomic aspects of herbicide
resistance. Annual Review of Plant Physiclogy and
Plant Molecular Biology, v.44, p.203-229, 1993.

LICH, J.M.; RENNER, K.A.; PENNER, D. Interaction of
glyphosate with postemergence soybean (Glyphosate
max) herbicides. Weed Science, v.45, p.12-21,
1997.

LYDON, J.; DUKE, 0.S. Porphyrin synthesis is required
for photobleaching activity of the p-nitro substituted
diphenyl ether herbicides. Pesticide Biochemistry and
Physiology, v.36, p.300-307, 1988.

POWLES, S.B.; HOWAT, P.D. Herbicide resistant
weeds in Australia. Weed Technology, v.4, p.178-
185, 1990.

RYAN, G.F. Resistance of common groundse! to
simazine and atrazine. Weed Science, v.18, p.614-
616, 1970.

SAARI, L.L.; COTTERMAN, J.C.; SMITH, W.S.;
PRIMIANI, M.M, Sulfonylurea herbicide resistance in
common chickweed, perennial ryegrass, and Russian
thistle. Pesticide Biochemistry and Physiology, v.42,
p.110-118, 1892,

SHANER, D.L. Mechanisms of resistance to
acetolactate synthase/acetohydroxiacid synthase
inhibitors. [n: CASELEY, G.W.; ATKIN, R.K., ed.
Herbicide resistance in weeds and crops. Oxford:
Butterworth-Heinemann, 1991. p.187-198.

22



Equipe Técnica Multidisciplinar da
Embrapa Trigo

Chefe-geral
Benami Bacaltchuk - Ph.D.

Chefe Adjunto de Administracdo
Jodo Carlos Ignaczak - M.Sc.

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
José Eloir Denardin - Dr,

Chefe Adjunto de Comunicagio e Negdcios
Jodo Francisco Sartori - M.Sc.

Nome ... . ' . duagdo . - - Areadeatuagio
Amarilis Labes Barcellos Dr. Fitopatologia-Ferrugem da Folha
Ana Christina A, Zanatta M.Sc. Recursos Genéticos
Antdnio Faganello M.Sc. Méquinas Agricolas
Airton N. de Mesquita M.Sc. Fitotecnia
Arcenio Sattler M.S5c. Méquinas Agricolas
Ariano Moraes Prestes Ph.D. Fitopatologia-Septorias
Armando Ferreira Filho M.Sc. Difusdo de Tecnologia
Aroldo Gallon Linhares M.Sc. Tecrol. de Sementes, Recurs. Genéticos
Augusto Carlos Baier Dr, Melhoramento de Plantas-Triticale
Cantidic N.A. de Sousa M.Sc. Melhoramento de Plantas-Trigo
Delmar Pottker Ph.D. Fertilidade do Solo/Nutricdo de Plantas
Edson Clodoveu Picinini M.Sc. Fitopatologia-Controle Quim. Doengas
Edson J. lorczeski Ph.D. Melhoramento de Plantas
Eliana Maria Guarienti* M.Sc. Tecnologia de Alimentos
Emidio Rizzo Bonato Dr. Melhoramento de Plantas-Soja
Erivelton Scherer Roman Ph.D. Ecologia de Plantas Daninhas
Euclydes Minella Ph.D. Melhoramento de Plantas-Cevada
Gabriela E.L. Tonet Dr. Entomologia-Pragas de Soja/de Trigo
Geraldino Peruzzo M.Se. Fertilidade do Solo/Nutricdo de Plantas

23



Gerardo Atias
Gilberto Bevilaqua
Gilberto Omar Tomm
Gilberto Rocca da Cunha
Henrigue P. dos Santos
Irineu Lorini

lvo Ambrosi

Jaime Ricardo T. Maluf
Jodo Carlos Haas

Jodo Carlos S. Moreira
José Anténio Portella
José M.C. Fernandes
José Roberto Salvadori
Julio Cesar B. Lhamby
Leila Maria Costamilan
Leo de Jesus A. Del Duca
Luiz Ricardo Pereira
Mércio S6 e Silva
Marcio Voss

Maria Imaculada P.M. Lima
Maria Irene B.M. Fernandes
Martha Z. de Miranda
Osmar Rodrigues

Paulo F. Bertagnolli
Pedro Luiz Scheeren
Rainoldo A, Kochhann
Renato Serena Fontaneli
Roque G.A. Tomasini
Sandra Patussi Brammer
Silvio Tulio Spera

Sirio Wiethdlter

Wilmar Cério da Luz

Ph.D.
Ph.D.
Ph.D.
Dr,
Dr.
Ph.D.

M.Sc.
M.Sc.
M.Sc.
M.Sc.

Dr.
Ph.D.
Dr.
Dr.

M.Sc.

Dr.
Dr.

M.Sc.

Dr,

M.Sc.

Dra.
Dra.

M.Sc.

Dr.
Cr.
Ph.D.
Ph.D.

M.Sc.
M.Sc.

M.Sc.
Ph.D.
Ph.D,

* Em curso de Pés-Graduagdo.

Melhoramento de Plantas-Cevada
Técnico Nivel Superior-Sementes
Culturas Alternativas-Ciclagem de N
Agrometeorologia

Manejo e Rotagdo de Culturas
Entomologia-Pragas de Grios Armaz.
Economia Rural
Agrometeorologia

Biotecnologia

Fitotecnia

Méquinas Agrfcolas
Fitopatologia

Entomologia-Pragas Trigo, Feijdo e Milho
Rotac&o Culturas-Contr, Plantas Daninhas
Fitopatologia-Doengas de Soja
Melhoramento de Plantas-Trigo
Melhoramento de Plantas-Milho
Fitotecnia

Microbiologia do Solo
Fitopatologia

Biologia Celular

Tecnologia de Alimentos
Fisioclogia Vegetal

Melhoramento de Plantas-Soja
Melhoramento de Plantas-Trigo
Manejo e Conservagio de Solo
Fitotecnia-Forrageiras

Economia Rural

Biotecnologia

Fisica do Solo

Fertilidade Solo/Nutricdo de Plantas
Fitopatoclogia

24



A~

En@a

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo
Rodovia BR 285, km 174 - Caixa Postal 451

99007-970 Passo Fundo, RS
Fone: 0XX 54 311 3444, Fax: 0XX 54 311 3617
e-mail: sac@cnpt.embrapa.br
site: http.//www.cnpt.embrapa.br
Ministério da Agricultura e do Abastecimento

MINISTERIO DA AGRICULTURA GOVERNO I
E DO ABASTECIMENTO FEDERAL

Trabalhando em todo o Brasil



