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Apresentacao

Em 1997, a Embrapa Trigo editou e disponibilizou a
publicacao numero 40, de sua Série Documentos:
“Biotecnologia e controle de Sternechus subsignatus
Boheman, 1836 {Coleoptera: Curculionidae), praga da cul-
tura da soja”. Essa publicacdo, segundo necessidades
percebidas na época, foi elaborada com o intento de es-
clarecer técnicos, estudantes, professores e produtores
rurais, em especial, sobre essa praga, que é um dos fato-
res que podem afetar de forma expressiva o potencial pro-
dutivo da cultura de soja em determinadas regides.

Esta nova publicacdo “Dindmica populacional e
manejo da praga de soja Sternechus subsignatus Boheman,
1836 (Coleoptera: Curculionidae}”, que esta sendo orgu-
lhosamente disponibilizada aos clientes da Embrapa Tri-
go, & uma adequacao da publicacdo acima citada,
readequada em outro velculo, Circular Técnica, pertinente
ao objetivo para o qual foi gerada. Este novo trabalho
atualiza 0 assunto e supre uma demanda gue a série ante-
rior provocara, a ponto de j& estar esgotada, enriquecendo
os conhecimentos sobre a praga.

Esta Circular Técnica Numero 8 trata da dindmica
populacional e do manejo desse insete, assim como dis-
cute medidas de controle e sua eficdcia. A Embrapa Trigo
sente-se orgulhosa em oferecer mais esta obra a seus
clientes, na expectativa de que, com ela, técnicos e pro-
dutores possam, de forma mais eficaz, tornar a cultura de
soja mais competitiva no mercado. Também, espera-se
contribuir para que professores e estudantes das areas de
biclogia e agronomia enriguecam seus conhecimentos so-
bre producado de soja e procedimentos de controle
fitossanitario da cultura.

Benami Bacaltchuk
Chefe-geral da Embrapa Trigo
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DINAMICA POPULACIONAL E MANEJO
DA PRAGA DE SOJA Sternechus
subsignatus BOHEMAN, 1836
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)

Irineu Lorini
José Roberto Salvadori’
Emidio Rizzo Bonato'

Introducéao

A cultura de soja, na regido sul do Brasil (Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Parana), teve area plantada de
5.680.800 hectares, producdo de 11.894.800 toneladas e
rendimento médio de 2.084 kg/ha, na safra de 1896/87
{Indicadores da Agropecudria, 1897},

Muitos s3o os problemas que surgem durante o
desenvolvimento da cultura, como a ocorréncia de pragas,
de doencas, de plantas daninhas, além de outros, como os
decorrentes de condicdes climaticas adversas. Entre os
insetos-praga da cultura de soja, destacam-se: as lagartas
desfolhadoras, que podem reduzir significativamente a area
fotossintética da planta e, conseqiientemente, provocar
perdas no rendimento; ©s percevejos, gue sugam a seiva e
0s graos, alterando o compoertamento da planta e dificultando
a colheita; e as brocas, que atacam as vagens € os ponteiros

! Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-270
Passo Fundo, RS. E-mail: ilorini@cnpt.embrapa.br;
jrsalva@cnpt.embrapa.br; bonato@cnpt.embrapa.br
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da planta, ocasionando reducéo no rendimento e dificultando
o desenvolvimento da cultura de soja. As alternativas de
controle para esses grupos de pragas, através de métodos
bioldgicos, quimicos, culturais e integrados, sio eficazes e
produzem resultados satisfatérios,

Com o surgimento do Sternechus subsignatus
Boheman, 1836 (Coleoptera: Curculionidae), denominado
tamandua-da-soja, praga altamente destruidora da cultura,
as estratégias de controle precisam ser adequadas & nova
situacdo. O inseto causa danos severos, que muitas vezes
levam & perda total da lavoura ou da area infestada. Como
¢ praga que tende a permanecer na lavoura infestada, o
cultivo de soja pode ficar impedido nas safras consecutivas,
se ndo forem tomadas medidas de controle.

Embora tenha sido identificado como inseto nocivo
a cultura de soja no Rio Grande do Sul desde 1973 (Corseuil
et al., 1973), seus danos passaram a ter significado maior
no final da década de 80 (Lorini et al., 1991g), gquando
foram realizadas diversas tentativas de controle pelos
produtores, porém nao bem-sucedidas. A distribuicdo
geografica do inseto compreende os estados do Rio Grande
do Sul, de Santa Catarina, do Parana, de Sio Paulo, de
Minas Gerais, do Mato Grosso, do Mato Gross.o do Sul, de
Goias, do Espirito Santo e da Bahia {(Rosado-Neto, 1987), e
foram registrados prejuizos principalmente nas lavouras de
soja do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do Parana,
onde apareceu em alta densidade populacional.

Os adultos sdo besouros de aproximadamente 8 mm
de comprimento, de coloracdo preta com listras amarelas
nos élitros. As fémeas fazem a postura nas hastes da planta,
onde cortam a epiderme e provocam um anelamento para



depositarem o ovo, que possui coloracdo amarelada. As
larvas sdo de coloracdo branco-amarelada com a cabeca
castanho-escura e, apds a ecloséo, penetram na haste da
planta, onde se alimentam e formam uma galeria. Provocam
um engrossamento na haste, que & denominado galha, o
gual interrompe total ou parcialmente a circulacéo de seiva.
Apos passar por cinco fnstares, na ptanta, as larvas descem
ao solo, ainda no gquinto instar larval, para hibernar em
ca&maras localizadas a profundidades de até 20 ¢m. Essa
hibernacéo se prolonga até o inicio da safra seguinte, quando
se transformam em pupas e, em seguida, em adultos, que
sobem & superficie do solo, infestando novas plantas
{Gassen, 1987; Hoffmann-Campo, 1989).

No local da lesdo, a haste fica fraca e, com o vento,
a planta quebra, o que pode levar & morte desta. Conforme
& intensidade de ataque da praga, podem ocorrer varias
posturas na mesma planta, chegando a ser encontradas
até onze posturas por planta em campo. Essas plantas
produzem poucos grdos, o gue leva a perda quase total do
rendimento na area infestada.

Os danos sao tanto mais intensos quanto mais jovem
for a planta de soja por ocasido do ataque da praga
(Hoffmann-Campo et al., 1990), podendo inviabilizar o
cultivo. Segundo Hoffmann-Campo et al. {1989), a
semeadura de soja no més de outubro, na regido norte do
Parand, proporcionou menores danos resultantes do ataque
da praga, pois houve “escape” da cultura, uma vez que
esta passou por seu perfodo mais critico antes do pico
populacicnal do inseto.

O controle através do uso de inseticidas mostrou-se
pouco eficiente para a fase de larvas. Deltametrina e



monocrotofés, nas doses de 5,0 e 500,0 g i.a./ha,
respectivamente, foram os mais eficientes, entre diversos
produtos testados, com controle de 41,67 % (Tonet, 1988).
Em experimentos realizados com infestacao artificial de
adultos, Oliveira e Hoffmann-Campo (1284) encontraram
que os inseticidas clorpirifés etilico {(480,0 g i.a./ha),
monocrotofds {400,0 g i.a./ha), deltametrina (7,5 g
i.a./ha), paratiom metilico {400,0 g i.a./ha}, profenofds
(400,0 g i.a./ha) e metidatiom {200,0 g i.a./ha) foram
gficientes, ocasionando mortalidade superiar a 80 %.

Por tratar-se de uma espécie de dificil controle e que
possui alto potencial de dano, é de fundamental importancia
o conhecimento detalhade da flutuacdo populacional, da
hiolegia, dos hospedeiros, da relacdo do inseto com o manejo
da cultura e do solo e das estratégias de controle para
minimizar os efeitos nocivos da praga. Com esses objetivos
foi realizado o presente trabalho de pesquisa.

Esta publicacdo reldne os diversos resultados
publicados parcialmente ao longo dos ancos de pesquisa,
em diversos eventos, citados no texto, além de outras
informacodes ainda ndo publicadas.

Flutuacado Populacional
Metodologia
Os experimentos para os estudos de flutuacéo

populacional da praga foram realizados nos anos agricolas
de 1990/91, 1991/92 e 1982/93.
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Safra de soja 1990/91

O experimento foi instalado em lavoura de soja,
localizada no municipio de Ronda Alta, RS, com a cultivar
BR-4 semeada em meados de outubro, em sistema plantio
direto, em drea infestada pela praga na safra anterior. Essa
area vinha sendo cultivada em sistema plantio direto du-
rante, pelo menos, os cinco anos anteriores a instalacdo do
experimento,

Semanalmente, durante o ciclo da cuitura, foram
coletados os adultos emergidos, usando-se 28 gaiofas (1 m
x T mx 1 mj, colocadas sobre o solo, e 100 plantas, tomadas
ac acaso, para avaliacdo da presenca de ovos e de larvas,
em laboratério. Para detectar a presenca de larvas
dormentes, de pupas e de adultos no solo, foi feita a
avaliacao semanal em 10 amostras de solo, obtidas em
areas de 0,5 m x 1,0 m e 0,25 m de profundidade. As
amostragens de solo nessas areas foram realizadas até o
més de abril de 1991.

Safra de soja 7991/92

A partir de maio de 1991, os estudos foram realizados
na area experimental do Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo {Embrapa Trigo}, localizada no municipio de Passo
Fundo, RS. Essa &rea vinha sendo cultivada em sistema
plantio direto por trés anos consecutivos e apresentou
elevada infestacdo do tamandua-da-soja, na safra
1990/91. Em maio de 1991, foram iniciadas as amostragens
de solo e posteriormente as de plantas de soja, cuja
semeadura ocorreu na primeira quinzena de outubro, com a
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cultivar BR-4, em sistema plantio direto.

A metodologia empregada para coleta de adultos e
para verificar a presenca de ovos e larvas, nas plantas, e de
larvas dormentes, pupas e adultos, no solo, foi a mesma
usada na safra de soja de 1990/91, exceto colocacdo de
30 gaiolas para coleta dos adultos que emergiam do solo.
As amostragens de solo nessa area foram realizadas desde
0 més de maio de 1991 até o més de maio de 1992.

Safra de soja 1992/93

Nessa safra, a semeadura foi feita em periodes, area
e sistema de plantio idénticos aos da safra anterior, inclu-
sive usando a mesma cultivar. Como nao foi possivel avaliar
a densidade de adultos nessa safra, apenas o inicio da
emergéncia foi estudado. Porém, para detectar a presenca
de ovaos e larvas, nas plantas, e de larvas dormentes, pupas
e adultos, no solo, foi empregada a mesma metodologia da
safra de soja de 1991/92. As amostragens de solo nessa
area foram realizadas desde o0 més de junho de 1992 até o
més de maio de 1923,

Resultados

Houve variagdes na flutuacéo da praga nas trés safras
de soja estudadas, conforme descrito a seguir:

Safra 1990/91

A emergéncia de adultos do solo ocorreu de meados
de novembro até o inicio de janeiro, com o pico populacional

12




de 1,8 inseto/m? no inicio de dezembro. As primeiras

posturas foram detectadas no inicio de dezembro, e

as

ultimas, em meados de fevereiro; a percentagem maxima
de plantas (44 %} com presenca de ovos ocorreu ha segunda
quinzena de dezembro. O aparecimento das primeiras lar-
vas nas plantas ocorreu na primeira quinzena de dezembro,
mantendo-se até final de marco, com maior densidade

populacional em todo o més de janeiro, quando foram
encontradas larvas em mais de 50 % das plantas (Figura

1.

adultos/m2 % de plantas

: % Plantas c/postura

9% Plantas c/larvas -
'\ —FEmergéncia adultos

Fev Mar

60

50

40

v 30

20

10

o

Figura 1. Flutuacdo populacional de adultos, de posturas e
de larvas de Sternechus subsignatus Boheman,
1836, em plantas de soja, na safra 1990/91.

Passo Fundo, RS.

A presenca de larvas dormentes no solo foi registrada
a partir de outubro, com densidade méxima de 2,6 lar-
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vas/m?, decrescendo rapidamente, com o aparecimento das
pupas e, posteriormente, dos adultos ainda no interior do
solo. O pico populacional de pupas (2,2 pupas/m?) ocorreu
em meados de outubro, e o de adultos (2,0 insetos/m?), em
meados de novembro. A partir da segunda quinzena de
janeiro, as larvas no solo voltaram a aparecer, mantendo-
se com densidade em torno de 1,0 larva/m?2, em continuidade
ao ciclo de vida da praga (Figura 2) (Lorini et al., 1991d; e).

insetos/n?
3~

—larvas
—pupas
- adultos

-

Out Nov Dez Jan  Fev Mar = Abr

Figura 2. Flutuacdo populacional de larvas, de pupas e de
adultos de Sternechus subsignatus Boheman,
1836, no solo, em lavoura de soja, na safra
1990/91. Passo Fundo, RS.

Safra 1991/92

Nessa safra (Figura 3), a emergéncia de adultos do
solo ocorreu do fim de outubro até o fim de dezembro, com
0 pico populacionai de 0,8 inseto/m?, logo no inicio de
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novembro. As primeiras posturas foram detectadas na
segunda quinzena de novembro e se estenderam até meados
de abril, e a porcentagem maxima de plantas (18 %) com
presenca de ovos ocorreu em meados de dezembro. O
aparecimento das primeiras larvas nas plantas aconteceu
no inicio de dezembro, mantendo-se até o fim de abril, com
maior densidade populacional durante os meses de dezembro
a marco, quando foram encontradas larvas em torno de
15 % das plantas.

. adultos/m2 % de plantas
| |
0.8 - x R
| \I‘ \I‘I . - e - - 75
i [ . .
: L \
0.6 - by
| | : '
: Y —Emergéncia adultos | 4
' | | )
0.4 | \ ~ % Plantas c/postura '
o | / \\ -+ % Plantas c/larvas : ‘
: ! y \\ 5
0,2~ 1 .
/ |
0 - T T [ T i 0

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Figura 3. Flutuagdo populacional de adultos, de posturas e
de larvas de Sternechus subsignatus Boheman,
1836, em plantas de soja, na safra 1991/92.
Fasso Fundo, RS.

A densidade de larvas dormentes no solo foi
relativamente baixa, inferior a 0,5 larva/mZ2, durante todo o
periodo avaliado {Figura 4). Nesse perfodo, ndo se constatou
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a presenca de pupas e adultos no solo (Lorini, 1992c¢; d).

larvas/n¥
2 —

1.5 -

0.5

| VAN
ol / i

I | ! : : ' | [ . I’
Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai

Figura 4. Flutuacdo populacional de larvas de Sternechus
subsignatus Boheman, 1836, no solo, em lavoura
de soja, na safra 1991/92. Passo Fundo, RS.

Safra 71992/93

A emergéncia de adultos do solo ocorreu a partir de
meados de novembro, porém ndo foi possivel registrar a
respectiva densidade populacional nessa safra de soja. As
posturas nas plantas foram detectadas a partir do inicio de
dezembro, estendendo-se até meados de fevereiro, com a
maior porcentagem de plantas {32 %) com ovos no final de
dezembro. A presenca de larvas nas plantas foi observada
a partir de meados de dezembro, prolongando-se até meados
de marco, havendo maior porcentagem de plantas com lar-
vas (superior a 50 %) no inicio de fevereiro (Figura b}.
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% de plantas

’ — % Plantas c/ovos
50 . — % Plantas cflarvas

40 - !

Dez } Jan ‘ Fev Mar

Figura b. Flutuacado populacional de posturas e de larvas
de Sternechus subsignatus Boheman, 1836, em
plantas de soja, na safra 1992/93. Passo Fundo,
RS.

A densidade populacional de ovos nas plantas atingiu
a média maxima de 1,1 ovo/planta de soja no infcio de
janeiro, e a densidade populacional de larvas nas plantas
manteve-se em torno da média de 1,0 larva/planta desde o
infcio de janeiro até meados de fevereiro, decrescendo apés
esse periodo (Figura 6).

A densidade de larvas dormentes no solo foi inferior
a 0,b larva/m? antes do inicio da safra de soja, aumentando
durante os meses de janeiro e fevereiro, com média de 1,0
larva/m? em meados de fevereiro, decrescendo e mantendo-
se com densidade em torne de 0,5 larva/m?, posteriormente
{Figura 7} (Lorini, 1993a).
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;2 ntimero de insetos

—meédia ovos/planta
7 - N o —média larvas/planta

Dez Jan : Fev Mar

Figura 6. Flutuagdo populacional de intensidade de posturas
e de larvas de Sternechus subsignatus Boheman,
1836, em plantas de soja, na safra 1992/93.
Passo Fundo, RS.

larvas/m?
2

1.5

oJuni Jul ‘Ago Set‘ Out‘ Nm.fI DezI Jan: Fev' MarIAbrl Mai
Figura 7. Flutuacdo populacional de larvas de Sternechius
subsignatus Boheman, 1836, no solo, em lavoura
de soja, na safra 1992/93. Passo Fundo, RS.
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Biologia da Praga
Metodologia

Para estudar a biologia de S. subsignatus, em
laboratdério, foram coletados insetos adultos no campo, logo
apés a emergé&ncia no interior de gaiolas de nailon {1 m x 1
m x 1 m), colocadas sobre o solo, em area com infestacio
na safra de soja anterior. Os insetos foram sexados e
agrupados em 12 casais, mantidos em sala de criacdo, com
temperatura de 25 + 1 °C, umidade relativa do ar de 70 +
10 % e fotoperiodo de 12 horas. Cada casal foi colocado
sobre plantas de soja cultivadas em vaso de 2 litros de
capacidade. Usaram-se plantas no estadio V5 (Fehr et al.,
1971), postas dentro de um tubo de acrilico (0,12 m x
0,40 m} para evitar a fuga dos insetos. Diariamente, até a
morte dos insetos, as plantas foram substituidas, e o nimero
de posturas de cada casal anotado. Um lote de 168 ovos
foi observado diariamente, desde a oviposicao até a eclosio
das larvas, obtendo-se ¢ periodo de incubacido
correspondente. Das larvas eclodidas, 25 foram observadas,
diariamente, até o momento em que sairam da planta e
desceram ao solo para entrar em dorméncia. As larvas
dormentes foram acompanhadas semanalmente, em solo
mantido em laboratdrio, até sua transformacio em pupas e
em adultos.

Resultados

Espécies de insetos como esta, que possuem longo
ciclo de vida, sdo mais dificeis de ser estudadas em
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laboratorio, considerando-se a necessidade da criagc8o do
inseto em hospedeiro natural. Foil observado todo o ciclo de
vida da praga no laboratdrico e obtiveram-se os seguintes
resultados. A longevidade média dos adultos foi de 119
dias {com variacdo de 56 a 167 dias), para fémeas, e de
109 dias (com variacao de 96 a 133 dias}, para machos. A
fecundidade média foi de 212 ovos por fémea, com variacao
de 79 a 445 ovos. O periodo médio de incubacédo dos ovos
foi de 11 dias, com variacdo de 8 a 14 dias.

A duracdo média das larvas nas plantas foi de 44
dias, com variacdo de 36 a 48 dias. O periodo médio de
dorméncia das larvas no solo foi de 150 dias, com variacdo
de 122 a 163 dias. O periodec médio de pupa foi de 14 dias,
com variacdao de 12 a 16 dias (Lorini et al., 1991f; Lorini e
Agranionik, 1993).

Efeito do Preparo de Solo na Mortalidade de
S. subsignatus

VMletodologia

Na safra de soja de 1890/91, em &rea altamente
infestada com a praga na safra anterior, foi realizada a
avaliacdo da densidade populacional antes do preparo de
solo e 10 dias apds, contando-se 0 numero de larvas, pu-
pas e aduitos no solo. O preparo consistiu em uma lavracao
com arado de discos e duas gradagens sucessivas, com
grade leve. A densidade de insetos foi avaliada através de
amostragens de solo, conforme descrita em “flutuacao
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populacional”, com 10 repeticoes.

Resultados

A densidade média de larvas dormentes no solo foi
reduzida de 2,5 larvas para 1,3 larva/m® 10 dias apés o
preparo de solo. As pupas apresentaram densidade
populacional de 1,4 pupa/m? antes do preparo de solo,
reduzida para 0,5 pupa/m? apés este procedimento,
enquanto a densidade populacional de adultos foi reduzida
de 0,3 para 0,2 adulto/m? apenas. A reducao do nimero de
larvas e pupas, com essa operacao, foi de aproximadamente
54 %,

Danos x Epoca de Semeadura
Metodologia

Em trés safras de soja consecutivas, foram instalados
experimentos com trés épocas de semeadura de soja, em
areas com histérico de infestac@o da praga na safra ante-
rior. Na safra 1990/91, o experimento foi realizado no
municipio de Ronda Alta, RS, e nas duas safras seguintes
(1991/92 e 1992/93), em éarea localizada no municipio de
Passo Fundo, RS.

As cultivares de soja usadas foram 1AS 5, BR-4 e
Cobb, para a primeira, segunda e terceira épocas,
respectivamente, exceto na safra 1992/93, quando a culti-
var IAS 5 foi substituida por Embrapa 5. As épocas de plantio
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corresponderam ao periodo recomendado para a cultura de
soja no Rio Grande do Sul, ou seja, no inicio dos meses de
outubro, novembro e dezembro, para a primeira, segunda e
terceira épocas, respectivamente. Em todas as safras e
épocas foi usado o sistema plantio direto. A area experi-
mental para cada época foi de 70 m x 30 m.

As avaliacdes feitas desde a emergéncia das plantas
até a colheita foram realizadas pela contagem do ndmero
de plantas e do nimero de plantas com danos {raspagens e
anelamentos) causados pelo inseto adulto. Essas avaliacdes
foram feitas em oito pontos de amostragem de dois metros
de fileira de soja cada, tomados ao acaso, semanalmente,
em cada época.

Resultados

Os danos as plantas foram causados pelos adultos
gue rasparam os tecidos para alimentacdo e provocaram
anelamento nas hastes para oviposicéo e, ainda, pelas lar-
vas que se desenvolveram no interior das hastes, originando
uma galeria e promovendo o supercrescimento dos tecidos
em forma de galha.

Os danos, tanto de raspagem nas plantas como de
anelamento nas hastes, foram maicres nas duas primeiras
épocas de semeadura, correspondendo ao inicio dos meses
de outubro e novembro, respectivamente, & com maior
intensidade geralmente na primeira época, em todas as
safras de soja estudadas. Na terceira época, inicic de
dezembro, as plantas também foram danificadas pela praga,
porém em muito menor intensidade (Figuras 8 a 13).

Para a primeira época de semeadura, as raspagens
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nas plantas aconteceram a partir de meados de novembro,
nas safras 1990/91 e 1992/93, e de inicio de novembrg,
na safra 1981/982. Isso foi semelhante para a segunda época
de semeadura, em que os danos do inseto tiveram inicio
em meados de novembro nas safras de 1990/91 e
1992/93. Na safra 1991/92, as raspagens iniciaram mais
tarde, no final de novembro. Na terceira época de
semeadura, as raspagens pelos adultos iniciaram durante o
més de dezembro nas safras 1991/92 e 1992/93: nessa
época ndo foi possivel avaliar os danos da praga na safra
de 1890/91, devido & estiagem ter eliminado as plantas de
soja (Figuras 8 a 10).

nimero de raspagens/2m de fileira
25 4
—época T foutubro)

20 1 ~época 2 (novembro}

75

10

Nov Dez Jan Fev Mar

Figura 8. Danos (raspagem) nas plantas causados por
adultos de Sternechus subsignatus Boheman,
1836, em duas épocas de semeadura de 50ja, na
safra 1990/91. Passo Fundo, RS.
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nimero de raspagens/2m de fileira
25

—época 1 (outubro)
20 - época 2 (novembro)
s época 3 (dezembro)

Nov Dez 1 Jan Fev Mar : Abr

Figura 9. Danos (raspagem) nas plantas causados por
adultos de Sternechus subsignatus Boheman,
1836, em trés épocas de semeadura de soja, na
safra 1991/92. Passo Fundo, RS.

nimero de raspagens/2 m de fileira

10 -
! } —época 1 foutubrol ‘
época 2 (novembrol;

< época 3 (dezembro}‘ /

Nov Dez Jan Fev Mar

Figura 10. Danos (raspagem) nas plantas causados por
adultos de Sternechus subsignatus Boheman,
1836, em trés épocas de semeadura de soja,
na safra 1992/93. Passo Fundo, RS.
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nimero de anelamentos/2 m de fileira
35 -

30 época T (outubro)
época 2 (hovembro)

25 -

20 -

75 -

10

5 -

o

Nov Dez Jan Fev Mar

Figura 11. Danos (anelamento) nas plantas causados por
adultos de Sternechus subsignatus Boheman,
1836, em duas épocas de semeadura de soja,
na safra 1990/91. Passo Fundo, RS.

50 nimero de anelamentos/2 m de fileira

—época 1 foutubro)
—época 2 fnovembro)
~ época 3 (dezembro)

Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Figura 12. Danos {anelamento) nas plantas causados por
adultos de Sternechus subsignatus Boheman,
1836, em trés épocas de semeadura de $0ja,
na safra 1991/92. Passo Fundo, RS.
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O anelamento nas hastes, na primeira época de
semeadura, aconteceu a partir de meados de dezembro, na
safra de 1990/91, e final de novembro a inicio de dezembro,
nas duas safras seguintes. O anelamento nas plantas, na
segunda época de semeadura de soja, comecou no fim de
dezembro, na safra 1990/91, e no inicio desse mesmo més,
para as duas safras seguintes. J& na terceira época de
semeadura o anelamento iniciou no final de dezembro, nas
safras de 1991/92 e 1992/93 (Figuras 11 a 13) (Lorini et
al.,, 1991a; Lorini, 1992b; 1993b).

numero de anelamentos/2 m de fileira —gpoca 1 (outubro)

0

! —época 2 (novembro)

e
25 l / “—\ « época 3 (dezembro)

{

Nov : Dez Jan Fev ' Mar : Abr

Figura 13. Danos {anelamento) nas plantas causados por
adultos de Sternechus subsignatus Boheman,
1836, em trés épocas de semeadura de soja,
na safra 1992/93. Passo Fundo, RS.
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Plantas Hospedeiras
Metodologia

Para verificar quais espécies de plantas poderiam ser
atacadas pela praga, foi instalado, na safra 1992/93, um
experimento em area infestada com o tamandua-da-soja na
safra anterior, localizada no municipio de Passo Fundo, RS.
As espécies avaliadas foram feijdo, milho, sorgo, girassol,
fava, lab-lab, mucuna preta, mucuna cinza, guandd,
crotalaria e soja. A semeadura foi realizada na segunda
guinzena de outubro, com o espacamento recomendado para
cada espécie, em parcelas experimentais de 4 m x 5 m,
delineadas em blocos ao acaso, com quatro repeticdes.

Cinco avaliagdes foram realizadas durante o ciclo das
culturas, pela contagem do niamero de plantas e do nimero
de plantas danificadas com raspagens e anelamentos, em
dois metros de fileira, repetida duas vezes em cada parcela.

Resultados

As espécies de plantas que sofreram danos, medidos
através de raspagem nas plantas e de anelamento nas
hastes, foram a soja, o feijdo, o lab-lab e o guandu ({Tabela
1). As plantas de milho, de sorgo, de girassol, de mucuna
preta, de mucuna cinza, de fava e de crotalaria nio foram
atacadas pelo inseto. O guandd ndo apresentou danos por
anelamento, apenas por raspagem (Lorini et al. 1991b; Lorini,
1993a).
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Eficiéncia de Inseticidas no Controle de S.
subsignatus

Vletodologia

Para verificar a eficacia de inseticidas no controle
dessa praga, foram realizados experimentos para testar os
efeitos dos produtos sobre larvas no interior da planta de
soja e sobre adultos em condi¢bes de lavoura. Também foi
verificado o efeito de inseticidas de acédo fisiolégica na
fecundidade e fertilidade da praga, quando aplicados sobre
os adultos, em laboratério.

Foram realizados dois experimentos em campo, um
na safra 1990/91, em condicBes naturais de infestacio na
lavoura, e outro na safra 1991/92, com infestacio artifi-
cial. Esta foi realizada um dia antes da aplicacdo dos
inseticidas com cinco insetos/parcela, colocando-se uma
gaiola de ndilon {1 m x 1 m x 1 m) sobre as plantas para
evitar a fuga dos insetos. O primeiro experimento, com 15
tratamentos (Tabela 2), foi instalado no municipio de Nao-
Me-Toque, RS, e o segundo, com 12 tratamentos {Tabela
3), em Passo Fundo, RS. Em ambos a cultivar de soja usada
foi a BR-4, com espacamento entre fileiras de 0,50 m, e as
plantas estavam no estddio V6 (Fehr et al., 1971) quando
da instalacéo. O delineamento empregado foi de blocos ao
acaso, com quatro repeticdes, e as parcelas mediram 5 m
x 10 m, com um metro de borda entre elas.

A aplicacdo dos inseticidas foi realizada com um
pulverizador costal manual, provido de bico cone X,, com
vazdo de 2560 e 150 I/ha, para o primeiro e segundo
experimentos, respectivamente.
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A avaliacdo da eficiéncia dos inseticidas foi realizada
pela contagem do nimerc de insetos vivos antes da
aplicacdo e do ndmero de insetos mortos quatro dias apgs
a aplicacao dos inseticidas, em cada parcela. No primeiro
experimento, os adultos foram contados, antes da aplicacao
dos inseticidas e 4 dias apds, em 4 m da fileira central de
soja. Para avaliacdo das larvas, em laboratorio, foram
coletadas 20 plantas da area central de cada parcela, dez
dias apds a aplicacdo dos inseticidas. No segundo
experimento, foram contados os adultos mortos no interior
da gaiola infestada, aos 1, 3, 7 e 10 dias apos a aplicacéo.
Os dados desses dois experimentos foram submetidos a
andlise de varidncia, e as médias comparadas entre si pelo
teste de Duncan a 5 % de probabilidade.

A avaliacdo dos inseticidas de acaoc fisiolégica foi
realizada pela aplicac@o de cada inseticida sobre 10 casais
do inseto coletados no campo e mantidos em plantas de
soja. O experimento constou de 7 tratamentos, delineados
completamente ao acaso, com quatro repeticdes. Os seis
inseticidas e as doses usadas foram: flufenoxurom (Cas-
cade 100 CE) a 10 g i.a./ha, teflubenzurom {Nomolt 150
SC) a 9 g i.a./ha, diflubenzurom (Dimilin 250 PM) a 156 g
i.a./ha, tebufenozide (Mimic) a 15 g i.a./ha, triflumurom
{Alsystin 250 PM) a 15 g i.a./ha e clorfluazurom (Atabron
50 EC) a 15 gi.a./ha, além da testemunha sem inseticida.
Para aplicacdo dos inseticidas, foi usado um pulverizador
manual, de 1,5 | de capacidade, provido de bico cone x, e

com vazao de 150 I/ha. Cada casal de insetos foi mantido,
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individualizado, nessas plantas até iniciar a postura e
posteriormente trocado de plantas diariamente até a morte.
Para a avaliacao dos tratamentos, seguiu-se a metodologia
descrita para biologia, determinando-se a capacidade de

postura e a viabilidade dos ovos.

Resultados

No experimento realizado na safra de soja de
1990/91, em condicdes de infestacao natural da praga
{Tabela 2), verificou-se que nao houve controle das larvas
no interior das plantas por nenhum inseticida aplicado, pois
nao houve diferenca significativa na mortalidade de larvas
entre os inseticidas e a testemunha. A mortalidade de adultos
também foi baixa, porém alguns inseticidas foram mais
eficientes que outros. O inseticida paratiom metilico a 480
g i.a./ha causou a maior mortalidade de adultos, superior a
causada pelos inseticidas tiodicarbe, fenitrotiom,
fenpropatrim, ethofenprox e metamidofés, além da
testemunha, porém nao diferiu significativamente dos
inseticidas clorpirifés, deltametrina, monocrotofés,
fosfamidom e profenofds. Considerando a eficiéncia dos
inseticidas, a maior mortalidade de adultos (57 %) e de
larvas (15 %) foi atingida por paratiom metilico, seguido de
profenofos, com 45 9% de mortalidade de adultos, e dos
demais, com mortalidade inferior a estes, tanto para adultos
como para larvas (Lorini et al., 1991c¢).

No segundo experimento, em que houve a infestacao
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artificial de adultes (Tabela 3), a eficiéncia dos inseticidas
variou em fung¢do do tempo apds a aplicacdo dos produtos.
Assim, o inseticida profenofds causou elevada mortalidade
do inseto (BO %) logo no primeiro dia apos a aplicacéo,
demonstrando acdo imediata sobre a praga, enquanto os
demais inseticidas demararam de trés a sete dias para atingir
essa mesma mortalidade. Porém o profenofds néo diferiu
significativamente dos inseticidas clorpirifés, deltametrina,
fosfamidom, monocrotofds, fenitrotiom, cartap, metami-
dofds e endossulfam, sendo superior estatisticamente a
permetrina, a cipermetrina e a testemunha, a um dia apds
aplicacdo. A partir do sétimo dia apés aplicagéo, todos os
inseticidas atingiram mortalidade superior a 80 % dos
insetos, exceto o inseticida fenitrotiom, que obteve 64 %
de mortalidade {Lorini, 1992a).

A fertilidade de S. subsignatus Boheman, 1836, foi
reduzida de forma diferente pelos inseticidas de acéo
fisiolégica (Figura 14}. A proporgado do nimero de ovos
invidveis em relacdo ao numero de posturas foi elevada
para os inseticidas flufenoxurom (Cascade}, teflubenzurom
{(Nomolt} e clorfluazurom {Atabron), sendo relativamente
menor para o inseticida diflubenzurom (Dimilin). Os
inseticidas tebufenozide (Mimic) e triflumurom ({Alsystin)
praticamente nao afetaram a fertilidade da praga, guase
igualando-se a testemunha quanto ao nimero de ovos
vidveis. Houve maior nimero de posturas nos casais que
receberam a aplicacéo do inseticida diflubenzurom (Dimilin),
em relacdo ao demais, mantidos nas mesmas condicdes e

de mesma procedéncia.
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numero total/10 casais

1200 ‘
vos
1000 “ [MJarvas eclodidas
5 ovos invidveis
800 -

Cascade MNomoft  Dimilin Mimic  Alsystin  AtabronTestemunha

Inseticidas?

Figura 14. Efeito da aplicacdo de inseticidas de acdo
fisiologica na fecundidade e fertilidade de
Sternechus subsignatus Boheman, 1836, em
laboratdrio. Passo Fundo, RS.

Discusséao

O ciclo de S. subsignatus apresentou uma geracao
ao longo do ano na cultura de soja. A emergéncia de aduitos
do solo variou nas trés safras agricolas e ficou compreendida
entre os meses de outubre a dezembro, correspondendo ao
pericdo de emergéncia das plantas de soja. Esse periodo &
de fundamental importancia, pois a presenca do inseto nas

" A citacdo do nome comercial dos inseticidas ndo significa a

recomendacdo pela Embrapa.
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plantas jovens causa danos irreversiveis pela morte destas,
afetando o estabelecimento da cultura. A densidade
populacional de adultos emergidos do solo e o perindo de
emergéncia, provavelmente, dependem da temperatura e
da umidade do solo durante ¢ periodo em que 0s insetos
permanecem no interior do solo. Essas varidveis afetariam
a soma térmica necessdria para o inseto completar o ciclo
biclégico, determinando a emergéncia. Foi observada,
também, a ocorréncia de bactérias e de fungos causadores
da morte de larvas dormentes, de pupas e de adultos no
solo durante o perfodo da pesquisa (Lorini et al., 1990).

Observou-se, também, que os adultes recém-
emergidos do sclo permaneceram alimentando-se de plantas
de soja por duas semanas no local de emergéncia, migrando
apos para outras partes da lavoura para a oviposicao. Esse
aspecto deve ser considerado quando da adocao de medidas
de controle da praga, as quais devem ser praticadas antes
da dispersdo do inseto para a lavoura toda.

O maior ndmero de posturas ocorreu cerca de duas
semanas ap6s o pico de emergéncia dos adultos do solo e
manteve-se em numero relativamente baixo ao longo do
ciclo da cultura. O nimero de larvas nas plantas foi maior a
partir de janeiro e foi diminuindo a medida que as larvas
completaram o ciclo na planta e desceram ao solo para
entrar em dorméncia.

O preparo de solo, apesar de ter demenstrado uma
reducdo de aproximadamente 50 % na densidade
populacional da praga no solo, ndo foi uma operacéao eficaz
para eliminar os danos causados pelo inseto, uma vez que
a populacio restante continuou provocando danos as
plantas.

36



Considerando as trés épocas de semeadura
estudadas, pode-se dizer que os danos causados pelo inseto
nao dependem da época de semeadura de soja, mas, sim,
do periodo de emergéncia de adultos do solo, que pode
variar de um ano para outro. O inseto ataca a planta em
gualquer estadio fenoldgico, porém uma planta mais
desenvolvida suporta melhar o dano causado pelo inseto,
com menor efeito na producio.

A verificacdo de que algumas espécies de plantas
sdo hospedeiras do inseto, como feijdo, lab-lab e guandu,
além de soja, permite sugerir o0 usc também de plantas
armadilhas como forma de diminuir a densidade da praga.
Essas plantas seriam cultivadas nas areas infestadas com a
praga ou nas proximidades e, apds a emergéncia dos adultos
do solo, seriam eliminadas juntamente com os insetos, ou
ainda poderiam receber uma continua aplicacdao de
inseticidas para o controle necessério. Essas plantas também
seriam uma garantia de sobrevivéncia da espécie em
diferentes hospedeiros e, por isso, devem ser manejadas
adequadamente. Por outro lado, as plantas que nio sdo
atacadas pelo inseto, como milho, sorgo, girassol, mucuna
preta e cinza, fava e crotalaria, podem ser empregadas para
plantio nas areas infestadas pela praga, em sistema de
rotacdo de culturas. Os adultos, apds a emergéncia do solo,
migrardo para a planta hospedeira mais préxima, sobre a
qual podem ser aplicados inseticidas, de maneira sistematica
se necessdrio, para elimina-los, uma vez que estariam
concentrados em pequena area da cultura, geralmente na
borda da lavoura. Esse uso de inseticidas deve ser feito
durante os meses de outubro a dezembro, logo apés a
emergéncia do inseto do solo, e durante o periodo de sua
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alimentacdo, antes da migracdo para o restante da lavoura.
O controle da praga apds esse momento seria inviavel
economicamente e teria grandes restricoes quanto ao
impacto no ambiente {Embrapa, 1993).

O uso de inseticidas em toda a lavoura nao é
aconselhavel como medida isolada de controle, pois seriam
necessarias inumeras aplicacdes logo apds o estabele-
cimento da cultura, o que certamente prejudicaria o equilibrio
de inimigos naturais de outras pragas da cultura de soja,
além de o custo ser muito elevado e, ainda, das dificuldades
para eliminar a praga.
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