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Desde sua criacdo, em 1974, a Embrapa Trigo vem realizando pesquisas no
sentido de encontrar culturas alternativas de inverno e de verdo para utilizacdo em
sistemas de rotacdo envolvendo trigo. Entre as alternativas, estdo as plantas
comumente usadas para cobertura de solo durante o inverno, destacando-se as
aveias, o azevém anual e as ervilhacas, forrageiras de alto valor nutritivo que podem
proporcionar renda através da producdo animal, como engorda de bovinos e ovinos,
e, mais recentemente, com grande importidncia na producédo leiteira, reiterando a
vocacdo para realizar a agricultura numa concepcdo mais ampla mediante a integracdo
lavoura e pecudria (ou seja, a agricultura de grdos com a producdo animal). Esse
sistema de producdo misto (producado de grdos + carne e leite) vem tendo impulso
em todas as regides sul-brasileiras.

Desta forma, a manutencdo de um sistema produtivo e estdvel, por longo
prazo, requer a protecdo do solo com restos culturais. Esse objetivo, no Sul do Brasil,
torna-se dificil de ser atingido usando-se apenas culturas produtoras de gréos, princi-
palmente no inverno, devido a menor capacidade competitiva de trigo e de cevada
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produzidos no Brasil, relativamente aos paises exportadores desses cereais, e tam-
bém devido & necessidade de rotacédo de culturas.

Assim, através da rotacdo de culturas é possivel viabilizar a integracdo entre
lavoura e pecudria. A rotacdo de culturas sob sistema plantio direto, por sua vez,
pode melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo, gerando
condicées satisfatérias de desenvolvimento as culturas.

O presente trabalho teve por objetivo comparar o efeito de diferentes cultu-
ras e forrageiras anuais de inverno sobre o rendimento de grdos e sobre a nodulacdo
de soja, em sistema plantio direto.

O ensaio foi conduzido no campo experimental da Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterindria da Universidade de Passo Fundo (UPF), municipio de Passo
Fundo, RS, de 1990 a 1995, em solo classificado como Latossolo Vermelho Distréfico
tipico.

Os tratamentos consistiram em quatro seqiiéncias com diferentes culturas e
espécies forrageiras anuais de inverno (aveia branca, pastagem de aveia preta, pas-
tagem de aveia preta + ervilhaca e trigo), sendo soja cultivada em sucessdo (Tabela
1). Em 1990, foi cultivado trevo vesiculoso no lugar de ervilhaca. As culturas, tanto
no inverno como no veréo, foram estabelecidas sob sistema plantio direto. As culti-
vares de soja usadas foram Bragg e BR-4, em 1990, BR-4, em 79917 e 1 992, e BR-
16, de 7993 a 71995.

Em abril de 1990, antes da semeadura das culturas de inverno, foram
coletadas amostras de solo (0-20 cm), cujos valores médios indicavam: pH = 5,4;
Al trocdvel = 2,5 mmol, dm3; Ca + Mg trocdveis = 89,8 mmol, dm?>; matéria
orgénica = 32 g kg'; P extraivel = 11,5 mg kg’ e K trocdvel = 138 mg kg'.

A adubacdo de manutencdo foi realizada de acordo com a recomendacdo
para cada cultura e baseada nos resultados da anélise de solo. As amostras de solo
foram coletadas a cada trés anos, apds as culturas de verdo.

A época de semeadura e o controle de plantas daninhas obedeceu a reco-
mendacédo para a cultura de soja, e a colheita foi realizada com automotriz especial
para parcelas. As parcelas mediam aproximadamente 500 m?. O rendimento de
grdos foi determinado a partir da colheita de 1/3 das parcelas, ajustando-se para
umidade de 13 %.

A inoculacéo de Bradyrhizobium sp. em sementes de soja foi realizada com
inoculante turfoso comercial. Na safra 1994/1995, a nodulacdo de soja foi avaliada
em um metro linear por parcela, em escavacdo na linha de semeadura, com 15 cm
de profundidade e 15 cm de largura. Os nédulos foram lavados, destacados, seca-
dos até peso constante e pesados.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés repeti-
cées. Foi efetuada a anélise de varidncia do rendimento de grdos (dentro de cada
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ano e na média conjunta dos anos), de 1992 a 1995. Considerou-se a comparacdo
. do tratamento (diferentes restevas de ir;verno} como fixo, e o efeito do ano, como
aleatorio. As médias foram comparadas entre si pela aplicacdo do teste de Duncan,
a 5 % de probabilidade.

O rendimento de grdos de soja foi avaliado a partir de 1992, ano em que
completou o primeiro ciclo de sucesséo de culturas. Os resultados de rendimento de
grdos de soja podem ser observados nas Figuras 1 e 2. Essa variavel foi significati-
vamente influenciada pelo fator ano. Isso indica que essa caracteristica foi afetada
pelas variacées climédticas ocorridas entre anos. Para o tipo de sucessédo de culturas,
houve diferencas significativas somente para o ano de 7992.

Para o ano de 1992, houve diferencas significativas em rendimento de grdos
de soja (Figura 1). Entretanto, nos demais anos (1993 a 1995) e na média conjunta
dos anos, isso ndo foi confirmado (Figuras 1 e 2).

No ano de 1992, a soja cultivada apos pastagem de aveia preta + ervilhaca
(sistema Ill) e apds trigo (sistema Il) mostrou rendimento de grdos mais elevado.
Entretanto, este ultimo sistema néo foi diferente, estatisticamente, do de soja culti-
vada apdos trigo, no sistema Ill, apds trigo, no sistema I, apdés aveia preta, no sistema
I, e apds aveia branca, no sistema IV.

Em 1995, a cultura de soja produziu, em média, 3,2 t ha'' (Figura 1). Esse foi
o valor mais elevado, em comparacdo aos demais anos estudados. Pelo que se
observou, nesse ano, a precipitacao pluvial (765 mm) situou-se logo acima da requerida
para essa legquminosa (aproximadamente 700 mm). Nesse caso, a precipitacdo plu-
vial foi uniformemente distribuida, principalmente nos estédios de desenvolvimento
de legumes e durante o enchimento de grdos de soja (fevereiro, 135 mm, e marco,
705 mm).

A ocorréncia de doencas de soja, que tem se acentuado nos ultimos anos,
como Phialophora gregata (causador da podriddo parda da haste-pph) e Diaporthe
phaseolorum f.sp. meridionalis (causador do cancro da haste), fez com que a cultivar
BR-4, suscetivel a pph, usada de 1990 a 1992, fosse substituida por BR-16, resisten-
te a essas moléstias.

Deve ser levado em conta que, nos sistemas I, lll e IV, havia dupla ou tripla
monocultura de soja. Contudo, nesses quatro anos, pela observacdo de campo, foi
registrada incidéncia relativamente baixa de doencas da parte aérea, sem afetar o |
rendimento de grdos dessa legquminosa.

Nao houve diferenca na nodulacdo de soja nos diferentes sistemas de produ-
cdo estudados, conforme avaliacdo feita apds cinco anos de seu estabelecimento
(Figura 3). A biomassa de nddulos foi alta, superando o que é considerado o minimo
necessario para suprimento de nitrogénio para soja. Nos sistemas de producédo de
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grédos aqui avaliados (sistema IV), houve efeito estimulatério de trigo, de aveia preta
e de aveia branca sobre a populacdo de Bradyrhizobium, efeito atribuido as excrecoes
de substancias orgénicas pelas raizes dessas culturas. Esse efeito benéfico foi evi-
denciado em tratamentos em que se procedeu a inoculacdo de sementes desses
cereais visando a provocar melhor nodulacio em soja, em solo hé mais de 10 anos
sem cultivo de soja e, portanto, com baixa populacdo de Bradyrhizobium. Incremen-
to da populacéo de rizébio de soja foi obtido inoculando-se com o rizébio em semen-
tes de arroz, no Cerrado, e em sementes de aveia preta, em campo nativo, no RS.

No presente ensaio verificou-se que a ervilhaca, em associacdo com aveia
preta, também ndo foi prejudicial & nodulacédo de soja. Verificou-se, além disso, que
a inclusédo de pastejo, imediatamente ou em ano anterior, feifo em aveia preta e em
aveia preta mais ervilhaca, ndo afetou negativamente a nodulacdo de soja (sistemas
1, Il e flI).

A importéncia de uma nodulacédo eficaz resulta da relacdo positiva entre a
biomassa nodular e a quantidade de nitrogénio fixado, embora no caso presente a
nodulacéo tenha ultrapassado o minimo necessério, maior nodulacéo significa maior
estabilidade sob temperatura e umidade ndo 6timas para a fixacdo biolégica, condi-
cées essas freqiientes nas condicées de lavoura. Deve-se ressaltar que este ensaio
foi conduzido sob sistema plantio direto, cujas condicées sdo mais favordveis do que
as de preparo convencional a nodulacdo e a fixacdo biolégica de nitrogénio.

Os resultados indicaram que a produtividade de soja ndo difere quando
semeada apds aveia branca, trigo, pastagem de aveia preta e pastagem de aveia
preta + ervilhaca.
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Tabela 1. Rotacdo de culturas com espécies anuais de inverno para grdos e forragens,
sob plantio direto. Passo Fundo, RS, 71996
Rotacéao Ano
de culturas 7990 79917 7992 7993 7994 7995
Sistema | /8 Ap/S Ap/S /S Ap/S Ap/S
Ap/S Ap/S T/S Ap/S Ap/S /s
Ap/S /S Ap/S Ap/S /8 Ap/S
Sistema I /S Ap + E/M T/S Ap+ E/M T/8 Ap+E/M
Ap+ Tv/iM 7/S Ap+E/M 7/S Ap + E/M /8
Sistema I /8 Ap+E/S Ap+E/M T/S Ap+E/S Ap+E/M
Ap+Tv/S Ap+E/M /S Ap+E/S Ap+E/M T/S
Ap+Tv/iIM /S Ap+E/S Ap+E/M T/8 Ap +E/S
Sistema IV /S Ab/S Ab/S T/S Ab/S Ab/S
Ab/S Ab/S /s Ab/S Ab/S /8
Ab/S T7/S Ab/S Ab/S /8 Ab/S
Ab= aveia branca; Ap= aveia preta; E= ervilhaca; M= milho, S= soja; T= trigo; e

Tv= trevo vesiculoso.

(¢ ha)

Sil: ST Sil: S/Ap Sil: S/Ap Sill: ST Silll: S/T_|Silll: S/Ap+H SilV: S/T | SilV:§/Ab | SilV: S/Ab Média
19921/ 23 |21 |18 | 26 | 24 | 31|19 |19 |21 | 22
19936 2,7 | 26 | 2,7 | 28 (2,7 |28 |25 | 26 | 28 | 27
19948 28 | 2,7 | 28 | 27 | 28 |29 |26 |29 | 27 | 28
19956 29 | 3.2 |32 |34 |32 |33(33|34)|33]| 32

Si: sistemas; Ab: aveia branca; Ap: aveia preta; E: ervilhaca; S: soja e T: trigo

Figura 1. Rendimento de grdos de soja (t ha') apos culturas e forrageiras anuais de
inverno, de 71992 a 1995. Passo Fundo, RS. Médias seguidas da mesma
letra, na coluna, ndo apresentam diferencas significativas, a 5 % de pro-
babilidade, pelo teste de Duncan.
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(t ha)

Sil: /T Sil: S/Ap Sil:s/ap Sil: SIT Silll: ST [Silll: S/Ap+E| SilV: ST SilV:SiAb | SilV: §/Ab
LMédiaﬂ 27 |26 | 26|29 |28 |29 |26 | 27|27

Si: sistemas; Ab: aveia branca; Ap: aveia preta; E: ervilhaca; S: soja e T: trigo

Figura 2. Rendimento médio de grdos de soja (t/ha) apés culturas e forrageiras
anuais de inverno, de 1992 a 1995. Passo Fundo, RS.

Sil: §/T | Sil:SiAp | Sil:S/Ap | Sill: SIT_| Silli: S/T Billl: SiAp+ B SilV: S/T | SilV:S/Ab

S5ilV: S/Ab

|(mgplanta")$ 425 | 372 (411 | 422 | 291 | 348 | 295 | 381 | 304
Si: sistemas; Ab: aveia branca; Ap: aveia preta; E: ervilhaca; S: sojae T: trigo

Figura 3. Peso de matéria seca de nédulos de soja na safra 1994/1995, em siste-

mas de producédo de grdos com culturas e forragens anuais de inverno.
Passo Fundo, RS.
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