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INFLUENCIA DO VOLUME DE CALDA E DE
BICOS DE PULVERIZACAO NO MANEJO DE
AZEVEM

Robson Oliveira de Souza!
Julio Cesar B. Lhamby 2

Introducao

O uso de baixo volume de calda para dessecagao e con-
trole de plantas daninhas € uma pratica cada vez mais adotada na
aplicagao de agroquimicos devido a economia que essa tecnologia
proporciona. Para o emprego dessa técnica, os pulverizadores
devem ser equipados com bicos de pulverizagdo adequados ao
tipo de aplicagdo requerida, em fungao do tamanho e da uniformi-
dade de distribuigao de gotas, da uniformidade de cobertura, das
caracteristicas do produto a ser aplicado, do tipo de cultura alvo e
das condigbes de ambiente. Por outro lado, enquanto a eficacia
do herbicida usado esta associada a dose aplicada e a cobertura
proporcionada, a eficiéncia da aplicacac esta relacionada com a

' Engenheiro-Agronome, M.Sc., Consultor Técnico em Plantas Daninhas.
2 Engenheiro-Agrénomo, Doutor, Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal
451, 99001-970 Passo Fundo, RS. E-mail; julic@cnpt.embrapa.br
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menor perda de calda por evaporagao e por deriva. Portanto, a
eficiéncia do controle quimico esta diretamente relacionada com a
técnica de pulverizacdo empregada.

Souza (1994), estudando a influéncia de volumes de calda
sobre a eficiéncia e seletividade da mistura de herbicidas
latifoliadicidas pds-emergentes aplicados em diferentes doses na
cultura de soja, nao observou influéncia dos volumes de calda de
75, 150 e 250 | ha' no controle de plantas daninhas e no rendimen-
to de graos de soja.

Marochi e Schmidt (1996), analisando a performance do
herbicida Scorpion aplicado com diterentes tipos de bicos e volu-
mes de calda, sob plantio direto, apds a cultura de trigo com 3.200
kg ha'! de matéria seca na superficie do solo, nao observaram di-
ferengas significativas entre os bicos e os volumes.

O manejo de culturas de cobertura de solo sob plantio direto
compreende dessecagdo quimica e manejo mecanico. Em aveia
preta e em azevém, é realizado antes do estabelecimento das cul-
turas de verao (milho, soja ou feijao). Apesar dos inumeros benefi-
Cios que a aveia preta pode proporcionar ao processo produtivo,
como espécie de cobertura de solo e de supressao do desenvolvi-
mento de plantas daninhas (Roman e Velloso, 1993), sao indis-
pensaveis cuidados com 0 seu manejo para evitar que essa espé-
cie se transforme em planta daninha nos sistemas de produgéao
agropecuarios que envolvem cereais de inverno. A aveia preta,
como planta daninha na cultura de trigo, tem se mostrado causa de
reducdo de produtividade e de qualidade do produto, principalmen-
te na fabricagao de farinha para fins de panificagao (Fontaneli et

al., 1997).
O azevém (Lolium multifiorum Lam.) é também uma es-

pécie que ocorre como planta voluntaria em lavouras, devido ao
banco de sementes existente no solo. Ao estar associada ao plan-
tio direto como planta de cober1tgra de solo e utilizada especial-



mente em areas onde a integragao lavoura-pecuaria é praticada,
pode se transformar em planta daninha. Seu manejo adequado é
essencial para evitar que a espécie exerga agbes competitiva e
alelopéatica marcantes sobre as culturas comerciais associadas ao
sistema, causando reducgao no potencial produtivo e na qualidade
do produto cothido.

Procurando contribuir para o aperfeicoamento do manejo
de azevém (Lofium multiflorum Lam.) no sistema plantio direto,
estudou-se o efeito do volume de calda associado a diferentes bi-
cos de pulverizagao, usando o herbicida Glyphosate (Roundup) para
dessecacao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em 1997, na area experimen-
tal da Embrapa Trigo, localizada no municipio de Passo Fundo,
RS, junto ac km 174 da rodovia BR 285. O solo, de textura média,
pertencente a Unidade de Mapeamento Passo Fundo (Latossolo
Vermelho distrofico tipice), apresentava as seguintes caracteristi-
cas: argila 39,6 %, areia 46,6 %, silte 13,8 % e matéria organica
4,0 %.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com
16 tratamentos, em 4 repetigbes, totalizando 64 unidades experi-
mentais. Cada tratamento foi formado pela associagéo entre tipo
de bico, presséo de trabalho e volume de caida proporcionado. As
parcelas mediram 4 m de largura por 10 m de comprimento,
totalizando 40 m2.

O Glyphosate, herbicida sistémico de agao total
(dessecante), na dose de 1 I p.c. ha™', foi aplicado com pulveriza-
dor costal de precisao, no qual foram usados os bicos, com jato
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em forma de leque, das Séries UF (plano uso universal), SF (plano
convencional), LD (plano de baixa deriva), EF (plano uniforme) e
DEF (plano defietor), com dngulo de abertura de 80 e 100 graus.
As pressOes de trabalho e os respectivos volumes de calda pro-
porcionados que complementam cada tratamento sdo apresenta-
dos na Tabela 1.

Tabela 1. Tipos de bico, pressoes de trabaiho e volumes de calda
usados na aplicagao de Glyphosate, para controle de
azevém. Passo Fundo, RS, 1999

Pressao de Volume de

Tipo de bico trabalho calda

(b pol2) (lha')
1102-UF-01 11 80
110%-SF-01 11 80
DEF-01 19 105
110%-LD-015 12 120
DEF-015 15 120
110%-SF-015 16 132
80°%-EF-015 14 136
1102-8F-02 12 150
1102-LD-02 11 150
80°-EF-02 11 150
DEF-02 12 150
110%-UF-02 12 152
1102-UF-03 11 200
110°-SF-03 14 240
110°-LD-03 14 240
80°-EF-03 12 240
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As dessecagOes de azevém foram realizadas em 3 dias,
em fungao das condigoes de ambiente ideais para aplicagao.

No primeiro dia de pulverizacao, 26/8/97, as umidades re-
lativas do ar no inicio e no fim da aplicagao eram de 71 % e 58 %,
respectivamente; as temperaturas ambientes inicial e final eram
de 15 0C e 21 OC, respectivamente; e o vento apresentava veloci-
dade de 5 km h™1. As pulverizagdes foram realizadas entre Sh50min
e 11 h 30 min. No segundo dia de pulverizagdo, 27/8/97, as umida-
des relativas do ar inicial e final eram de 70 % e 46 %, respectiva-
mente; a temperatura variou de 23 9C a 25 OC; e a velocidade do
vento era de 1 km h-'. As aplicagdes iniciaram as 8 h 30 min e
terminaram as 10 h 30 min. No terceiro dia de aplicacao, 28/8/97,
a umidade relativa do ar inicial era de 65 %, e a final, de 56 %: a
temperatura ambiente era de 20 C no inicio, atingindo 25 °C ao
término das pulverizagbes; e a velocidade do vento era de
5 km h-'. As pulverizagdes ocorreram entre @ h 30 mine 10 h 35
min.

O indice de cobertura de solo com plantas de azevém na
area experimental no momento da pulverizagéo era de 100 %, e as
plantas encontravam-se no estadio final de florescimento (escala
5,4 de Zadocks et al., 1974).

A determinagao do indice de morte (dessecacgdo) de
azevém foi registrada pelo método da avaliagao visual, dado em
porcentagem de controle aos 7, 15 e 30 dias apds a pulverizagao
do herbicida (DAT), seguindo as normas estabelecidas pela Co-
miss&ao de Controle de Plantas Daninhas da Reunido de Pesquisa
de Soja da Regido Sul, a qual adota a seguinte escala de eficién-
cia: controle = acima de 80 %; controle médio = 60 % a 80 %: n&o
controle = abaixo de 60 %. Os dados obtidos em cada uma das
trés avaliagOes realizadas nos diferentes tratamentos (tipos de bico,

volume de calda e pressédo de trabalho) foram submetidos & anali-
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se de variancia e, quando houve efeito dos tratamentos, as mé-
dias foram comparadas, pelo teste de Duncan, ao nivel de proba-
bilidade de erro de 5 %.

Resultados e Discussao

No trabalho realizado, verificou-se que na aplicacao de
Glyphosate através dos diferentes tipos de bicos e pressoes de
trabalho, os quais proporcionaram volumes de calda varidveis en-
tre 80 € 240 | ha', somente o tratamento composto pelo bico DEF-
02 apresentou eficiéncia diferenciada em relagdo aos demais, na
avaliagéo realizada aos 15 e aos 30 DAT, no controle de azevém
(Tabela 2).

Para os bicos das Seéries UF, SF e DEF (1102 -UF-01, 110°
-SF-01, DEF 01) ndo ocorreram diferencgas significativas nos
percentuais de controle aos 7, 15 e 30 DAT. Ao se trabalhar com
esses bicos sob baixas pressoes, obtiveram-se baixos volumes
de calda, além de manutenc¢ao de adequadas densidades de go-
tas por unidade de area e concentragdes do herbicida na gota.
Essas caracteristicas fizeram com que se obtivesse excelente con-
trole de azevem, atingindo-se 92 %, 98 % e 100 % aos 7, 15e 30
DAT, respectivamente.

Os bicos 110°-LD-015, DEF 015, 110%-SF-015 e 80°%-EF-
015, trabalhando com pressao de 12, 15, 16 e 14 |b pol2, respec-
tivamente, e com volumes de calda ligeiramente superiores aos
primeiros, ou seja, 120, 120, 132 e 136 | ha'!, também nao apre-
sentaram difereng¢as significativas no controle de azevém, nas trés
avaliagoes realizadas.
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Com volumes de calda em torno de 150 I/ha, situacéo pro-
porcionada pelos bicos 110°-SF-02, 1102-LD-02, 80%-EF-02, DEF-
02 e 110%-UF-02, o controle de azevém foi inferior, em termos esta-
tisticos, somente com o uso do bico DEF-02. Esse mesmo trata-
mento proporcionou a menor performance de eficiéncia entre to-
dos os demais bicos avaliados. Mesmo aplicando-se o produto
em condigOes ambientes ideais quanto a umidade relativa do ar, a
temperatura e ao vento, obteve-se 85 % de controle de azevém
aos 7 dias apds a dessecac¢do. Um dos provaveis motivos para a
baixa eficiéncia é que esse tipo de bico, para formar jato com an-
gulo padrao de pulverizagao, plano {tipo leque) e estreito, necessi-
ta operar com pressao minima de 15 Ib pol2 Como no presente
estudo a pressao usada foi de 12 Ib pol (abaixo da pressao mini-
ma recomendada para esse bico), para obter esse volume de cal-
da desejado, sem modificar a velocidade de trabalho e a distancia
entre os bicos, acredita-se que o padrdo de distribuicdo do
herbicida, nesse caso, tenha sido irregular e com concentracéo de
gotas grandes coalescentes em poucas partes da planta de azevém,
as quais sao mais dificilmente absorvidas pela planta. Como con-
sequéncia, houve diminuicao da eficiéncia do produto aplicado.
Nas avaliagbes aos 15 e 30 dias apds a aplicagao do produto, a
performance alcangada pelo bico da Série DEF 02 foi de 95 % de
controle das plantas de azevém, ainda inferior 4 dos demais trata-
mentos, em termos estatisticos.

Quando o produto foi aplicado com os maiores volumes
de calda, o bico 1102-UF-03, com 92 % de controle aos 7 dias da
aplicagao, apresentou diferenga significativa em relagao aos bi-
cos 110°-SF-03, 110°-LD-03 e 80°-EF-03, com 90 % de controle.
Por ocasiao da segunda avaliagéo, aos 15 DAT, os bicos, com
seus respectivos volumes de calda e pressdes de pulverizagio,
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apresentaram idéntica eficiéncia de controle. Esse mesmo com-
portamento foi observado na terceira avaliagao (30 DAT), quando
o produto usado controlou 100 % das plantas de azevém nas uni-
dades experimentais.

Conclusao

Nas respectivas pressdes de trabalho e nos correspon-
dentes volumes de calda, os tipos de bico testados proporciona-
ram niveis de controle de azevém iguais ou superiores a 90 %;

A excegao do bico da série DEF-02, com pressao de tra-
balho de 121b pol2 e volume de pulverizagéo de 150 | ha™!, o qual
proporcionou menor eficiéncia no controle de azevém, os demais
tipos de bico proporcionaram niveis de controle estatisticamente
equivalentes, podendo ser usados na operagéo de manejo dessa
espécie, em plantio direto.
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MECANISMOS DE ACAO DE HERBICIDAS*

INIBIDORES DE EPSPs

Glyphosate (AGRISATO, DIRECT, GLIFOSATO AGRIPEC,
GLIFOSATO FERSOL, GLIFOSATO NORTOX, GLIPHOGAN, GLION,

GLIZ, RODEO, ROUNDUP, TROP) Sulfosate (ZAPP)
MIMETIZADORES DE AUXINAS

Dicamba (BANVEL}, 2,4-D (AMINOL, CAPRI, DEFERON, DMA 806
BR, ESTERON, HERBI D, U-46 D-FLUID)

INIBIDORES DE ALS

Chlorimuron (CLASSIC), Cloransulam (PACTO}, Diclosulan
(SPIDER), Flumetsulan (SCORPION), Imazamox (SWEEPER,
RAPTOR), Imazapic (PLATEAU), Imazapyr (ARSENAL), Imazaquin
(SCEPTER, TOPGAN]), Imazethapyr (PIVOT, VEZIR), Metsulfuron
(ALLY), Nicosulfuron (SANSON), Oxasulfuron (CHART)

INIBIDORES DE ACCase

Butroxydim (FALCON), Clethodim (SELECT), Diclofop (ILOXAN),
Fenoxaprop (FURORE, PODIUM), Fluazifop (FUSILADE),
Haloxyfop (VERDICT R}, Propaquizafop (SHOGUN), Quizalofop
(TARGA), Sethoxydim (POAST)

INIBIDORES DO FS |
Diquat (REGLONE), Paraquat (GRAMOXONE)

INIBIDORES DA GLUTAMINA SINTETASE (GS)
Aménio-glufosinato (FINALE)
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INIBIDORES DO FS Il

Ametryne (AMETRINA AGRIPEC, GESAPAX, HERBIPAK,
METRIMEX), Atrazine (ATRANEX, ATRAZINA NORTOX, ATRAZINAX,
GESAPRIM, HERBITRIM, SIPTRAN, STAUZINA), Cyanazine
(BLADEX), Diuron (CENTION, DIURON, DIUROMEX, HERBURON,
KARMEX), Linuron (AFALON), Metribuzin (SENCOR}, Simazine
(HERBAZIN, SIPAZINA)

INIBIDORES DE PROTOX

Acifluorfen (BLAZER, TACKLE), Fomesafen (FLEX), Lactofen
(COBRA), Flumiclorac (RADIANT), Flumioxazin (FLUMYZIN,
SUMISQYA), Sulfentrazone (BORAL, SOLARA)

INIBIDORES DE CAROTENOS

Isoxaflutole (PROVENCE), Clomazone (GAMIT), Norflurazon
(ZORIAL)

INIBIDORES DE POLIMERIZACAO DA TUBULINA

Oryzalin (SURFLAN), Pendimethalin (HERBADOX), Trifluralin
(HERBIFLAN, PREMERLIN, TREFLAN, TRIFLURALINA AGREVO,
TRIFLURALINA DEFENSA, TRIFLURALINA NORTOX)

INIBIDORES DA FOTOSSINTESE
(INIBE A REAGAO DE HILL)

Bentazon (BANIR, BASAGRAN)

INIBIDORES DA SINTESE DE ACIDOS
NUCLEICOS E DE PROTEINAS
(INIBIGAO DO CRESCIMENTO RADICULAR E DA PARTE AEREA
DE PLANTULAS)
Alachlor (LACO, ALACLOR NORTOX) Acetochlor (SURPASS,
KADETT), Metolachlor (DUAL)

* Extraido do folder Mecanismos de agio de herbicidas. Embrapa Trigo, 1999.
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