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APRESENTACAO

As cadeias de producdo de carnes de aves, suinos e
bovinos apresentam grande potencial de expansdo. Isso se deve ao
aumento do poder aquisitive e do consumo, especialmente de carne
de frango, de expressiva parcela da populacdo brasileira, apds o
plano real. A certificacdo do RS e de SC como zonas livres da febre
aftosa e a coincidéncia com a divulgagdo da doenca “vaca louca”, a
qual inibiu 0 consumo de carne bovina produzida na Eurocpa, criaram
condicées favordveis ao aumento da exportacdo de carnes do sul do
Brasil para a Europa.

A producdo agricola cresce a taxas menos elevadas no RS e
em SC, em relacdo as verificadas no centro-oeste do Brasil,
principalmente pela limitada disponibilidade de afimentos para a
formulagcéo de racbes. Nesse contexto, o triticale é uma das
alternativas que tem contribuido para a producdo de alimentos e
pode aumentar essa contribuicdo na producdo animal.

O triticale é um cereal de inverno que, ao ser transformado
em carne, leite ou ovos, na propriedade, oferece ao produtor a
oportunidade de agregar mao-de-obra e valor & producdo rural, além
de uma alternative de producdo de gréos de alto valor energético
para a alimentacdo animal no perfodo invernal.

Esta publicacdo visa a tornar disponivel, de forma agregada, um
conjunto de informagdes de cardter prdtico para o melhor
aproveitamento e uso do triticale, especialmente na prapriedade rural.

Dessa forma, a Embrapa Trigo contribui para a producéo de
alimentos, especialmente ao nivel de agricultura familiar no sul do
Brasil, dando suporte a expansdo da producédo de carnes e & melhoria
da renda dos produtores.

Benarmmi Bacaltchuk
Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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USO POTENCIAL DE TRITICALE PARA SILAGEM

Augusto Carlos Baier

INTRODUCAO

Mudangas estruturais, politicas macroecondémicas e
competitividade intensa no setor primdrio reduzem a renta-
bilidade, especialmente na produgédo de grdos comercializados no
mercado mundial, Portanto, a adigdo de valor aos produtos
dentro da unidade produtiva é importante para melhorar a
competitividade, para garantir a sobrevivéncia da unidade
produtiva e para aumentar a geracdo de renda, em especial para
propriedades de médio e pequeno portes. Uma forma usual de
agregar valor é através da criagdo de animais. Em termos gerais,
uma tonelada de grdos pode ser transformada em mais de 300
quilos de suino tipo carne, em 500 quilos de aves ou em 3
toneladas de leite. Com base nos valores aproximados recebidos
pelos produtores, indicados na Tabela 1, observam-se algumas
possibilidades de agregar valor aos produtos na propriedade.
Para o produtor, é importante explorar as possibilidades de
reduzir custos de producdo (transporte, perdas na armazenagem,
conversdo afimentar) na transformacéo de forragem ot grdos em
proteina animal. '

Tabela 1. Pregos aproximados recebidos pelos produtores no.
mercado brasieiro

Produto Reais 8/t
Soja - 250
Cevada 160
Trigo 150
Mitho, Triticale 100
Frango vivo 600
Bovina em pé 700
Suino carne 800
Lejte 180

Valores estimados para o final de 71996.



Em favor de uma maior difusdo do potencial de triticale
(Triticum turgidocereale Kiss, X. Triticosecale Wittmack), ao lado
de outros cereais de inverno, no sul do Brasil, deve-se citar que
parte considerdavel da drea cuftivada no verdo (10 milthdes de ha,
somente no sul do Brasif) é subaproveitada, ficando exposta a
erosdo durante os meses mais frios do ano, ndo levando em
consideracdo a importéncia da cobertura permanente do solo
para a sustentabilidade do agroecossistema nessa regido (Del
Duca, 1994). Estudos da indistria de transformagcdo de carnes
indicam que o periodo em que o triticale é colhido foutubro,
novembro, dezembro) coincide com o final da entressafra de
milho, quando hd escassez desse grdo na principal regido
produtora de aves e suinos, ocasionando a elevacéo do prego de
mitho. O grdo de triticale pode ser usado na formulacdo de
racfes, apresentando menos energia e mais proteinas que o
miltho, que é considerado o padrdo como alimento energético em
racoes.

O triticale estd ganhando importéncia na alimentacdo de
ariimais, especialmente deé sufnos, na Alemanha, onde o cultivo
se expande, ocupando uma drea aproximada de 300 mil ha em
1986/97, na Polénia, onde a drea se estabilizou ao redor dos
700 mil ha desde 1993, ou na Espanha, onde se cultivam mais
de 50 mil ha e onde o uso preferencial é de dupio propdsito,
isto, é para forragem verde e para gréo.

Os avangos tecnoldgicos com a pesquisa de triticale, no
Brasil, foram expressivos, pois, através da selecdo de linhagens
adaptadas as condicbes edafocliméaticas do sul do Brasil, em
introdugdes recebidas do programa do CIMMYT a partir da
década de 1870, foi possivel obter cuftivares adaptadas e
desenvolver sistemas produtivos que possibilitaram a expansdo
da cultura para aproximadamente 100 mil ha, em 1996, sendo
41.000 ha no RS, 9.000 ha em SC e 48.000 ha no FR.

USO DIVERSIFICADO E POTENCIAL DE TRITICALE

O triticale apresenta uma ampla gama de usos
potenciais, especialmente para a pequena propriedade: forragem
verde, silagemn de plantas jovens, feno, silagem da planta adulta,
silagem do grdo umido e grdo seco. As cultivares de triticale
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disponiveis no suf do Brasil apresentam crescimento vigoroso e
resisténcia a algumas das doencas que fimitam o
desenvolvimento de outros cereais no outono € no inverno,
Portanto, o triticale é uma das opcdes .para methorar o
suprimento de forragem durante ¢ final do outono e inicio do
inverno. A planta jovem pode ser pastoreada ou cortada para
fazer silagem e, depois, o rebrote dessas lavouras pode ser
colhido e aproveitado como as demais Javouras. Cultivares
recentes, de porte mais alto, mais rusticas e mais tardias,.
apresentam potencial ainda mais elevado para sitagem. No su/ do
Brasif, onde duas culturas por ano podem ser produzidas na
mesma drea, @ producdo de silagem de planta inteira apresenta a
vantagem de liberar a drea mais cedo para a semeadura das
culturas de verdo.

As cultivares de ftriticale hoje disponiveis apresentam
melhor adaptacdo a uma regido onde a temperatura média
durante os meses de junho e julho é inferior a 13 °C, no norte do
RS, no centro-ceste de SC e no centro-sul do PR (Baier et al.,
1986). Os resultados com os sistemas de cultivo recomendados
demonstram que o triticale apresenta potencial de rendimento e
retornos econdémicos (Baier et al., 1994). O desenvolvimento de
novas cultivares de triticale, especialmente a partir de trigos e de
centeios brasileiros, e o aperfeicoamento dos sistemas de culftivo
proporcionardo urna expansdo ainda maior do triticale. Este
poderd contribuir expressivarmente para a sustentabilidade da
agricultura na regido onde predominam minifindios. O beneficio
inicial dos agricultores serd também da sociedade, de forma
geral, pela disponibilidade de alimentos mais baratos.

VALOR NUTRICIONAL DO GRAO DE TRITICALE

Estudos realizados no Brasil e em outros pafises indicam que o
triticale pode ser considerado um milho de inverno, pela
multiplicidade de usos. Seu grdo é usado na fabricacdo de
ragées concentradas, apresentando menos energia € mais
proteina gque o mitho. Por conter gliten, meilhora a estabifidade
dos- “pellets” de ragbes balanceadas. O primeiro estudo feito
com grdos de triticale na alfimentagdo de suinos, no Brasil, indica
que este pode substituir o mitho, inclusive com vantagem, em
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algurmas situacdes; dependendo da relacdo de precos entre o
grdo de milho e o farelo .de soja. Ferreira et al. (1997]
concluiram que a economicidade do triticale, como substituto de
mitho na formulagdo de racdes para suinos, deve ser comparada-
pelas formulas: “19,9 x o valor de triticale < 1,1 x o valor do
farelo de soja + 18,6 x o valor de milho”, na fase de
crescimento, e “21,65 x o valor de triticale < 0,85 x o valor do
farelo de soja + 20,7 x o valor de milho”, na fase de terminacao
de suinos. A Tabela 2 indica que, por exemplo, se o farelo de
sofa custar 2 vezes -0 que custa 0 milho, aquela partida de
triticale deveria valer 4,5 % mais que 0 grdo de milho, para a
fase inicial, e 3,5 % mais que o milho, para a terminagdo de
suinos. Apesar de essa formula ndo ser mais usada (informacéo
pessoal de Gustavo Lima)', ela indica que gréos de triticale
sadios e bem-formados podem substituir o mitho na formulacdo
de racdes.

Tabela:-2. Valor relativo de triticale em relacdo ao de mitho para a
producdo de dietas para suinos, dependendo do valor do
farelo de soja e do mitho

Relacdo de preco entre: Valor relativo entre triticale/mitho

farelo de soja/miltho Fase de crescimento Fase de terminagéo
' S, S S S

1,0 99,0 99,5

1,2 100,1 100,3

1.5 701,8 101,5

2,0 104,5 103,5

Fonte: Adaptado de Ferreira et al., 1991,

Estudos mais recentes, no Brasil {Zanotto, 1996; Lima et al.,
1996} e na Africa do' Sul (Brand et al., 1995, Tabela 3), indicam ‘que
o triticale pode ser usado na ragdo em substituicdo ao milho. Esses

v

' Entrevista concedida pelo pesquisador Gustavo Lima, da Embrapa Suinos
e Aves, Concérdia (SC), para o ,é'esq‘uisador Augusto Carlos Baier, em
outubro de 1935.
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‘estudos relatam um menor valor energético e uma redugdo no
consumao das racdes contendo triticale, em comparacdo com o mitho.

Strass & Zimmermann (1992) conclufram que, na
Alemanha, triticale e. trigo se equivalem para a alimentacdo de
animais, aquele destacando-se pelo teor de lisina (4,1 g/kg,
comparados com 3,3 do trigo). Os mesmos autores citam que a
aveia contém 4.3 g de lisina por kg de grdo, a cevada e o
centefo 3,7, o mitho 2,7 e o farelo de soja 28,0.

Tabela 3. Comparacdo de dietas contendo milho e triticale na
engorda de suinos na Africa do Sul

Parémetro avaliado . ' Dieta 1 Dieta 2 Dieta 3
Mitho (g/kg) 681,2 456,4 224,8
Triticale (g/kg)} - 268.4 5458,0
Farelo de trigo (g/kgi 106,8 71,6 35,2
farelo de soja (g/kg) . 23,7 159 78 _
Consumo de racao (g/dia) 2.5656,0 2.433,0 2.358,0
Ganho de peso (g/dia) 944.0 916,0 848.0
Conversdo afimentar (g/q) 2,72 2,66 2,79

Fonte: Brand et al., 1995.

Goonewardene et al. {1994) citam que racées a base de
grdos de cevada sdo o principal alimento para a engorda de
novilhos, em Alberta, no Canads. Comparando racées & base de
grédos de triticale e de cevada, observaram um menor consumo e
uma tendéncia a menor conversdo alimentar nos animais
alimentados com racdo & base de triticale. Essa diferenca foi
maior no inicio e reduziu-se durante os 100 dias do experimento
sem, no entanto, se reverter coiripletamente.

Grios chochos ou infectados com fungos apresentam
valor alimenticio ‘menor. Esses defejtos podem ser apontados
como possiveis causas de menor conversdo, obtida em alguns
trabalhos.

No Canadd, sdo admitidos até 2 ppm de Deoxinivalenal
{DON), a principal toxina produzida por Fusarium graminearum,
em trigo. Ao analisar amastras de trigo, classe CEWW (Canada
Eastern White: Winter), do Canadd, com grdos giberelados e
aitos teores de DON, Tkachuk et al. (1991) conclufram que
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‘quando o0s grdos doentes, com PH inferior @ 72 kg/hl, eram
retirados pela classificacdo, mediante uso da mesa de gravidade,
o teor de DON reduzia-se a valores inferiores a 2 ppm.

O suino & a espécie mais sensivel ao DON, e segundo
Trenholm et al. (1983), apresenta reducdo na ingestdo de racdo
e no ganho de peso, quando essa micotoxina estd presente em
concentracles superiores a 2 ppm. Esses autores recomendam a
adocdo de uma série de prdticas culturais, que podem contribuir
para diminuir a infestagdo na lavoura, e de cuidados para reduzir
a presenca de espigas ou de gréos giberelados, tals como regular
o fluxo de ar e as peneiras das colhedoras e limpar os grdos
antes da secagem, para eliminar impurezas leves e pontas de
espigas, bem como gréos quebrados, mofados ou enrugados.

Assim, o padrdo de produtores de racdo que usam como
critério na compra de triticale “grdos sadios com PH superior a
71 kg/hl” é justificado tecnicamente e indica que a eli}ninacéa
dos grdos giberelados pela colhedora, j4 na lavoura, ou pela
classificacdo, também pode. minorar a contaminacdo com
giberela na massa de grdos de triticale.

DUPLO APROVEITAMENTO DE TRITICALE

QO triticale pode ser usado para duplo propdsito, pois
apresenta o potencial de produzir grande quantidade de forragem
e a capacidade de rebrotar e produzir altos rendimentos de grdos
fRamos et al., 1996).

Avaliando o uso misto de triticale, na Espanha, Ramos et
al. (1994) obtiveram os maiores rendimentos, em semeaduras
durante um periodo equivalente ao da segunda quinzena de maio
e inicio de junho no Brasil, e constataram que, gquando héd
suficiente suprimento de &dgua, a colheita de forragem até o
infcio do alongamento pode aumentar a rentabilidade da lavoura.
Concluiram ainda que a aplicacdo de nitrogénio apés o corte
apresentou uma rentabilidade baixa em algumas situagdes e que,
em ambientes com irrigagdo, dois cortes podem ser rentdveis,
enquanto em ambientes com restricoes hidricas a colheita de
forragem foi antieconémica.
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A producdo .de forragem e de grdos de triticale foi
avaliada por Royo et al. (1994), em duas épocas de semeadura,
com cortes em dois estddios de crescimento, em trés locais na
Espanha. Quando a forragem foi colhida no_estédio 37 (inicio da
elongacdo), a producdo foi duas ou trés vezes maior, em
comparacdo com a colheita no estadio 30. Os rendimentos de
gréos foram reduzidos em aproximadamente 16 %, quando a
forragem foi colhida no estadio 30 (final do perfilhamento), e em
33 %, quando colhida no estadio 31, em comparacdo com oS
tratamentos sem colheita de forragem.

Ramos et al. (18396) concluiram que as redugdes no
rendimento, causadas pelo corte da planta, foram maiores em
ambientes mais secos e quando os cortes foram feitos pouco
depois do inicio da elongacdc. Esses autores também concluiram
que a melhor época de semeadura era equivalente & 2° quinzena
de maio e inicio de Jfurnufm no Brasil e que cultivares para dupfo
proposito devem ter uma elevada capacidade de rebrotar e de
produzir rapidamente uma grande grea foliar.

Outra possibilidade é oferecida por cultivos consorciados
com leguminosas, visando a obter forragens mais nutritivas e
mais ricas em proteina, como, por exemplo, a consorciacdo de
vica (Vicia sativa) com triticale. Em Moscow (ldaho, EUA), na
média de 1988 e 1989 (Hall & Kephart, 1991), foram
produzidas aproximadamente 7 t/ha de matéria seca no estddio
de grdo leitoso até o de grdo em massa, em consorciacées de
triticale e ervitha. Ndo houve grandes variacées entre as
diferentes proporcdes de mistura no rendimento de forragem,
mas a producédo de proteina aumentou de aproximadamente 450
kgrha, no cultivo isofado de triticale, para aproximadamente 900
kg/ha, quando a mistura tinha mais de 60 % de ervilha. Esses
autores concluiram que: a cultivar de ervilha tardia foi inferior as
cultivares precoces, no emborrachamento, a :d:gesribilfdade eo
teor de proteina foram superiores; as maiores produtividades de
forragem, de proteina e de nutrientes digestiveis foram obtidas
nos estéddios de grdo leitoso e de grdo em massa; nos estadios
de emborrachamento e de grdo leitoso, misturas com mais de
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60 % de ervilha produziram mais nutrientes e maior retorno
econbmico; no estadio de grdo em massa, -as misturas com
menos de 60 % de ervitha eram mais produtivas e econémicas;
& as duas espécies eram antagonistas no inicio do
desenvolvimento e simbidticas nos estddios de crescimento mais
avancados,

Em um experimento conduzido em Passo Fundo, em
1992, os melhores rendimentos de forragem foram obtidos com
Triticale BR 4 e com Centeio BR 1, em comparacde com
.gendtipos de aveia e de cevada (Tabela 4) (Fontaneli et al.,
1996). O experimento foi semeado em 5 de maio de 1992, o
primeiro corte foi feito 60 dias apds a emergéneia, e o segundo,
30 dias depois. Esse elevado potencial de producdo de forragem
durante 0s meses mais frios do ano se deve & éapacidade de o
triticale e o centeio crescerem sob temperaturas mais baixas,
pois 880 culturas que possuem temperaturas basalis mais baixas.

Tabela 4. Rendimento de forragem verde (kg/ha de matéria secal e de
grdos fkg/ha) em cereais de inverno, em Passo Fundo, em 1882

Rendimento Rendimento
Espécfe, cultivar de forragem de grios
7’ 2¢! S/C? 1¢c? 2¢2

Centeio BR 1 1.648 2.254 3.334 1.850 1.641
Triticale BR 4 71.326 2.416 3.740 1.646 1.412
Aveia preta ‘Comum’ 1.185 7.895 277 771 625
Aveia branca UFRGS 11 1.239 1.883 2.771 7.892 7.2785
Aveia-branca UPF 15 570 1.303 4333 3.688 3.004
Cevada IAC-75741 820 7.379 3.571 3.076 1.792

Fonte: Fontaneli et al., 71996.

" Rendimentos de forragem nos regimes de 1 corte (1C] e soma dos 2
cortes (2C) manuais, a 7 cm do soio,

? Rendimento de grdos nas parcelas sem cortes {S/C), com T (1C) ou 2
{2C} cortes.

Sandini & Novatzki (1995), em Entre Rios, Guarapuava,
PR, demonstraram (Tabela 5] o potencial de producio de grios,
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de silagem e de massa verde no inverno das cultivares de aveia
UFGRS 891071 e UPF 15, do Centeio BR 1, do Triticale BR 4, do
Trigo BR 35, da Cevada BR 2 e da aveia preta “comum”. Apés o
primeiro corte, houve formagdo de uma geada forte,
ocasionando a morte de plantas de’ algumas cultivares de aveia
preta e prejudicando seriamente o rebrote da maioria dos
materiais. A cotheita de forragém ocasionou reducdo no
rendimento de grdos, com duas excecdes: Centeio BR 1, no
primeiro corte, e aveia UFRGS 82701, no segundo corte.

Em experimento conduzido na Embrapa Trigo, em 1996,
cultivares de triticale, de trigo e de centeio, cortadas antes do
inicio da elongacdo, produziram entre 824 e 2.196 kg/ha de
forragem, o gue eqdifvale a uma producdo de silagem de 2.472 a
6.216 kg/ha. O teor de proteina bruta variou entre 19,4 % e
23,4 % e esteve negativamente correlacionado com ©
rendimento de forragem. Os rendimentos vatriaram de 2.423 a
4.476 kg/ha de grdos secos e de 3.769 a 6.277 kg/ha de grdos
umidos, para silagem no rebrote, e de 1.947 a 4.733 kg/ha de
graos, nas parcefas ndo cortadas (Tabela 6).

A forragem das plantas jovens deveria ter sido
submetida ao murchamento ou & secagem para ser ensilada,
pois tinha mais de 80 % de umidadé; j§ os grios foram colhidos
com umidade préxima da requerida para a silagem. Dois
gendtipos (PFT 215 e PFT 501/ apresentaram aumento de
rendimento de grdos nas parcelas em que foi colhida forragem,
indicando que a colheita de forragem ndo estd necessariamente
associada a reducdo de rendimento.

Esses dados indicam o potencial produtivo e a aptiddo
para o uso multiplo (forragem verde no inverno, silagem e gréos)
de alguns genétfpos de triticale e de outros- cereais de inverno.
Centeio BR 1.e Triticale Embrapa 53, mais precoces, produziram
mais forragem e tiveram maior reducdo no rendimento, em
funcdo da cofheita de forragem. A finhagem PFT 507, um
gendtipo de triticale tardio, apresentou baixos rendimentos de
forragem e de grdos. A linhagem PFT 215 apresentou
rendimento de forragem intermedidrio, mas teve aumento de
produgdo de grdos nas.parcelas em que foi colhida forragem.
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Tabela 5. Rendimento de forragem verde (kg/ha de MS), de silagem (kg/ha de MS e de matéria verde
MV} e de grdos fkg/hal de cereais de inverno, em Entre Rios, Gua(apuava, PR, em 1994

Forragem Silagerm Gréos ]
Espécie, cultivar 7°C’ 2°¢? MS mMv S/C? 1¢? 2c%
Aveia UFGRS 89101 1.062 85 9.400 26.570 2.672 2.240 2.932
Centeio BR 1 1.146 1.038 8.300 20.183 2.2711 2.728 71.692
Aveia Branca UPF 15 1.029 679 8.894 24.945 3.2560 2.985 1.8583
Triticale BR 4 1.106 647 8.656 22.350 3.804 2.809 1.077
Cevada BR 2 1.267 309 6.574 17.417 1.594 574 568
Trigo BR 35 1.528 5.112 13.917  2.919 232 270
Aveia preta ‘Comum’ 1.203 -.- 4.450  16.004 649 148 218

Fonte: Sandini & Novatzki, 1995,

" Rendimento de forragem no 7° e:no 2° cortes manuais, a 5-7 cm do solo.

2 Rendimento de grdos nas parcelas sem cortes {S/CJ) ou submetidas aos regimes de 1 (1C) e 2 cortes
(2C).
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Tabela 6. Rendimento de forragem (Forr), teores de matéria seca (MS) e de protelna bruta (PB) da forragem verde;
rendimento de grdos (GCC) e de grdos tmidos (GUCC) e teor de matéria seca (MSG] nas parcefas com
colheita de forragem verde; rendimento de grios nas parcelas sem cofheita de forragem verde (GSC);
rendimento refativo entre as parcelas com corte e sem corte (RenRell; ¢ dias de atraso no espigamento

devido ao corte (DifEsp), em triticale, trigo e centeio, em Passo Fundo, 1996

Farr Ms PB GCC GSC RenRel Guce MSG DifEsp

Cultivar kg/ha % % kg/ha kg/ha % kg/ha % dias
Trigo Emb. 16 7.264 15,8 21,9 3.130 3.349 93 3.769 80 6
Centeio BR 1 2.196 15,1 79,6 2.751 3.890 77 3.943 66 20
Arapoti 1.768 14,9 19,7 3.601 4.136 87 5.520 61 14
Triticale BR 4 1.596 18,8 20,6 3.580 3.894 52 5.432 63 13
Embrapa 18 1.325 17.0 20,9 3.612 3.867 93 4.638 68 7
Embrapa 53 2.072 17,9 19,4 3.163 4.486 71 4.505 65 22

PFT 105 917 18,2 23,1 3.685 4.420 83 5.330 62 7
PFT 215 1.187 16,6 21,8 4.354 3.995 109 6.277 63 &
PFT 401 1.257 15,4 20,9 4.476 4.733 95 5922 63 7
PFT 403 660 15,8 22,7 3.632 4.046 ¢ 5537 63 g
PFT 408 1.366 15,9 22,4 3.523 4.040 87 4.453 74 12

PFT 409 1.040 16,2 22,1 3.915 4.348 80 4.543 81 10
PFT 410 1.744 18,0 22,8 3.850 4.4371 87 5.828 59 g

PETSQ1 824 _ 159 _ 234 2423 _ 1947 __ 124 _ 3988 63 ___ 5 __

DMS 0,057 495 ns 0,25 568 606 .- 732 . --

C.V. res. % 21,3 17,8 5,7 9,1 87 - 8.4 - -

"DMS = Diferenca minima significativa (Fisher’s t test, 5 %), indicando que diferencas, entre dois gendtipos na
coluna, inferiores ao DMS ndo diferem significativamente, ns ndo significative; -,- anslise estatistica ndo realizada.
Semeadura: 09/05/96, emergéncia 23/05/86; corte: 23/07/86, com 60 kg N/ha apds o corte.



Os resultados acima indicam que o manefjo apropriado
do corte da forragern ou do pastoreio permitem obter forragem
num periodo critico, sem reducdo expressiva no rendimento de
gréos, pois, nos experimentos em que a colheita da forragem foi
feita até o final do perfilhamento, a reducdo no rendimento de
graos foi menor, em comparacdo com cortes feitos mais tarde,
em alguns casos até promoveu aumentos no rendimento de
grdos. Considerando que é necessério em torno de 3 kg de grdos
ou 10 kg de matéria seca de forragem para produzir 1 kg de
peso vivo, ou para produzir 10 | de leite, evidencia-se o potencial
de agregacdo de valor dentro da propriedade. A forragem verde
pastoreada pode ter baixo custo de producdo, se o manejo for
apropriade para evitar a reducdo da producdo de gridos, em
comparacdo com. as cufturas destinadas apenas a producdo de
grdos. Cultivares de triticale, ou de outras espécies, adaptadas
ao duplo aproveitamento, podem contribuir para diversificar a
atual situacdo em que apenas a aveia & usada para esse fim.

IMPORTANCIA DA SILAGEM

A armazenagem e ¢ manuseio de grdos na propriedade
podem reduzir os custos dos alimentos para animais. Entre as
formas de armazenagem, a conservagdo na forma de silagem
ganha importdncia em todo o mundo. O produto mais ensilado €
o mitho, ¢ qual, nos Estados Unidos, representa aproxima-
damente 40 % dos alimentos fornecidos ao gado feiteiro. Vérias
caracteristicas da silagem concorrem para que ela se torne um
alimento atrativo para muitos produtores. Entre as desvantagens
da sifagern, citam-se a dificuldade de comercializacdo e o eleva-
do custo do transporte, que condicionam 0 US0 préximo aos
locais de producdo. O valor das instalac8es para a armazenagem
da silagem também é mais elevado, em comparacdo com o valor
de armazéns para outros alimentos (Roth e Undersander, 1995).

Na Europa e no norte da América do Norte, os cereais
de inverno, entre eles o triticale, séo usados como matéria-prima
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para a silagermn ‘hd muitos anos. Bishnoi et al. (1978) obtiveram
rendimentos de forragem e de silagem elevados e de boa
qualidade de triticale colhido no estddio de grdo em massa, no
Alabama, EUA. Bergen et al. (1991), em experimentos
conduzidos em- Michigan, EUA, concluiram que cereais de
inverno colhidos nos estédios de grdo leitoso e de grio. em
massa apresentaram aptiddo para a obtencdo de silagem de
excelente qualidade nutricional.

Tamburini et al. (1995),, comparando -silagem de
.azevém, de trigo, de centeio, de triticale e de cevada - oriunda
de experimentos colhidos na regido de Mildo -, concluiram que a
digestibilidade do azevém foi superior, mas os cereais foram
mais produtivos, O centeio e o triticale apresentaram os
rendimentos de matéria seca mais elevados, mas tiveram menor
digestibilidade que.a silagern de azevém e de trigo (Tabela 7).

Tabela 7. Rendimento de matéria seca total (MS), digestibili-
dade (D}, rendimento de matéria seca digestivel (MSD)
e teor de protelna bruta (PB) em silagens de espécies
anuais de inverno, em Milgo, Itélia

MS D MSD PB
Estédio {t/ha) (%) {t’ha) %)
Azevém murchado 8,5 78 6,6 13,25
Trigo grdo leitoso 13,6 75 10,1 13,25
Centeio gréo leitoso 14,3 65 9,3 11,40
Triticale grao leitoso 14,0 68 9,5 12,15
Cevada grédo leitoso 12,8 671 7,8 711,70

Fonte: Tamburini et al., 1995,

Jedel & Salmon (1995} obtiveram entre 3,3 e 15,9 t/ha
de matéria seca, com 9 a 12 % de proteina, para silagern em
cultivos de triticale, no Canadé, e conclufram que o triticale pode
ser uma boa opgdo de producdo de forragem para silagem, ou
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para pastoreio, especialmente para a extensdo do periodo de
pastoreio, no outono.

McCartney &. Vaage (18994) compararam silagens de
triticale, de cevada e de aveia na engorda de novithos e de
cordeiros. A composicdo quimica dos alimentos e o0s§
rendimentos de matéria seca e de proteina foram comparaveis,
antes e depois do processo de conservacdo na forma de
silagern. A silagermm de cevada apresentou palatabilidade e
conversdo alimentar melhores, enquanto a de -triticale foi menos
palatdvel e teve a menor conversdo alimentar em ambas as
espécies de animais avaliados.

Karren et al. (1994} observaram maior incidéncia
(29,3 %) de lesées na boca de novilhos alimentados com
silagem de cevada com aristas dsperas frough awns}, em
comparacdo com novithos alimentados com racdo a base de
silagem de cevada com aristas lisas {smooth awns) (11,8 %). O
peso das carcagas ndo foi afetado pela presenca das leséfes.
Esse estudo evidencia que o problema com as aristas gbservado
em silagens de triticale por produtores associados & Cooperativa
Batavo, na regido de Ponta Grossa, PR, também estd presente
ern outras regides. Para minorar 0 dano causado por aristas aos
bovinos, recomenda-se picar a massa ensilada em segmentos
pequenos. A criagdo de cultivares miticas, ou de aristas
menores, 8 uma solucdo definitiva. Apesar de se dispor de
gendtipos de triticales muticos no programa de melthoramento da
Embrapa Trigo, a recomendacdo de cultivares com essa
caracteristica ainda deve demorar,

Mo Brasil, os principais resultados sobre o uso da
silagem de triticale foram obtidos por integrantes do
departamento técnico da Cooperativa Batave, Castro, no Parand
fencartes técnicos da Revista BATAVO). As silagens de triticale
foram consideradas alimento ideal para vacas leiteiras de
producdo elevada, pelo valor energético e pelo teor de proteinas
Kramer & Giardini, 1992).
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TIPOS DE SILAGEM

O tipo de silagem dependle do alimento que se pretende
obter. A silagem da planta inteira proximo da maturacdo terd
rendimento elevado de energia e de proteina, mas baixa
digestibilidade. A planta jovem terd rendimento menor e alta tear
de proteina de boa digestibifidade. Para exemplificar as
mudancas que se operam durante 0 crescimento das plantas, na
auséneia de uma citagdo sobre triticale, pela semelhanca entre
-as duas espécies, recorre-se a um trabalho sobre trigo. Sidekum
et al. (1991} obtiveram incrementos continuos de 2,3 t/ha de
‘matéria seca e 0,47 t/ha fou 17,2 % da matéria secal de
proteina bruta, no inicio da elongacédo, até 11,7 t/ha de matéria
seca'e 1,33 t/ha {ou 6,6 % da matéria seca) de proteina bruta,
na maturacdo fisioldgica. A digestibilidade foi reduzida
gradualmente de 83,6 %, no inicio da elongacédo, para 57,8 %,
na maturacdo (Tabela 8).

Tabela 8. HRendimento (MS) e digestibilidade (D) de matéria seca
e rendimento e teor de protelna bruta (PB), em plantas
inteiras de trigo, de acordo com os estddios de
desenvolvimento, na Alemanha

Ms D PB PB
Estadio (t/ha) (%) (t/ha) (%) .
Inicio da elongagdo 2,29 83,6 0,47 17,2
Elongacdo 6,33 73,4 0,84 9,7
Espigamento 7,02 69,9 0,87 8,7
Flarescimento 8,94 69,7 1,00 7.8
Formacdo do grao 9,94 62,5 1,18 7,4
Grao leitoso 12,03 64,8 1,26 6,8
Grdo em massa 11,66 57.8 7,33 6,6

Fonte: Stidekum et al.,, 1991.

A silagem do grdo em massa, além de permitir o
ensifamento de massas com menor teor de umidade (<35 % de
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umidade), apresenta boa digestibilidade e maior concentracdo de
energia e de proteinas, podendo ser usada para alimentar suinos
e bovinos. A produtividade da silagem de grdos em massa de
triticale com as cultivares avaliadas, no Brasjil, pode variar de 3 a
6 t/ha, dependendo das condicfes de cultivo e da fertilidade do
solo (Tabela 6). A sifagem é feita quando os grdos tém entre
67 % e 70 % de matéria seca, Os grdos sdo colthidos, com
colhedora usada para trigo ou soja, no final do estddio de grédo
em massa, quando a coloracdo da espiga passa a amarela. Os
grios devem ser machacados, amassados ou moidos antes de
serem- colocados no silo, para: facilitar a compactacdo e a
digestgo.

Em um estudo de 1991, comparando a silagem de grdo
umido de mitho com a de triticale, Kossoski (1992) concluru que
esta pode ser um substituto de mitho quando hd &reas ociosas,
contribuindo para manter uma alta produtividade, sendo de
otima conservacdo e de excelente palatabilidade, apesar de, em
comparagdo com a silagem de milho, apresentar reducdo na
producdo de leite e no teor de gordura deste, bem como
apresentar tendéncia a maior incidéncia de mastite.

Quando o teor de matéria seca dos grdos for superior a
70 %, poderd ser necessdrio adicionar égua, pois do contrdrio a
compactacdo ndo serd suficiente, Quando o teor de matéria seca
for inferior a 67 %, poderd haver perda de liquido rico em
energia e em proteina. Informacées de produtores indicam que a
moagem de triticale é mais dificil que a de miltho, devido &
presenga de giuten no grdo. Jost & Stolf (1983) também
observaram que a moagem com o moinho a martelo apresentou
problfemas com grdos umidos, sugerindo que um moinho de
machacamento finlandés, da marca Murska, foi mais eficiente.

Comparando a economicidade e a eficiéncia da silagem
com o grdo seco, ha vantagens e desvantagens para cada tipo
de racdo, e depende de cada propriedade a adocdo de uma ou
outra forma de conservacdo. Por exemplo, Jost & Stoll (1989),
na Sufca, compararam grios de triticale secos e ensilados na
alimentacdo de suinos (Tabela 9) e observaram que, na fase
inicial da criagdo de suinos, as duas racbes se eqiiivalem, apesar
de uma tendéncia, estatisticamente nio significativa, de melhor
conversdo da silagem de grdos.
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Tabela 9. Comparagdo de racBes preparadas com gréos de.
triticale- secos e silagem de grdos de triticale, na.
alimentagdo de suinos, na Suica

Gréos Silagem de

Componentes da racdo secos grdos
Gréos secos de triticale (%) 30,0 ' -
Silagem de gréos de triticale (%) - 30,0
Grdos de cevada (%) 43,6 43,6
Farelo de soja (%) 14,2 14,2
Farinha peixe e de carne,

concentrado vitaminico (%) . . .. 12,2 ] 122 ..
Ndmero de animais . .. ... 7 S 32 .
Peso vivo inicial (kg) 9,6 9,6
Peso vivo final (kg) 24,8 24,8
Consumo de racdo (g/dia) 768,0 755,0
Ganho de peso didrio (g) 433,0 454,0
Conversdo (kg de racdo/kg) 1,80 1,66
Digestibilidade, proteina (%) 74,3 74,7
Digestibilidade, energia (%) 77,4 78,4
Digestibilidade da racdo (%) 80,7 82,6

Fonte: Jost & Stoll, 1989.

A silagem da planta adulta deve ser feita quando as
plantas tém entre 30 % e 35 % de matéria seca. Esse teor de
matéria seca normalmente é atingido quando a planta se
encontra entre os estddios de desenvolvimento de gréo leitoso e
de grao em massa. O ajuste da umidade também pode sofrer
influéncia pela altura do corte e pela secagem ou murchamento
do material no campo, apos o corte e antes de cofocar o material
no silo.

Schneider et al. (1991) avaliaram a influéncia do estddio
de maturagdo, da altura de corte e do comprimento dos
segmentos sobre a qualidade da silagem (Tabela 10). A maior
altura de corte e a reducdo do tamanho dos segmentos da planta
foram importantes para-a obtencdo de silagens de boa qualidade
e para a manutencdo de resteva para a protecdo do solo. O
material cortado a 80 cm de altura apresentou menor rendimento
total, Entretanto, o0s teores de matéria seca e de energia
digestiveis, o pH e o teor de &cido ldctico foram melhores. A
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sifagem picada em segmentos menores apresentou valor de pH e
teores de dcidos butirico e ldctico melthores. Cortar mais distante
do solo proporciona rendimento total menor, mas. o produto
passa a conter maiores concentracées de acticar, de amido e de
protefna, enquanto os segmentos mais curtos permitem
compactacdo e exclusdo de oxigénio melhores. O estddio de
maturacdo ndo teve grande influéneia sobre a qualidade da
silagem obtida.

Para obter uma silagem de boa gualidade, & importante
que as plantas sefam picadas em segmentos ndo superiores g
1 em de comprimento e que a compactagao e a vedacdo sefam
bem feitas.

A produtividade de silagem de triticale no estaddio de
grdo em massa pode variar de 10 a 30 toneladas de massa
verde ou de 3,5 a 10,9 t/ha de massa seca.

A silagem de plantas jovens murchas de triticale, nas
condicdes ambientes do sul do Brasil, pode ser feita em qualquer
estddio. Essa silagem possui elevado teor de proteina e eflevada
digestibilidade, sendo especialmente indicada para vacas leiteiras
de alta produtividade. Se a colheita for feita até a metade de
Julho, dependendo do estddio de crescimento da planta, a pro-
ducdo do rebrote poderd ser eguivalente & de lavouras em que
ndo foi feito o corte de forragem e poderd ser usada para
silagem de planta adulta, de grdo umido ou para a producédo de
grdos secos. A principal desvantagem da sifagem de plantas
jovens & a necessidade de murchamento no campo, pois nessa
fase o teor de matéria seca fentre 15 % e 20 %) estd muito
abaixo do requerido para a silagem (30 % a 35 %). A baixa
pressdo de evaporacdo nesse periodo profonga o tempo de seca-
gem no campo, e, com a possibilidade chuvas, aumenta o risco
de deterioracdo ou de perda do material a ser colocado no silo.
Para facilitar a operagdo de silagem, um processo novo de enfar-
dar e embalar em rolos de aproximadamente 600 kg com um
fifme de pléstico é descrito por Berger (18896). A massa parcial-
mente secada ao sol por uns dois dias é enfardada e embalada
com uma embaladora produzida em Sdo Paufo. Esse processo dé
empacotamento imediato na lavoura tem a vantagem de reduzir
o perfodo de exposicdo ao ar, permitindo completar a operacdo
em menor tempo, obter uma silagem de melhor qualidade e
possibilitar o transporte e comercializagdo da silagem.
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Tabela 10. Influéncia da altura de corte da planta e do comprimento dos segmentos da silagem,
cultivares de triticale ‘Lasko’ e ‘Dagro’, colhidas em 1985 e 1986, em Posieux, na Suica

Altura de corte 5cm 40 cm 80 cm
Rendimento MS (%) 100,0 85,0 52,0

Energia digestivel (MJ/kg MS) 5,4 5,9 6.8

Matéria seca digestivel (%} 43,9 45,5 48,7

pH da silagem 4,6 4,5 4,2

Acido factico (%) 31,8 37,6 41,3
Acido butirico (%) ________________________ 65 ________ 70 66 ______
Estddio de maturacao Gréo leitoso Grdo em massa
_Comprimento dos segmentos ___________1.5cm 85em _______l5em ______ 85cem
Perdas durante armazenagem {%) 10,0 19,0 8,0 16,0

Teor de matéria seca (%) 32,3 30,9 43,9 37,5

pH da sifagem 4,1 4,3 4,3 4,7
Acido téctico (%) 55,8 43,9 46,5 27,5
Acido butirico (%) 6,9 15,56 7,9 19,7

Fonte: Schneider et al., 1991.



Para obter uma silagem de boa qualidade, o triticale
deve ser cortado a uns 7 a 8 ecm de altura. Kramer (19946} e
Berger (1996) recomendam, que apds o corte, O triticale seja
deixado murchar, por uns dois dias, até que atinja umidade ao
redor de 65 % a 68 9%, para depois ser recolhido, picado,
transportado e ensilado. O material deve ser picado em
segmentos ndo superiores a 1 cm, para que possa ser
compactado de forma apropriada.

A produtividade de silagem de plantas jovens de triticale
pode variar de 3 a 6 toneladas de massa verde ou de 1 a 2 t/ha
de massa seca (Tabela 6). Retardando o corte, haverd um
aumento de producdo de massa e uma reducdo do teor da
proteina, bem como uma redugdo acentuada na produgdo do
rebrote.

TIPOS DE SILOS

O tipo de sifo mais comum e usual no Brasil ¢ o de
trincheira. Entre os outros tipos, citam-se o silo de superficie na
lavoura, cilindros elevados e varios tipos de embalagens de
pldstico. Cada tipo de silo apresenta vantagens e desvantagens
em relacdo aos outros. As vantagens do silo trincheira sdo a
grande capacidade, o usoc de médquinas convencionais, o
reduzido consumo de energia para rmovimentar a massa € a
rapidez no esvaziamento, mas requer cuidados no enchimento e
na compactacio. Os silos de superficie na lavoura apresentam
baixo custo operacional, mas tém uma superficie exposta grande
e dificuldades na compactagdo, que podem causar perdas
apreciaveis. Os silos em forma de cilindros elevados, comuns no
meig-oeste americano, apresentam uma peguena drea exposta,
necessitam pouco espaco, requerem menor uso de méao-de-obra
pela automacdo, produzem silagem de melhor qualidade e
permitem colocar no silo material com menor teor de umidade,
mas tém custo inicial elevado e esvaziamento lento. Finalmente,
a sifagem em embalagens de plistico & flexivel guanto ao
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volume e ao local de armazenagem, apresentando custos iniciais
baixos e a possibilidade de ser transportada, entretanto requer
cuidados no ‘manuseio, pois as embalagens se rompem com
facilidade (Roth & Undersander, 1395).

PRINCIPIOS E PROCESSOS

A silagem é um alimento palatdvel aos animails, de
qualidade constante, apresentando produtividade e valor
energético elevados. Jaster (1995) define a silagem como o
produto da fermentacdo anaerébica controlada de forragem
verde, em que lactobacilos (Lactobaciflus ssp) transformam
acucares em dcido ldctico. O &dcido ldctico acidifica o meio e
impede © desenvolvimento de outros organismos. Os silos
garantem um ambiente anaerdbico, no qual ocorre a
fermentacdo. O sucesso da silagem depende da produgdo
abundante de lactobacilos € da disponibilidade de carboidratos
fermentdveis para reduzir o pH e garantir uma boa conservagéo.
A quélidade final da silagem depende, em primeiro lugar, da
qualidade da forragem ensifada e da auséncia de oxigénio, que é
o maior inimigo da silagem (Kramer, 1994a).

QO processo de conservacdo na forma de silagem
consiste na armazenagem de forragem em um ambiente
anaerébico e dcido. O ambiente sem oxigénio & essencial para
interromper. a respiracdo das partes vegetais vivas e para
favorecer o crescimento do [lactobacifo responsdvel pela
producdo de dcido ldctico e pela reducdo do pH no interior do
silo. A auséncia de oxigénio e o ambiente &cido inibem ou
impedem o crescimento de organismos indesejdveis (fermentos,
aerdébicos, bolores,. clostridios, fusarioses). A eficiéncia da
fermentacdo e as perdas durante a8 fermentacdo sdo
influenciadas por diversos fatores: ambiente anaerdbico (sem
oxigénio] no interior. do silo; quantidade de agudcares
fermentdveis na massa ensilada; quantidade e qualidade de
bactérias e de dcidos produzidos (Figura 1).
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Fermentagio Fase Estdvel Uso

Processos Enchimento
Respiragio —
Protedlise
Degradado cefular
Lactobacilo
Fermentos aerdbicos
Bolores

Closttidios

Figura 1. Processos biolégicos atuantes durante as
diferentes fases da obtengdo da silagem (Fonte:
Rotz & Muck, 1894).

A fermentacdo ldctica é importante, pois ela interrompe
a respiracdo, a protedlise, a fermentacdo aerdbica e a
degradacdo celular. Quanto menos durarem essSes processos
tanto melhores as condigdes prévias para garantir a qualidade do
produto. A formacdo de bolores é favorecida pela umidade
inferior @ recomendada e pela compactacdo deficiente da massa
ensilada e pode conferir um cheiro desagraddvel a silagem como
também produzir micotoxinas que podem ser muito tdxicas. O
desenvolvimento de clostridios é favorecido pela umidade maior,
pelo pH majis elevado e por temperaturas acima de 37 °C,
podendo deteriorar consideravelmente o produto. ensilado, pela
producdo de dcido butirico e pelo consumo de energia. Quando a
temperatura da massa da silagem se eleva, em silagens com
umidade inferior & recomendada, a reacdo de Maillard detetiora a
hemicelulose, escurece a siagem e reduz a quafidade do
produto.

O processo pode ser dividido em 4 fases: enchimento
(fase aerdbical, fermentacdo (fase anaerdbica), fase estdvel
{fase anaercbica) e uso ou esvaziamento. Durante o enchimentao,
& respiracdo, que pode causar aqguecimento, é o principal fator
adverso; por isso, enchimento, compactacdo e vedagdo rdpidos
sdo importantes para que a respiragdo consuma o oxigénio e a
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fase de fermentacdo lictica seja iniciada. Em poucas horas a
estrutura celular se desintegra, podendo causar, na silagem
umida, perda de efluentes ricos em carboidratos e proteinas
altamente digestiveis. Durante a fermentacdo, os lactobacilos
transformam acucares em dcidos ldctico e acético, que, dentro
de 1 a 4 semanas, reduzem o pH a valores entre 3,9 e 5,0 e
suprimem todas as atividades biolégicas. Enterobactérias,
clostridios e outros organismos podem se desenvolver, se 0
oxigénio ndo for excluide e se o pH ndo for reduzido sufi-
cientemente, comprometendo a qualidade e a palatabilidade do
produto, podendo inclusive condicionar a sintese de mivo-
toxinas. Durante a fase estdvel, nada mais muda dentro do silo,
entretanto a difusdo de oxigénio, que compromete 0 processo,
ocorre através de fendas por vedacdo defeituosa; também pode
ocorrer mesmo em paredes de pldstico, de concreto ou de
madeira. A fase final de uso da silagem é a mais critica, porque
muito mais oxigénio estd presente. Por isso é importante que a
silagem sefa consumida imediatamente (Figura 2).

pH Lactobacilo
- "'\
’ \
\ P
e \ Oxigénio
| \
g )
\
€ | Oxigénio F Mo 4______/
g 7 N
] F) A
1 ) S
. >~ <
[Fase aerdbfcal Fase anaerdbica Fase ostdvel| Fase de uso

Figura 2. llustragdo sindptica de alguns processos relevantes
para a obtencdo de uma boa silagem nas diferentes
fases da fermentagdo. (Fonte: Roth & Undersander,
1995).
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ADITIVOS

Os aditivos sdo comumente usados para reduzir perdas’ e
para melhorar a qualidade da silagem e, de forma geral, podem
apresentar vantagens considerdveis; entretanto, os resultados
nem sempre $do conclusivos em favor do uso destes. As perdas
de matdria seca, de energia e de qualidade, em decorréncia de
fermentacdes indesejadas, podem ser aprecidveis, € 08
inoculantes visam a reduzi-las. Sdo trés os tipos mais comuns de
aditivos. Inoculantes & base de Lactobacillus ssp. selecionados,
que, sendo mais prolificos, encurtam o periodo de fermentacéo,
reduzindo a participacdo de outras  microorganismos
indesejdveis. Inoculantes & base de enzimas, que geralmente
contém celulases, hemicelulases, pectinases e amilases,
objetivam reduzir o teor de carboidratos complexos,
especiaimente de fibras, para melhorar a digestibilidade. A
aménia e a uréia visam a elevar o pH e o teor de proteina da
silagem, tornando-a, aerobicamente, mais estavel, pois reduzem
a populacdo de microorganismos aerébicos. Se o objetivo for
elevar o teor de proteina, a uréia apresenta methor potencial. A
aménia é indicada para reduzir o aguecimento e a formacdo de
bolores (Rotz & Muck, 1994; Roth & Undersander, 1395).
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