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APRESENTACAO

A viabilidade da producdo de grios no sul do Brasil estd cada
vez mais dependente de ajustes nos sistemas agricolas
correspondentes, devido a necessidade de se reduzir o impacto de
condi¢des climdticas desfavordveis e aos novos desafios resultantes da
globalizagdo de mercados: estreitas margens de lucro e crescentes
oscilagdes de preco dos produtos agricolas provocados por reduzidos
estoques mundiais de alimentos e pela especulacdo nos mercados de
“commodities”. No enfoque de sistemas de produgio, a aveia preta
caracteriza-se por sua grande contribuicio como pastagem,
concorrendo para a integragdo das atividades de lavoura com a
producdio bovina. A elevada produgdo de matéria seca, de mais lenta
decomposi¢io que as de outras alternativas para a cobertura de solo,
constitui um dos pilares para a viabilidade do sistema plantio direto
por reduzir a ocorréncia de plantas daninhas e as flutuacdes de
temperatura ¢ umidade do solo.

Estes resultados respondem a demanda de aprimoramento do
manejo da aveia preta para reduzir a ocorréncia de plantas voluntérias
de aveia nas culturas subseqiiéntes, favorecendo o ajuste dessa cultura
aos sistemas de producdo dos quais ela faz parte. O documento
apresenta resultados que ja foram testados e validados em unidades de
validaciio de tecnologia pelos participantes do Projeto METAS e estdo
sendo amplamente utilizados, principalmente no Rio Grande do Sul.

Este trabalho foi financiado pelo Projeto METAS, que tem por
objetivos a pesquisa, a validagio de tecnologias e o treinamento de
técnicos para o desenvolvimento do sistema plantio direto no planalto
do Rio Grande do Sul. Dessa forma, faz parte de uma expeniéncia
inovadora de parceria entre empresas privadas e a Embrapa com o
objetivo comum de dar suporte ao desenvolvimento sustentavel da
agricultura e de promover o agricultor.

Gilberto Omar Tomm
Chefe Adjunto de Pesquisa
Embrapa Trigo
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COBERTURA DE SOLO NO SISTEMA PLANTIO DIRETO
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Osmar Rodrigues'

Introducio

A minimizag¢ido do processo de degradacao de solos, ocorrente nas
regides produtoras de cereais de inverno no sul do Brasil, requer agdes
integradas de manejo conservacionista de solo. O primeiro passo nesse
sentido, consiste na reducio de perdas de solo, de dgua e de nutrientes por
erosdo. Nesse aspecto, o plantio direto tem se mostrado como o mais
eficaz sistema conservacionista de manejo de solo, apresentando
percentuais de redugido de perdas de solo por erosdo superiores a 90 %,
quando comparado ao preparo convencional. Para que esse sistema seja
viabilizado e possa expressar toda sua potencialidade, a cobertura vegetal
do solo deve ser duradoura. Contudo, a diversidade de espécies vidveis,
técnica e economicamente, para integrar sistemas de rotagdo de culturas
que envolvem cereais de inverno nessa regifio do pafs é limitada.

A aveia preta (Avena strigosa Schreb), por suas caracteristicas de
compatibilidade de ciclo com as demais espécies do sistema produtivo
regional, de elevada produgdo de fitomassa, de abundante sistemna
radicular, de rusticidade diante de problemas fitossanitarios, de
rusticidade diante de problemas de baixa fertilidade do solo, de

' Eng.-Agr., M.Sc., Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (Embrapa Trigo),
Caixa Postal 569, 99001-970 Passo Fundo, RS.

? Eng.-Agr., Dr., Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (Embrapa Trigo),
Caixa Postal 569, 99001-970 Passo Fundo, RS.
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adaptabilidade ao pastoreio e/ou a cortes, nos processos de fenagio e de
ensilagem, e de facilidade de produciio e de processamento de sementes,
passou a integrar esses sistemas de producdio de forma intensiva, sendo
usada como cultura de cobertura de solo e como pastagem anual de
inverno. A associagdo parcial ou total dessas caracteristicas viabilizou a
cultura de aveia preta, intensificou seu uso e a tornou de extrema
importincia técnica e econdmica para os sistemas de produgdo que
envolvem cereais de inverno no sul do Brasil. A aveia preta proporciona
excelente cobertura vegetal do solo, amenizando problemas de erosio e de
incidéncia de plantas daminhas nas culturas subseqiientes, recicla
nutrientes e reduz riscos de compactagio de solo, melhorando a fertilidade
deste, e, ao possibilitar pastoreio direto, fenagao e ensilagem, potencializa
a integracdo lavoura-pecudria, proporcionando diversificacio, diluigdo de
riscos econdmicos € incremento de renda nos sistemas produtivos dessa
regido do pais. Por esses motivos, a drea cultivada com essa cultura no sul
do Brasil ja supera aquela totalizada pelo cultivo com os demais cereais
de inverno.

Apesar dos inimeros beneficios que a aveia preta pode proporcionar
ao processo produtivo, cuidados com o seu manejo s3o indispensaveis
para evitar que essa espécie se transforme em planta daninha nos sistemas
de produgio agropecudrios que envolvem cereais de inverno. A aveia
preta, como planta daninha na cultura de trigo, tem se mostrado causa de
redugdo de produtividade e de qualidade do produto, principalmente na
fabricacio de farinha para fins de panificagdo. Tendo por justificativa essa
situagao problema, este trabalho teve por objetivo estudar técnicas de
manejo de aveia preta que evitem a transformacgfo dessa espécie em
planta daninha para as culturas comerciais, produtoras de grios,
cultivadas na safra de inverno subseqiiente.
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Material e métodos

Na area experimental do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo
(Embrapa Trigo), localizado no municipio de Passo Fundo, RS, no
periodo de abril de 1993 a novembro de 1994, foram instalados dois
ensaios de manejo de aveia preta: o primeiro estudando técnicas de
manejo de aveia preta no estddio de antese, e o segundo estudando
técnicas de manejo de aveia preta no estadio de grio leitoso, ambos sendo
conduzidos até a colheita da cultura de trigo cultivada na safra de inverno
subseqiiente.

O delineamento experimental de ambos os ensaios foi de blocos
casualizados, com nove tratamentos ¢ quatro repeticdes. As unidades
experimentais possufam drea util de 60 m?, tendo 5 m de lado por 12 m de
comprimento. Os tratamentos aplicados no manejo de aveia preta, tanto
no estadio de antese como no estidio de grio leitoso, foram:

T1 = dessecagdo, mediante o uso de herbicida Glyphosate
(Roundup}, na dese de 1,5 I/ha;

T2 =rolagem, mediante uma opera¢do com rolo faca, seguida de
dessecagdo complementar com o uso de herbicida Glyphosate (Roundup),
na dose de 1,5 I/ha;

T3 = fenagdo, mediante corte com segadora de barra, secagem da
forragem sobre a unidade experimental por um dia e posterior remogao
manual do feno;

T4 = ensilagem, mediante o emprego de ensiladora;

TS5 = rogada, mediante uma operacio com rogadora de navalha
giratéria;

T6 = trituragio, mediante uma operagio com triturador de palha;

T7 = rolagem, mediante uma operagio com rolo faca;

T8 = gradagem, mediante uma operagdo com grade niveladora de
discos semi-aberta;

T9 = colheita de graos, mediante o emprego de uma colhedora de
parcelas experimentais.
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A aveia preta, cultivar comum, foi estabelecida, sob plantio direto,
na resteva de soja, no dia 18 de maio de 1993, empregando 350 sementes
aptas/mz e sem adubagdo. Nenhum trato cultural complementar foi
praticado na cuitura, exceto os tratamentos planejados.

No manejo da aveia preta no estidio de antese, todos os
tratamentos, exceto o tratamento T9, colheita de grios, foram aplicados
no periodo de 16 a 18 de outubro de 1993. No manejo da aveia preta no
estadio de grio leitoso, esses mesmos tratamentos foram aplicados no dia
29 de outubro. O tratamento T9, colheita de graos, foi aplicado, em ambos
0s ensaios, no dia 22 de novembro de 1993,

A semeadura da cultura de soja (cultivar BR-16), em segiiéncia aos
manejos de aveia preta, foi realizada no dia 10 de novembro, nas unidades
experimentais correspondentes aos tratamentos T1 a T8, e no dia 22 de
novembro, nas unidades experimentais correspondentes ao tratamento T9.
Os tratos culturais praticados nessa espécie resumiram-se ao controle de
plantas daninhas, mediante o uso de herbicidas pds-emergentes, e ao
combate a lagarta da soja, mediante o uso de inseticida especifico.

Em junho de 1994, na época de semeadura da cultura de trigo, em
seqliéncia a cultura de soja, foi observada a presenca generalizada de
aveia preta, fruto da ressemeadura natural, em todos os tratamentos do
ensaio manejo da aveia preta no estddio de grio leitoso e, exceto nos
tratamentos T1 (dessecacdo) e T2 (rolagem seguida por dessecacfio
complementar), do ensaio manejo da aveia preta no estadio de antese. Em
fungdo disso, para a semeadura da cultura de trigo, os ensaios sofreram
alteracio no delineamento experimental. Cada unidade experimental foi
dividida ao meio, no sentido longitudinal, sendo metade dessecada,
mediante o uso de herbicida Glyphosate (Roundup), na dose de 1,5 l/ha, e
metade permanecendo sem dessecagio, mantendo-se a aveia preta
proveniente da ressemeadura natural. Dessa forma, os ensaios passaram a
ter, durante o ciclo da cultura de trigo, parcelas divididas, com e sem
dessecacdo da aveia preta germinada espontaneamente no outono de 1994.
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A semeadura da cultura de trigo (cultivar Embrapa 16) foi realizada
em 21 de junho de 1994, empregando 330 sementes aptas/m2 e 250 kg/ha
de adubo da formula 5-25-25, acrescida de 45 kg/ha de nitrogénio em
cobertura, 30 dias apés a emergéncia das plantas. Nenhum outro trato
cultural foi requerido durante o ciclo dessa cultura.

Resultados e discussio

A aveia preta, cultivada no inverno de 1993, embora nao tenha sido
adubada, pritica esta normal no cultivo de espécies destinadas & cobertura
de solo, atingiu considerdvel desenvolvimento vegetativo. No estiadio de
antese, a estatura média das plantas foi de 105 cm, e a produtividade
média de matéria seca foi de 5.016 kg/ha. No estiddio de grio leitoso,
esses mesmos pardmetros foram, respectivamente, 131 c¢m e 6.050 kg/ha.
Tanto no manejo da aveia preta no estidio de antese como no manejo da
aveia preta no estadio de grio leitoso, o perfilhamento médio dessa
cultura atingiu 3,3 afilhos por planta, e a produtividade média de graos,
avaliada através do tratamento T9, colheita de grios, foi de 700 kg/ha.

A cultura de soja, em ambos os ensaios, auferiv um rendimento
meédio de grios de 2.080 kg/ha, nao apresentando diferengas significativas
entre os tratamentos aplicados na cultura de aveia preta.

A cultura de trigo, cultivada na safra de inverno de 1994, teve a
produtividade de grdos e a densidade de espigas sensivelmente afetadas
pelas técnicas de manejo aplicadas na cultura de aveia preta na safra de
inverno de 1993 (Tabela | e 2). No ensaio manejo da aveia preta no
estidio de antese, a produtividade média de graos e a densidade de
espigas variaram de 2.472 kg/ha e 355 espigas/mz, nas unidades
experimentais que foram dessecadas antes da semeadura da cultura de
trigo, a 836 kg/ha e 225 espigas/m2, nas unidades experimentais sem
dessecagdo. No ensaio manejo de aveia preta no estddio de grio leitoso,
essas variagbes foram mais drasticas, visto que, nas unidades
experimentais com dessecagdo antes da semeadura da cultura de trigo, a
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produtividade média fot de 1.733 kg/ha, com densidade de espigas da
ordem de 334 espigas/mz, e, nas unidades experimentais sem dessecagio,
a cultura de trigo foi totalmente dominada pelas plantas de aveia preta,
germinadas espontaneamente.

No manejo da aveia preta no estadio de antese, independentemente
de ter ou nao havido dessecacdo das unidades experimentais antes da
semeadura da cultura de trigo, os tratamentos T1 (dessecagdo) e T2
(rolagem seguida de dessecagdo complementar) se destacaram em relagéo
aos demais, proporcionando as produtividades mais elevadas de grios de
trigo (Tabela 1). Esses dois métodos de manejo de aveia preta foram os
unicos que viabilizaram a produgdo de grios de trigo, sem o auxilio de
dessecagdo das unidades experimentais antes da semeadura desta cultura,
na safra de inverno subseqiiente a do cultivo de aveia preta. O sucesso
desses dois tratamentos residiu na agio da dessecagdo no estddio de.
antese, a qual interrompeu o ciclo reprodutivo da aveia preta, evitando a
formagdo e/ou a maturagio fisiolégica de sementes dessa espéeie. Essa
conclusdo torna-se evidente ao comparar-se os tratamentos T2 (rolagem
seguida de dessecagdo complementar) e T7 (rolagem), onde percebe-se
que a rolagem isoladamente (T7) nio teve o mesmo comportamento da
rolagem seguida de dessecagdo (T2), principalmente quando nao foi
realizada a dessecagdo antes da semeadura da cultura de trigo. A cultura
de trigo, no tratamento T7 (rolagem), foi totalmente dominada pelas
plantas de aveia preta germinadas espontaneamente, que atingiu a
densidade de 45 paniculas/m2 (Tabela 3), resultando em produtividade
nula de graos de trigo (Tabela 1). Nesse tratamento T7 (rolagem), como
nos demais tratamentos, a exce¢do do T1 (dessecagdo) e do T2 (rolagem
seguida pela dessecagdo), apds a aplicagio dos manejos ocorreu rebrote
de plantas, com posterior ciclo de vida completo, e/ou nido houve
interrupgdo completa do ciclo reprodutivo da aveia preta, levando-a a
formagio de sementes fisiologicamente maduras, o que, conseqiiente-
mente, potencializou esta espécie como planta daninha para a safra de
inverno subseqliente.
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No manejo da aveia preta no estadio de grao leitoso, a cultura de
trigo sO auferiu rendimento de graos nas unidades experimentais que
foram dessecadas antes da semeadura (Tabela 1). A produtividade média
de graos obtida foi de 1.733 kg/ha, ndo havendo diferengas significativas
entre os métedos de manejo de aveia preta praticados na safra de inverno
de 1993. Nos tratamentos sem dessecagdo antes da semeadura da cultura
de trigo, as plantas de aveia preta, germinadas espontaneamente,
dominaram as unidades experimentais, resultando em produtividades
nulas de trigo. Esses resultados demonstram que, independentemente do
método de manejo aplicado na aveia preta no estadio de grao leitoso, esta
espécie tornou-se uma planta daninha potencial para a safra de inverno
subseqilente, pois nessa fase do ciclo reprodutivo, nenhum tratamento
testado foi capaz de impedir a formacdo de sementes fisiologicamente
maduras e/ou o rebrote de plantas, com posterior ciclo de vida completo.

Os resultados obtidos permitem concluir que o emprego de aveia
preta, como cultura de cobertura de solo no sistema plantio direto,
manejada através de técnicas exclusivamente mecinicas (fenagdo,
silagem, rogada, trituragio, rolagem e gradagem), em qualquer estidio de
desenvolvimento da cultura, bem como a colheita de grios, pode
transformar essa espécie em planta daninha nos cultivos de inverno
subseqiientes. Essa situagdo-problema foi evitada quando o manejo
quimico, através de dessecagdo, foi aplicado no estadio de antese. A partir
desse estadio, nenhum método de manejo testado foi capaz de evitar a
maturagdo fisioldgica de sementes de aveia preta, tornando esta espécie
uma planta daninha potencial para as safras de inverno subseqiientes e
obrigando a dessecacao das plantas emergidas espontaneamente, antes da
semeadura de culturas comerciais destinadas a producgéo de grios.
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Tabela . Rendimento de grios de trigo, em fungdo de diferentes
métodos de manejo de aveia preta nos estadios de antese e de
grio leitoso, na safra de inverno de 1993, ¢ do uso de
dessecante ou ndo antes da semeadura da cultura de trigo, na
safra de inverno de 1994

Estidio de antese Estadio de grdo leitoso
. . Dessecacio antes da Dessecagdo antes da
Manejo de aveia preta . .
semeadura de trigo semeadura de trigo
com sem com sem
——————————————————— kg de grdos/ha -----------mmmooem
Dessecagao 2.944 a 1.740 1.971 *
Rolagem+Dessecagio  2.825 ab 1.443 1.814 *
Fenagio 2.658 abc 176 1.753 *
Ensilagem 2.560 abc 473 1.690 *
Roc¢ada 2.523 abc 401 1.800 *
Trituragdo 2.376 abc 780 1.762 *
Rolagem 2.203 be * 1.615 *
Gradagem 2.163 be * 1.684 *
Colheita de gros ____ 193¢ ® 1504 .
Média 2.472 836 1.733 ¢

Obs.: Médias seguidas de mesma letra no sentido vertical ndo diferem
estatisticamente, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de
Puncan.

x A cultura de trigo foi totalmente dominada pela aveia preta
germinada espontaneamente, que atuou como planta daninha.
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Tabela 2. Densidade de espigas de trigo, em fungdo de diferentes
métodos de manejo de aveia preta nos estadios de antese e de
grao leitoso, na safra de inverno de 1993, e do uso de
dessecante ou ndo antes da semeadura da cultura de trigo, na
safra de inverno de 1994

Estadio de antese Estadio de grao leitoso
. ) Dessecac¢ao antes da Dessecacao antes da
Manejo de aveia preta . .
semeadura de trigo semeadura de trigo
com sem com sem
—————————————————————— espigas/rn2 e
Dessecagio 364 300 332 *
Rolagem+Dessecagdo 375 275 340 *
Fenagdo 351 133 318 *
Ensilagem 328 238 305 *
Rogada 362 146 350 *
Trituragdo 342 259 320 *
Rolagem 358 * 342 *
Gradagem 376 * 359 *
Colheitade grdos __ 35 ______ L 3B5_____ "
Média 355 225 334 *

* A cultura de trigo foi totalmente dominada pela aveia preta
germinada espontaneamente, que atuou como planta daninha.
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Tabela 3. Densidade de paniculas de aveia preta, presentes nas unidades
experimentais como plantas daninhas, no estadio de floragio
da cultura de trigo, em fungio de diferentes métodos de
manejo de aveia preta nos estadios de antese e de grio leitoso,
na safra de inverno de 1993, e do uso de dessecante ou nio
antes da semeadura da cultura de trigo, na safra de inverno de

1994
Estadio de antese Estadio de grio leitoso
. : Dessecagdo antes da Dessecacdo antes da

Manejo de aveia preta . .

semeadura de trigo semeadura de trigo

com sem com sem

————————————————————— paniculas/m2 -

Dessecagio 0,0 0,6 0,3 *
Rolagem+Dessecagdo 0,0 0.8 1.4 *
Fenacido 0.0 78,0 1,2 *
Ensilagem 0,1 27,0 1,1 *
Rogada 0,2 30,0 3,2 *
Trituragdo 0,0 24,0 2.8 *
Rolagem 1,0 45,0 2,7 *
Gradagem 0,2 57,0 3.8 *
Colheitade grdos | L2 320 ___ 1 2 -
Média 0,3 327 2,0 *

* A cultura de trigo foi totalmente dominada pela aveia preta
germinada espontaneamente, que atuou como planta daninha.
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