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Apresentacao

A triticultura brasileira vem sendo alvo de expressivas mu-
dancas desde o fim da década de 80, quando o governo comecou a
retirar-se da compra de trigo monopolizada pela CTRIN.

As mudancas nas regras, caracterizadas principalmente pela
ndo intervencdo do governo na compra, na estocagem e no abaste-
cimento da industria moageira e pelo desenvolvimento de um livre
mercado, levaram compradores e vendedores a exigir definicdo no que
se refere a padrées do produto. Dentre esses padrées, destaca-se a
caracterizacdo de trigos por niveis de qualidade diferenciados,
principalmente pelo teor de gluten, por niveis de impureza e por defeitos
e danos de graos.

A portaria 167, do MAARA, de 29 de julho de 1994, realca as
dificuldades para que os defeitos sejam identificados e quantificados.
O setor produtivo, principalmente, fica 8 mercé de regras nédo
claramente definidas ou de defeitos desconhecidos, o que faz com que
aumentem os efeitos desses defeitos, quer por ndo agirem previamente
para evita-los, quer por ndo procederem seletivamente na formacao de
estoques de trigo para a comercializacao. Os compradores também
sédo afetados por desconhecerem as regras ou mesmo por nao terem
sido previamente informados de que determinados lotes possuem
defeitos que poderdo prejudicar a obtencéo da qualidade maxima dos
produtos a que direcionam o trigo adquirido.

Este trabalho tem por objetivo, justamente, identificar,
caracterizar, quantificar e, principalmente, induzir a identificacdo dos
fatores que causaram os defeitos para preveni-los no futuro.

A Embrapa Trigo sente-se orgulhosa em oferecer mais este
trabalho aos usuarios de suas tecnologias, produtos e servicos,
atendendo a mais uma demanda que, entendemos, emana da propria
comunidade envolvida no processo de fomento, producdo, comer-
cializacdo, beneficiamento e consumo do trigo nacional.

Benami Bacaltchuk
Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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Matérias Estranhas

Descricdo: todas as particulas ndao oriundas da planta de trigo, tais
como fragmentos de outros vegetais, sementes de outras
espécies, pedras, terra etc., que se encontram misturadas
na massa de gréos.

Causas: - regulagem inadequada da colhedora e das maquinas de ar e
peneiras;
- lavouras corm presenca de plantas daninhas.
Conseqliéncias: - favorecem o desenvolvimento de insetos e/ou fungos,
dificultando a conservacao.
Como minimizar ? - regulando as colhedoras e as maquinas de ar e
peneiras, visando a separacdo eficiente;

- controlando as plantas daninhas.



Impurezas

Descricdo: todas as particulas oriundas da planta de trigo, tais como
glumas, fragmentos de colmo e de folhas, entre outras, e
que se encontram inseridas na massa de graos.

Causas: - regulagem inadequada da colhedora e das maquinas de ar e

peneiras;
cultivares de debulha dificil.

Consegqiiéncias: - favorecem o desenvolvimento de insetos e/ou de

fungos, prejudicando a conservacdo do produto

Como minimizar ? - regulando as colhedoras e as maquinas de ar e pe

neiras, visando a separacdo eficiente.

26



Graos Queimados

Descricdo: graos inteiros ou quebrados que apresentam a coloracao do
endosperma diferente da original, no todo ou em parte, devido
a acdo de temperaturas elevadas.
Causa: - excesso de calor na secagem.
Conseqidéncias: - causarm dano ao gluten e perda irreversivel na quali-
dade industrial do trigo;
- alteram o cheiro e o sabor da farinha e dos derivados.
Como evitar ? - secando o trigo de forma que a temperatura na massa
de grdos ndo ultrapasse os 60 °C.



Grdos Quebrados

Descricdo: fragmentos de graos de trigo que passam atraves da peneira
de crivo oblongo de 1,75 mm x 20,00 mm, espessura de
chapa de 0,72 mm.
Causas: - requlagem inadequada da colhedora,
- movimentacdo do produto a partir da colheita e/ou durante
as fases de armazenamento
Consegiiéncias: - favorecem o0 aumento de populacées de insetos se
cundarios, durante o armazenamento,
aumentam a taxa de respiracdo dos graos, trazendo
riscos para a armazenagem.
Como minimizar ? - requlando adequadamente a colthedora;

diminuindo a movimentacao do produto.



Graos Mofados

Descricdo: grgos inteiros ou quebrados que apresentam fungos (bolores)
visiveis a olho nu.
Causas: - alta umidade do trigo armazenado;
- armazenamento inadequado.

Conseqliiéncias: - causam a deterioracdo dos graos,

alteram o cheiro e o sabor da farinha e dos derivados;
- podem promover a presenca de substancias toxicas

a saude do homem e de animais (micotoxinas).

Como minimizar ? - secando e armazenando o trigo adequadamente.

_ g
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Grdos Danificados por Ratos
e/ou por Outras Pragas

Descricdo: graos que se apresentam danificados, por acdo de ratos e/ou
de outras pragas.
Causa: - ataque de ratos e/ou de outras pragas.
Consequéncias: - reduzem o peso do produto;
- afetam a conservacao dos graos,
acarretam a presenca de pélos e de fezes de roedores
na farinha e nos derivados;
- conduzem a contaminacdo com microorganismaos
patogénicos.
Como evitar ? - prevenindo e controlando infestacdes de roedores e/ou
de outras pragas.



Graos Danificados por Insetos

Descricao: graos que apresentam danos no germen ou no endosperma,

resultantes da acao de insetos.

Causa: - atague de insetos

Conseqiéncias:

Como evitar ?

reduzem o0 peso do produto;

afetam a conservacao dos graos;

favorecem a preserica de fragmentos de insetos na

farinha e nos derivados;
prevenindo e controlando infestacoes de insetos,
reduzindo ao minimo a presenca de matérias estranhas,
impurezas e grdos quebrados durante o armazena-

mento.
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Grdaos Ardidos

Descricdo: graos inteiros ou quebrados que apresentam a coloracao do
endosperma diferente da original, no todo ou em parte, pela
acao de processos fermentativos.

Causas: - alta umidade do trigo armazenado;

- armazenamento inadequado.,
Conseqliéneias: - causam a deterioragcdo dos graos;
alteram o cheiro e o sabor da farinha e dos derivados;
- podem promover a presenca de substancias toxicas
a saude do homem e de animais (micotoxinas).
Como minimizar ? - secando e armazenando o trigo adequadamente.

20



Parte 1l

Defeitos em grdaos de trigo que ocorrem na colheita

e nas etapas de armazenamento



Triguilho

A. Grdo de boa qualidade B. Triguiltho

Descricdo: grdos bem formados, mas de tamanho menor, que passam
através da peneira de crivo oblongo de 1,75 mm x 20,00
mm, espessura da chapa de 0,72 mm.
Causas: - fisiolégicas (estresses climaticos, perfilhos tardios, deficién-
cias nutricionais etc.);
Consequéncias: - reduz o rendimento da moagem,
- reduz o peso do hectolitro
Como minimizar ? - adotando praticas culturais recomendadas pela
pesquisa, tais como época de semeadura, controle

de doencas, adubacédo etc

18



Graos Giberelados

Descricdo: grdos que se apresentam com coloracdo réosea ou esbran
quicada e muitas vezes chochos ou enrugados, por estarem
infectados com micélios do fungo Fusarium spp.

Causa: - fusariose ou giberela.

Consegqiiéncias: - podem promover a presenca de substdncias toxi

cas a saude do homem e de animais (micotoxinas);

- alteram a aparéncia dos grdos (chochos, esbran
guicados e rosados);
- reduzem o peso do hectolitro.

Como minimizar ? - usando cultivares parcialmente resistentes;

- adotando préticas culturalis recomendadas pela
pesquisa, tais como controle quimico, enterrio de
restevas e controle de outros hospedeiros;

- regulando a colhedora e as maquinas de ar e pe-
neiras, objetivando a separacdo dos grdos giberela
dos, mais leves.

17



Grdos Germinados

Descricao: gréos que apresentam germinacao visivel.
Causas: - ocorréncia de chuvas a partir da maturacdo dos gréos;
- auséncia de dorméncia.

Consegqiiéncias: - reduzem o peso do hectolitro;

- reduzem a qualidade e a quantidade de farinha pro-

duzida;

- causam prejuizos a qualidade dos produtos finais.

Como minimizar ? - escolhendo cultivares mais tolerantes a germinacao
na espilga;

- colhendo o trigo com a maior brevidade possive/
fndao deixar o trigo no campo apds o ponto de co-
lheita);

- seguindo a recomendacado quanto a época de semea-
dura mais adequada.

16



Grdos Esverdeados

Descricdo: grdos que ndo atingiram a maturacdo completa e apresentam
coloracdao esverdeada.

Causas. - fisiologicas (seca, perfilhos tardios, colheita antecipada);

Consegiiéncias: - reduzem o peso do hectolitro.

Como minimizar ? - adotando praticas culturais recomendadas pela

pesquisa, tais como época de semeadura, aduba-

cdo, irrigacdo etc.;

cothendo apds a maturacdo fisioldgica.

_“
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Graos com Ponta Preta

Descricdo. graos que se apresentam com coloracdo escura, na regido

proxima do embrido.

Causas: - helmintosporiose e/ou alternariose.

Conseqiiéncias: - no caso de alternariose, podem promover a presenca
de substancias toxicas a saude do homem e de
animais [(micotoxinas);

- prejudicam a aparéncia dos graos
Como evitar ? - usando cultivares parcialmente resistentes a helmin
tosporiose;
- adotando praticas culturais recomendadas pela
pesquisa, tais como rotacdo de culturas, controle
quimico das doencas da parte aérea, uso de sementes

sadias e enterrio dos restos culturais.



Grdos com Barriga Branca

Descricdo: graos que apresentam regioes de coloracdo esbranquicadas
em decorréncia de acumulo excessivo de amido.
Causas: - deficiéncia de nitrogénio no solo;
- periodo de aplicacdo de nitrogénio;
- excesso de umidade no solo,
excesso de precipitacao pluvial;
- fatores genéticos;
incidéncia de helmintosporiose, com producao de micoto
xinas,;
- em trigo irrfigado, excesso de dgua.
Consegqliéncias: - reduzem o teor de proteinas totais no grao,
- reduzem os teores dos aminoacidos acidos glutamico
e aspartico e aumentam as quantidades de fisina e
de treonina;
- diminuem as qualidades de moagem e de panificacdo.
Como minimizar ? - usando adubacédo nitrogenada adequada as neces
sidades da cultura;
no caso de trigo irrigado, observando periodos e
quantidade de molhamento adequados as neces

sidades da cultura



Graos chochos

Descricdo: grdos murchos e/ou enrugados que passam através da pe
neira de crivo oblongo de 1,75 mm x 20,00 mm, espessura
de chapa de 0,72 mm
Causas: - fisioldogicas (seca, geada, perfithos tardios, deficiéncias nu
tricionais, uso incorreto de herbicidas etc.);
ndo aplicacdo de medidas/controles fitossanitarios.
Consegqiiéncias: - reduzem o rendimento da moagem;
reduzem o peso do hectolitro
Como minimizar ? - adotando prédticas culturais recomendadas pela
pesquisa, tais como época de semeadura, controle
de doencas, de pragas e de plantas daninhas, adu-

bacdo adequada etc.

=
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Parte |

Defeitos em grdos de trigo que ocorrem
durante a conducdo da lavoura




Gréos de Boa Qualidade

Descricdo: grdos bem formados, com bom enchimento, livres de
doencas, ndo apresentando manchas ou defeitos de
coloracao.

Vantagens: - valorizam o produto comercial;

- melhoram a uniformidade do lote comercial;
- otimizam o uso industrial;
Como viabilizar ? - adotando as recomendacdées técnicas fornecidas pela
pesquisa;
- realizando a colheita de trigo de acordo com as ins
trucoes do fabricante da colhedora;
- observando rigorosamente todos o0s aspectos rela-
cionados ao bom armazenamento de trigo.

Importante: - Apesar do uso adequado das tecnologias disponive&
a obtencao de graos de boa qualidade s6 sera possivel
mediante condicOes ambientais favoraveis durante o
desenvolvimento da cultura e na colheita.

10




Introducéao

As mudancas nas regras de comercializacdo e de classificacdo
de trigo ocorridas no Brasil a partir de 1990, em especial a implermentacéo
da Portaria n°® 167, de 29 de jutho de 1994, do MAARA, tém realcado
as dificuldades na identificacao e na avaliacdo dos defeitos que
comumente ocorrem em lotes comerciais de graos desse cereal.

O melhor conhecimento desses defeitos conduz a questiona-
mentos quanto as causas, gquanto as consequéncias e sobre o que
fazer para evita-los.

Segundo Evangelista (1987), a obtencao de matérias-primas
para a industria alimentar inclui atividades desde o plantio até a fase em
que o alimento é empregado na elaboracao do produto final. Em todas
essas fases, o propdsito dominante é o de que a matéria-prima satisfaca,
sempre, as exigéncias relacionadas com o seu valor nutritivo, com a
normalidade de seus caracteres organolépticos, com a sua sanidade,
com a sua capacidade de resistir aoc processamento e com a sua
adequacao a forma requerida de industrializacao.

A aplicacao desses conhecimentos pelos setores produtivo e
armazenador triticola repercute na melhoria da qualidade de trigo em
todos 0s seus aspectos.

Nesse contexto, o presente trabalho visa fornecer subsidios
para facilitar a identificacdo dos principals defeitos que ocorrem em graos
de trigo. Com isso, os produtores, 0s técnicos de cooperativas, 0S
extensionistas e 0s responsaveis pelas unidades armazenadoras poderdo
utilizar a tecnologia disponivel para evitar ou minimizar a incidéncia desses
danos.

Sdo apresentadas fotografias que ilustram tanto os graos sadios
como os diversos tipos de defeitos que ocorrem em graos de trigo no
Brasil, berm como procurou-se caracterizar 0 que se entende por impurezas
e por matérias estranhas que podem estar agregadas a massa de gréos.
Entretanto, existem, na pratica, diferentes graus de intensidade de danos,
0s quais ndo sdo passiveis exemplificar em toda a sua variabilidade em
uma publicacdo.

3
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