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APRESENTACAO

0 estudo da cultura da soja em carater regional é atividade também execup
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estado do Rio Grande do Sul.

Luiz Ricardo Pereira
Chefe do CNPT
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ALGUNS ASPECTOS RELACIONADOS COM A CULTURA DA S0JA?!

Simao Alano Vieira?

INTRODUGAO

Apesar de a soja ser cultivada pelo homem ha varios milgnios em sua re-
giao de origem, s0 recentemente, cerca de trezentos anos, 6 que disseminou-se
pelo resto do mundo.

A primeira referéncia sobre o cultivo da soja na América foi feita no
inicio do século XIX, nos Estados Unidos. No Brasil, a primeira citacdo data
de 1882, no estado da Bahia e, no Rio Grande do Sul, em 1914.

A soja é, hoje, a mais importante oleaginosa em produgdo sob cultive ex-
tensivo e, tambem, a planta de lavoura que mais produz proteina por hecta~
re. Esta nobre caracteristica, associada a uma n@o menos importante fonte de
caloria, torna-a uma importante opgao de alimento para os povos das regides
menos desenvolvidas.

A soja € cultivada no hemisfério ocidental ha pouco tempo e tem alcanca~
do uma extraordindria expansao nos ultimos anos. A producde mundial passou de
46,8 milhoes de toneladas no periodo 1969/71 para 94,7 em 1983 (Tabela 1). Os
Estados Unidos, o Brasil, a China e a Argentina sdo os principais paises pro~
dutores, com mais de 90 Z do total.

Este trabalho tem por objetivo fornecer informagGes gerais sobre os prin-

cipais aspectos relacionados ac cultivo da soja.
Taxonomia

A soja pertence a familia Leguminosae, subfamilia Faboideae, género Gly-
cine, sendo a espécie cultivada Glycine max (L.) Merrill. Ao género Glycine
pertencem trés subgeneros: Glycine, Bracteata e Soja.

0 subgénero Glycine ndo apresenta espécies de interesse agricola, ocor-

! Palestra apresentada na Faculdade de Agronomia da Universidade de Passo Fun-
do no periodo de 1982 a 1985.

2 Eng? Agr®, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo~-EM~
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100-Passo Fundo, RS.
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rendo, naturalmente, em varias regices da Asia e Oceania. O subgénero Frac-
teata possui algumas espécies com potencial para forrageira em regices tro-
picais. Ocorre, expontaneamente, na Asia e na Africa.

0 subgénero Soja contém duas espécies: Glycine max (L.) Merrill e Glyci-
ne usuriensi Regel & Marchal. A ultima também é classificada como Glycini soja
Sieb. & Zucc.

Evidencias citogenéticas demonstram que . max e G. 30ja sao a mesma es-
pécie, pois ambas sdo tetraploides. Para facilitar a utilizacdo dessas duas
espécimes por geneticistas e melhoristas, a nomenclatura separada & mantida e
utilizada. Uma espécie invasora, G. gracilis, apresenta caracteristicas inter-

mediarias entre (. mar e 4. Soja em vez de uma outra espécie.
Origem

Hymowitz, citado por Bonetti (1977), considera Glycine soja como a mais
provavel ancestral de Glycine max. O autor sugere a seguinte seqiiéncia de
eventos:

* G. soja + G. max

+ L4
G. gracilis

G. max, a espécie cultivada, tendo o mesmo nimero cromossémico que G. so-
ja, derivou desta através de mutacoes genéticas, acumulando caracteristicas
qualitativas e quantitativas ao longo dos tempos. Do intercruzamento entre
G. soja e G. max teria resultado G. gracilis.

Fukuda, citado por Bometti (1977), propde outra série de eventos para ex-
plicar a evolucao da soja como planta cultivada:

> G. soja »~ G. gracilis ~ G. max

Esta proposicao & baseada nos seguintes fatos:

a) G. gractlis € uma espécie silvestre amplamente distribuida na Manchd-
ria;

b) um grande numero de variedades de soja é encontrado nessa regiio;

c) muitas destas variedades tém caracteristicas primitivas.

Hymowits, citado por Bonetti ( 1977), contesta esta teoria afirmando que
o cultivo da soja naquela regido é mais recente; portanto, o cruzamento que
originou G. gracilis teria ocorrido apds o inicio do cultivo de G. max.

Autores ainda hoje discordam do local especifico de onde a soja cultivada
emergiu, mas todos concordam que a area de origem fica no Sudeste Asiatico,
atual Republica Popular da China.
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A referéncia mais antiga sobre soja na literatura seria a que consta no
herbario Pen Ts'ao, Kang Mu (matéria médica) escrita pelo imperador Shen Nung.
Porem, na literatura, foram encontradas seis datas diferentes registrando o
aparecimento desse livro, variando desde 2.838 a 2.383 A.C. Em escavagoes ar-
queologicas feitas no Norte da China, nio foram encontrados tracos de legumes.
Por isso, Chang & Watson postulam que somente as datas registradas pela histg-
ria apos 814 A.C. sejam aceitas como as corretas (Bonetti 1977).

Quanto a data de demesticacdo da soja nido parece haver divergéncia. Hymo-
witz, citado por Bonetti (1977), propde que aqﬁela leguminosa, provavelmente,
tenha sido cultivada pelo homem pela primeira vez, durante a dinastia de Shang
(1.500 a 1.027 A.C.), mais precisamente por volta do século XI A.C., na metade

Oeste do Norte da China.
Historia

Aceitando que a soja tenha surgido na China, no séculc XI A.C., essa le-
guminosa teria atingido, a partir dai, outros paises do Oriente através dos
séculos. Acredita-se que, durante a dinastia de Chan, a soja cresceu de impor-
tancia e, com o desenvolvimento do comércio, ocorreu a sua disseminacao para
o Sul da China, da Coréia, do Japao e Sudeste da Asia. Em razio desse fato,
a regido Central da China foi, provavelmente, o centro genetico primirio da
soja. Acredita-se que, naquela época, o povo chines era némade e, ac mover-se
para a Manchiria, por volta de 200 A.C., formou, nesta regido, o centro gene-
tico secundario.

A introducao da soja cultivada no Japao, segundo Nagata, citado por Bo-
netti (1977), teria sido através do Norte da China, de 14 para a Coréia e
dai para o Japao, no periodo entre 200 A.C. e século IIT D.C. Uma outra rota
de dispersdo teria sido da regiao Central para o Sul da China e dai para o Sul
do Japdo, fundamentado no intenso comércio havido entre os dois paises nos
séculos VI e VIII. Neste periodo, a soja era considerada a mais importante
leguminosa cultivada e juntamente com o arroz, trigo, cevada e milho consti-
tuia os cinco graos sagrados.

Apos a domesticacdo da soja, esta permaneceu no Oriente pelos dois mile-~
nios seguintes, devido a introversdo da civilizagio chinesa. A soja s atingiu
o Ocidente com a chegada dos navios europeus no final do século XV. Nos quatro
séculos seguintes, aquela leguminosa permaneceu apenas como uma curiosidade
botanica no Ocidente. Somente no inicio do presente século, com 0 intercambio

de soja entre Oriente e Ocidente, € que cresceu de importancia no mundo Oci-



dental.

No fim do século passado, a China, a Coréia e o Japao eram os principais
produtores e consumidores de soja.

Devido a guerra russo-japonesa, ctiaram-se movos mercados e, em conse-
giéncia, aumentou-se a produgdo para alimentagdo dos exércitos. Em 1907, fez-

se o primeiro embarque de soja para o Ocidente (Inglaterra).
Difusao da soja na Europa

A soja foi levada a Europa pela primeira vez, em 1712, pelo alemio. En-
glebert Kaempher. A partir do século XVIII até o XIX, a soja foi introduzida em
diferentes paises da Europa: Austria, Hungria, Polonia, Suiga, Holanda, In-
glaterra, Franga e Itdlia. Mas, devido a condigGes climaticas adversas, a es-

pécie nunca alcangou importancia economica.
Difusao na América do Norte

Nos Estados Unidos da América, o primeiro cultivo de soja data de 1804,
na Pensilvania, de acordo com a literatura. Nas décadas seguintes, houve va-
rias introducgoes de novas variedades, mas somente por volta de 1880 & que as
Estagoes Experimentals comecaram a pesquisar seriamente a cultura e, a partir
de 1880, comecou a adquirir alguma importancia como forrageira.

Em 1920, a area de soja destinada a producao de graos era de 76.000 ha em
comparagao com 300.000 ha para producao de forragem, de pastagem e de ensila-
gem.

Somente a partir de 1941, a éfeg para produgao de graos superou aquela
para forrageira, devido a alta capacidade de rendimento, ao menor custo em
comparacio com outras leguminosas.

No México e no Canada, a soja ainda nio alcangou grande destaque na eco-

nomia agricola em relacdo as demais culturas.
Difusao na América do Sul

A primeira referéncia sobre o cultivo da soja no Brasil data de 1882,
atraveés de D'Utra, na Bahia. Em 1908, imigrantes japoneses introduziram a
soja em Sao Paulo e, em 1914, o professor gaicho E.C. Graigg trouxe-a oficial-
mente para o Rio Grande do Sul. Mas, somente em 1949, a soja atingiu alguma

importancia economica nas regices coloniais, quando entao se fez a primeira
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exportacao de 18,704 toneladas.

Em 1958, comecara a operar no estado a primeira agroinddstria de soja,
com capacidade para 150 t/dia. O grande impulso na sua produciao, no Brasil,
ocorreu a partir da decada de 60.

Em 1963, a producac nacional era de 323.000 toneladas, passando para 15.2
milhGes de toneladas em 1980. Essa produgio se mantém mais ou menos estavel
até os dias de hoje, oscilando, principalmente, em fungdo das condicdes clima=
ticas de cada ano. A produgio do estado passou de 295.000 toneladas em 1963
para 5.737,170 toneladas em 1980.

A Argentina possui amplas areas com boas condicGes agroclimaticas para a
producdo de soja. As primeiras tentativas de exploracao daquela leguminosa re-
montam a 1957, com variedades norte-americamas. A grande expansao da soja na
Argentina, a partir de meados da década de 70, em termos de area e de produ-
¢do, se deve, em boa parte, ao cultivo de variedades criadas no Rio Grande do
Sul. A area de plantio em 1976 era de apenas 26.000 ha, atingindo 2.050.000 ha
em 1982,

Outros paises da América do Sul, com bom potencial para a cultura, 80

o Paraguai, a Colombia, o Equador, a Bolivia, o Peru e o Chile.
Perspectivas da cultura da soja

Enquanto a soja constitui-se num velho cultivo no Extremo Oriente e um
grande sucesso no sistema agricola atual dos Estados Unidos, do Brasil e da
Argentina, ela praticamente permanece desconhecida na maior parte do mundo
ou 86 recentemente estd sendo testada, notadamente nas imensas regides tropi-~
cais ou subtropicais da Africa e da América do Sul. Um exemplo doméstico de
regices potenciais esta nos Cerrados do Brasil Central, onde milhGes de hec-
tares so recentemente comegam a ser pesquisados e utilizados.

As grandes areas disponiveis para a expansao futura da soja concentram-
se em paises em desenvolvimento, em sua maioria situados em regides tropicais
ou subtropicais. Ha pouco tempo o grande entrave para a expansao deixou de
ser problema apos a descoberta de genotipos com periodo juvenil longo, tor=
nando viavel a criagdo de plantas plenamente adaptadas aquelas condigdes de
clima. Um exemplo disto € a criacdo de algumas cultivares de (Doko, Carajas,
Numbaira, Tropical, etc.) soja pelo Centro Nacional de Pesquisa de Soja, tor-
nando possivel o seu cultivo em areas de clima tropical, com baixa latitude.

Apesar desse avango genético, sabe-se que, com a intensificacdo do cul-

tivo da soja em regides tropicais, viriam um grande nimero de problemas, di-
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ficultando sua expansao, tais como: doencas, pragas, baixa germinagio das se-
mentes, deficiéncia tecnoldgica, financeira e de infra-estrutura. Associadas
a isto devem-se considerar as mudancas estruturais desfavoraveis que se fize-
ram sentir no mercado da soja a partir de 1980.

A grande expansao da cultura da soja, nas Ultimas décadas, esteve as-
sociada, a grande, demanda européia por farelo de alto teor protético. Houve
mesmo a substituicdo gradativa de outros farelos, de Oleos comestiveis vege-
tais e mesmo de gordura animal por Sleo de soja, cujos pregcos eram mais compe-
titivos.

A partir de 1980, a demanda internacional por farelo de alto teor de pro-~
teina continuou crescendo, mas a taxas bem mais modestas. 0 dleo de soja come-
¢ou também a enfrentar um concorrente de grande potencial, o 6leo de palma
(Dende). Estima-se que a médio prazo a concorréncia venha aumentar considera-
velmente, devido as grandes plantagdes que estio sendo feitas nas regides tro-
picais da Asia. A palma é uma cultura perene e seu grande problema em relagao
a soja € que leva oito anos para iniciar a produgao comercial. Por outro lado,
enquanto a soja necessita ser cultivada todos os anos e produz em media, a ni-
vel de lavoura, 400 kg/ha de dleo, a palma chega a produzir 10 vezes mais, po~
dendo chegar a 8,000 kg/ha/ano e durante muitas décadas seguidas.

Em conseqiiencia desses fatos, diminuiu a rentabilidade da soja e, a  ex-

pectativa de bons precos depende, principalmente, de frustragoes da safra ame-

ricana de soja, como fator modificador da oferta desse produto a nivel mun-
dial.

Atualmente, hd um grande receio dos principais paises produtores pelo
aparecimento de novas areas de producdo, o que viria a acarretar uma maior

competicdo no mercado.

0 que se sabe também € que mais da metade da populagio atual do mundo nao
recebe um adequado balanceamento nutricional. Pode-se, entdo, imaginar o enor-
me aumento da necessidade de proteinas para alimentar a humanidade. Além dis-
80, a explosdo demografica, na maioria dos paises, ampliara, seguramente, o
mercado por muito tempo, desde que haja uma politica dirigida para modificar o
habito alimentar, especialmente na faixa etdria mais jovem. E sabido que os
maiores indices de subnutrigdo e de crescimento populacional estdo nos paises
do terceiro mundo, onde o baixo poder aquisitivo pesa muito pouco na demanda
de alimentos, especialmente aqueles ricos em proteinas, devido ao elevado pre-
¢o. Por outro lado, as maiores possibilidades de eliminar a caréncia proteica
das populagdes estao na utilizagio da soja, devido ao seu baixo pre¢o em rela-

¢do a outras fontes de proteinas (Tabela 2).
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A soja como fonte de alimentos

~ . - |k
Ao comparar as populacgbes atuais da maioria dos paises com as suas capa-

cidades de produzir alimentos, vé-se que poucos sao aqueles cuja producao dg

o
alimentos acompanha a taxa de expansao demografica. Esta situacao agravou-se

ainda mais depois da crise energética, levando a crer que as possibilidades de

- . - . . -0
ocorrer uma grande escassez de alimento, num futuro nio muito distante, estao

aumentando substancialmente. ' 5
E verdade também que muitos esforgos estio sendo dirigidos para o apro-

veitamento de fontes alternativas nio usuais de alimentos, especialmente aque-

. - . . a
les possuidores de alto teor de proteina. No Brasil, o desenvolvimento acele-

rado de culturas agricolas como fonte energética traz consigo o risco de vi;ﬂ
a substituir em parte aquelas produtoras de alimentos.

A elevacao drastica dos custos dos fatores de producao agricola tendeu:aﬁ
elevar cada vez mais os jd altos precos da proteina de origem animal (Tabela
2). Entretanto, a preferéencia por esse tipo de proteina tem aumentado a deman—
da sob a pressao do crescimento da renda familiar em varios paises. Essa si-’

L

tuacdo motiva os sistemas agricolas a produzirem mais proteina animal, cada

vez a pregos mais altos, tornando-os assim menos acessiveis is camadas da po-

- P . .. -
pulacao de menor poder aquisitivo, as quais compreendem a maioria da populacao 4

mundial. Esse grupo luta por manter uma ja insuficiente cota, mesmo de prote1-

na de origem vegetal. .

Estudos estimam que a demanda por proteina venha a dobrar dentro de 36? ﬁ
anos se mantidas as taxas atuais de crescimento da populagcao e da demanda mun-"
dial por proteina. ’

Esse déficit, sera mais facilmente suprido com proteina vegetal do que
animal, isto porque, na conversao dos produtos utilizados para alimentacao
dos animais, em carne, especialmente daqueles de grande porte, esti a propor-1
cdo de 10 kg de proteina vegetal para um kg de proteina animal.

Diante deste fato, a grande opgdo futura parece ser, além de aumentar a
produgdo dos alimentos tradicionais, aproveitar novas fontes de protefnas de
origem vegetal. O ideal seria uma proteina tal que pudesse ser produzida em
grande escala, de boa qualidade nutricional e custo relativamente baixo (Tabe-
la 2).

Os alimentos de grande potencial proteico, atualmente encontrados, sao:

- producao de proteina monocelular (algas, leveduras, fungos e bactérias)
para consumo humano e animal;

- desenvolvimento de recursos marinhos;

13
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- proteina das folhas;

- incremento da producac de soja e desenvolvimento de seus derivados para
consumo humano direto (Canto & Santos 1982).

A utilizacdo da proteina da soja entre as futuras opgoes € a que melhor
esta alicercida em direcao ao futuro. Estima-se que, atualmente, ja esta sendo
consumida, diretamente pelo homem, uma parcela correspondente a mais de 10 %
da producao mundial de proteina de soja. Salienta-se que a soja é a dnica
planta de lavoura, produzida em grande escala, cuja proteina substitui, satis-
fatoriamente, a da carnme.

No Brasil, o consumo de derivados de soja na alimentacdao humana, de ma-
neira direta, € pouco significativo, e nao se dispde de dados estatisticos

atualizados sobre o consumo,
A soja na alimentacao humana

Apesar dos problemas de saiude causados pela ma nutrigdo de largas camadas
da populacao brasileira, o pais tornou-se um dos maiores exportadores de pro-
teina de alta qualidade, na forma de griaos e de farelo de soja (Tabela 3).

A Tabela 3 mostra que, em 1981, as exportacces de proteina corresponderam
a 220 7 das necessidades totais, ou seja, chegando a mais do que o dobro das
necessidades proteicas do pais. Este fato evidencia que seria desejavel, que
grandes esforcos fossem feitos no sentido de que uma parcela cada vez maior
dessa proteina de soja passe a ser consumida diretamente pela populacao, nota-
damente pelos grupos mais carentes.

Na Figura 1 estdo relacionados os principais produtos derivados da soja,
em sua maioria produzidos no Brasil.

Produtos basicos de soja sdo empregados como ingredientes em alimentos
industrializados, sendo alguns deles, praticamente, desconhecidos do consu-
midor. Entre eles estdo a farinha integral de soja, a farinha desengordurada,
o concentrado proteico isolado e a proteina texturizada. Alguns produtos de
soja sao consumidos sem serem notados.

Para os alimentos destinados a merenda escolar, a hospitais, a quartéis
etc., € dada grande enfase as caracteristicas nutricionais e entra como maté-
ria-prima nas formulagdes, com o intuito de enriquece-~las. O crescente uso in-
dustrial de derivados de soja, em varios paises, ndo se deve s6 aos atributos
nutricionais, mas também as notdveis propriedades funcionais, geralmente atri-
buidas 3 natureza da proteina da soja e de outros constituintes. Esses atri-

butos é que possibilitam a utilizacio dos derivados da soja em um grande nume-
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ro de alimentos, as vezes, sem modificar as caracteristicas anteriores destes
ou para melhorar a qualidade, ou ainda, conferir novos atributos funcionais ae.
produto final.

A farinha integral de soja, dotada de capacidade emulsificante e estabi-
lizante, é empregada em massas alimenticias, substituindo ingredientes mais
caros como ovos e leite, concorrendo, também, para estabilizar a estrutura da.
massa e aumentar a sua umidade. Em bolos ela aumenta a absorgao de 5gua e mem
lhora a distribuicao de ar nas células, conferindo uma textura mais macia.
Rosquinhas tém sua qualidade melhorada quando sdo utilizados 2 a 4 % de fari-
nha de soja desengordurada. A proteina da soja, nesse caso, funciona como
construtora da estrutura; a absorcao de gordura é reduzida durante a fritura,
0 que melhora a textura e as propriedades degustativas das rosquinhas. 0 au=
mento da absorcao e retencdo de umidade aumenta o rendimento e evita o resse~
camento rapido do produto final.

Mediante a tecnologia apropriada obtém-se a "carne" vegetal texturizada
ou fibrilada, respectivamente do concentrado proteico e do isolado proteico.
Da mistura convenientemente manipulada, obtém-se produtos vegetalis imitadores
de presunto, de bacon, de carne bovina e de galinha.

Verifica~se um aumento progressivo do numero de produtos derivados da so-
ja e da aceitacao destes pelos consumidores.

0 consumo em larga escala do "leite" de soja ainda ndo foi possivel devi-
do a falta de uma ordem legal autorizando a sua mistura com o leite de vaca.
Basicamente o que tem impedido uma maior demanda por produtos de soja reside
na falta de regulamentacao legal e uma quase inexisténcia de uma politica a-

limenticia especifica.

Melhoramento genético da soja

A soja se firmou no Brasil como uma cultura econdmica, utilizando, duran-
te muitos anos, apenas cultivares provenientes dos Estados Unidos. Embora, al-
guns desses genotipos tenham apresentado boa adaptagdo geral as condigoes bra-
sileiras, o rapido desenvolvimento da cultura, no pais, tornou necessaria a
criacdo de cultivares mais ajustadas as suas peculiaridades ecoldgicas e agri-
colas.

Visando a atender esses objetivos, foram criados diversos programas de
melhoramento genético da soja no estado, envolvendo diversas entidades de pes-
quisa.

Em 1973, surgiu o primeiro fruto desse trabalho, ou seja, o lancamento da
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cultivar Planalto pelo Instituto de Pesquisas Agronomicas (IPAGRO) da Secreta-
ria da Agricultura, constituindo-se no primeiro gendtipo resultante de hibri-
dacao artificial e selecao para as condigoes agroclimaticas locais.

A partir dessa data, as cultivares introduzidas e de menor potencial pro-
dutivo foram sendo substituidas, gradativamente, por genotipos mais eficien-
tes, lancados para cultivo pelas diferentes instituigoes de pesquisa. Atual-
mente, das 27 cultivares recomendadas para cultivo no estado, apenas cinco sao
introduzidas dos Estados Unidos (Cobb, Hardee, Bossier, Davis e Bragg).

A contribuicdo do melhoramento genético em soja, no Estado, é mostrada na
Figura 2. Na média de dois anos, a cultivar Planalto, de ciclo precoce, produ-
ziu 803 kg/ha de graos a mais que a Hill; a BR 4, de ciclo médio, lancada em
1979, superou em 477 kg/ha a Bragg e a Br 3, de ciclo tardio, langada em 1977,
alcancou 1.160 kg/ha a mais que a Amarela Comum. As cultivares introduzidas
Hill e Amarela Comum detiveram grande importancia no passado; hoje, ndo sio
mais recomendadas para semeadura.

Admitindo que existe uma correlacao entre producao de semente de soja
fiscalizada e area cultivada pelas diversas cultivares de soja, concluiu-se
que a IAS 5, Bragg, IAS 4 ‘e BR 4 sdo por ordem as mais plantadas no
Estado (Tabela 5). Verificou-se, também, que a Bragg nos ultimos trés anos,
foi a unica que nao teve incremento de area entre as quatro primeiras.

Pode-se observar, inclusive, que a preferencia dos produtores por um ge-
notipo nem sempre esta ligado ao seu potencial de producdo. Nos ultimos anos,
a Bragg tem apresentado um rendimento médio de graos inferior as demais cul-
tivares de seu ciclo (Tabela 4). No entanto, esta cultivar teve uma producio
de semente superior as da BR 4 e IAS 4 individualmente (Tabela 5). Entre as
cultivares precoces, a Planalto e a Perola sido as mais produtivas (Tabela 4).
No entanto, a producao de semente destas é insignificante em relacdoc a da
IAS 5.

Varios aspectos parecem influenciar o agricultor em sua decisio na esco-
lha de uma dada cultivar. Um dos fatores mais evidentes é o aspecto visual da
cultivar, sendo importante também a informacao de vizinhos em relagdo as ca-
racteristicas agrondmicas, especialmente aquelas relacionadas com a mecaniza-
¢do e com o desempenho da nova cultivar no primeiro ano de plantio, na pro-

priedade do agricultor.
Produtividade da soja

Pode-se observar que a produtividade média alcancada pelas cultivares re-

i
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comendadas de soja, a nivel de pesquisa em testes comparativos de rendimento
de graos, no periodo de 1980/81 a 1984/85, nas principais regides produtoras,
foi amplamente superior a obtida pelos produtores ao longo dos anos (Tabela
6). Deve-se ressaltar, no entanto, que os produtores que adotam a tecnologia
recomendada alcancam rendimentos semelhantes aos da pesquisa.

Este fato evidencia que a tecnologia indicada pela pesquisa nao esta sen-
do aplicada, em sua plenitude, pela maioria dos produtores. Os baixos rendi-
mentos alcancados nao sioe explicados apenas pelas adversidades climaticas, mas
tambem pela aplicacao inadequada de uma ou mais técnicas recomendadas para a
cultura.

Para que o potencial genético das cultivares de soja seja explorado mais

eficientemente, requer-se a aplicacao correta de todo o sistema de producao.
Correcao do solo

Originalmente, a maioria dos solos utilizados para a cultura no Rio Gran-
de do Sul apresentam concentragdes toxicas de aluminio e/ou manganés trocaveis
e baixo teor de fosforo. Embora os teores de potassio eram elevados inicial-
mente, os cultivos intensivos reduziram este elemento para niveis desfavora-
veis as culturas. A correcao da fertilidade e da acidez do solo € uma pratica
fundamental a ser feita periodicamente, de acordo com a anilise do solo, para

que se alcance boa produtividade.
Adubacao de manutengdo

Em geral, a adubacao de manutencio da soja, para os solos do estado ne-
cessita, anualmente, apenas da aplicacdo de fosforo e potassio. A soja dispen-
sa a adubacao quimica nitrogenada em qualquer situacao de solo. Exige, porém,
a cada safra, a inoculacdo das sementes com o Rhizobium especifico.

0 alto custo dos fertilizantes, nos dltimos anos, tem acarretado uma re-
ducdo progressiva do seu uso, constituindo-se numa importante causa da  baixa

produtividade da soja a nivel de lavoura (Tabela 6).
Preparo e manejo do solo
Os prcblemas, advindos da exploracao inadequada da quase totalidade dos

solos agricultaveis do estado, constituem-se, hoje, em um dos principais fato=~

res responsaveis pela baixa produtividade das culturas em geral. O uso conti-
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nuo de arado e de grades pesadas de discos, varigs vezes ao ano e sempre a
mesma profundidade, deram origem ao adensamento do solo geralmente entre 10 e
25 cm abaixo de sua superficie.

A descompactacdo dessa camada deve ser feita, de preferéncia, apos a co-
lheita da soja, quando o solo, geralmente, se encontra com baixo teor de umi-
dade para as condigoes climaticas do Rio Grande do Sul. O trabalho, geralmen-
te, é feito com subsolador, popularmente chamado "arado-pe-de-pato”.

0 rompimento dessa camada compactada aumenta a infiltragao e o armazena-
mento de agua no solo, diminuindo, com isso, a erosao. '

0 custo da subsolagem nao € alto considerando que o seu efeito pode durar
varios anos, dependendo apenas de um manejo adequado do solo. Para se evitar a
reincidéncia do problema, € importante conservar os restos culturais, alternar
o preparo com implementos diferentes e diminuir ao maximo a intensidade do

preparo do solo.
Epoca de semeadura

A época de semeadura € um dos fatores que mais influem sobre o rendimento
da soja. As épocas recomendadas de semeadura para o estado (Tabela 7) variam
com a regido e com o ciclo a que pertence a cultivar, pois suas exigéncias
bioclimaticas basicas que deve ser satisfeitas para que a cultura da soja pos-
sa desenvolver-se satisfatoriamente sdo: exigéncias térmicas, hidricas e foto-

periodicas.
Exigéncias térmicas

A disponibilidade térmica de uma regido, para uma determinada cultura,
pode ser expressa em somas térmicas. O cidlculo pode ser feito através do méto-
do residual, somando-se, para cada dia, a diferenca entre a temperatura meédia
e a temperatura base da cultura (159C para a soja), para cada estadio e para
todo o ciclo.

A faixa otima de temperatura para a emergencia situa-se entre 18 e 210C.
Ja para o desenvolvimento, o indice de crescimento aumenta desde os 150C  até
os 30°C. A inducao floral s0 se processa com temperaturas superiores a 13°C.
Temperaturas muito altas acarretam o florescimento precoce, podendo ocasionar
uma diminuigao na altura da planta, fato este que pode se tornar grave se, pa-
ralelamente, for verificada insuficiencia hidrica e/ou fotoperiodica. A matu-
ragao € acelerada pelas altas temperaturas e quando a soma térmica, durante o

periodo vegetativo da soja, for inferior a 6000C (isto ocorre, geralmente,
18
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quando a temperatura média do més mais quente é inferior a 200C). Nestas cige

cunstancias, a regido agricola € inapta ou marginal para essa leguminosa.
Exigéncias fotoperiodicas

0 fotoperiodo € um dos principais fatores determinantes da adaptacao de
uma cultivar em uma dada regiao. Verifica-se uma interagiao muito estreita en-
tre exigencia fotopericdica e soma térmica de uma cultivar. Se um gendtipo for
exigente em fotoperiodo curto para sofrer a inducdo floral, também o é em so-
ma térmica. Estas sdo, portanto, exigencias bioclimaticas de magnitudes opos-
tas. Um genotipo tardio, para sofrer a indugao floral, exige dia curto e

grande valor em soma térmica. O contrario acontece com as cultivares precoces,
Exigéencias hidricas

A dispobibilidade de igua no solo, durante todo o ciclo da cultura, é um
outro fator a ser considerado na adaptagao da soja.

De uma maneira geral, a maior parte do pais € considerada apta ao cultivo
da soja em termos de suprimento de agua. Dado o carater aleatorio da precipi-
tacdo pluviométrica, muitas regiGes apresentam veranicos ocasionais, podendo
afetar a produgdo na medida em que atingem a cultura em periodo critico. Os
dados da Tabela 9 mostram que uma cultivar de ciclo precoce ou médio € muito
mais sensivel as adversidades climaticas do que as tardias, especialmente em
semeadura antes da época recomendada (15/10).

Durante o processo de germinagao, a soja é mais exigente em agua do que
o milho e o arroz. Para uma germinacdo normal,-a semente de soja absorve, pelo
menos, 50 Z do seu peso em agua. Visando garantir a emergéncia das plantas,
recomenda~-se que a semeadura seja feita apds a ocorrencia de chuvas, especial-
mente nos plantios do tarde.

Os estadios da soja mais afetados pela estiagem sdo a germinagdo, a flo-
racdo e o enchimento de graos. Ja os excessos hidricos sdo particularmente no-
civos quando ocorrem durante a colheita, época em que o grao da soja completou
a maturacao, tornando-o suscetivel ao ataque de fungos e prejudicando, seria-

mente, a qualidade fisiologica da semente.

Espacamento e densidade

Distancias de 40 a 80 cm entre fileiras de soja, na densidade de plantas
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de acordo com a recomendacao, geralmente nao tém apresentado diferencas signi-
ficativas na ;roducéo de graos (Tabela 8). O espacamento, atualmente recomen-
dado, é de 35 a 60 cm entrelinhas.

A opgao por uma determinada distancia vai depender apenas da pratica cul-
tural a ser adotada na propriedade. A soja, nos espacamentos menores, cobre o
solo mais rapidamente, tornando os herbicidas mais eficientes no controle de
plantas invasoras e protege melhor o solo contra a erosao. Espacamentos mais
amplos sao particularmente indicados, quando se deseja controlar as ervas da-
ninhas através de capinadeiras.

Quanto a densidade, alguns trabalhos (Bergamaschi & Barni 1978, Queiroz
& Minor s.d.) tém mostrado que a produgao de graos, praticamente, se mantém
numa faixa desde 100 ate 900 mil plantas por hectare. A populacao de 400 mil
plantas foi a que melhor satisfez os diversos aspectos relacionados com as
caracteristicas agronomicas de plantas, no periodo recomendado para semeadura.
Aconselha-se aumentar em 25 7 a densidade, quando o plantio vai além do perio-
do recomendado. A semeadura, dentro da época recomendada, quando feita com
densidade muito alta, promove uma excessiva morte de plantas devido a competi-
¢ao, ao se comparar com densidades mais baixas (Tabela 10), além de predispor
a cultura ao acamamento. Em densidade muito abaixo da recomendacao, verifica-
se um aumento acentuado da expessura do caule da planta, podendo causar dano
ao mecanismo de corte das automotrizes. Verifica-se, também intensa ramifica-
¢ao a qual, associada a redugcao na altura de insergao das primeiras vagens,

causa elevadas perdas de graos na colheita mecanizada.
Diversificacao de cultivares

A distribuicao das chuvas no Rio Grande do Sul, no periodo de cultivo da
soja, é muito variavel. Segundo Mota et al. s.d., a probabilidade de ocorren-
cia de secas severas na regiao sul do pais, como um todo, € da ordem de tres
em cada década.

Para minimizar os efeitos negativos de condicoes climiticas adversas, re-
comenda-se a diversificacdode cultivares, ou seja, semear, na mesma época e
preferencialmente em épocas diferentes, uma ou mais cultivares de cada grupo
de maturacao, na proporcao de mais ou menos um tergo de cada ciclo. O agri-
cultor, assim procedendo, fara com que os subperiodos criticos (germinacgao,
floracao e enchimento de graos) das cultivares ocorram em epocas diferentes.
Dessa forma, uma deficieéncia hidrica ira prejudicar com mais intensidade ape-

nas aquela que se encontrar num destes estadios criticos.
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Pode-se ver, pela Tabela 4, que as diferencas de produtividade, entre as
melhores cultivares recomendadas de cada ciclo, € muito pequena, tornando via-
vel ao produtor a adocao do esquema de producao escalonada, sem prejuizo no
rendimento.

0 escalonamento da semeadura e de cultivares é importante nao apenas por-
que confere maior seguranca na producao, mas também racionaliza todas as ope-
racoes na propriedade, aumentando a eficiéncia de miaquinas, de implementos e
da mao-de-obra. Os maiores beneficios dessa pratica vao ocorrer na colheita, a
qual se constitui em um dos pontos criticos do sistema de produgdo. Pode-se
observar, na Figura 4, que o periodo médio de colheita pode ser ampliado por
mais de um meés, determinando, em conseqiiéncia, um aproveitamento maximo de po-

tencial de colheita das automotrizes.

Controle de pragas

A adogao do programa de manejo de pragas de soja no Rio Grande do Sul,
nos Gltimos anos, diminuiu consideravelmente a aplicacdo de inseticidas.

E importante que o agricultor se conscientize cada vez mais de que a
utilizacdo de defensivos so se justifica quando o controle bioldgico se mos~
trou ineficiente, para manter as populacoes de pragas abaixo de um nivel sem
causar danos economicos.

Antes da aplicacdo de um inseticida, é necessario identificar a espécie
de praga predominante a fim de permitir o emprego de um produto com menor to-

xicidade para os inimigos naturais.

Controle de invasoras

0 ‘controle de plantas daninhas é uma pratica cultural de grande importan-
cia no sistema de produgdo. Os danos causados no rendimento de graos de soja,
pelas ervas daninhas, sao superiores aos de doengas e pragas, as 1invasoras
competem com a cultura em nutrientes, égua, luz e espago. Depreciam, também, a
qualidade do produto, aumentam o custo em mao-de-obra e dificultam a colheita.

Os herbicidas, atualmente recomendados para a soja, apresentam um bom
controle sobre as principais ervas daninhas que ocorrem nas lavouras. E de
grande importancia que se faca, antecipadamente, um levantamento das espécies
predominantes na area e em fungao também do teor de matéria organica e da tex-—
tura do solo, escolher corretamente o (s) herbicida (s).

A utilizac3o do controle mecanico de ingos, nas pequenas e meédias pro-
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priedades, vem se tornando uma pratica cada vez mais atrativa em virtude do
alto custo do controle quimico. Comparativamente, esse Gltimo método chega ser
15 vezes mais caro do que o controle mecanico através de capinadeira moto-me—

canizada e quatro vezes superior a capina manual (Tabela 11).
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Tabela 1. Evolucdo da producdo de

grios de soja nos principais paises produtores, no perfodo 1969/71 a 1983

Producap em 1.000 t

Pais 1969-71 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983

Estados Unidos 31.174 47.949 50.860 61.723 49,454 48,770 54,440 61.970
Brasil 1.547 12.513 9.541 10.240 15.156 15.200 12.800 14.000
China 11.396 12,252 9.041 10.032 10,026 7.940 9.330 8.700
Argentina 39 1.400 2.500 3.700 3.500 3.500 4.000 3.800
Mundo 46.747 94,460 93.770 93.710 93.600 80.770 86.290 94.710

Fonte: Canto & Santos (1982)
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Tabela 2. Custo de proteina de diferentes fontes de alimentos

Teor de Pregos do alimen-~ Custo da

Fonte de proteina proteinas to no varejo ’ proteina rstg;?;o
) (US$/kg) (Us$/kg)
Carne bovina 20 5,46 27,31 12,30
_Ovos 13 1,94 ‘ 14,91 6,77
Peixe 18 2,20 - 12,11 5,50
Frango 18 1,30 7,16 3,25
Leite em po desnatado 33 3,52 10,68 4,85
Feijao 18 1,08 5,99 2,72
Concentrado proteico de soja ' 64 1,45 2,27 1.03
Proteina veg. texturizado da soja 50 1,10 2,20 1,00

Fonte: Canto & Santos (1982)
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Tabela 3. Populagdo brasileira, suas necessidades proteicas totais e exportacio de proteina, contida nos graos e
farelo de soja, 1972 a 1981

P lach Necessidades Quantidade equi- Equivalente proteico
opulacao anuais* de valente de pro- exportado(necessida-
Ano brasileira . . -
(1.000 hab.) proteina teilna exportada des de proteina
) ’ (1.000 ) (A) (1.000 t) (B) (B : A) x 100
1972 98.690,2 1.480,4 954,0 64,4
1973 101.432,6 1.521,5 1.312,2 86,2
1974 104.243,3 1.563,6 1.844,5 118,0
1975 107.145,2 1.607,2 2.539,1 158,0
1976 110.123,5 1,651,9 3.190,5 193,1
1977 113.208,5 1.698,1 3.261,0 192,0
1978 116.393,1 1.745,9 2.609,4 149,5
1979 119.670,0 1.795,1 2.498,7 139,5
1980 123.032,1 1.845,5 3.438,0 186,3
1981 124.780,0 1.871,7 4,108,5 219,5

Fonte: Canto & Bantos (1982) ) . . ‘
* Necessidades proteicas calculadas com base na Tabela "Recomendagdes Dlar1a§ , do INAN, considerando-se as
necessidades de acordo com a distribuigdo da populagio por sexo e faixa etaria.
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Tabela 4.

Producao média de graos (kg/ha) e ciclo médio (dias) da emergéncia a maturacao, das cultivares de soja
recomendadas para semeadura no Rio Grande do Sul, no periodo de 1980/81 a 1984/85
Producao kg/ha ... Producao ,
Cultivares 7980781 1981782 1982/83%  1983/84 1984785 tedia relativa (19
(9 locais) (10 locais) (6 locais) (4 locais) (5 locais) 8 %)
precoce
Planalto 2.441 2.302 3.234 3.194 2.107 2.623 (34)*% 99 132 (33)*x
Perola 2.829 2,242 3.180 3.094 1.974 2.566 (34) 97 131 (33)
IAS 5 2.752 2,213 3.140 2.972 1.926 2.510 (34) 95 132 (33)
IPAGRO 20 - - 2.928 2.883 1.956 2.462 (15) 93 135 (14)
Ivora 2.619 2.180 2.913 2.842 2.046 2.424 (34) 92 133 (33)
BR 2 2.589 2,184 2.923 2.903 1.755 2.392 (34) 90 127 (33)
Decada - - 2,657 2,861 1.979 2.354 (15) 89 134 (14)
Parana 2.613 2.006 2.760 2,750 1.889 2.314 (34) 87 127 (33)
Medias
BR 4 2.951 2,327 3.079 3.101 2.229 2.649 (35) 100 138 (33)
IAS 4 2,906 2,299 . 2.987 3.097 2,323 2.621 (35) 99 141 (33)
Unido 2,903 2,241 2.959 2.779 2.141 2.541 (35) 96 136 (33)
Davis 2.700 2,134 2,784 2.932 2,026 2,427 (35) 92 135 (33)
BR 7 - - - 2.572 2.188 2.380 (09) 90 142 (14)
Bragg 2.615 2,120 2,597 2,745 2.053 2.346 (35) 89 139 (33)
CEP 12 (cambara) - - - - 2.333 2.333 (05) 88 146 (04)
Semitardias
BR 8 - - - 2,911 2,254 2.582 (09) 97 149 (08)
Ivai 2.662 2,168 3.127 2,948 2.301 2.529 (35) 95 145 (33)
CEP 10 - - - 2.778 2,073 2.426 (09) 92 145 (08)
BR 3 2,480 2,172 2,868 2.873 2,207 2.412 (35) 91 144 (33)
BR 1 2.278 2,139 2,581 2.811 2.185 2.284 (35) 86 149 (33)
Bossier 2.606 2.033 2,438 2.476 2,022 2,253 (35) 85 141 (33)



Continuagdo Tabela 4.

Producao kg/ha .y Producao .
Cultivares 1980781 1981782 1982/83% 1983784 1984785 “:g;; relativa &1;15")
(9 locais) (10 locais) (6 locais) (4 locais) (5 locais) & (Z)
BR 12 - - - - 2.225 2.225 (05) 84 153 (33)
“Missdes 2.415 1.881 2.409 2.572 2,089 2.173 (35) 82 148 (33)
Tardias
Cobb 2.631 1.987 2.668 2.948 2.461 2.396 (35) 90 149 (33)
o Hardee 2.206 1.996 2.433 2,554 2,208 2.168 (35) 82 150 (33)
Vila Rica 2.098 2.033 2.339 - 2,204 2.147 (30) 81 150 (30)
Santa Rosa 2.098 1.845 2.423 2.608 2.178 2.098 (35) 79 153 (33)

Fonte: Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Sul, 1981-1985,
* Precoces (6 locais); médias, semitardias e tardias (7 locais).

** Os valores entre parenteses indicam o nimero de experimentos que participaram da média.



Tabela 5. Recebimento de semente de soja pelo setor de producao de sementes
e mudas, no periodo de 1982/83 a 1984/85
Cultivares T T e
1. IAS 5 1.842.885 22.0 1.878.401 20.2 1.191.733 19.8
2. Bragg 1.327.278 15.8 1.382.821  14.9 966.073  16.0
3. IAS 4 995.533  11.9 940.458 10.1 519.681 8.6
4. BR 4 970.710 11.6 1.066.593 11.5 520.883 8.6
5. Cobb 764,353 9.1 519.797 5.6 164.995 2.73
6. Davis 430.021 5.1 528.031 5.7 568.340 9.4
7. BR 1t 285,147 3.4 385.099 4.1 308.727 5.1
8. IAC 8 241,144 2.9 134.270 1.44 7.400 0.12
9. Bossier 216.808 2.6 264.944 2.9 203.402 3.4
10. Santa Rosa 193.965 2.3 192.527 2.4 79.786 1.32
11. Doko 158.725 1.89 39.326 0.42 4.596 0.07
12. Parana 138.431 1.65 333.813 3.6 315.043 5.2
13, BR 5 122.009 1.46 82.327 0.88 21.912 0.36
14. BR 2 120.184 1.43 552.048 5.9 470,275 7.8
15. BR 7 93,892 1.12 39.057 0.42 6.626 0.0t
16. Cristalina 84.247 1.01 102.933 1.1 63.746 1.06
17. UFV 1 65.717 0.78 128.674 1.38 121.360 1.83
18. Uniao 54.781 0.65 130.922 1.4 91.377 1.37
19. BR 3 43,743 0.52 87.240 0.94 57.127 0.94
20. Ivai 36.978 0.44 25.399 0.27 14.263 0.23
21. Década 31.341 0.37 187.751- 2.02 78.443 1.30
22, Planalto 27.874 0.33 102.882 1.1 87.953 1.46
23. IAC 4 26.027 0.31 8.679 0.09 2.791 0.04
24. Ivora 20.694 0.25 62,982 0.67 28.593 0.47
25, Vila Rica 16.458 0.20 14,188 0.15 15.767 0.26
26, FT 1 11.166 0.13 16.518 0.17 3.140 0.05
27. Pérola 9.661 0.12 26.754 0.28 30.707 0.50
28. BR 6 8.463 0.10 600 - - -
29. Missoes 8.230 0.10 7.013 0.07 21.548 0.36
30. UFV 5 7.572 0.09 2,383 0.02 - -
31. EMGOPA 301 5.170 0.06 - - - -
32. UFV 9 3.462 0.04 - - ~ -
33. HARDEE 2.921 0.03 6.899 0.07 3.974 0.06
34, FT 2 2.679 0.03 3.600 0.03 - -

29
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Continuagdo Tabela 5.

Cultivares

Numero de sacos de 50 kg

1984/85 (Z) 1983/84 2) 1982/83 )
35, IPAGRO 20 2.591 0.03 3.773-  0.04 269 -
36. Foscarin 2.000 0.02 - - - -
37. IAC 11 1.920 0.02 - - - -
38. Numbaira 1.815 0.02 - - - -
39. Dourados 1.419 0.02 90 - - -
40. CEP 12 1.292 0.02 1.126 0.01 - -
41. CEP 10 1.111 0.01 691 - - -
42, 1AC 7 1.000 0.0 - - - -
43. Paranagoiana 622 - - - - -
44, Vigoja 463 - 450 - - -
45. BR 9 317 - - - - -
46. Tropical 100 - - - - -
47. BR 8 49 - - - - -
48, Sulina - - 5.800 0.06 32.640 0.54
49, Lancer - - 4,189 0.04 3.223 0.05
50. FT 4 - - 1.000 0.01 - -
51. BR 12 (PF 7606) - - 28 - - -

Fonte: Rio Grande do Sul. 1985.

* Dados parcuxs
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Tabela 6. Producdo, area plantada e rendimento médio de soja no Rio Gran-
de do Sul de 1970 a 1981

Anos Producdo Area Plantada }lendimento
(t) (ha) Médio (kg/ha)
1970 968.148 863.607 1.121
1971 1.392.917 1.133.213 1.229
1972 2.173.553 1.459.594 1.489
1973 2.872.060 2.217.570 1.295
1974 3.863.760 2.770.000 1.395
1975 4,688,521 3.113.286 1.506
1976 5,107.000 3.296.000 1.549
1977 5.678.000 ’ 3.490.000 1.627
1978 4.567.000 3.754.000 1.217
1979 3.629.926 : 4,109.900 833
1980 5.737.165 3.987,200 1.530
1981 , 6.088. 344 3.816.460 1.595

Fonte: Costa & Fererizzi, 1982.

3



43

Tabela 7. Calenddrio de semeadura da soja para o Rio Grande do Sul

Regides climaticas

Grupos de maturacao

Epoca recomendada

Periodo preferencial

Planalto Médio Precoces 25.10 - 30.11 01.11. - 25,11
Missbes Ciclo medio 20.10 - 05.12 01.11 - 30.11
Alto Vale do Uruguai Semitardias 15.10 - 10.12 25,10 - 05.12
Tardias 10.10 - 10.12 20,10 - 05,12
Baixo Vale do Uruguai Precoces 25.10 - 30.11 01,11 - 25.11
Depressaoc Central Ciclo medio 20.10 - 10.12 01.11 - 30.11
Litoral Norte Semitardias 10.10 - 15.12 20.10 - 05.12
Tardias#* 05.10 -~ 20.12 15,10 - 10.12
Campanha Precoces 25,10 - 30.11 01.11 - 20.11
Serra do Sudeste Ciclo médio 20.10 - 10.12 01.11 - 30.11
Litoral Sul Semitardias 20.10 - 15,12 O1.11 - 05.12
Tardias *k i
Serra do Nordeste Precoces 25.10 - 25.11 01.11 - 20,11
Planalto Superior Ciclo médio 20.10 - 30.11 01.11 - 25.11
Semitardias 20.10 - 05.12 01.11 - 30.11
Tardias Fekk kkk
* Ndo utilizar cultivares tardias no Litoral Norte (Torres, Capdo da Canoa, Tramandai, Osorio),pois dario co-
lheita numa época em que chove muito.
*% Ndo utilizar cultivares tardias, pois em razdo da maior latitude e baixas temperaturas as plantas alongam o
ciclo acarretando retencdo foliar e aumentando o risco de a colheita ocorrer em época chuvosa.
*%% Nio utilizar cultivares tardias, pois hd ocorréncia de baixas temperaturas no periodo reprodutivo.
ObservagGes: a) As cultivares Parana, BR 2, Pérola e Planalto nao devem ser semeadas antes de 10 de novembro.
b) Para solos de vdrzeas, os melhores resultados tém sido obtidos em semeadura posterior a 10 de no-

vembro.
Fonte: Calendario de semeadura de soja para o estado do Rio Grande do Sul, ano agricola 1984/85.



Tabela 8. Produgcao média de graos de trés cultivares de soja em trés espaca-
mentos no periodo de 1976/77 a 1979/80. CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo,

RS, 1985
Producao em kg/ha
Cultivares Espacamento Anos . Média
o 76777 77778 77779 79780
40 2,860 2.018 1.935 3.085 2.474
Parana 60 2.850 1.866 2,002 3.281 2.500
80 2,867 . 1.808 1.727 3.137 2.385
40 2.766 2.168 2.016 3.193 2.536
Bragg 60 2.697 2,166 2.174 3.209 2.562
80 2.911 2.086 1.994 2,963 2,488
40 1.803 2.260 2,014 2,285 2.090
Santa Rosa 60 1.806 2.287 2.158 2.240 2.123
80 1.752 2.291 2.081 2.411 2.134

Fonte: Vieira et al. 1985.
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Tabela 9. Rendimento médio de grdos e da altura de insercdo das primeiras
vagens da soja, em duas épocas e dois anos de cultivo. CNPT/
EMBRAPA, Passo Fundo, 1985

Anos*
1976/77 1977/78
Epocas
13.10 15.11 15.10 15.11

Rendimento de grdos s kg/ha
Parana (precoce) 2.958 2.035 1.215 2.259
Bragg (media) 3.202 2,640 1.396 2.208
Hardee (tardia) 2.13 2.402 2.173 2,248
Altura de insergdo c
das primeiras vagens m
Parana (precoce) 18 10 7 15
Bragg (media) 13 18 5 13
Hardee (tardia) 20 22 14 18

* 1976/77 ano sem deficiencia hidrica
1977/78 ano com deficiéncia hidrica
Fonte: Vieira, s.n.t.



Tabela 10. Efeito da densidade de plantas sobre algumas  ceracteristicas.da
cultivar Vigoja )

Plantas/ha ‘ :
Fator . 333,333 ~ 500.000 666.667
Rendimento (kg/ha) a1 3138 3.010
Altura da planta (cm) 85 90 o 93

Reducao da populagac final (%) 15 . 3 . SRR

Fonte: Gilioli et al, 1979,
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Tabela 11. Custo de diferentes métodos de controle de plantas invasoras.

Tipo de controle Cr$/haCUSt;elativo
Capinadeira Stara (duas vezes) 14.349> 1,3
Capinadeira Camped (duas vezes) 15.923 1,4
Capinadeira Delavy (duas vezes) 10.923 1,0
Capinadeira Lavrale (duas vezes) 21.400 2,0
Capina Manual (duas vezes) 41.680 3,8

- Metolachlor 2,52 kg + metribuzin 0,384 kg/ha pré 167.718 13,4
Trifluralina 1,2 kg/ha + metribuzin 0,384 kg/ha ppi 119.055 10,9

Fonte: Ruedell 1984,
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SOJA IM GRAOS l
FARINHA LEITE EXTRAGAQ SOJA COMO SoJA PRODUTOS
INTEGRAL PASTEURIZADO DO OLEO FELJAD FRITA ORIENTAIS:
SHOYU
I I MISO
NATTO
FARINHA LEITE [ I l 1 TEMPEH
TOFU
MICROPULVERIZADA| ESTERILIZADO SLED FARELO FARINHA " CFARINHATE FARINHA
DESENGORDURADA PARCIALMEN
l I DESENGORDURADA] LECITINADA
LEITE
FLOCOS ,
EM PO LECITINA
BORRA FARINHA CONCENTRADO 1SOLADO HIDROLIZADO
TEXTURIZADA PROTEICO PROTEICO DE SOUA
PROTEINA PROTEINA
VEGETAL FIBRILADA
TEXTURIZADA

Fig. 1. Principais produtos derivados da soja .

Fonte: Canto & Santos (1982)




Selecionadas no RS

kg/ha Introduzidas
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Figura 2. Produtividade das cultivares selecionadas no Rio Grande do Sul,
em comparacdo com as introduzidas no periodo de 1980/81 e 1981/
82. CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo, 1982.

Fonte: Vieira, s.n.t.
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DATAS DE COLHEITA

DATAS DE
SEMEADURA MARCO ABRIL MAIO

CICLO CURTO 30

30.10
15.11 <
30.11
5
CICLO MEDIO
30.10
15.11 14
30,11

CICLO LONGO : 23

15.10 27
'30:10

15.11

30.11
15.12

%_.

Figura 3. Datas médias de colheita (cinco anos) das cultivares de ciclo curto, médio e longo em
de diferentes epocas de semeadura, em Passo Fundo. CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo, 1982,

Fonte: Vieira et al. 1980
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