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1. INTRODUGAD

0 programa de controle de gqualidade das andlises de solo da
Rede Oficial dos Laboratdrios de Andlise de Solo e de Tecido
Vegetal dog Estados do Rio Grande do Sul ¢ de Santa Catarina
(ROL.AS)Y Ffoi estabelecido na década de setenta e passoun @ Ser
executado de Fforma mais ou menos regular até 19846, A partir de
abril de 1987 o programa passoun a ser sistemiatico, com andlises
mensais de 8 amostras, sendo 4 amostras anuais (Fixas) e 4

amostras mensais (variaveis). Com as amostras anuais Era
calculada a precisfo (variagHo dentro do laboratdrio) & Com as
amostras mensais era calculada a exatidfo (variag&o entire

laboratdrios). A partir de novembro de 1991 passou-se @ utilizar
apenas 4 amostras mensais, calculando-se & exatidi3o para cada
amostra e para cada laboratdrio.

Para imnplementar o pragrama de controle de qualidade em
1986, foi desenvolvido o programa de computador ROLASL. Os  dados
de abril de 4987 a outubro de 1994 foram analisados com o
programa ROLAS2, que foi concluido em novembro de 1987. Ambos o0s
programas foram desenvolvidos no Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo (CNPT)Y, com a colaboragio de JoBo C. Ignaczak & de Miltan
~e Medeiros, e implementados em computador POLY-284 DP, havendo
varias etapas de manuseio dos dados. & partir de julho de 41994,
com o apoio da Fundagio de Amparo i Pesquisa do Estado do Rio
Grande do 8Sul (FAPERGS), foi desenvolvido o programa ROLAS3, que
utiliza computador da linha PC e possibilita & realizagio dos
calculos em operacdo dnica. A primeira versio foi - concluida em
Janeiro de 1992. Este programa passou a ser utilizado a partir
dos dados de novembro de 1994, estando, presentemente, em
desenvolvimento alguns mddulos complementares, ] fim de
possibilitar a andlise mais abrangente dos dados.

Objet iva—~se, neste trabalho, relatar os dados do programa de
controle de qualidade da ROLAS abtidos entre novembro de 1994 &
outubro de 41992.

#3 EMBRAPA-CNPT, Caixa Postal 5469, 99004970 ~ Passo Fundo, RS,
#2 Fstagiaria da EMBRAPA-CNPT, Estudante de Ciéncia da Computacio
da UPF & Bolsista da FAPERGS.



2. MATERIAL E M&TODOS

Durante o periodo de novembro de 199f =& outubro de 1992,
foram anal isadas mensalmente 4 amostras-—-padrio (denominadas 1, 2,
3 e 4), enviadas pelos laboratérios segundo calenddrio constante
da Ata da XXIII ReuniZo da ROLAS. Aos dados foram atribuidos
asteriscos em fungfo dos desvios da mediana, segundo os critérios
constantes no rodapé do Anexo i (Relatdrio Mensal por Amostra,
exemplificado com os dados do més de outubro de 1992, FEstes

critérios faram estabelecidos na XVIIT Reunifo da ROLAS,
realizada em 14/44/786 (REUNIAD... 1984). Com base no ndmero de
asteriscos, foi calculada a exat idRo {var iagio entre
laboratdrios) de cada laboratdrio, cujo valor varia entre zero e
10@ Z. Para tal, considerou-gse um valor de 3,7 %  (4L90/27) de

exat idRo para cada asterisco, uma ver que sfo realizadag ¢
determinacdes por amostra (argila, pH, ISMP, P, K, MO, Al, Ca =«
Mgl, o que possibilita un total de 27 asteriscos por amostra.

Os laboratdirios foram codificados através do uso de dois
digitos, conforme indicado nos Anexos 1, 2 e 3, cujo cadastro era
de conhecimento somente do coordenador da ROLAS e do responsdavel
pelo controle de gqualidade.

As amostras que apresentaram teores de Al cuja mediana foi
= @,2 me/dl. Foram excluidas dos cdlculos de atribuicfo de
asteriscos ¢ do coeficiente de variagio.

Nos meses de novembro de 1991 a junho de 1992, o teor de Mg
foi somado ao de Ca e apresentado na coluna do Ca ¢ o teor de Mg
foi considerado ND (n8o determinado). & partir de julho de 1992
os teores de Ca e de Mg foram incluidos separadamente.

0 programa de computador utilizado no presente periodo foi
ROLASS3, versio 3.3.

3. RESULTADOS

a) ExatidSo

0 Anexo 4 {(Relataorio Mensal por Amostra) representa  a
andlise dos dados das 4 amostras—-padrio mensais € o Anexa 2
constitui o Resumo do Relatério Mensal, apresentando os dados de
exat iddo média do més para cada determinacio e a média das
sxat idies das 4 amostras do més (coluna da direita), obtida por
cada laboratdrioc. & importante observar que o0s valores da
exat idRo média nem sempre coincidem exatamente com =a média das
exatidoes obtidas com as 9 determinagdes. A razio desta diferenca
reside nas amostras com valores ND. A coluna EXATIDAO®, conforme
assinalado no rodapé do Anexo 2, refere~se a média das exatidbes
obtidas com as 4 amostras. Neste caso, em cada amostra {(Anéxos
.4 a 1.4), cada asterisco corresponde a 3,7 %X de exatidio
(100/27), pois ha 9 determinagies e um total possivel de 27



asteriscos (cdlculo na linha, em cada amostrad. Jd no cdlculo da
exat id8o para cada determina¢io (cdlculo na coluna), cada
asterisco corresponde a 8,3 % (L00/42), uma ver que hd 4 amostras
e um total possivel de 12 asteriscos por determina¢io. Porém,
quando uma determina¢fo consta como ND, o valor de cada asterisco
aumenta diferentemente se for para uma determina¢io especifica
(8,3 %) ou para a soma dos asteriscos das 9 determina¢tes (3,7
Z). 0 conceito anual foi emitido em fungfo da média das exatidies
por amostra.

0 Anexo 3 constitui a sintese anual e exdpressa a  exat idEo
média e o conceito de desempenho de cada laboratdrio. Conforme
indicado, este relatdrio refere~se ao periodo de navembro de 1994
a outubro de 1992 e os dados referem—se aos valores da exat id8o
por determinacio e & média das exatidies das amostras de cada més
(segunda coluna da direita). As eventuais diferencgas entre =a
exat idio média por determinacfo ¢ a média das exat idies mensais
apresentam a mesma razio jd& indicada acima. 0 conceito anual
(coluna da direita) foi aplicado segundo as amplitudes de
exatidlo indicadas no rodapé do Anexo 3. 0 ndmero de laboratdrios
em cada uma das faixas de exatidiHo consta na Tabela 4.

A exat idio média nos anos de 1989/1990 e de 1999/4991 foi,
respectivamente, igual a 79 e a 77 % (Tabela 2). No presente
periodo, a exatidio média foi igual a 86 % com uma amplitude de
72 a 95 % (Anexo 3). Ressalta-se que o critéria para 0 cdlculo da
exat id30 para o periodo 14/1989 a 10/41994 foi O MESEMO, mMas o
critério adotado no periodo atual & um pouco menos  exigente,
conforme pode ser verificado no rodapé da Tabela 2.

b)) Classificag80 e conceito dos laboratdrios

Na Tabela 3 constam a ordem de classificacio e o conceito
dos laboratdrios nos dltimos %5 anos. Dos 20 laboratorios, 9
obt iveram conceito A, 42 obtiveram conceito B e 23 obt iveram
conceito C, em 1992, conforme indicado na Tabela 1 e no Anexo 3.
Com base nestes dados, verificou-se que ] maioria dos
laboratdrios que obtiveram conceitos satisfatdrios (A e B) no
presente periodo jd vinham recebendo conceitos gsemelhantes nos
periodos anteriores. Da mesma forma, os laboratdrios que vinham
recebendo conceitos insuficientes de desempenho (C & )
caont inuaram recebendo conceito baixo (C) no periodo de novemhro
de 1994 a outubro de 1992.

¢) Percentagem de determinagdes fora do padrio

No Relatdrio Mensal por Amostra (Anesxos 4.4 a 1.4), no
Resumo do Relatdorio Mensal (Anexo 2) e no Relatdrio Anual {(Anexo
3) consta a % geral de determinagBes fora do padrfo (valores com
*¥ ou %%%), Nos quatro dltimos periodos, abril de 1987 a Jjunho de
1988 (REUNIAQ... 19873 REUNIZAO... 1988), novembro de 41988 a julho
de 1989 (REUNIAQ... 1989), novembro de 1989 =a Julbo de 1990
(REUNTAO... 1990) ¢ de novembro de 1990 a outubro de 1994



(REUNIZQ... 1994)), as percentagens respectivas Fforam: 43,2,
i2,2, 12,0 e 12,1 %. No presente periodo, este valor foi igual =a
12,9 % (Anew 3). Verificou-se, portanto, tendéncia de
estabilizac¢Ro da exatidio nas determinagtes ao longo dos cinco
ultimos anos (novembro de 1988 a outubro de 1992). Ressalta-se
que o critério adotado no cdlculo para este parAmetro foi igual
desde abril de 1987, podendo, portanto, serem feitas comparactes
objet ivas.

d) Coeficiente de variagHo

Na Tabela 4 constam o8 coeficientes médios de variacho
obtidos nos dltimos 9 anos (1984 a 1992). Apesar de nem todos os
valores serem COMParaveis, conforme indicado no rodapé,
verificou-se pouca variaglo no periodo de novembro de 1991 =
outubro de 1992, em relacio aos anos de 1984 a 41994, Na média
geral, nos dltimos 9 anos, o0s maiores erros foram os  da
determinagio de P (39 %), seguidos pors Mg (33 %), Ca (29 %)y, Al
(28 Z), matéria orgdnica (22 %), K (48 %) e argila (16 %Y. Os
coeficientes de variagio dos dados de pH e de ISMP sempre foram
muito baixos (3 a 6 Z). No caso do P e do a1, teores préximos de
Tero, em geral, conferem valores de coeficiente de variagfo muito
altos (&4s vezes superiores =a 100 %), J&d que pequencos erros
absolutos podem corresponder ao dobro da mediana.

e) Participagio

Durante o periodo de novembro de 1991 a outubro de 1992, 20
laboratdrios participaram do programa de controle de qualidade.
Alguns nao funcionaram durante algum periodo, mas enviaram 06
dados posteriormente. Por esta razfo, considerou-se 100 % de
participacio para todos os laboratdrios.

3. CONCLUSOES

No periodo de novembro de 1994 a outubro de 1992, 20
laboratdrios participaram do programa de controle de qualidade da
ROLAS. A exat idio média das analises {(variagRo entre
laboratorios) foi igual a 86 %, com amplitude de 72 a 95 %.
Somente 3 laboratorios receberam conceito € (exatidBo ¢ 70 %).
Doze laboratdrios obtiveram conceito B ¢ % obtiveram conceito A
Qs maiores coeficientes de wvariagfio dos dados entre 0%
laboratdrios foram obtidos nas determina¢fes de fésforo, tanto no
presente periodo como na média dos dltimos 9 anos, situacio que,
em parte, pode ser atribuida aos teores baixos de expressivo
nimero de amostras. Nestes casos, diferencas absolutas PEQUENRAS
(da ordem de 1 a 2 mg/L) elevam muito o coeficiente de variacfo.



4. COMENTARIOS SOBRE 0S DADOS

Com certa freqiéncia, alguns laboratdrios apresentam valores
muito distantes da mediana em quase todas as determinagies. A
razio mais provavel deste problema é & troca de amostras. Sugere-
s&, pois, implementar um sistema mais rigido de preparo das
amostras antes do seu envio, bem como no sew manuseio durante as
andlises. B freqiente, tambhém, que um laboratdrio apresente uma
ou duas determinagtes com valores muito diferentes dos denais.
Neste caso, a causa pode ser erro de transcrigio (casa decimal),
erro na calibragio do aparelho ou erro na normal idade (no caso do
AlY. Todos estes problemas diminuem muito a exat idio dao
laboratdrio, bem como aumentam o coeficiente de variacio da
determinacio, as vewres, para um valor superior a 100 %, o que
gera a falsa impressio de baida precisfo analitica ou de
repetibilidade da andalise em questio.

5. SUGESTGES PARA 1993

@) As amostras a serem enviadas aos diversos laboratdrios
devem ser pré-analisadas ¢ se enquadrarem dentro das seguintes
amplitudes de teoress P { 50,0 ppm, K ¢ 150 ppm, MO ( 7,9 %, &1 <
7,9 mesdl, Ca ¢ 10,9 me/dl. ¢ Mg < 5,9 me/dl. As andlises de
argila, de pH e de ISMP nEo té&m limites fixados.

b) O laboratério que for encarregado de enviar as amostras
devera manter cinco conjuntos de amostras como contraprovas,
devendo reté-las até um més apds 0o envio do relatdrio de controle
da qualidade.
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Tabela 4. Valores de exatidi3o e conceitos de desempenho obtidos
pelos laboratdrios da ROLAS no periodo de naovembro de
1994 a outubro de 1992

Euxatidio, % Conceito No. de laboratédrios

= 390 A V]
80 a (99 B i
70 a (80 C 3
(79 D 2
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Tabela 2. FuatidBo dos laboratdrios da ROLAS de novembro de 1989
a outubro de 1992

Periodo
Cadi go do ©ets ovn s148 a0 snse s4v2 9n 4420 20 s35s 003 458 G843 S0 Sve 4R enk S4ve B4R S S48 S S et S0 v SvvS S0 Senn Sk S 4 B4 Snn Snew a4 Ssn sven Suse Son w4 2030
L.aboratdério 14/89~07/90 11./790-40/94 14794 ~40/92
*1 ®2 #3

e 0 ¢ X idiim, T e o e e s s e s s s o st 2
21 7 75 85
02 85 823 24
a3 - 42 73
04 a8 84 A
o0 &7 74 79
@6 81 65 99
Q7 a7 73 87
o8 a5 Q2 87
09 - - 8o
19 89 a7 8%
i1 89 83 92
12 76 7a a5
13 68 71 83
i4 79 83 93
15 89 g4 87
16 88 78 7
17 92 83 88
18 74 84 a2
19 97 26 2?14
29 64 o7 83

Média 79 77 84

%1 Calculado de acordo com o ftem 9a das Normas de 198971990,
atribuindo~se o0& seguintes pesos: 0,5 para i asterisco, i,9
para 2 asteriscos € 1,9 para 3 asteriscos. Foram utilizadas as
amostras anuais M, N, 0 ¢ P & 4 amostras varidveis por més.

#2 Calculado de acordo com o ftem 9a das Normas de 1994,
atribuindo~se os seguintes pesoss 9,9 para 4 asterisco, 1,0
para 2 asteriscos & 4,5 para 3 asteriscos. Foram utilizadas as
amostras anuais @, R, S e T ¢ 4 amostras varidveis por més.

¥3 Vide Anexo 3 e iftem 3a.
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Tabela 3. Ordem de classificaglo e conceito dos laboratdrios da ROLAS, de 1988 a outubro de

1992
Ordem Ordem Ordem Ordem Conceito Ordem Conceito
Codigo do en en en en en en en
Laboratirio 1988 1989 1990 1994 1994 1992 i992
* *
o1 - 3 9 7 B i2 B
02 - - 3 ] B 2 A
03 i4 15 - i3 D i9 C
04 5 7 4 5 B i A
05 i2 9 9 9 C i8 C
06 4 3 5 i1 C ) B
07 - i3 i 8 C i¢ B
08 - - 4 2 A 8 B
29 - - - - - 17 B
i0 - 2 4 3 B i3 B
i 2 & 3 5 8 4 A
i2 15 i2 8 io C i B
i3 7 4 10 9 C i5 B
14 i1 7 8 5 B 3 A
15 3 5 7 4 B 9 B
ié6 6 5 - 6 B 20 C
i7 - 14 2 5 B 7 B
i8 i0 19 10 5 B i B
i9 i i i i A 5 A
20 9 i i9 i2 D 14 B

* Vide Tabela 2: Conceito A, exatidio =) 99; Conceito B, exatidSo de 89 a (99; Conceito C,
exatidio de 70 a (B80; Conceito D, exatid3p { 79.
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Tabela 4. Coeficientes nédios de variagio das analises de solo da ROLAS no periodo de 1984 a 1992,

1984 1985 1984 {987/88 1988/89 11/89 11/89 11/90 11/99 11/91  Média
Determinaggo -7/9% -7/9%  -19/91 -18/94 -18/92 geral

L3 # 3 ¥2 #3 #4 ¥5 *4 %7 *8

4

frgila - - - 29 19 8 23 8 ié i9 i
pH 4 4 3 3 3 3 ) 3 4 é 4
1SHP 4 4 3 ] 3 3 5 3 5 5 4
P9 42 38 i8 42 A3 E} 1 38 22 44 52 39
K#i0 i5 24 i1 22 22 i 30 9 29 22 i8
M0 24 24 9 24 25 13 32 i3 29 23 22
Al%9 - - - 49 39 ié 35 ii NC*if 27#i2 28
Catlg - - - 26 28 20 4 15 33 - 27
La¥i3 - - - - - - - - - a9 29
Mg%i3 - - - - - - - - - 33 33
Média i8 19 9 23 23 13 27 i 22 24 20

#{ 4 amostras anuais (fixas) - variagdo dentro dos laboratdrios.

%2 8 amostras anuais, 56 amostras mensais (varidveis) e 4 amostras de controle paralelo - variagio entre laboraterios.
%3 8 amostras anuais, 52 ampstras mensais e uma amostra de controle paralelo - variagdo entre laboratirios.

¥4 4 amostras anuais (M,N,0,P) - variagdo dentro dos laboratirios.

¥5 36 amostras mensais - variagdo entre laboratirios.

*6 4 amostras anuais {(@,R,S,T) - variagdo dentro dos laboraterios.

¥7 48 amostras mensais e 4 amostras anuais - variagio entre laboratirios.
%8 48 amostras mensais.

*9 fAmostras com valores proximos de zero geralmente apresentam coeficiente de variagdo muito altos.
%10 Amostras com teores Y150 ou 200 ppm e quando apenas parte dos laboratorios realiza diluigio adicional para obter

o teor exato, conferem valores de coeficiente de variag3o muito elevados.

#{{ N3o considerado; em amostras com teores proximos a zero, 0 coeficiente de variag3o em geral foi muito

alto, apesar de a diferenca absoluta nos teores ter sido pequena.

#{2 Amostras em que a mediana dos teores de Al foi (= 0,2 me/dL nio foram consideradas nos calculos.
#13 Refere-se a CatMg até junho de 1992. A partir de julho de 1992 os teores de Ca e de Mg foram expressos

separadamente.



Anexo 1.1

S IR EHHERHEHEE R RO R R XX
¥ REDE OFICIAL DOS LABORATORIOS DE ANALISE DE S0LO E DE TECIDO VEGETAL DD RID GRANDE DO SUL E SANTA CATARINA - ROLAS *

% PROGRAMA DE CONTROLE DE QUALIDADE DE ANALISES DE S0LO VERSAD 3.3
* *
¥ 5.0, EMBRAPA-CNPT-AREA DE SOLOS/FAPERGS H.R. #

NN RN NN NI IIE I NI I IIENE I RTINS T TN I 0 I T 0T 6600 6 T IEIEIE R TN 0E I T 0 DT TE I DI I TN DI AR R TN

RELATORIO MENSAL POR AMOSTRA

AMOSTRA: MES: 10 AND: 92 DATA DO RELATORIO: i5/12/92
LABORATORIO ARGILA pH-AGUA Ind-SMP P K MAT.ORG. Al Ca g EXATIDAD
4 --— ng/L solo ~~~ 4 —--~-—-- pe/dL solo =~~---- 1
8 30 ¥ 4.7 6.5 xxx 2.9 24 2.6 1.5 = ND ND b6.7
62 22 4.8 4.9 2.4 32 % 2.4 3.4 2.6 i.2 26.3
03 19 ¥ 4,7 3.9 % 12,5 exx 35 xx 3.0 ND ND ND 59.6
94 26 4,7 4.9 3.0 24 4.0 % 2.4 ND ND 90.5
95 27 4.3 »% 4.7 2.3 21 2.8 3.4 2.6 1.4 92.4
86 23 4.8 A.8 2.9 28 2.9 2.6 N ND 100.0
97 N 4.8 6.0 ¥ 2.5 22 2.7 2.8 ND N 88.9
08 30 % 4.8 5.4 4,7 % 24 3.8 % 2.8 2.4 1.7 81.5
i 21 4.4 5.9 8.7 28 2.6 3.4 ND ND 100.9
it 27 4.7 4.9 2.8 28 2.4 2.4 2.6 i.4 100.90
i2 23 4.5 4.9 2.7 43 =% 3.3 2.4 2.9 i.3 88.9
{3 22 5.2 ¥%% 5.8 % 0.5 23 3.7 % 2.9 2.7 0.9 77.8
14 21 4.4 4,8 i.4 3 2.9 3.3 3.9 2.6 %%% 88,9
15 26 4,5 4.6 2.0 30 2.8 4.4 ¥%x 1.8 8.7 88.9
6 26 4.8 5.4 2.8 20 % f.4%x 1.8% (3% 9.5« 70.4
i7 22 4.8 4.9 2.3 28 2.7 3.2 4.5 #ex {1 88.9
i8 8% 50 55% 1.9 24 3.8 % 2.4 ND ND 71.4
i9 27 5.4 ¥ 5.4 2.0 25 2.7 N ND ND 88.9
20 27 % 4.5 4,7 1.9 26 3.6 ND ND N 88.9
MEDIA 24.39 4.73 3.47 2.61 27.26 2.9 2.74 2.40 1.25 85.3
DESVIG PADRAD DA MEDIA 3.65 0.2 9.54 2.58 5.81 8.43 8.67 9.83 8.59
COEFICIENTE DE VARIACAD, % 14.96 4.57 9.79  98.88 2131 2434 24.30 34.82 44.84
HEDIANA 24.50  4.70 4.99 2.00 26.00 2.80 2.70  2.50 1.9
DESVIO PADRAD DA MEDIANA 3.65 9.22 9.58 2.43 3.95 8.45 8.67 .83 6.59
NUMERD DE DETERMINACOES i8 i9 19 i9 19 iy i6 i9 18
No. DE DET. FORA DO PADRAD 4 3 3 i 2 4 2 2 i
X DE DET. FORA DO PADRAD  22.2 15.8 5.8 5.3 19.5 2.4 12.5  20.9 10.¢
RESUMGD: CONVENCAD:
No. DE DETERMINACOES : 149 % ) do que 1.0 e (= {.5 vezes o DESVID PADRAO DA MEDIANA
No. DE DET. FORA DO PADRAD H 22 ## ) do que 1.5 e {= 2.9 vezes o DESVIO PADRAD DA MEDIANA
% DE DET. FORA DO PADRAD (xx e x¥x): i4.8 ¥k ) do que 2.9 vezes o DESVID PADRAD DA MEDIANA
COEF. DE VARIACAD MEDIOD, % : 30.4 Valores com ¥, #% ou %% estao fora do desvio maximo aceito.

-
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Anexo 1.2
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% REDE OFICIAL DOS LABORATORIOS DE ANALISE DE SOLO E DE TECIDO VEGETAL DD RIO GRANDE DO SUL E SANTA CATARINA - ROLAS *

% PROGRANA DE CONTROLE DE QUALIDADE DE ANALISES DE SOLOD VERSAD 3.3 #
* ¥
¥ 5., EMBRAPA-CNPT-AREA DE SOLOS/FAPERGS H.R. %

FRA RN KA NI I IEIEIE I AT K0 6T JEIE DI I TR0 T 000 DT30S JE T I 36 6606 D666 0006 D626 26 060606 26 606 36 26606 D06 JE 606 6 360636 06 260636 2606 6 JE 6 6 JEJE 06 26 6

RELATORIO MENSAL POR AMOSTRA

AMOSTRA: 2 MES: 19 AND: 92 DATA DO RELATORID: 15/i2/92
LABORATORIO ARGILA pH-AGUA Ind-SMP P K MAT.ORG. a1 fa g EXATIDAD
4 -—- mg/L selp -~ r B me/dl solo ~———— )
o 20 ¥ 5.0 5.9 sk 3.4 30 0.9 8.4% N ND 71.4
82 i1 4.8 4.3 3.9 30 8.8 6.8 8.6 8.2 160.0
93 8% 49 4.4 8.5 #xx 37 xxx .9 ND ND ND 1.4
84 if 4.4 8.5 4.9 25 8.8 0.6 ND ND 100.9
85 15 4.8 8.3 4.9 25 {1.0 8.9 1.0 %% 9.5 ¥k B{.5
86 9 * 4.8 4.0% 4.0 28 8.9 8.5 ND ND 85.7
87 ND 4.9 6.8 % A5 24 1.2 % 8.4% ND ND 83.3
08 2 % 4.7 6.2 3.5 24 f.2 9.9 8.3 8.4 85.2
i9 9% 4.4 6.4 3.7 28 8.9 6.9 ND ND 95.2
it i3 4.7 6.5 3.4 24 8.7 8.5 6.3 8.2 160.0
i2 i3 4.6 8.4 4.3 35 %% 1.5 %%x 9,7 9.4 8.3 8.5
i3 ND G4 eex 6.7 % 1.0 wex 22 f.axx 0.4 8.4 8.2 62.5
14 15 4.5% 4.2 3.4 26 1.3 # i.i ¥ 9.5 9.3 85.2
i5 15 4.5% 4.2 4.0 K 8.9 1.2 ¥ 9.2 0.1 Bi.5
i 20 % 4.9 6.4 3.6 28 8.8 9.6 8.2 9.4 92.6
17 i2 4.9 6.4 4.3 28 1.4 0% 1.0 9.2 88.9
i8 i2 S.2% 6.7 % AB 20 % 8.4 %% 9.7 ND ND 71.4
19 i 5.0 8.5 4.0 22 8.5 # ND ND ND 94.4
20 14 4.6 5.9% 3.0 25 .4 ND ND ND 94.4
MEDIA 14.29 A.84 6.26 4.16 27.14 9.97 .74  9.54 8.25 85.9
DESVIO PADRAD DA MEDIA 3.89 0.24 9.29 1.44 4,65 9.28 0.24 0.29 8.43
COEFICIENTE DE VARIACAD, 7 25.8¢ 4.89 4,65 34.62 i7.44  29.22 33.17  58.57 58.77
MEDIANA 14.00 4.8 6.3 4.00 26.00 0.90 .70  8.45 0.20
DESVID PADRAD DA MEDIANA 3.7 4.4 8.29 1.45 4.80 8.29 9.2 6.3 9.4
NUMERD DE DETERMINACOES i7 i9 19 i9 19 19 i i i
No. DE DET. FORA DO PADRAD 3 2 i 2 3 3 2 2 i
% DE DET. FORA DO PADRAD  §7.6 10.5 5.3 19.5 5.8 15.8 12.5  20.0 0.0
RESUMND: CONVENCAD:
No. DE DETERMINACOES : 148 % ) do que 1.9 e (= 1.5 vezes o DESVIO PADRAD DA MEDIANA
No. DE DET. FORA DO PADRAD : i9 ¥* ) do que §.3 e (= 2.0 vezes o DESVIO PADRAD DA MEDIANA
% DE DET. FORA DD PADRAD (%% e xex):  {2.8 6% } do que 2.9 vezes o DESVIQ PADRAD DA MEDIANA
COEF. DE VARIACAO MEDIO, X ! 8.5 Valores com ¥, %% ou ¥%% estao fora do desvio maximo aceito.
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Anexo 1.3

B IR RIS I O IR
¥ REDE OFICIAL DOS LABORATORIOS DE ANALISE DE SOLO E DE TECIDO VEGETAL DO RIO GRANDE DD SUL E SANTA CATARINA - ROLAS *

¥ PROGRANA DE CONTROLE DE QUALIDADE DE ANALISES DE SOLO VERSAD 3.3 #
¥ ¥
¥ 5. EMBRAPA-CNPT-AREA DE SOLOS/FAPERGS H.R. *
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RELATORIO MENSAL POR AMOSTRA

AHDSTRA: 3 MES: 16 AND: 92 DATA DD RELATORIO: 15/12/92
LABORATORIO ARGILA pH-AGUA Ind-SHP P K MAT.ORG. Al Ca Mg EXATIDAD
% --— ag/L solo -——- % —--——-— pe/dL. solo -———- 1
o 25 % 4.4 4.9 4.4 42 2.6 f.i % WD N 81.9
82 i 4.6 5.2 4.8 56 2.2 2.3 i.2 8.6 100.0
L X] 17 4.8 T.6 ®¢ 11,5 weE 40 ¥x 2.4 ND ND ND 6.4
84 20 4.5 5.0 8.0 ¥ 48 2.3 i.8 ND ND 90.5
95 i8 4.2 x 5.3 4.5 48 2.7 2.9 % §.7 ¥xx 1.0 % 74.4
06 19 4.5 5.8 5.9 54 2.7 1.4 ND ND 160.0
87 ND 4.5 4.9 5.9 59 2.4 % i.9 N ND 94.4
08 22 4,6 4.9 4,7 52 3.4 % i.9 i.2 8.9 96.3
19 3% 45 S.4% 4.0 % 2.3 2.2 ND ND 9.5
if i8 4.6 3.3 2.8 48 2.2 1.6 i.0 9.5 100.9
i2 i7 4.5 5.0 3.9 75 %% 2.8 i.5 0.8 8.8 88.9
i3 B oxxx 5.4 emn 5.7 wxx 9,7 % 49 368 4.7 0.9 0.7 .9
14 15 4.5 3.9 2.4 A9 3.4 % 2.7 % 1.0 1.2 #%%¢ 8.5
i5 i9 4.4 4.8% 4.9 60 2.7 3.4 xxx 1.0 8.6 85.2
16 26w 4.4 9.4 2.0 52 f.6 xex 1.8 8.8 9.3 % 77.8
i7 i8 4,6 3.2 5.0 53 2.7 2.3 1.5 0.4 92.4
18 i S.4 %% 5.5% 4.9 48 3.3+ i.7 ND ND 76.2
i9 i9 5.8 ¥ 5.4 % 4.9 43 % 2.9 ND ND ND 72.2
20 i9 4.4 4,9 4,9 44 3.4 % ND ND ND 94.4
MEDIA 18.06 4,41 9.47 4,44 52.42 2.48 2.00  i.ii 9.72 84.7
DESVID PADRAD DA MEDIA 4,07 0.24 8.78 2.3 8.42 0.54 .55 9.30 0.26
COEFICIENTE DE VARIACAD, X 22.52 5.4l 3.38 92.34 16,85  20.01 27.63 26.67 36,34
HEDIANA 18.00 4.4 S.40 4,00 52.00 2.7¢ i85 1.00 8.65
DESVIO PADRAD DA MEDIANA 4,87 0.24 9.29 2.34 8.43 9.54 89.57 9.32 8.27
NUMERD DE DETERMINACOES 18 19 i9 19 i9 i9 i6 i® 19
No. DE DET. FORA DO PADRAD 3 4 3 2 2 2 i 2 i
% DE DET. FORA DG PADRAD  16.7 2i.4 15.8 10.5 10.5 i0.5 6.3  20.9 10.9
RESUMKD: CONVENCAGD:
No. DE DETERMINACOES 149 % ) do que 1.8 e (= 1.5 vezes o DESVID PADRAOD DA MEDIANA

No. DE DET. FORA DO PADRAD
% DE DET. FORA DO PADRAD (%% e *¥x)
COEF. DE VARIACAD MEDIC, X

20 #% ) do que {.5 e (= 2.9 vezes o DESVID PADRAD DA MEDIANA
13.4 #%% ) do que 2.9 vezes o DESVIO PADRAD DA MEDIANA
23.6 Valores com ¥, %% ou ##* estao fora do desvio maximo aceito.

”
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Anexo 1.4

RO R R R R
* REDE OFICIAL DOS LABORATORIOS DE ANALISE DE SOLO E DE TECIDO VEGETAL DO RID GRANDE DD SUL E SANTA CATARINA - ROLAS #

¥ PROGRANA DE CONTROLE DE QUALIDADE DE ANALISES DE SOLO VERSAD 3.3 «
¥ ¥
¥ 5.4, EMBRAPA-CNPT-AREA DE SOLOS/FAPERGS H.R. *

************************************************!*************************!***********************l********!*l**********

RELATORIO MENSAL POR ANOSTRA

ANOSTRA: 4 HES: 19 AND: 92 DATA DO RELATORIO: 15/12/92
LABORATORIOD ARGILA pH-AGUA Ind-SHP P K HAT.ORG. Al Ca Mg EXATIDAD
X ---- ng/L solp --- 1 ---—--- ne/dl solo ------n X
)1 §7 3.0 3.2 2.9 {12 2.7 1.4 %2 ND ND 85.7
82 39 5.9 4.9 2.8 1908 2.2 3.3% 1.6 0.7 96.3
83 4% 5.2 J.3 8 18.0 ek {4 2.6 ND ND ND 72.2
04 A1 3.4 5.5% 4.9 130 # 2.2 2.7 ND ND 90.5
o5 42 4.6 ¥ 5.4 3.0 110 2.4 6% 1.6 9.9 % 5.2
0 40 .4 3.9 2.9 116 2.3 2.8 ND ND je0.e
&7 ND 3.4 3.4 2.0 62 2.2 2.7 ND ND i00.4
08 3 &% 4.9 47 % 1.5 ii2 3.2 ¥ 2.7 .2 1.0 * 77.8
10 i 3.4 9.4 1.4 122 2.3 3.3 ND ND 100.9
i1 39 % 4.8 3.2 2.4 116 2.1 % 2.4 {.2 8.6 §2.4
i2 48 4.7 % 5.4 2.5 126 2.8 2.8 1.6 8.6 96.3
13 L U.6 REE 5.6 ¥k 9.2 98 JAm 2.7 1.3 6.7 74,1
14 42 3.8 5.9 2.4 167 2.9 7% 1.3 9.9 = 92.4
15 M 47% A7 1.0 128 2.9 4.2 #xx 1,0 0.6 74.4
16 4 4.8 4.9 3.0 174 »ex 1.4 sex 3.9 1.2 8.4 74.4
i7 43 3.4 5.4 2.4 12 2.6 3.2 2.0 xxx 9.5 88.9
i8 7 9.2 3.7 ¥ 1.5 18 3.1 2.5 ND N 85.7
i9 S % G4 5.6 2.9 98 2.3 ND ND ND 72.2
26 W 49 4.7% 2.9 102 3.9 ND ND ND 88.9
HEDIA 44.17 5.92 3.46 2.93 115.24 2.35 2.95 1.40 8.49 86.7
DESVIO PADRAO DA MEDIA 3.8  0.25 8.32 3.74 16.77 0.47 8.64  0.29 8.19
COEFICIENTE DE VARIACAO, X 13.16 4.9 6.4 126,61 14.56 18.38 21.86 2i.03 27.74
MEDIANA 42.00 5.00 3.10 2.19 112.00 2.60 2.80  1.30 0.43
DESVIO PADRAC DA MEDIANA 6.23 .25 9.32 3.84 17.19 8.47 8.66 0.31 8.20
NUNERO DE DETERMINACOES 18 19 19 19 19 19 i4 10 10
No. DE DET. FORA DO PADRAD 2 3 3 i i 2 2 i i
4 DE DET. FORA DO PADRAD  §1.i 15.8 5.8 3.3 5.3 18.5 i2.5 0.0 1.9
RESUND: CONVENCAD:
No. DE DETERMINACOES 149 % ) do que 1.9 e (= 1.5 vezes o DESVIO PADRAD DA NEDIANA

No. DE DET. FORA DO PADRAD
X DE DET. FORA DO PADRAD (%% e *xx)
COEF. DE VARIACAD MEDID, %

16 # ) do que 1.5 e (= 2.9 vezes o DESVID PADRAD DA MEDIANA
i9.7 k% ) do que 2.9 vezes o DESVIO PADRAD DA MEDIANA
28.3 Valores com #, #* ou #%% estao fora do desvio maximo aceito.

rd
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Anexo 2
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¥ REDE OFICIAL DDS LABORATORIOS DE ANALISE DE SOLO E DE TECIDO VEGETAL DO RIO GRANDE DD SUL E SANTA CATARINA - ROLAS =

¥ PROGRANA DE CONTROLE DE QUALIDADE DE ANALISES DE SOLO VERSAD 3.3 &
* *
¥ S.W. EMBRAPA-CNPT-AREA DE SOLOS/FAPERGS H.R. ¥

S 0606363636 06 D06 2636 606 D636 J6-06 06 06 3606 0000 T 9636 66 06 36 D DT 26606 6606 2606063606 0606 3636 6 06363636 36 6006 666 9636 6366606 36061636 9626 16 2606 3636 063696 3000606 36 26300 266 060600 0636 66 6 06 36 SO DI J 06 26 6 6 6 3

RESUNO DO RELATORID MENSAL - EXATIDAD

AMOSTRAS: 1 2 3 4 MES: 10 AND: 92 DATA DD RELATORIO: 15/12/92
LABORATORIO ARGILA pH-AGUA Ind-SMP P K HAT.ORG. Al Ca Mg EXATIDADH*
4
0 30 o0 a9 o0 92 190 42 ND ND 76.2
02 00 160 100 00 92 100 y2 100 100 8.4
83 &7 109 &7 8 42 100 ND ND ND 82.5
04 60 100 92 83 ¥2 83 160 ND ND 72.9
95 100 28 e % 10 10 83 a8 a8 83.3
06 92 100 92 92 100 100 00 ND ND 96.4
o7 ND 00 75 foe 190 83 92 ND ND 9.7
L] 50 160 92 92 e 38 ieo 100 75 85.2
ie 83 i 72 e 69 180 i ND ND 96.4
i1 92 90 ieo 100 60 92 1% 100 0o 98.1
i2 60 92 160 00 K x) 75 100 100 100 88.9
3 67 0 KX} 67 92 2 160 100 iee 86.7
14 e 92 60 00 09 LX) &7 106 L 87.0
15 83 83 83 100 83 100 8 1090 160 82.4
16 67 100 iee e &7 25 92 83 75 78.7
17 100 60 108 i0¢ 100 160 92 17 00 89.8
18 83 9 a8 160 92 50 90 ND ND 76.2
19 92 30 &7 100 92 72 ND ND ND 8i.9
20 83 100 83 100 160 83 ND ND ND 9.7
MEDIA » 83.8  85.1 83.4 1.3 88.3 82.4 855 85.8 83.9 85.5

COEF. DE VARIACAD NEDIO, X 9.4 4.9 6.3 78.4 7.3 22.2 26.7  34.9 49.4

NUMERD DE DETERMINACOES " 74 76 76 74 76 b4 49 49
No. DE DET. FORA DO PADRAD 12 i2 19 & 8 i 7 7 4
% DE DET. FORA DO PADRAD 16.9 15.8 13.2 7.9 10.5 14.5 10.9 17.5 10.9

¥ Media das exatidoes das 4 amostras do mes.

RESUMD DO MES:

No. DE DETERMINACOES 5%
No. DET. FORA DO PADRAD : 77
1 MENSAL DET. FORA DO PADRAD (¥x e ¥#¥): 12.9
COEF. DE VARIACAD MEDIO, X : 7.7

rd
Responsavel: Sirio Wietholter, EMBRAPA-CNPY, Passo Fundo, RS
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Anexo 3
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% REDE OFICIAL DOS LABORATORIOS DE ANALISE DE SOLO E DE TECIDO VEGETAL DO RIO GRANDE DO SUL E SANTA CATARINA - ROLAS #

¥ PROGRANA DE CONTROLE DE QUALIDADE DE ANALISES DE SOLO VERSAD 3.3 %
¥ ]
¥ 5.0 EMBRAPA-CNPT-AREA DE SOLOS/FAPERGS H.R. #

O EEEEHHEHEHEHHOHEEEEEHHEEEEHEHHEHHEE R ORI
RELATORIO ANUAL - EXATIDAD E CONCEITO

MES/AND INICIAL: $1/94 MES/AND FINAL: 19/92 DATA DO RELATORIO: 15/i2/92

AMOSTRAS: £ 2 3 4

LABORATORTO ARGILA pH-AGUA Ind-SMP P K NAT.ORG. Al Ca Mo  EXATIDAD® CONCEITO
4 ANUAL
L 72 94 86 89 86 94 77 0 ND 84.7 B
02 74 94 75 99 92 99 84 100 98 94.5 f
83 68 74 74 a8 " 92 ND 76 ND 73.4 c
04 §2 99 92 87 93 97 i 98 ND 94.7 A
95 84 69 88 83 74 56 93 85 85 79.2 c
8 8 94 84 80 9% 83 97 98 ND 89.5 B
L ND 88 97 84 74 77 95 74 ND B86.6 B
08 81 78 121 89 ] &9 90 97 75 86.8 B
8 75 75 76 7 97 99 s 77 ND 80.3 B
10 72 83 74 8 87 73 99 81 ND 84.7 B
i1 93 96 92 7 94 92 &8 88 98 92.3 A
12 95 8¢ 92 86 &7 83 94 88 7% 85.2 B
13 67 7% 78 80 94 85 99 92 86 83.4 B
14 90 98 72 92 95 94 88 95 83 92.8 A
13 92 23 99 97 67 99 14 88 81 86.8 B
16 65 60 38 88 88 41 86 b} 75 71.5 c
17 99 91 84 95 99 97 88 38 83 88.7 ]
i8 81 86 Ij! 8 95 64 89 93 ND 81.8 B
19 95 77 71 99 85 99 ND ND ND 91.9 A
20 82 78 441 88 77 83 ND ND ND 83.1 B
MEDIA 84.4 84.8 B4.8  85.6 B5.B B84.9 89.5 864 843 85.5 B

COEF VARIACAD MEDIO ANUAL, T 8.4 5.9 .40 825 A5 234 27.2 28.7 333

No. DE DETERMINACOES 847 B892 891 892 g2 8%t 732 469 144
No. DE DET. FORA DO PADRAD {16 117 i1 99 116 119 57 8o 18
% DE DET. FORA DO PADRAD 3.7 134 3.4 1.4 2.3 13.4 7.6 2.6 2.5

% Media das exatidoes das 4 amostras do mes, durante o periodo.

RESUMO DO PERIODO: CONCEITD ANUAL :

No. TOTAL DE DETERNINACOES t 4879 &, EXATIDAD =} 90 2

No. DET. FORA DD PADRAD(* e %) ! 83 B, EXATIDAO DE 88 A (90 Z
% ANUAL DET. FORA DO PADRAO(%x e %#x) 2 {2.4 €, EXATIDAD DE 70 A (88 %
COEF. DE VARIACAD MEDIO, X t 24,9 D, EXATIDAD ¢ 76 %

-

Responsavel: Sirio Wietholter, EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS
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