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APRESENTACAD

Até bem pouco tempo, parecia ser iﬁpossivel produzir-se trigo no Brasil,
especialmente no Rio Grande do Sul.

As causas que levaram a este pessiﬁismo eram fundamentadas nas constantes
perdas de produgac provecadas, principalmente, pelas condicdes climiticas das
quais decorriam fortes ataques de doengas e prégas. 0 ¢lima nao poderia ser mu-
dado, no entanto, teriam de ser criados sistemas de producac com fatores tecno-
logicos racionalmente utilizados e proprios para as condigdes brasileiras.

0s pesquisadores do CNPT-EMBRAPA e do Sistema Coope;ativo de Pesquisa
Agropecudria aceitaram o desafio e, hoje, temos uma tecnologia prdpria para as
nossas condigoes, gque possibilitam ao Brasil, nao sé alcancar a auto-suficién-
cia na produgcao de trigo, como, no futuro, tormar-se um pais exportador desse
importante cereal.

Eatre as pesquisas desenvolvidas, destaque especial deve ser dado ao mane-
jo integrado de pragas e mole€stias, tecnologia estd, que wveio racieonalizar o
uso de insumos na lavoura fazendo com que o produtor e a assisténcia técnica se
integrassem mais e participassem das decisbes de uso de diferentes praticas ge-
radas pela pesquisa, proporcicnando ac agricultor obter produgdo agricola mais
adequada a realidade de sua propriedade,

E com satisfagac que o CNPT-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, insti-
tuigao coordenadora do Programa Naclonal de Pesquisa de Trigo, edita este tra-
balho, escrito por um dos seus mais experientes pesquisadores, que temos a cer-

teza serd de muito valor para os senhores leitores.

‘Luiz Ricarde Pereira
Chefe do CNPT






CONTRQLE INTEGRADQ DE DOENGAS E DE PRAGAS DO TRIGO NO RIO GRANDE
DO SUL - DESENVOLVIMENTO, RESULTADOS E PERSPECTIVAS

Ottoni de Souza Rosal

1. INTRODUGAO

As caracteristicas ecoldgicas do Rio Grande do Sul se constitu{ram, por
muitos anos, em um grande desafio aos pesquisadores que, desde o inicio do sé&-
culo XX, vinham se dedicando a melhorar a produczo triticola.

Inicialmente, pela elevada acidez e pelos teores toxicos de aluminic e de
manganés no solo, a producdo de trigo ficou restrita as regides que nac apre-
sentavam esses problemas, especialmente, no Sul do Estado. Até 1940, nas gran-
des areas de campo do Planalto Rio-grandense onde, atualmente, se desenvolve a
grande produgio de trigo e de soja era, praticamente, Impossivel produzir tri-
go. As cultivares introduzidas da Argentina, do Uruguai e dos paises eurcpeus,
de onde vieram os imigrantes que povoaram muitas dessas dreas, somente sobrevi-
veram nesses solos quando era muito elevado o teor de matéria organica. Nos
"solos de campo'', as sementes germinavam mas, pela acao da toxidez de aluminio
e/ou de manganes, as raizes engrossavam e nio conseguiam crescer enquanto a
parte acérea da planta amarelava, pouco se desenvolvia, nao conseguindo formar
graocs.

A identificacdo de cultivares que podiam crescer nesse tipo de solo, o en-
tendimento dos problemas do solo e um eficiente trabalho de melhoramento gené-
tico que permitiu a utilizacao generalizada de cultivares tolerantes ao alumi-
nio e aoc manganés, determinou que, a partir da década de 40, o trigo se expan-
disse nos solos de campo, abrindo caminho, também, a futura expansao da soja no
Rio Grande do Sul.

Vencidos os problemas de toxidez de alguns elementos do sole e da defi-
cigncia de fosforo através de um sistema integrado que utiliza a tolerdncia ge-
nética de cultivares de trigo ao crestamento, dencminagac da doenca fisioldgica

causada por aluminio e por outres elementos toxicos do selo, em conjunto com a

! Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99001 - Passo Fundo, RS.



corregdo da acidez pela utilizac3o de calcdrio e de fertilizantes fosfatados,
restaram as dificuldades causadas pelas condigdes climdticas do Rio Crande do

Sul que favorecem o desenvolvimento de um grande nimero de doencas e de pragas.

2. ENFERMIDADES E PRAGAS

0 triga, no Rio Grande do Sul, é cultivade nos meses de maio a dezembro e,
nesse periodo, existe uma precipitacdo pluviométrica cuja média mensal normal
varia de 111 a 162 mm, suficiente para as exigéncias da cultura. No entanto,
essa precipitagcdo e, especialmente, a intensificacido desses valores em algumas
safras, em conjunto com temperaturas relativamente elevadas e periodos longos
com pouca insolacao, favorecem o desenvolvimento de muitas doencas durante o
ciclo do trigo.

Entre as doengas que tem causado perdas a produgdo de trigo podem-se «ci-
tar:

1. ferrugem da folha, causada por Puccinia recondita;

. ferrugem do colmo, causada por Puccinia graminis f.sp. tritiei;
. giberela, causada por Fusarium graminearum;

-

. vidio, causada por Erysiphe graminis f.sp, triticij

2
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4. mancha da gluma, causada por Septoria nodorum;

5

6. mancha da folha, causada por Septoria tritici;

7. podriddo comum das raizes e mancha foliar, causada por Helminthosporium
sativum}

8. wal-do-pé, causada por Caeumannomyces graminis f.sp. triticiy

9. mosaico do trigo, causada pelo Virus do Mosaico do Trigo;

10. amarelecimento e nanisme, causada pelo Virus do Nanismo Amarelo da Ce—
vadaj

11. carvdo, causada por Ustilage tritici;

Essas doengas podem ocorrer de forma isclada ou em conjunto e a interagao
entre essas varias enfermidades € que provoca as grandes redugdes de rendimen-
to.

As condigbes ecoldgicas do Rio Grande do Sul, durante o periodo de cultive
do trigo, favorece o desenvolvimento de algumas pragas. Entre estas as que tém
causado maiores prejuizes a producao de trigo, no campo, podem ser citadas os
pulgbes e a lagarta do trigo das quais t®m ocorréncia importante as seguintes

espécies:



a - Pulgoes:
1. Schizaphis gramioum
2. khopalosipbum padi
3, Sitobium avenae
4. Metopolophium dirhodum

b - Lagarta:

1. Pseudaletia sequax e P. adultera

0 grande nimero de doengas e de pragas que podem ccorrer no trigo no Rio
Grande do Sul, e, especialmente, a grande intensidade com que podem acontecer
determinaram reacoes de desdnimo e de descrenga entre técnicos, agriculteres e
autoridades, pelo grande nimero de frustragoes de safra que provocaram. As es-
tatfsticas de produclo, a partir de 1962, quando o trigo passou a ser comercia-
lizado através do Banco do Brasil §.A., mostravam rendimentos médios desanima-
dores (Grdfico 1).

As determinacBes de perdas causadas pelos complexos de doengas ¢ de pragas
da parte aérea, conforme os resultados publicados pelo Centro Nacional de  Pes-
quisa de Trigo (Relatério... 1977) mostravam que, nas safras de 1975 ¢ 1976, as
doencas e as pragas causaram perdas de produgho avaliadas em experimentos, res-
pectivamente, em 59 % e em 61 %Z. Em 1975, as perdas causadas pelos fungos foram
mais importantes que as causadas pelos insetos. Em 1976, os pulgbes foram os
agentes que determinaram maiores perdas,

Até entao, pouca importdncia era dada as doengas radiculares as quais pas-
saram desapercebidas nos primeiros anos de ocupagazo dos solos no Planalto
Rio-grandense, pela utilizac3o inicial de solos ainda nunca cultivados com tri-
go e pela crenca de que a sucessac trigo-soja era suficiente para controlar es-
se tipo de enfermidades. A aplicaclo de doses elevadas de calcdrio determinou
uma ocorréncia mais intensa de "mal-do-p&", a qual passou a ser uma preocupagido
dos pesquisadores a partir de 1975.

Esse era o quadro no final de 1977, apds mais uma safra frustrada de trigo
no Rio Grande do Sul, quande o rendimento médio atingiu apenas a 464 kg/ha. £
importante destacar que, nessa safra, a triticultura gatcha ja dispunha de re-
comendagdes de fungicidas e as técnicas para controle quimico das doengas da
parte aérea, bem como de recomendactes de inseticidas e das teécnicas para o
controle das pragas., No entanto, mesmo nas lavouras em que haviam sido adotadas
essas recomendacoes, os rendimentos foram baixos, nao compensado o investimen-
tos realizados. Mesmo com as cultivares mais resistentes as doengas, utilizan-
do fungicidas sist@micos muito eficientes, que, naquele ano, foram colocados no

mercado e com um efetivo controle de pragas, os rendimentos do trigo, em 1977,



mal ultrapassavam a2 1 tonelada por hectare e, ainda assim, c¢com um peso hectoli-
trico em torno de 70. A campanha para estimular a utilizagado do controle gquimi-
co de doengas, desenvolvida pelo Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, pela FE-
COTRIGO e por outras entidades, que tinha como meta atingir rendimentos de

1.500 kg/ha, apresentava um resultado desastroso.

3 A BUSCA DE SOLUCOES

0 governo federal, através da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA), havia instalado o Centro Nacional de Pesquisa de Trigo em Passoc Fun-
do, em outubro de 1974, e, ao final de 1977, jid se dispunha de uma boa equipe
de pesquisadores e pessoal auxiliar, boas instalacoes e um bom programa de pes-
quisa no qual se ,rocuravam enfrentar os virios problemas., Contava-se, tambem,
com a ajuda de um Projeto da FAO, com especialistas que trabalhavam, permanen-
temente, no Brasil e com a possibilidade de contratagdo de consultores, bem co-
mo cofm recursos para importacao de algum equipamento,

Na drea internacional, contava-se, ainda, com a colaboragdo do Centre In-
ternacional de Melhoramento de Milho e de Trigo (CIMMYT), na drea de melhora-
mento genético, e de um Projeto do Governo do Canadd que possibilitou a contra-
tacao de consultores por periodos de curta durac3o e o treinamento de pesquisa-
dores nacionais, O Instituto Interamericano de Cooperagao para a Agricultura
(IICA) prestava, também, sua colaborag3o através de apoioc para contratagdo de
consultores e para treinamentes de pessoal.

Esse grande esforgo de pesquisa, o modelo de instituicao que foli utiliza-
do, conseguindo-se a formacdo de uma equipe multidisciplinar e o desenvolvimen-
to de um programa de pesquisa onde se buscou a participacio efetiva de toda
equipe, a eficiBncia dos pesquisadores, da administracdo da pesquisa, da cola-
boracao internacional, possibilitou que, ac final de 1977, fossem encontrados
os caminhos principais que levariam a equipe de pesquisadores a solugao dos

problemas de produg3o de trigo nmo Rie Grande do Sul,
3.1, Controle Integrado de Doencas

0 grande nimero de enfermidades e a elevada intensidade de ocorréncia le-
varam muitos técnicos, agricultores e autoridades a considerarem que nio era

viavel a producac de trigo no Rio Grande do Sul. Felizmente, a vontade determi-

nada de vencer as dificuldades, o trabalhe crganizade, a utilizagao de todos os
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recursos técnicos disponiveis, alteraram, totalmente, o quadro e a produgdo
triticola Rio-grandense &, atualmente, plenamente vidvel tanto em termos téeni-
cos como economices,

Nessa grande conquista da técnica nacional tem-se que dar, crédito, ini-
cialmente, aos excelentes resultados obtidos pelos melhoristas brasileiros que,
desde 1914, foram selecionando cultivares mais resistentes as doengas (Osério
1982). '

No entanto, somente a resisténcia genética nao foi efetiva para o controle
de tedas as doengas e até 1974, quando era o Unico recurso disponivel, ndo s
conseguia oferecer aoc triticultor galcho um sistema de produgie que fosse segu-
ro para safras com condigoes climiticas desfavoraveis. As freqientes alteragoes
de ragas dos patdgenos, as dificuldades para o melhoramento de resisténcia a
azlgumas enfermidades controladas por muitos genes efou a falta de boas fontes
de resisténcia para algumas doencas ternavam o problema quase insolivel.

A possibilidade de utilizacdo do controle quimico de doencas que vinha
sendo estudado ha varios anos no Brasil, passou a ser considerada como uma So—
lugdo tecnicamente vidvel a partir de 1977, apds a obtencio de resultados expe-
rimentais muito promissores em 1975 e em 1976, especialmente com os noves fun-
gicidas sistémicos que vinham sendo testados a nivel experimental.

A safra de 1977, no entanto, estava demonstrando que o controle quimico em
adigdo a resistencia genética ja disponfvel nio cra suficiente para assegurar
um nivel de rendimento satisfatorio. Durante cssa safra, quando um intenso
trabalho de estimulo para utilizacao de fungicidas foi desvnvolvido; v entu-
siasmo velo excelente aspecto das lavouras que s¢ observava até o periodo de
floracdce deo trigo, foi sendo substituido, rapidamente, pelo desanimo determina—
do por mais uma grande frustracao, mesmo em lavouras cm que todas as recomenda-—
¢des técmicas tinham sido convenientemente aplicadas. As observagoes, de  forma
geral, levavam a grande maioria a considerar que nac havia solﬁcﬁo para os
problemas de produgao de trigo no Rio Granae do Sul, Os fungicidas, também, nao
tinham reselvido. )

Os resultados ruins que estavam sendo obtidos em 1977, permitiram realizar
observacdes importantes. Algumas lavouras e élguns ensaios, conduzidos em areas
que nao haviam sido plantadas com trigo por varios anos, apresentavam rendimen-
tos excelentes, Observagées realizadas, pelo pesquisador Ariano Prestes, fito-
patologista de Centro Nacional de Pesquisa ¢~ Trigo, no sistema radicular de
plantas de experimento conduzide em uma dessas avouras, de propriedade do Sr.
Valdemar Crespi, proxima az Passo Fundo, chamar m a atengdo para um desenvolvi-

mento e um estado sanitdrio completamente difetr nte do observado em plantas de

"



experimentos conduzidos na propria area do CNPT onde se utilizava a sucessao
trigo-soja. O acompanhamento pesscal que havia sido realizado nas lavouras dos
agricultores Valace Neuhaus e Vanderlei Bassegio, ambos de Passo Fundo, RS,
surpreenderam quanto 4os resultados que eram obtidos, Utilizando sistemas de
produgdo de trigo quase identicos em relagao & cultivar, a época de plantio, a
adubagdo, ao controle de doencas e de pragas, o primeiro agricultor colheu 700
kg/ha enquanto o segundo alcangou um rendimento wédio de 2,700 kg/ha. Qﬁal era
a razio dessa diferenca? A fim de tentar entender esses resultados contrastan—
tes foram reunidos, logo apds a colheita, na sala da Chefia do CNPT, os agri-
cultores Vanderlei Bassegio, Valace Neuhaus e Valdemar Crespi para serem anali-
sados, em detalhe, os sistemas de produgdo utilizados. Este ultimo nao havia
aplicado fungicidas e, com a mesma cultivar Nobre, havia alcangado um rendimen-
to de 1,200 kg/ha, Essa analise incluiu o histdrico da utilizacao da drea de
trigo em 1977, tipo de preparo do solo, herbicida aplicado na soja, épaca de
plantio, fungicidas pulverizados no trigo e métodos de aplicacho, inseticidas
utilizados, adubagdc usada na base e em cobertura, calcario aplicade na lavoura
e ano de corregac da acidez,

Considerando que esses agricultores tinham lavouras em uma mesma regiao
triticola, entendeu-se que a explicacao para a diferenca de produtividade entre
as lavouras dos Irmaos Bassegio e de V. Neuhaus, calculada em 2 toneladas, de-
veria estar em alguma parte do sistema utilizado.

Aanalise do sistema desses agricultores sd mostrou diferencas contrastan-
tes em relagao ao histdrico da utilizagzo dos soles ne inverno e cujo detalha-
mento e apresentado na Tabela 1,

Os resultados dessa analise, levando em conta que nac havia ocorrido
"mal-do~-pé" nessas lavouras, evidenciavam que a diferenga de rendimento tinha
sido determinada por fatores ligados 3 utilizacdo do solo no inverno. Essa con-
clusdc confirmava observacdes pessoais realizadas em lavourade Ijuf, RS, e em
indmeros campos de agricultores da regido de Passo Fundo que visitamos no final
do ciclo da cultura apos termos evidencias de grandes diferencas de resultados
na colheita, de acordo com a utilizagac anterior do solo no inverno. Sabia-se,
agora, que o rendimento do trigo era afetado por problemas existentes no seclo,

nao se sabia quais eram esses fatores.



Tabela 1, Histdrico de utilizacao das areas cultivadas com trige por agricul-
tores da regiac de Passo Fundo, RS (que tiveram suas lavouras acom-
panhadas), durante a safra de 1977, CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo, 1987

Agricultor

Ancs . Bassegio . . Keuhaus . Crespl

Verao Inverno Yerao Inverno Verao Inverno
1972 - - - - - trige
1973 s0ja trigo soja - soja pousio:
1974 soja pousic soja trigo soja pousio
1975 soja pousio soja trigo soja pousio
1576 soja pousio soja erigo soja pousio
1977 soja trigo soja trigo soja trigo

Um outro grave problema que foi necessdrio enfrentar desde’ a criacido do
CNPT era o "mal-do-pé", causado pelo fungo Gaeumannowyces graminis [,sp, triti
ci. Em anos anteriores, havia sido realizada a "Operacdoc Tatu™ no Rio Grandé do
Sul que consistia em uma grande campanha de estimulo 3 utilizacao de altas do-
ses de calcdrio, visando a corrigir a acidez do selo, Essa téenica determinava
um grande aumento de rendimento da soja, a qual, nesse periodo, cra a cultura
de mais interesse para o agricultor galcho. No entanto, em estudos realizados
pela equipe de sclos da ex-Estacao Experimental de Passo Fundo {atual CNPT},
testando vdrias doses de calcario e visando a observar o efeito residual dessas
aplicactes, foi possivel explicar o aumento da ocorrémcia do "mn]—do—pﬁ".“‘ﬂs
aplicagoes de calcdrio, & medida que elevavam o pH, faveoreciam o desenvolvimen-—
to do funge e a moléstia surpia, em média, apos 3 anos da correciio do solo,
iniciando nas dreas onde haviam sido aplicadas as maiores dosagens ¢ tendendo a
disseminar-se, pesteriormente, para areas com mais acidez, Estes resultados sdo
apresentados no Relatério,.. 1977. Mas lavouras, a ocorréncia do "mal-do-pi™
apresentava um desenvolvimento semelhante aos resultados experimentais ¢ algu-
mas lavouras, como a do Sr, Luiz Graeff Teixeira, em Passo Fundo, aprescntaram,
em 1977, uma grande proparcic dos seus 200 ha totalmente perdidos, apcnas pelo
"mal-do-pe". Estudavam-se varias solu¢des, desde a lavra profunda até a rUduc5pf
das doses de calcdrio recomendadas, mas todas elas nio satisfaziam plenamente.

Em 1977, o pesquisador Sirio Wiethdlter, especialista em fertilidade dos
solos, preocupadoe com o problema, estudou em detalhe as varias situacdes da la=
voura do Sr. Luiz Graeff Teixeira e verificou que a incidencia do "mal-do-pe"

iniciou apds decorridos dois ou trés anos da aplicagio do calcdrio. Em nenhuma
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das 13 situacoes observadas, nessa laveura, verificou-se a incidéncia no pri-
meiro cultivo apos 1, 2 cu 3 anos de pousio. No entanto, quando houve ocorren-
cia anterior de mal-do-pe, em todos os casos, no segundo cultive de trigo, apds
o pousio, verificou-se a incid@ncia, evidenciando-se que o trigo ni3o deveria
ser cultivado por mais de um ano num mesmo local (Wietholter 1978),

Assim, no final de 1977, considercu-se que se deveria incluir o pousio de
inverno ou a rotacdo de culturas no sistema de produgdo recomendado para trige
no Rio Grande do Sul. Nao se sabia qual o intervalo de pousiode inverno que seria
suficiente para controlar as doengas radiculares, Estudaram-se os resultados de
ensaios de rotacdo, realizados no CNPT, no qual havia tratamentos com pousio de
inverno de 1 ano e nos quais, em 1977, também, tinham apresentado baixos rendi-
mentos., Optou-se por um intervalo minimo de 2 anos sem trigo, prevendo-se que,
com estudos posteriores, poder-se-ia definir melhor esse perioda.

Foi solicitada uma reunido extraordinaria da Comissiao Sul-Brasileira de
Pesquisa de Trigo para estudar, entre outros asssuntes, a passivel inclusac da
rotacao de culturas no sistema de producic do trigo. A reunido foi realizada em
Porto Alegre, na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, no dia 19 de feve-
reiro de 1978. Propomos a recomendacao da rotacdo ou pousio de inverno, como
*fator indispensavel para, em conjunto com as demails praticas ja recomendadas,
oferecer melhores rendimentos e menores riscos, A proposta, mesmo baseada ape~
nas nas observagoes ja descritas, foi aprovada por unanimidade. Foi aprovado,
tambem, que o sistema de rotagao recomendado consistiria no cultive de trigo em
dreas que nao tinham sido utilizados com esse cereal ou cevada, no minime, nos
dois anos imediatamente anteriores.

A partir de 1978, passou-se a considerar as doencas radiculares com maior
prioridade ({Relatdrio,.., 1979). José A, Diehl, da area de fitopatologia, rece-
beu a incumb&ncia de pesquisar que fator ou fatores eram responsaveis pelas di-
ferencas entre lavouras com ou sem pousio de inverno. Foram contratados tres
consultores com grande experiencia internacional em problemas radiculares, vi-
sando a estudar os problemas e ajudar na programacao de pesquisa que deveria
ser estabelecida nessa area. Fm 1978, ja comecaram a aparecer os resultados
desse trabalho. Diehl 1979 estudando as ralzes de trigo de lavouras com varios
historicos de utilizacde no inverno, determinava que, entre os organismos pato-
genicos causadores de podridoes radiculares, observadas com maior severidade em
lavouras anualmente plantadas com trigo, com um inverno e com dois invernos sem
trigo, foram identificados Helminthosporium sativum (aproximadamente 90 % dos
isolamentos), seguido por Fusarium roseum e por Colletotrichum graminicola,

As conclusdes dos consultores R.D, Tinline, do Canada, P.J. Shipton da Es-
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cdcia e A.D. Rovira da Australia foram claras quanto & grande importancia da
podridic comum das raizes, causada por Helminthosporium sativum ¢ quanto ao
"mal-do-pé" causado por Caeumannowyces graminis f.sp. tritiei. Rovira foi, tam-
bém, muito incisive quanto 3 sua conclusio de que os nematdides nio eram impor=-
tantes na produgao de trigo no Rio Grande do Sul.

Nos resultados de Diehl 1973, o pousio de inverno de 3 anos sem trige apre-
sentava melhores resultados do que o pousio de 2 anos = levou a Comisszo
Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo a alterar a recomendacao de rotacao ou de
pousioc para 3 anes, tolerando, no entanto, pousio ou rotacdes de 2 anos sem
trigo em lavouras que, anteriormente, mn3o estavam muitc atacadas por doengas
radiculares,

A inclusdo da recomendagdo do pousio de inverno efou da rotacio de cultu-
ras em fevereiro de 1978, permitiu estruturar, de forma definitiva, as bases de
um sistema de controle integrado de doengas do trige, no Rio Grande do Sul.
Através desse sistema estdo atuando a resist®ncia ou tolerincia genética as-
ferrugens, a oidio, & giberela, &s manchas foliares, is viroses e a carvio as
quais, dificilmente, se encontram em uma sb cultivar, Os fungicidas, através do
tratamento das sementes ou de aplicagdes na parte aérea da planta, quando ne-
cessario, complementam a resisténcia ou tolerancia genética e controlam as per-
das causadas por ferrugens, per oidio, por manchas foliares, por giberela, por
carvdo e por carie, As doengas radiculares, até o momento, somente podem ser
controladas pelc pousio ou por rotagdo de culturas.

Atualmente, no sistema de produgao de trigo recomendado no Rio Grande do
Sul  (Reunido.., 1986), o agricultor pode enfrentar o problema das enfermidades
com as técnicas apresentadas na Tabela 2,

Considerando que as condigdes ecologicas das varias zonas de producac do
Rio Grande do Sul podem ser favoraveis ao desenveolvimento de todas essas enfer-
midades, o agricultor, inicialmente, tem de utilizar ireas que tenham ficado em
pousio no inverno por 2 ou 3 anos, ou que tenham recebido rotacio de culturas
com especies nio suscetiveis ao "mal-do-pé" ou & "podridio comum'. Essa  prati-
ca, eliminando os restos culturais da cultura do trigo, ira reduzir, também, o
indeulo inicial das manchas foliares (Reis 1985). Levando em conta o histérice
de sua lavoura, o agricultor tem de decidir, também, em relacio ao mosaico.
Essa doenca somente pode ser controlada por resistencia genética e, consequen~
temente, se na sua lavoura esse problema ja foi detectado, a escolha de uma
cultivar resistente € de grande importancia. Apds, o triticultor deve escolher
as cultivares que apresentam resisténcia genética ac maior nimero dc¢ enfermida-
des, sempre levando em consideracdo o potencial de producio que elas apresen-

tam. Potencial de producdo e resisténcia genética devem ser muito balanceadas:
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podem ocorrer situactes em que seja mais interessante utilizar uma cultivar
mais suscetivel a doencas facilmente contrcldveis por fungicidas do que uma
mais resistente, porém, de menor potencial de rendimento. Escolhidas as culti~
vares, & necessario decidir o tratamento de sementes, no qual se deve levar em
conta a sanidade do lote a ser utilizado e a suscetibilidade a oidio da culti-
var selecionada. Através do tratamento de sementes, pode ser controlado o car-
vio, a fonte de indcule inicial das manchas das glumas e das folhas.
Pode ser utilizado, também, um fungicida sistémico que tenha agdo sobre o de-
senvolvimento inicial de oidio no primeiro més de vida da planta no campo, se

a cultivar for suscetivel a essa enfermidade.

Tabela 2. Efetividade das técnicas recomendadas pela Comissac Sul-Brasileira
de Pesquisa de Trigo para controle das diversas doengas do trige
no Rio Grande do Sul. EMBRAPA-CNPT, 1988

Técnicas de Controle

Enfermidades Pousio ou Reslstencia Controle
Rotacao Genética Quimico
Mal-do-pé sim nao nao
Podridac comum sim nao nao
Ferrugem do colmo nao sim sim
Ferrugem da folha nao sim sim
oidio nao sim sim
Giberela nao sim sim
Mancha da gluma e
mancha foliar nao sim sim
Mancha da folha nao sim sim
Mosaico nao sim nao
Nanismo Amarelo nao sim nao
Carvao nao sim sim

Realizada a semeadura, o agricultor deve estar preparado para acompanhar
o desenvolvimento permanente da lavoura. Quando a cultivar escolhida for re-
sistente a oidio, 3 ferrugem da folha, & ferrugem do colmo, 'a giberela, a man-

cha da gluma e as manchas foliares e se as condig¢oes climdticas nio forem mui-
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to adversas, € possivel que n3o haja necessidade de realizar aplicagoes de
fungicidas mna parte aérea. Atualmente, nenhuma das cultivares recomendadas €
resistente a todas essas doengas e, consequentemente, o triticultor precisa
utilizar um programa de aplica¢do de fungicidas para complementar esssas defi-
ciéncias, No entanto, esse programa de controle devera ser aplicado de acordo
com as condigoes climaticas que ocorrem durante o cicle da cultura; muitas sa-
fray apresentam condigdes muito favordveis ao trigo e, atraveés de um acompa-
nhamento eficiente da lavoura, pela observacdo de nao serem atingidos os ni-
vels criticos de danos para essas enfermidades, o agricultor pode nao precisar
fazer aplicacao de fungicidas, mesmo quando utiliza uma cultivar suscetivel.
Por outro lado, em safras com condigoes muito faveraveis ao desenvolvimente de
doengas, o agricultor pode necessitar aplicar um malor numero de vezes tendo

em vista efetuar um bum controle dessas doencgas.,
3.2, Controle Integrado dos Pulgces

Quando o Centro Nacional de Pesquisa de Trige <comegou a funcionar em
1974, os afideos vinham causande grandes danos 3 cultura do trigo, seja pela
succao continua da seiva, dano direto, seja atuando como vetores da virose de-
neminada Nanismo Amarelo da Cevada.

Inicialmente, procurou-se determinar as perdas causadas pelos pulgdes nos
varios estadios de desenvolvimento das plantas. Em alguns ensaios, as perdas
determinadas peles afideos alcancaram mais de 50 % {Relatorio... 1977). Foram,
também, estudades os vdrios inseticidas disponiveis no mercado e, com base nos
resultades experimentais, recomendadas os melhores produtos, as doses e meto-
dologia mais eficientes, para controle dessa praga. Basicamente, todo o con-
trole de afidecs estava baseado nas aplicagoes de inseticidas as quais se re-
petiam por 3 ou &4 vezes durante o cicle da cultura,

Esse problema era comum em todo Cone Sul da América do Sul e, em 1977, o
Diretor do Projeto da FAC, Eng.-Agr. Walter F. Kugler esteve no Chile partici-
pando de uma reunido sobre "Controle Integrado de Pragas" a qual se desenvol-
veu com a participagac de especialistas da Universidade da Califérnia, Estados
Unidos da &mérica. Com base nas informagoes dessa reunizo, o Dr. Kugler propds
a Chefia do CNPT que se fizesse convite ac Dr. Van den Bosch, Chefe do Depar-
tamento de Contrele Biologico daquela Universidade, para vir a Passo Fundo vi-~
sando a estudar a possibilidade de desenvolver pesquisas nessa area., A visita
foi realizada e, nessa ocasiao, foi acertada a contratacao do consultor Andrew

Paul Gutierrez, pesquisador da Universidade da Califdrnia, que veio a Passo



Funde em dezembro de 1977, contando-se com recurses da FAO. Nessa ocasiao, foi
estruturado o programa de controle integrado de pulgdes que seria desenvolvido
a partir de 1978, Basicamente, nesse programa, considerando-se que as espécies
de pulgoes que causavam maiores danos & produgio de trigo eram origindrias de
outros continentes e que os inimigos naturais dessa praga, ja estabelecidos no
Brasil, ndo vioham podendo controli-la adequadamente, dever-se-ia estudar a
possibilidade de introdugcdc de especies de inimigos naturais exoticos, espe-
cialmente daquelas regioes de onde se originaram as espécies de pulgoes que
maicres dancs causavam a producao de trigo no Brasil,

Um grande esforgo foi realizado pelo CNPT, pela Direcac da EMBRAPA e pela
TFAQ visando, rapidamente, a oferecer condicoes materiais e humanas para desen-
volver esse programa. Gracas a cooperacao dessas virias instituicbes e com a
participacao decisiva de especialistas da Universidade de Califdrnia e de con-
sultores da FAO, foi possivel a introducao, ji no sepunde semestre de 1978, de
15 espécies de insetos parasitos de pulgdes e de duas espécies de predadores.,
Em 5 de setembro desse mesmo ano, gracas ao esforco da equipe de entomologia
do CNPT, realizava-se a primeira liberacao de parasitos, na area do CNPT, na
cultura do trigo., Até o final de 1978, completava-se a liberagio de 200,000

sinsetos, em varias regides do Rio Grande do Sul. Até 1982, segundo Gassen &

Tambasco {1983) haviam sido liberados, no Brasil, 3,8 milhoes de insetos para-
sitos e havia sido observada a adaptacio de Aphidius wuzbekistanicus sobre o
pulgao S. avenae, Aphidivs rhopalesiphi ¢ Praon volucre sobre os pulgdes S.
avenae e M. dirhodum. Sobre os pulgoes do genero Rhopalosiphum e Schizaphis,
o8 parasitas Aphidius colemani foi uma das espécies mais comumente encontra-
das, e, segundo os mesmos autores, com menor intensidade ocorreu o parasitismo
por Ephedrus plagiator, Aphelinus sp. e Praon gallicum.

Os resultados desse programa foram espetaculares e, em 1980, somente 20 I
das lavouras do Ric Grande do Sul precisaram aplicar inseticidas, tende em
vista que os niveis das populagdes de pulgdes haviam superado os niveis eriti-
cos (Gassen & Tambasco 1983), Apos 1981 e até 1986, os afideos deixaram de ser
problema grave na produgaoc de trigo, sendo muito limitado o numero de lavouras
onde tem sido necessaria a aplicacic do controle quimico. A economia resulran—
te da nao aplicacao de 3 ou 4 pulverizacoes de inseticidas em todo o Ric Gran-
de do Sul assume valores altamente significativos a cada ano, além da preser-
vacdo do meio ambiente e da saldde humana.

Em relagao &s varias espécies de pulgoes, Schizaphis gramimmm vem ainda
apresentando expressivos danos, especialmente em regites com temperatura mais

elevada em que o trigo € plantado durante o més de maio. Visando a reduzir os



dancs causados por essa espécie no Rio Grande do Sul e em ovtros estados onde
o problema é mais grave, o CNPT iniciou, em 1973, trabalhos para incorporacéo
de resisténcia a esse pulgio em cultivares de trigo com boa adaptagdo as va-
rias regides produtoras do Brasil (Rosa e Tonet 1986). Varias linhagens com
resisténcia & S. graminum ji foram selecionadas e estio sendo avaliadas quanto
a rendimento em Santa Rosa, RS, e em Dourados, MS, localidades onde, normal-
mente, ocorrem altas populacdes dessa espécie.

Dessa forma, através do controle bieldgico, da aplicagdo de inseticidas
quando os niveis de populacdo de afideos atingem os niveis de dano e, espe-
cialmente, utilizando inseticidas seletivos aos parasitos e predadores, foi
possivel reduzir o problema dos pulgdes de trigo no Rio Grande do Sul. A futu-
ra utilizacio de cultivares resistentes a Schizaphis graminum, nas regides
mais favordveis ao desenvolvimento dessa praga, completard o sistema de con-
trole integrado de pulgoes.

A ocorrencia da lagarta do trigo apresenta ocorréncia esporddica e vem
sendo controlada, até o momento, quando necessario, com aplicacdo de Insetici-

das.

4, SITUACAO ATUAL

Os problemas técnicos da produgdo de trigo no Rio Grande do Sul foram so-
lucionados pelo desenvelvimento de um sistema de controle integrado de doengas
e de pragas que, anualmente, vem sendo aperfeigoado pela inclusdo de cultiva-
res mais resistentes, pela recomendagdc de fungicidas ou inseticidas mais efi-
cientes, bem comoc pela melhoria na metodologia de controle das doengas e das
pragas., As informacdes que vém sendo desenvolvidas sobre rotacao de culturas e
sobre a interagdo dos efeitos dos restos culturais sobre ¢ desenvolvimento de
enfermidades da parte aérea tém sido de grande valor (Reis 1983). Da mesma
forma, o efeito de controle de doengas transmitidas pelas sementes sobre a
reinfestacio dos solos com enfermidades radiculares pode melhorar o sistema de
produgic atualmente tecomendado, possibilitando, possivelmente, a reducioe do
intervalo de invernos sem trigo.

A adogio desse sistema de produgio de trigo foi lenta, sendo necessiria,
inicialmente, convencer os proprios pesquisadores que, apds tantos insucessos,
duvidavam que esse sistema realmente resolvesse 0 problema. No entanto, os re-
sultados de experimentos e, especialmente, de lavouras que usaram o sistema
desde 1977, foram suficientes para, lentamente, ir alterando a situagdo. HNas
duas 1ltimas safras, uma grande proporgdo da drea de trigo do Rio Grande do

Sul utilizou o sistema recomendado pela pesquisa e, como resultado, a média do
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rendimento do estade ultrapassou a meta dos 1.500 kg/ha,

Os resultados da lavoura da Empresa Vanderlei e Altair Bassegio, em Passo
Fundo, que desde 1977 tiveram um papel importante no estabelecimento do siste—
ma de produgdo do trigo recomendado no Rio Grande do Sul, demonstram o valer
desse sistema. Na Tabela 3, sao apresentados os resultados obtidos desda 1977
ate 1987,

Tabela 3. Rendimentos médios obtidos ma lavoura de trigo da Empresa Vanderlei
e Altair Bassegio, em Passo Fundo, RS, utilizando o Sistema Inte-
grado de Controle de Doengas e de Pragas. EMBRAPA-CNPT, 1987*

Safra Area cultivada (ha) Rendimento médio (kg/ha)
1977 30 2.400

1978 70 2,700

1979 200 1.200%%

1982 70 1,640

1983 130 2.400

1984 130 2,700

1985 180 2,700

1986 380 2,700

1987 280 3.361

* Dados fornecidos pela Empresa Vanderlei e Altair Bassegio.
** Danos de geada.

3. PERSPECTIVAS

A utilizaclo do sistema integrado de controle de doengas e de pragas em
adigdo as demais técnicas recomendadas pela Comissho Sul-Brasileira de Pesqui-
sa de Trige (Reuniao.., 1986) alteraram, completamente, as perspectivas de
produgac de trigo no Rio Grande do Sul.

0s proprios resultados que foram obtidos na lavoura da Empresa Vanderlei
e Altair Bassegio, ja daoc em nimeros a possibilidade de um rapido aumento da
produtividade do trigo no estado, Utilizando, eficientemente e de forma gene-
ralizada, as informagcdes, as cultivares e os defensivos atualmente disponi-
veis, rapidamente, poder-se-i atingir um rendimento médic de 2 toneladas de

trigo no Rio Grande do $ul, evitando-se, praticamente, as frustracoes de co-
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lheita que ficardo limitadas a geadas ex-temporaneas e a precipitacoes de gra-
nizo.

Por outre lado, nos proprios Centros de Pesquisa, desde 1978, passou-se a
utilizar a rotacao de culturas na conducac de ensaios ¢ na selegdo de material
e, como resultado, existe hoje uma nova realidade em relacdo ao potencial  das
técnicas e material genético que esta sendo desenvolvide. A nivel dv experi-
mento, estac sendo obtidos rendimentos supericres a 5 toncladas por hectare o
que, rapidamente, se refletird num progressivo aumento dos rendimentos em
areas de produgao comercial,

Preve-se que, permanecendo uma politica agricela faveravel ao deseavolvi-
mento da preducio de trigo, continuando-se o apoio ao descavolvimento da  pes-
quisa triticola, poder-se-a elevar o rendimento médio do trigu do Rio Grande
do Sul para 3 toneladas por hectare, no prazo de 10 anos. Nessa previsio  sioc
basicos o aperfeicoamento e a utilizagdo genmeralizada e eficiente do sistema
integrado de controle de doengas ¢ de pragas, atualmente recomendada,

E importante salientar gue o sistema integrado de controle de doengas ¢
de pragas utilizado em trigo apresenta resultados scmelhantes nas culturas de
cevada e de triticale e que, consequentemente, sua utilizagio nessas culturas
esta alterando, totalmente, o$ seus niveis de produtividade. Considerando o
sistema integrado de controle de doengas e de pragas que vem sendo utilizade
ne Rie Grande do Sul, as instituigdes de pesquisa que fazem melhoramento penc-
tice ou desenvolvimento de defensivos devem estabelecer prioridades de traba-
lho dando, por exemplo, maior enfase na criacao de cultivares resistentes  as
enfermidades ou as pragas que n3o podem ser controladas por produtos quimicus.
Por outro lado, as empresas fabricantes de defensivos devem dar maior priori-
dade no desenvolvimento de produtos que controlem doengas ocu pragas que  sejam

mais dificeis de obter resistencia genética,

6. CONCLUSOES

Esse trabalho mostra, resumidamente, o desenvolvimento de um sistema ine
tegrado de controle de doengas e de pragas do trigo em uma regiao ecoldgica
considerada muito dificil para produtores desse cereal.

Esse exemplo, pelos resultados obtidos, demonstra ¢ quanto pode ser obti-
do no Brasil, pela utilizacao inteligente de todas ferramentas, atualmente
disponiveis, para a producao agricola.

Esses resultados nao foram obtidos por acase e, sim, por um trabalho mui-
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to bem planejado desde o estabelecimente do modelo de instituigho de pesquisa
que foi criado e cujo mérito cabe a Diretoria da Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecuiria que idealizou um Centro Nacional de Pesquisaz de Trigo que con-
centrasse uma equipe multidisciplinar de pesquisa. Muitos dos resultados foram
possiveis devido & propria localizacao do Centro em uma grande drea de produ-
cdo do cereal, Na obtencao desses resultados, foi decisiva a qualidade do tra-
balho de pesquisa desenvolvido e o valer da equipe técnica e de apoio que foi
organizada em Passo Fundo. Esse mérito cabe a Chefia do Centro que soube, tam-
bém, apoiar a equipe brasileira com a melhor experiencia internacional.
Deseja~se que esse trabalho além de representar uma contribuic3o para en-
tender a revolugio que ocorreu na producio de trige no Rio Grande do Sul, se-
ja, também, uma contribuicdo em termos de administragio de pesquisa mostrando
o quanto pode ser realizado em pouccs anos com um trabalho bem planejado, de-
senvolvido com seriedade e com muite esforgo. Espera-se que fique demonstrado,
também, o grande valor das observacdes realizadas a nivel de lavoura no esta-
belecimento de solugdes de problemas técnicos que dificilmente, teriam sido
resolvidos a nivel de ensaios. Esses resultados puderam ser obtidos gragcas a
continuidade do programa de pesquisa que foi implantado a partir de 1975 e a

disponibilidade de recursos financeiros e humanos.
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Grafico 1. Rendimentos medios de trigo obtidos no Rio Grande do Sul, no

periodo 1962 a 1987. Fonte - Banco do Brasil $.A.-CTRIN. E-
laborado pela EMBRAPA-CNPT, 1988,






