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APRESENTACAQ

A pesquisa Agropecuaria em nosso pais vem obtendo grandes avangos na area
de controle biologico e na criacao de cultivares resistentes a pragas e a
doencas, entretanto, o uso de produtos quimicos ainda é uma importante pratica,
em determinadas situacoes.

A procura de produtos cada vez mais eficientes, menos agressivos ao meio
ambiente, ao homem e aos inimigos naturais, tem sido uma constante preocupacao
de todos aqueles que trabalham nesta area.

Aos riscos e as dificuldades que tais estudos acarretam, somam-se a falta
de equipamentos nacionais adequados e a dificuldade da pesquisa em importa-los.
No entanto, a criatividade de nossos pesquisadores e funcionarios tem procurado
superar estas situacoes, e solucoes locals menos dispendiosas tém sido encon-
tradas.

Esta publicacdo foi editada com o objetivo de apresentar aos pesquisado-
res de nosso pals um instrumento, criado no CNPT, que permite a conducao de en-
saios na drea de controle quimico de doencas e de pragas, com maior eficiéncia

e um minimo de risco na sua condugao.

Luiz Ricardo Pereira
Chefe do CNPT
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PULVERTZADOR AUTOPROPELIDO PARA PESQUISA COM DEFENSIVOS AGRICOLAS

Edson Clodoveu Picinini®
Antonio Faganello?
Arcénio Sattler?

Herculano Annes’

INTRODUGAO

A aplicacao de defensivos agricolas, a niveis experimentais no Brasil,
constitui-se numa dificuldade muito grande., Pequenas parcelas a serem pulveri-
zadas, preparo de um grande nimero de amostras em pequenas quantidades, manu-
seio excessivo, qualidade da aplicagao, tempo gasto nas operagoes e, princi-
palmente, seguranga aos operadores sao pontos importantes que tém levado al-
guns pesquisadores a desenvolverem equipamentos que minimizem cada vez mais,
os problemas acima mencionados.

0 desenvolvimento de equipamentos de pulverizacdo de defensivos agrico-
las, de uso exclusivamente experimental, iniciou-se com o equipamento descrito
por Eichler & Reis (s.n.t.), constituido, basicamente, por uma barra com bicos
dispersores, tendo como propelente o gas carbonico (C0z). Mais tarde, Fernan-
des & Nardi (1980) desenvolveram o multipulverizador para experimentos com de-
fensivos e com fertilizantes foliares, similar ao equipamento descrito ante-
riormente, montado sobre uma carreta agricola, tracionada por microtrator. Es-
se equipamento proporcionava, além de maior seguranca, um maior rendimento de
trabalho, sendo considerado, na época, um grande avango neste campo.

Recentemente, procurando aprimorar, cada vez mais, a qualidade da aplica-
¢ao de defensivos a nivel experimental, o Centro Nacional de Pesquisa de Trigo
em Passo Fundo, RS, desenvolveu um pulverizador autopropelido para pesquisa
com defensivos agricolas cuja construgao e funcionamento sido a seguir descri-

tos,

Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Cx. Postal 569, 99001 - Passo Fundo, RS.

Eng.-Mecanico, Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRAPA,
Cx. Postal 569, 99001 - Passo Fundo, RS,

Eng.-Agr., Ex-Estagiirio do Departamento de Maquinaria Agricola do Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo.



CONSTRUGAO DO EQUIPAMENTO

0 chassi do pulverizador é composto por uma estrutura retangular de 3.050
x 2,000 mm, No seu lado maior, utilizou-se um perfil "U" de 101,60 x 41,83 x

6,27 mm e, no lado menor, um tubo quadrado de ferro 101,60 x 31,75 x 4,76 nm,

Figura 1. Vista lateral esquerda.



Figura 2, Vista lateral direita,

Figura 3. Vista frontal.



Figura 4. Vista posterior.

Quatro tubos quadrados de ferro de 89,90 x 69,85 x 4,76 mm com B furos
passantes de 20 mm, espacados de 100 mm, foram embutidos no lado menor do chas=
si, apertados atraves de parafusos. Este mecanismo possibilita o fechamento
das rodas para transporte, de 3.700 mm para 2.900 mm. As ponteiras dianteiras
e traseiras foram acopladas ds extreminades dos tubos embutidos, atraves de
mao francesa, com um comprimento de 1.150 e 1,090 mm respectivamente. Uni-
ram-se, lateralmente, as maos francesas (dianteira e traseira) através de dois
tubos galvanizados de 50 mm. Utilizaram-se, nos eixos dianteiros, pneus agri-
colas 5.60 aro 15 e, nos traseiros, pneus 8.318 aro 24.

O comprimento entre eixos do pulverizador é de 3,150 mnm e a altura dos
eixos dianteiros e traseiros, em relacao ao solo, € de 350 e 410 mm respecti-
vamente. A altura da parte inferior do chassi até o chao & de 1.500. Nas Figu-
ras 1, 2, 3 e 4, é mostrado o equipamento em vistas laterais, frontal e poste-
rior.

0 sistema de transmissao de tracao (Figura 5) é composto por uma corrente
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com 2.640 mm de comprimento, tendo, na parte superior, uma engrenagem de 14
dentes, fixa a um eixo carda que, através de um flange, conecta-o a caixa de
cambio (Fj.gnr»’.i 6). Na parte inferior, uma engrenagem de 12 dentes, na qual é
fixado um disco de freio de 190 mm de diametro, A corrente é mantida esticada
por um esticador. Todo o conjunto é fixado por mancais tipo ESTEYR TN 205: um

superior e um inferior em cada lado.
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Figura 5. Tracao por corrente com engrenagem superior e inferior e esticador
da corrente.



Figura 6. Sistema de tragao: a - mancal superior; b - eixo carda; ¢ = cruze-
ta; d - flange e e~ caixa de cambio.

No sistema de freio, utilizaram-se pincas, de Volkswagen modelo Brasilia,
uma em cada lado. Os cilindros mestres que acionam as pingas, s3o do automovel
Ford Corcel, sendo o freio somente traseiro e individual para cada roda.

0 sistema de direcao (Figura 7) € composto de um setor tipo rosca sem fim
e ponteiras de automovel Chevrolet Opala, ligados a duas barras de direcao,
sendo que a da direita mede 1.500 mm e a da esquerda 1.090 mm.

0 conjunto propulsor (Figura 8) € composto por um motor Volkswagem 1.300
cilindradas, movido a gasolina, ao qual é acoplado uma capa seca marca GETRAK,
juntamente com uma polia de 180 mm de diametro, ligada por correia em "V" a
caixa de cambio com trés velocidades a frente e uma a ré. Esta mesma polia,
também por correia em "V", aciona um compressor de ar DOUAT com potencia de
1/2 CV tipo CD 70D com capacidade de 8,50 kg/cm? (120 1bs) que fornece o ar
comprimido necessario as pulverizagoes, e uma bomba hidraulica tipo "Ingenieu-

re Hainzal & Bauer" com capacidade de 6,30 litros por minuto. Esta € utilizada



para acionar o levante do quadro de barras e do macaco hidraulico, que & cam-

biavel, para levantar as laterais direita ou esquerda do pulverizador.

Figura 7. Sistema de diregdo: a - setor; b -~ barras de direcac: direitas e
esquerda e ¢ - ponteiras.

0 quadro das barras (Figura 9) é construido em ferro cantoneira de 38,10
x 38,10 x 4,76 mm no qual sac fixados os 12 canos de aluminio de 2.400 mm de
comprimento, contendo, cada um, 13 bicos dispersores tipo coOnicos, série
D213, espacados de 200 mm. Este quadro é ligado por parafusos contrapinados a
trés bracos construidos com chapa de 76,20 x 12,70 mm e tendo 1.130 mm de com-
primento, a um suporte contendo dois pistoes hidraulicos. Tanto o macaco hi-
draulico quanto o conjunto de barras é comandado por uma valvula de trava, lo-



calizada no painel de comando, proximo ao condutor. Cada barra do conjunto de
pulverizacido e conectada por mangueira de pressao de 12,70 mm a um quadro de
comando contendo 12 torneiras tipo APIS (Figura 10), e destas aos 12 tanques
de produto (botijoes de extintor de incendio), com capacidade de 13 litros.
Estes tanques possuem entrada para ar comprimido e uma saida para a calda
(fungicida, herbicida ou inseticida). As conexoes sao feitas com plugs de en-
gate rapido. Tanto os tanques como o8 plugs recebem identificacdo por mimero

com a finalidade de evitar trocas acidentais.

Figura 8., Conjunto propulsor: a - Motor Volkswagen 1.300 cm®; b - capa seca;
¢ - caixa de cambioj; d - bomba hidraulica; e - compressor de ar;
f - tanque de combustivel e g - reservatorio de ar comprimido.



Figura 9. Sistema de barras: a - quadro suporte; b - bragos e ¢ -~ pistao hi-
draulico.

Lateralmente ao quadro de comando, localiza-se uma valvula reguladora de
pressao DE-VILBIS (Figura 10) do tipo utilizado em pintura automotiva. Esta
valvula permite o ajuste facil da pressao 2,10; 2,81; 3,51 kg/em? (30,40 ou
50 1bs) conforme a necessidade. O ajuste de pressao, assim como a abertura e o
fechamento de cada torneira, é efetuado por um operador situado atras do con-

dutor (Figura 11).



Figura 10. a - Quadro de comando com as respectxvas tornexraq, b - valvula re-
guladora de pressao; ¢ - reservatorio de ar com manometro e valvu-
la de alivio e d - botijdes de calda.

0 uso de saias laterais de pldstico permite operar o pulverizador mesmo
em condigoes de vento, com excelente qualidade de aplicacao e sem problemas de

deriva ou de exposicdo dos operadores do equipamento aos produtos.



Figura 11. Vista da localizacao do condutor e do operador de pulverizagao.

FUNCIONAMENTO

Para que funcione o equipamento, devem ser seguidos os seguintes passos:
acionar a partida mantendo o motor em marcha lenta até que o reservatorio de
ar comprimido (necessario para inicio das pulverizagoes) atinja 7,03 kg/em?
(100 1bs), Uma vdlvula de alivio situada ao lado do manometro impedira a so-
brecarga do reservatorio. A seguir, conectam-se as mangueiras aos reservato-
rios com as diferentes caldas e ajusta-se a pressao de acordo com a vazao de-
sejada. Coloca-se o equipamento em posicao, que por sua constru¢do, passa exa-
tamente sobre a parcela de 2,4 m x 5,0 m a ser tratada, abre-se a torneira

correspondente ao produto que se quer pulverizar e inicia-se a aplicagaoc. Con-



siderando o tempo gasto no preparo dos produtos e a limpeza dos botijoes apos
as aplicagdes, o equipamento permite a pulverizacao de, aproximadamente, 200 a
250 parcelas experimentais a campo por dia., Uma planilha de controle deve ser,
previamente, elaborada, indicando, no campo experimental, os produtos por nu-

mero, para maior facilidade ao operador.
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