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APRESENTACAO

A rotacdo de culturas apresenta-se, hoje, como fator essencial para a esta-
bilidade da cultura de trigo como componente de sistemas de producido.

D CNPT vem desenvolvendo um esforco significativo em pesquisa nessa area,
gerando resultados que mostram claramente a importancia estratégica dessa anti-
ga e sempre atual pratica tanto para culturas de inverno como de verao,

A nivel de agricultor devido, principalmente, aproblemas de pregos e de
comercializacdo das culturas alternativas de inverno existem limitacdo para sua
mator adocao.

Esta publicagdo representa os resultados de oito anos de esforgos que o
CNPT dedica ao estudo do problema visando especlalmente o aperfeiccamente da
producac de sistemas com culturas altermativas nos quais o trigo tem importan-

cia fundamental.

Luiz Ricardo Pereira
Chefe do CHPT



EFEITO DA ROTACAD DE CULTURAS NO RENDIMENTO DE GRAOS E NA OCORRENCIA DE
DOENCAS RADICULARES DO TRIGO (Triticuwn cestivum) E DE OUTRAS
CULTURAS DE INVERNO E DE VERAO, DE 1979 A 1986

Henrique Pereira dos Santos!
Erlei Melo Reis!
Luiz Ricardo Pereiral

Simido Alano Vieiral

INTRODUGAC

0 rendimento de griecs de trigo no Brasil ¢ dependente, em grande parte,
do clima. Este fato estd relacionado, diretamente, com as doen¢as dos orgaes
aéreos e as do sistema radicular.

As doengas da parte aérea do trigo podem ser reduzidas pelo uso de semen-
tes sadias, pela rotagdo de culturas, pela aplicacéo de fungicidas e pela re=-
sistencia genética. Para as doengas do sistema radicular, o uso de fungicidas,
no solo, & inviavel economicamente. No entanto, pelo pousio de inverno ou pela
rotacdo com culturas nao suscetiveis a podridao comum e ao mal-do-pé, conse-
gue-se diminuir o nivel de aocorrencia dessas doencgas (Recomendacoes... 1986).

Trabalhos de pesquisa e levantamentos conduzidos ao nivel de lavoura mos—
tram que a monocultura de trigo, de cevada, de triticale ou de centeie & uma
das causas das ogorréncias severas de podridoes radiculares e, con~-
sequentenente, dos baixos rendimentos de graos destes cereals (Diehl 1979;
Diehl et al. 1982b, 1983; Patella 1978 e Pereira et al. 1984).

A soja '€ uma das culturas mails importantes na economia agricola do Rio
Grande do Sul. Embora, hoje, nio represente mais a grande alternativa de lucro
facil e rapido, como fol ha alguns anos, devido, principalmente, 2 competiti-
vidade de preco no mercado externo que vem ocorrende a partir de inicioc desta
década e aos altos custos dos insumos (Tomasinl 1984). A drea de cultive dessa

leguminosa no estado, praticamente, establlizou-se desde 1980.

1 pesquisador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), Caixa Postal 569, 99.001 - Passo Fun-
do, RS, Brasil.



A soja ‘tem competido com as culturas de invermo pela epoca preferencial
de semeadura (Pereira et al. 1977). Se o prego dessa leguminosa estiver mais
compensador do que o do trigo, alguns agricultores optaraoc pela primeira em
detrimento das culturas de inverno. A semeadurd direta, apos os cultives de
inverno (Pereira 1978}, associadas a utilizacao de cultivares de ciclo tardio,
pela estabilidade em sua produtividade, mesmo cultivadas até meados de dezem-—
bro (Vieira et al, 1985), é uma alternativa para amenizar o problema de atraso
de plantio.

Por outro lado, o cultive do trigo precisa ser mails ampliado, pois possuil
todas as condicoes para manter, com seguran¢a, altas produtividades e lucrati-
vidades desde que a tecnologia disponivel seja usada integral e adequadamante
(A Tecnologia... 1985).

Para minimizar esses problemas & necessdric desenvolver sistemas de pro-

dugdo vidiveis economicamente, abrangende inverno e verao, como um todo.

MATERIAL E METODOS

Dols experimentos (ensaic A e ensalo B) foram realizados no Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Trigo-CNPT, em Passo Fundo, RS, regiio do Planalto Médio,
durante os anos de 1979 a 1986, em solo classificado como Latossolo Vermelho
Escuro Distrofico, unidade de mapeamento Passao Fundo (Brasil, Ministério da A-
gricultura 1973}. Neste mesmo local, vinham sendc estudados dois sistemas de
cultivo com trigo de 1975 a 1979, denominados "3 cultivos de dois anos' e '"4
cultivos de dois anos" (Pereira et al. 1984), respectivamente, no ensato A e
ensaio B.

Os tratamentos do ensaio A constaram de dois sistemas de rotagac para
trigo. Este cereal Tetornou a mesma area a cada trés anos, pols fol intercala-
do com avela e com linho ou com tremoco e com colza (Tabela 1). No verao, toda
a area experimental foi cultivada com seja, em semeadura direta.

Os tratamentos do ensalc B constaram de quatro sistemas de rotacao para
trigo: I) monocultura de trigo; 2} rotacdo de 1 inverno sem trigo (intercalado
por cevada); 3) rotacdo de ? invernos sem trigo; 4) rotacao de 3 invernos sem
trigo. No verdo, a Area experimental foi cultivada ¢om milho em semeadura con-
vencional, ou soja em plantic direto, de acordo com ¢ sistema previsto (Tabela
2).

0 preparo do solo em ambos os ensaios, até o anc de 1983, foi feito em

cada parcela, individualmente. Porém, de 1984 a 1986, toda a drea experimental



fol preparada com arado de alveca.

A adubacao de manutencgao fol baseada nos resultados de analise do solo e
reallzada de acordo com as recomendacoes para cada cultura. As amostras de so-
lo foram coletadas apds a colhelta das culturas de inverno e de verac. Em
1981, antes da semeadura de inverno, foram aplicadas 6,5 t/ha de calcario com
PRNT de 56 Z em ambos os ensalos. No ensalo A, em 1986, foi, novamente, apli-
cado 6,0 t/ha de calcario com PRNT de 90 I, também, antes da semeadura de 1in-
verna.

As culturas de inverno foram estabelecidas em plantio convencional, wuti-
lizando-se semeadeira-adubadeira marca Nordsten. A soja fol semeada em plantie
direto, usando-se semeadeira-adubadeira com triplo disco (Bettison 3.D} ou du-
plo disco (Lavrale). O milho, ate 1983, foi semeado manualmente, depois direto
com semeadeira-adubadeira de faca com duplo disco (Turbo Max).

As @pocas de semeadura, controle das plantas daninhas e tratamentos fi-
tossanitarios foram realizados de acordo com a recomendacdo para cada cultura.

A semente de trigo fol tratada com os funglcidas recomendados.

A colheita das culturas de inverno e de verdo foram realizadas com auto—
motriz de parcelas, marca Hege 125 B ou Nursery-Master Hidrostatic,

Para a avalia¢ac do rendimento, a umidade do grdo fol corrigida conforme
a cultura: colza 9 %, linho 10 %, cevada, trigo, soja e milho 13 Z.

A avaliacao do grau de intensidade (GI) das doencas do sistema radicu-
lar e do mosaico comum de trigo foi procedida de acordo com o método utilizado
por Reils et al. 1985,

0 delineamento experimental foil de blocos ao acaso, com quatro repeti-
¢oes. 0 tamanho da parcela, em ambos os ensalos, foi de 20,0 m de comprimento
por 6,0 m de largura {(120,0 m®). Foi feita uma analise estatistica individual
e conjunta para as caracter{sticas estudadas. As médias foram comparadas entre
si, pela aplicacdo do teste de Duncan.

Para estimar o efeito das podridoes radiculares no rendimento de graos,
aplicou-se a analise de regressao linear simples. Para determinar o efeito das
podridoes radiculares e de mosaico comum no rendimento de graocs, mno ano de
1983, fez-se a andlise de regressao linear simples. Para determinar o efeito
das podridoes radiculares e de mosaico comum no rendimento de grics, no ano de

1983, fez-se a andlise de regressao linear miltipla.



RESULTADOS E DISCUSSAC
Ensaioc A
Rendimento de gracs e avaliacao das doencas radiculares do trigoe

A analise conjunta para a Intensidade das doencas do sistema radicular a-
presentou efeito significativo para o fator Anos. 0 rendimento de graos do
trigo mostrou efeito significativo para os fatores Anos e Tipes de sistemas
(Tabela 3).

0s dados serao discutidos a partir do ano em que fol possivel observar o
tratamento com um Intervalo de dois invernos de rotacdo para a cultura do tri-
go (l98l1).

De 198l a 1986, nao houve diferenca entre intensidades das doencas do
sistema radicular nos sistemas estudados (Tabela 4).

Observa-se que os maiores rendimentos de graos do trigc foram obtidos, em
valores absolutos, em todos o0s anos e estatisticamente em 3} dos 6 anos, no
sistema apos tremogo e colza em comparagéo os sistemas avela e linho (Tabela
5). Harris (1976), trabalhando com trigo de inverno, ja havia registrado algo
semelhante.

No ano de 1982, houve condigoes climatieas propfcias para ¢ aparecimento
das doengas do sistema radicular e da parte aérea, mas, mesmo assim, os rendi-
mwentos para o trigo podem ser comsiderados satisfatdrios. Com destaque das
doencas da parte aerea, em 1982, ocorreu em grande escala a ferrugem da felha
(Pugeinia recondita f.sp. tritiei), a qual fol devidamente controlada com fun-
gicida. As doencas do sistema radicular (mal-do-pé, Caeumannomyeces graminis
var. tritiei e podridaoc comum Helminthosporium sativim) registradas neste
ano, no trigo, mantiveram-se em niveis baixos, devido a rotagaoc de culturas
com dois Invernos sem este cereal.

{}s menores rendimentos de trigo foram observados no anc de 1%83. Neste
ano, durante o periodo vegetativo do trigo, ocerreram, no mes de julho, preci-
pitagoes acima da normal (Boletim Agrometeoroldgico 1984). Isto proporcionou o
actmulo de dgua em determinadas partes das parcelas do experimento, durante
algum tempo, apds cada chuva. O levantamento feito neste ensaic constatou a
ocorréncia de podridic comum, de mal-do-pé e de mosaico do trige. 0 grau de
infeccao pelas doencas radiculares e peloc mosaico do trigo, neste ano, foi
bastante alto.

Provavelmente, a aracac com arado de alveca, de 1984 a 1986, deve ter co-
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laborado para elevar o rendimento de grios nos dols sistemas em estudo. Os le~
vantamentos, feitos a nivel de lavoura por Wiethdlter (1978), comprovam em
parte estes dados, ou seja, constataram que houve uma reducao da ccorrencia de
mal-do-pé e o incremento do rendimento de graos do trigo devido 2 lavra em
profundidade maior, pela diluigao do indeuls, ja que boa parte do solo da ca-
mada superior € tombada para ¢ funde do sulco na operaciao de aracao.

0s dols sistemas de rotagao proporcionaram, com exce¢cao do ano de 1983,
boa estabilidade de rendimento (Tabela 5). Apesar de ter havido rendimento de
graos mals elevado no segundo sistema, em relacdo ao primeiro, o desempenho do
tremoge deixou muito a desejar. Considerando os problemas que vém ocorrendo
nesta cultura, em termos de doencas da parte aérea, e considerando as dificul-
dades com a colza, especialmente em relagio i sua colheita, o primeiro sistema
parece ser o mais adequado, pois a avela e o linho mostraram boa estabilidade

de rendimento e vem sendo explorados tradicionalmente pelos agricultores.
Rendimento de graos da aveia, da colza, do linho e do tremogo

A avela fol a cultura que apresentou, ao longo dos anos maiores rendimen-
tos médios de grdos em valores absolutos (Tabela 6). No ano de 1982, houve da-
no de ferrugem da folha (Puceinia coronata), ccasionando baixe rendimento de
graos.

A colza e o lirho mostram rendimentos médios de gracs, respectivamente,
de 1.104 e de 888 kg/ha (Tabela 6). Os baixes rendimentos de 1982 sao atribui-
dos, principalmente, ao excesso de chuvas no final da maturacac e, os de 1985,
a seca ocorrida na fase de enchimento de grios da colza e do linho., Ne linho,
o baixo rendimento de graos em 1986, provavelmente, fol devido @ precipitacio
de granizo ocorrido pouco dias antes da colheita.

0 tremo¢o, ao longo dos ancs, fol a cultura mais instavel (Tabela 6). Nos
anos de 1982 e de 1983, esta cultura fof afetada, drasticamente, pela mancha
marrom (Pleiochaeta setosa). De acordo com Diehl et al. (1982a), a mancha mar—
ron do tremogo, quando ocorre nas fases iniciais de desenvolvimento das plan-
tas, pode causar a morte das mesmas. Em 1982, em 1984 e em 1985, houve, tam—
bém, ataque de antracnose (Glomerella cingulata) no tremogo. Rels et al,
(1983) relatam o efeito altamente destrutive da antracnose em tremogo, devido

ao enrolamento e posterior morte do apice da planta.
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Rendimento de graos da soja

0 rendimento de graos da socja apresentou efeito altamente significativo,
para o fator Anos mais a interacao Anos x Tipos de sucessizo (Tabela 3). Isto
indica que os efeitos das culturas que precedem a soja sao influenciados pelo
ano.

Observa-se, na Tabela 7, que, nos anos de 1980/1981, 1981/1982 e
1985/1986, houve diferencas sigmificativas no rendimento de graos da soja, em
relagdo aos diferentes tipos de sucessao estudados. No ano agricola 1980/1981,
os melhores rendimentos de graos ocorreram onde a soja fol cultivada apos o
tremcco, o linho, a colza e o trigo (apds tremog¢o e apds colza). Provavelmen-
te, em 1981/1982, as diferencas entre as medias foram mais em fungao das épo-
cas de semeadura do que dos cultivos anteriores. No ano de 1985/1986, o rendi-
mento de gracs mals elevado manifestou-se na soja apés o tremoge e o trigo (a-
poOs tremog¢o e apds colza); entretante, este ultimo fol semelhante, estatisti-
camente, a 50ja apdos o linhe e o trige (apds avela e apds linho).

Contudo, a andlise da variancia conjunta dos dados de rendimento de graos
da soja nao mostrou efeito significativo dos tipos de sucessdoc sobre aquela
variavel (Tabela 7).

A adogao do plantic direto da soja, conforme verificado, neste trabalho,
diminui o atrasc da semeadura, minimizando os efeitos negativos sobre a produ-
cido. Os dados ohYtidos estao de acordo com o trabalho desenvolvido por Pereira
(1978), o qual afirma que o plantio direto pode ser uma alternativa para redu-
zir o atraso de semeadura da soja, quando em gucessio a culturas de inverno.
Este resultade evidencia que qualgquer uma das espéciles de inverno, objeto des-
te estudo, pode ser cultivada sem afetar, significativamente, o rendimento da
soja. Na avaliacdo correta do retorno econdmico, deve ser considerado o siste-
ma como um todo e nao uma espécie isoladamente. Uma pequena diminuicao da pro-
dutividade da soja pode ser plenamente compensada com a exploracidc de uma es-—

pécie de inverno somada acs efeitos benéficos da rotagao de culturas,

Variacoes nas propriedades quimicas do solo e nos nivels de matéria organica

apos as culturas de Inverno e da soja.

Comparando-se as propriedades quimicas do solo e os niveis de matéria or-
ganica de 1979 com as de 1985, na média dos tratamentos das culturas de inver-
no, foi a seguinte: o pH, o Ca + Mg trocaveis e o P (disponivel) aumentaram,

enquanto que o Al trocavel, o K e a matéria organica diminuiram em relagac acs
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teores iniciais (Tabela 8). Depois da soja esta situacdo fol um pouco diferen-
te, ou seja, ¢ Ca + Mg trocdvel e o P (disponivel) do solo aumentarazm, enquan-
to que, o pH, o Al trocdvel, o K e a matéria orginica diminuiram, em compara-
¢do aos teores iniclais.

Antes da semeadura dos cultivos de inverno, no ano de 1981, foi aplicado
calcario (equivalente a metade da dose recomendada), dal o aumento no pH e nos
nivels de Ca + Mg trociveis, com a diminuicido do Al trocivel no sclo, nas
amostras apés as culturas de inverno (1981) e de verdo (1981/1982) (Figura 1).

0 Ca + Mg do solo atingiu o valor mais elevado 30 meses depols da aplica-
cao do caledrio (1983) no invermo.

Apos oscilar, o P do solo tendeu a subir, enguanto que K do sclo tendeu a
diminuir principalmente nos dois dltimos anos (Figura 2). Iste confirma o le-
vantamento feito a nivel de lavoura por Tedesco et al. {s.n.t.) e por Siqueira
et al. (1984), onde as formulas de fertilizantes utilizadas para adubacdo de
manutencao foram, ricas em P e pobres em K, provocande, assim, o esgotamento
nos teores de K no solo. Isto, tambem, ja fol observade por Bouglé & Pereira
(1978) para P e, principalmente, para K.

A matéria organica do solo, depois de diminuir em rela¢do acs teores ini-
ciais, manteve-se estavel ao longo dos anos (Figura 2).

0 preparo do solo, com arado de aivecas nos anos de 1984 e de 1985, pode
ter contribulde para alterar algumas propriedades quimicas do mesmo, pelo fato
de ter mobilizado camadas mais profundas. O fato de os niveis de P e K do sole
terem se wmantido acima dos teores criticos, permite dizer que ndoc houveram

prejuizos ao desenvolvimento das culturas.
Ensaio B
Rendimento de graos e avaliacdo de doencas radiculares do trigo

A anilise conjunta dos dados relativos a intensidade de doengas do siste-
ma radicular e do rendimento de grdos do trigo apresentou efeitos significati-
vos para o fator Anos e para a interacao Anos x Tipos de sistemas (Tabela 9).
Isto indica que os resultados mostrados pelos diferentes tipos de sistemas pa-—
ra trigo sao Influenciados pelo ano, A intensidade de doencas do sistema radi-
cular do trigo apresentou, tambeém, efeito significative para o fator tipos de
sistemas.

Considerando tais dados, ©s resultados serac discutidos a partir do ano

em que foi possivel observar o tratamento com intervale de trés invernos de
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rotagdo para a cultura do trigo (1983).

No ano de 1983, conforme ja relatado anteriormente, o clima ndo foi favo-
ravel as culturas de inverno. O mosaico do trige foi, das doengas avaliadas, a
que se manifestou com maior intensidade. Sua ocorréncia foi, provavelmente,
mais relacicnada a elevada umidade do solo, devido ao encharcamento prolengado
em determinadas partes das parcelas experimentais, do que com os anos sem cul-
tivo de trigo. A intensidade de mosaico apresentou valores mais baixes nas ro-
tacoes de trés anos sem trigo do que nos demais sistemas (Tabela 10) e o ren-
dimento de graos, neste mesmo anc, foi o contrario (Tabela 11).

A andlise de regressdc linear, realizada entre o rendimentc de graos e as
varidveis podridoes radiculares e mosaico do trigo no ano de 1983, mostrou
significAncia ao nivel de 1 % de probabilidade apenas para a udltima doenca,
com um coeficiente da determinagdo de 0,98. Isto indica que as perdas no ren-
dimento de griaos foram determinadas, quase que exclusivamente, pela ocorrencia
de mosaico do trigo. Entretanto, deve-se ressaltar que ambas as deoengas estao
estreitamente associadas, pois a analise de correlacao entre as mesmas apre-
sentou um valor de R:0,80.

De 1984 a 1986, a intensidade de doencas radiculares e o rendimento de
graos do trigo foram, estatisticamente, diferente entre a monacultura deste
cereal e as demais rotacoes (Tabelas 10 e 11). Isto confirma os dados obtidos
por Diehl et al. (1982b, 1983) de que sdc necessarios de 2 a J anos de pousio
no inverno ou rotacdo, per igual perfode, com culturas nac suscetiveis a estas
moléstias, para reduzir, significativamente, 2 intensidade das podridoes radi-
culares do trigo.

0 rendimento de gracs de trigo, ap0s alguns anos em monocultura, tor-
nou-se praticamente nule e melhorou consideravelmente, nos Ultimos trés anos
{1984 a 1986), provavelmente, pelo preparo do solo com arado de alveca, asso-
ciado as boas condicdes climaticas (Tabela 11). Wieth@ilter {1978) observou
uma reducio do nivel de infeccdo de mal-do-pé e o incremente deo rendimento de
graos devido a lavra em uma profundidade maior, pela diluicdo do imdculo, ja
que boa parte do solo da camada superior é tombada para o fundo de sulco na
operacao de aracdo. Reis & Abrdo (1983) verificaram que 67 % dos propigulos de
podridao comum concentram—-se na camada superficial de 0-5 cm, 23 % de 5-10 em,
8 2 de 10-15 cm e apenas 2 % na camada de 15-20 cm. Da mesma forma que o
mal-do-pé, a podridio comum é diluida pela agdo dos implementos de preparc do
sole que revolvem até camadas mais profundas. Deve ser salfentado que o indcu-
lo de ambas as doencas estando presente no sole e sendo dependentes de alguns

fatores, tals como, temperatura e umidade do solo, que as moléstias poderdo
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ocorrer em menor ou maior intensidade até ao final do ciclo da cultura do tri-
go, conforme a variagao destes fatores. O exposto acima, leva a crer que a
aracde profunda com arado de aiveca e o emprego de tratamento de semente per-
mita reduzir o periodo de rotacao de culturas do trigo.

Na média de quatro anos, a monccultura, a rotacdo de trés invernos {com
colza, cevada e tremoco), dois anos (com leguminosas) e de tres amos {com col-
za, linho e tremogo) sem trigo, apresentaram valores de intensidade de doengas
radiculares de 79, 54, 45 e 38 %, respectivamente. A rotagdo de trés invernos
sem trigo, onde participa a cevada, aumentou a intensidade de doencas radicu-
lares e, como conseqiigncia, influenciou o rendimento de graos, colocando es-
te sistema de rotacao numa posigio intermediaria entre a monccultura e a rota-
cAo por tres anos, porque esta graminea constitui-se um hospedeiro para

H. sativum.
Rendimente de graos da cevada, da colza e do lisho

A cevada foi a cultura que apresentou maicres rendimentos de graos (Tabe-
la 12}.

A colza (nos dols traramentos) e o linho apresentaram rendimentos de
graos bastante proximos, oscilando de 1.107 a 1.009 kg/ha (Tabela 12). Os bai-
x08 rendimentos de 1985 szo devidos, principalmente, a seca ocorrente na fase
final de enchimento de graos de ambas as culturas. No linho, o baixo rendimén-
to de gracs de 1986, provavelmente, foi devido a precipitacac de granizo ccor=

rida poucos dias antes da colheita.
Rendimento de graos da soja

4 andlise conjunta dos dados relativos ac rendimento de graos da soja
mostrou significancia estatIistica para o fator Anos e para a interagac Anos x
Tipos de sucessdo, nao havendo diferenga para o fator Tipos de sucessao (Tabe-
la 9). Isto indica que os dados apresentados pelos diferentes tipos de suces-
sdc para a scja sao influenciados pelo ano.

0s dados gerados mno ano agricola de 1982/1983 ndo foram inclufidos, porque
semeou-se & soja em quatro epocas (09.11, 13.11, 18.11 e 17.12) e com duas
cultivares de ciclo diferente {BR 4 e Bossier).

Pode ser visto, na Tabela 13, que os anos agricolas de 1985/1986 e
1986/1987 apresentaram diferencas significativas no rendimento dé graos, entre

os tipos de sucessac. No ano de 1985/1986, os melhores rendimentos de graos
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ocorreram onde a soja foi cultivada apés trigo (apds colza, linho e tremogo},
trige (apads leguminosas), linhe, trigo {apos colza, cevada e tremogo) e trige
em monocultura; entretanto, estes quatro ultimos foram semelhantes, estatisti-
camente; a soja depois da cevada. A soja apds colza fol, estatisticamente, in-
ferior aos demais tratamentos, Ne ano de 1986/1987, destacaram-se para rendi-
mentos de grdos a soja apos trigo (apos trevo ou avela e ervilhaca), trigo (e-
pds colza, tremoco e linho)}, cevada e linho; contudo estes dels ultimos feram
iguais, significativamente, a soja depoils de trigo (apds colza, cevada e tre-
mogo), trigo em monocultura e colza (apds linho, tremoco e trigo)-

Foi observade, ao longe da conduc¢do desse experimento, que a soja tende a
desenvolver—se menos e apresentar menores rendimentes de graos depois da cul-
tura da colza. Isto ocorreu em semeadura direta, pelo efeito de algumas subs-
tancias inibidoras (Patrick et al. 1964). Em perfodos secos, durante o estabe-
lecimento e o desenvolvimento da cultura de soja apos colza, estes efeltes
tendem a se agravar ainda mais, diminuinde a populagao inicial de plantas, al-
tura de insercac dos primeiros legumes e altura de plantas; come con-

segiiencia, decresce 0 rendimento de grSns (Santos et al. 1986).

Rendimento de graos do milho

De 1981/1982 a 1983/1984, o milho sucedendo o tremaco, fol semeado, antes
que o milho apos o trevo (Tabela l4). A partir de 1984, o tratamento com trevo
foi substituldo por aveis rolada soja e ervilhaca. Entde o milho passou a ser
semeadc na mesma época dos demaels tratamentos (Tabela 15).

No ano agricola de 1986/1987 foi semeado serradela no lugar dos tratamen-
tos com tremego.

Observa-se na Tabela 14, que apenas no ano agricola de 1981/1982, houve
diferencas significativas no rendimento de grdos de milho, em comparagdo aos
dols tipos de sucessao estudados. Esta diferenca entre as medias fol, prova-
velmente, mais em funcaoc da época de semeadura do milho do que em fungae dos

cultivos anterilores.

Variacoes nas propriedades quimicas do solo e uos niveis de matéria organica

ap6s as culturas de imnverno e de verao
Comparando-se as propriedades quimicas do solo e os nivels de matéria or-

ginica de 1980 com os de 1985, na média dos tratamentos para as culturas de

inverno, foram as seguintes: o pH, O Ca + Mg trocaveis, o P (disponivel), o X
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e a matéria crganica aumentaram, emquanto que o Al trocdvel diminuiu, em rela-
cao aos teores Iniciais (Tabela 16). Apés as culturas de verdo, esta situacac
fol, praticamente, a mesma.

Como no ensaic anterlor, no anc de 1981, fol aplicado calcaric (equiva-
lente a metade da dose recomendada), dal o aumento no pH e nos niveis de Ca +
Mg trocaveis do solo, e a diminuicao acentuada do Al trocavel do solo, depois
das culturas de inverno (1981) e de verao (1981/1982) (Figura 3).

0 Ca + Mg do solo, também, atingiu valer mails elevado 30 meses apos a a-—
plicacdo de calcario (1983) nas culturas de inverno.

0 P (disponivel) do solo, depols de oscilar, tendeu 2 aumentar hos dois
ultimos anos, enquanto que © K e a matéria organica do solo mantiveram-se com
uma certa estabilidade em ambos os casos (Figura 4).

O preparo do solo, com arado de aivecas nos anos de 1984 e de 1985, pode
ter contribuido para alterar algumas propriedades quimicas do mesmo, pelo fato
de ter mobilizado camadas mais profundas. O fato de os nivels de P ¢ K do solo
terem se mantidos acima dos teores criticos, permite dizer que nao houveram

prejuizos ao desenvolvimento das culturas.

CONCLUSOES

A andlise dos ensalos permite as seguintes coneclusdes:

Ensaio A

1. o trigo apresentou rendimento mais elevado apds o tremoco e a colza em
comparacao a trigo apos a aveila e a linho;

2. o trigo, nos dois sistemas propostos para dois invernos sem este ce-
real, com excegio de 1983, apresentou estabilidade de rendimentc de graos;

3. no momento, considerando-se o sistema como um todo, o mais viavel, pa-
rece ser trige depois de avela e do linho;

4., a aveia foi a cultura que apresentou, ao longo dos anos, rendimento de
graos mais elevado;

5. na média dos anos, as culturas de inverno (aveila, colza, linho, tremo-
¢o e trigo) nac influenciaram os rendimentos de graos de sojaj

6. durante este per{odo de experimentacQo, a adubacdo de manutencio nao
foi suficiente para manter o8 nivels iniciais de potassio no soloj

7. os nlveis de Ca + Mg trocaveis do solo atingiram os valores mais ele-
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vados 30 meses apos a aplicacao de caledrio, nas culturas de inverno;

8. o fosforo do solo tendeu & elevar-se, principalmente, nos uUltimos dois
anos, em comparacidc aos nivels iniclais;

9. a matéria organica do solo, apés diminuir em relacao aos teores ini-
cials, manteve-se praticamente estavel ao longo dos demais anos;

10. na média das anos, os valores de pH e de Ca + Mg, avaliados nas amos-
tras de sclo coletadas depois da soja, tenderam a diminuir mais do que apos as
culturas de inverno, enquante que para o Al trocavel, o P e o K do solo ocor-

reu ao contrario.
Ensaio B

1. o rendimento de graos do trigo, em rotacdo de inverno com colza, com
linho e com tremoco, com colza, com cevada e com tremoco e com leguminosas per
dois invernos, foi, na maieria dos anos, superior a monocultura;

2. a intensidade de doencas do sistema radicular fol mails elevada na mo-
nocultura de trige (7¢ %) do que em relacdo a tres anos de rotagdo para
seqiéncia trigo apés colza, cevada e tremogo (54 %) ou dois (45 %) ou treés
para seqiiencia colza, linho e tremogo (38 %Z);

3. a cevada foi a cultura que apresentou, ao longo dos anos, malores ren-
dimentos de graos;

4. na media dos anoe, as culturas de inverno (cevada, colza, linho e tri-
go) ndo mostraram efeito sobre o rendimento de graos da soja;

5. a soja depois da colza tende & apresentar menas produtividade princi-
palmente, em anos secos;

6. os nivels de Ca + Mg trocdveis deo solo, atingiram os valores mais ele-
vados 30 meses apss aplicacac de caleario, nas culturas de inverno;

7. o P do solo, depols de oscilar tendeu a aumentar nos dois ulrimos
anos, enquanto que o K e a matéria orgdnica do sclo mantiveram-se com uma cer-

ta estabilidade nos dols sistemas.

fras
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Tabela 1. Sistemas de cultivos para trigo com culturas de inverno/verac de
1979/80 a 1986/87 do ensalo A. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987
1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
L/s T/8 Tr/S c/s T/S AfS L/s T/S
AlS L/S T/S Tr/s c/s T/S A/S L/S
Tr/S c/s /8 AlS L/S T/S Te/S c/s
Tl/s A/S L/s T/8 Tr/S c/s T/S AlS
T2/5 Tr/s c/s T/8 Als L/S T/S Tr/s
C/s /8 A/S L/S T/8 Tr/s Cc/s T/8

1 Trigo apos avela e linho.
Trigo apds tremogo e colza
A - Aveia, C ~ Colza, L - Linho, S - Soja, Tr - Tremoco, T - Trigo.
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Tabela 2. Sistemas de cultivo para trigo, com culturas de invernc/verac de 1980/Bl a 1986/87 do ensaio B. EMBRAPA-
CNPT, Passo Fundo, RS, 1987
Sistemas de cultivo Parcelas  —ygg 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
1. Monocultura de trigo 1 T/S T/S T/8 T/S T/5§ T/S T/S /8
2. Rotagdc de 1 inverno 2 T/3 Co/$ c/s Tr/M T/8 Cof5 c/s Ser/M
sem trigo, interca- 3 Co/S c/s Tr/M T/8 Co/s c/s Ser/M T/8
lado com cevada 4 /8 Tc/M T/8 Co/S c/8 Te/M T/S Co/S
5 / T/8 Co/8 c/s Tr/M T/8 Co/s c/s
3. Rotacdo de 2 invernos 6 T/S Tv/Tv Tv/M T/8 AlS Erv/M T/S AlS
sem trigo 7 Tv/Tv Tv/M T/S Tv/Tv Erv/M T/8 AlS Erv/M
B8 Tv/M T/8 Tv/Tv Tv /M T/8 ° AlS Erv/M T/8
4. Rotagdo de 3 invernos 9 T/8 Co/s L/S Tr/M T/ Co/s L/s Ser/M
sem trigo 10 Co/S L/S Tr/M T/% Co/S L/s Ser/M T/8
11 /s Tr/M T/8 Co/s LfS Tr/M T/S Co/S
12 M T/S CofS L/S Tr/M T/8 Co/S L/S
A - Avela, C - Cevada, Co - Colza, Erv - Ervilhaca, L - Linho, M - Milho, § - Soja, Ser - Serradela, Tr - Tremogo,

T - Trigo, Tv - Trevo.
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Tabela 3. Resuma da analise conjunta da varidncia para intensidade das doengas do sistema radicular {G1}, para ren-
dimento de graocs (RG) do trigo de 1981 a 1986 e rendimento de graos (RG) da scja de 1979/1980 a 1985/1986,

do ensaio A. EMBRAPA-CKPT, Passo Fundo, RS, 1987.

Cavsas da variancia 6L QM do GI GL QM do RG do CL QM do RG do
trigo soja

Anos 5 2.287,48 *x 5 1.252.207,28 ** 7 3.094.445,00 *x

Tipos de sistemas ou de sucessao 1 90,75 RS 1 177.676,75 ** 5 92,795,40

Anos x Tipos de sistemas ou de

sucessao 2 44,55 NS 3 6.419,55 NS 19 B4,552,71 **

Erro médio [ 38,76 27 4.521,08 62 14.287,5%

*x Nivel de significineia de 1 X.
NS Nao significative.



L4

Tabela 4, Intensidade de doengas do s2istema radicular (GI) de 1981 a 1986 e de mosaico comum (MC) (1983) de trigo do
ensalo A. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987

Sist de cultl 1981 1982 1983 1984 1985 1986 Media
stemasde ¢ vo GI (D) 6L () GI (%) MC (%) 6L (%) 61 (%) GI (1) GI ()

Trigo apos:
Aveis e linho 22 19 88 64 87 53 11 47
Tremogo e ¢olza 20 16 83 17 85 29 14 41

Medias 21 18 B6 71 a6 41 13 44

c.V, (%) 39,82 71,50 3,51 22,40 6,57 60,50 42,06

F de tratamentos 0,15 NS 0,12 NS 2,99 NS 1,24 NS 0,90 N3 1,85 NS 0,83 NS Z,04 NS

NS Nao significativo.
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Tabela 5. Rendimento de graos (kg/ha) de trigo de 1981 a 1986 de ensaio A. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987

Ano e cultivar

Sistemas de cultivo 1981 1982 1983 1984 1585 1986
CNT 10 CNT 10 CNT 10 BR 5 BR 14 BR 14
Trigo apas:
Aveia e linho 2,430 b 2.134 440 2.332 b 2.331 2.710 b
Tremogo e colza 2.826 a 2.320 811 2,460 a 2.487 2,934 a
Médias 2.628 2,227 626 2.396 2.409 2.822
C.V. (2) 5,29 6,82 37,28 0,97 4,14 1,33
F de tratamentos 16,17 * 2,98 NS 5,04 NS 91,65 ** 4,8 NS 71,90 #*

Médias, seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo apresentam diferengas significativas ao nivel de 5 I de proba-

bilidade, pelo teste de Duncan.

* Nivel de significancia de 5 Z.
NS Nao significativa.
#% Nivel de significincia de 1 Z.



Tabela 6. Rendimento de graes (kg/ha) de trigo, de avela, de linho, de

colza

e de tremogco de 1981 a 1986 no ensaio A. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo,

RS, 1987

Tratamentos 1981 1982 1983 1984 1985 1986 Méedia
Aveia apos colza e 5 549 | 376 2,579 3.407 2.887 2.939  2.627
trigo

Trigo apos tremoco 5 gop 5 339 Bl  2.460 2.487 2.934  2.306
e colza

Trigo apos avela e 5 .0 5 |34 &40  2.332  2.331  2.710  2.063
linho

Linho apos trige e, 549 601  1.115  1.304 428 640 aga
avela

Colza apos trigo e | g, 708 1.007 1.104 725  l.i85  1.104
tremogo

Tremoco apos linho 5 gy - 188 - - 1.661 684

e trigo
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Tabela 7, Rendlmento de grios em (RG) {(kg/la) ¢ a data de plantio {DP) Ja soja apds us culturas de loverno, ano agricola 1979/1980 a 1986/1987
do ensaic A. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1947

Ano e cultivar

Tipos de sucessao 1:;9/1980 1980/1931 198171582 ~1582/198) 198371584 19841985 198571586 1986/1967 Media
ssier BR 1 BR 4 P Bossier BR &4 BR & BR & BR & RG
RG RG RG RG RG RG RG RG
Soja apos: trigol 1.685%5 2,033 b 2.273 8 27.11 2.57% 3,134 3,364 2.055 b 1.150 2.305
trigo? 1.867 2,308 a 2,091 a 27.11 2.459 3.117 .n 2,154 ab 1.214 2.311
linho 1.787 2.372 a 1.624 ab 07.12 2.509 3.29 3,395 2.081 b 1.221 2,285
aveia 1,644 1.792 ¢ 1.982 a 27.11 2,400 3.445 3.292 1.805 ¢ 1.197 2,195
tremogo 1.863 2.512 a 948 b 04.01 2,449 1.312 2.911 2.278 & 1.380 2,209
colza 1.921 2.338 a 1,206 b 07.12
Média 1.826 2.225 1.687
C.V. (%) 8,12 7,18 25,68 8,85 6,21 9,63 6,00 12,89
F tratamentos 1,80 NS 10,89 = 5,86 **% 0,57 WS 1,54 NS 1,56 N§ §3,47 ** 1,06 NS 1,10 NS

1 Trigo apds aveta e linhe,

2 Trigo apds tremogo € colza. L. .

A soja de 1979/1980, 1980/1981, 1982/1983 a 1986/1987, foran semeadas puma £¢ epaca, respectivamente, 20.1%.79, 13.12.80, 16.12.8%2, 30.11.83,
01.12.84, 21,11.85 & 04.12,86. .

Médlas, seguidas da mesma letra, na vertical nao apresentam diferengas sognificativas ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Duncan,

NS Nao significacive.

**x Nivel de significancla de 1 %.



Tabela 8, Valores de pH, aluminio, caleio + magnésio, fosforo, potdssio e ma-
teria organica do solo antes da instalacaec do ensaio {(1979) e em

1985. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,

1985 apds 1986 apds
Elementos 1979 7 culti- 7 culei-
analisados vos de vos de

inverno soja
pH em Hy0 1:1 4,9 5,0 4,8
Al trocavel (me/100 g de solo) 1,36 0,81 1,04
Ca + Mg trocavels (me/100 g de solo) 4,61 5,48 5,11
P disponivel (ppm} 13,0 17,9 20,7
K disponivel {(ppm) 119,0 114,0 116,0
M.0. (2} 4,9 3,5 3,4
Em 1981, antes da semeadura das culturas de inverno, fol aplicado em teoda a

area experimental 6,5 t/ha de caledrio, com PRNT de 56 X.
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APOS CULTIVQS DE INVERNO
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1979 1980 1981 1982 1983 198L 1985
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1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Ca + Mg (me/100 g)

1979 1980 1981 1982 1983. 1984 1985

APOS A CULTURA DA SOJA

TiS PH .
4
79/80 80/91 81/82 82/83 B3/84 ShfSS 85/86
*.
T o e e AU 100 8)
1—-
0 A
79/80 80/81 B1/82 82/83 Bé!Eh B4/B5 85/86
Ca + Mg (me/100 g)
7

11 3

dooonilla

79/80 80/B1 B1/82 82/83 83/84 84/85 B5I86

Em 1981, antes da semeadura das culturas de inverno fol aplicade em toda a @res experimental 6,5 t/ha de calcarle, com

PRNT de 56 %,

Figura 1.

Em 1984 e 1985, toda a area experimental foi lavrada com arado de aiveca,

Efeitos de algumas culturas de invernc e de soja, na.evolugdo do pH, de Al*** e do Ca + Mg do solo, em re-

lacao aos teores iniciais 1979 (TL) Ensalo A. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1986.
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Figura 2. Efeltos de algumas culturas de inverno e da soja, na evolugao de P, K e matéria organica.do selo, em
relagac aps teores Inicials 1979 (Ti). Fnsafo A. EMBRAPA- CNFT, Passo Fundo, RS, 1986.
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Tabela 9. Resumo da ané}ise conjunta da variancia para intensidade das doencas do sistema radicular (GI), pararen-
dimento de graos (RG) do trigo de 1983 a 1986 e rendimento de graos (RG) da soja de 1981/1982 ¢ 1983/1984
a 1986/1987, do ensaic B. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987

Causas da variancia GL QM do GI GL QM do RG do GL QM do RG da
trigo soja

Anos 3 4.512,92 % 3 2.051.847,42 ** 4 7.427,211,48 **

Tipos de Sistemas ou Sucessao 3 1.261,58 »* 3 383.872,08 NS 7 273.539,76 NS

Anos x Tipos de Sdstemas ou

Sucessao 7 L48,47 ** 6 167.690,58 ** 24 126.413,85 »*

Erto médio 26 23,06 22 9.219,68 :1:] 14.960,15

NS Nivel de significancia de 1 Z.
*% Nao significative.



4%

Tabela 10. Intensidade de doengas do sistema radicular {GI) de 1983 a 1986 e de mosaico comum (MC) (1983) de trigo doensaloB..
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987

a1 a 1t4 1983 1984 1985 1986 _Media
stemas de cultivo GL (D) MC (2) GL (%) G (2) Gl (1) Gl ()
Rotagdo de 3 invernos sem trigo! 49 b 24 b 77 b 23 ¢ 3 b 8 b
Rotacao de 3 invernos sem tt':l.go2 83 a 38 b 83 b 46 b 2 b 5 b
Rotacao de 2 invernos sem trigo 82 a 80 a 77 b 17 ¢ 2 b 45 b
Monocultura de trigo 97 a 83 a 96 a 83 a 38 a 79 a
Media 78 56 83 42 11 54

C.V. (3) 12,42 18,85 9,24 32,53 49,11

F de tratamentos 18,01 *=* 31,81 #** 5,57 * 19,39 #* 40,92 ** 8,50 **

1 Trigo apos colza, linho e tremoco.
2 Trigo apds colza, cevada e tremoco.
Médias, seguidas pela mesma letra,na vertical, udo apresentam diferencas significativas ao nivel de 5 X de probabilida-
de, pelo teste de Duncan
** N{vel de gignificancia de 1 %.
* Nivel de significancia de 5 %.



Tabela 11. Rendimento de graos {(kg/ha) de trigo de 1983 a 1986 do ensale B, EMBRAPA-CNPT, Pasaso

Fundo, RS, 1987

Ano e cultivar

Sistemas de cultivo 983 198 985 1936
CNT 10 BR 5 BR 14 BR 14

Rotagdo de 3 invernos

gem trigol 1.784 a 2,044 a 2.806 a 2.768 a

Rotacdo de 3 invernos

sem trigo? 1.493 a 1.962 a 2.557 a 2.593 b

Rotacao de 2 {nvernos

sed Trigo 388 b 1.541 a 2.741 a 2.813 a

Monocultura de trigo 159 b 1.734 b 1.950 b 2.171 ¢

Media 956 1,929 2.511 2,586

C.V. (%) 29,14 6,22 9,06 2,42

F, tratamentos 33,20 ** 4,87 * 11,72 87,26 **

l Trigo apés eolza, linho e tremogo.
2 Trigo apos colza, cevada e tremogo.

Médias, seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo apresentam diferen¢as significativas ao nivel
de 5 % de probabilidade, pele teste de Duncan,

** Nivel de significincia de 1 %.
* Rivel de significancia de 5 %.
NS Nao significative.

Tzbela.1?. Rendimenta de graos (kg/ha) de cevada, de trigo, do linho e da colza, de 1983 a 1986
do ensaio B. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987

Tratamentos 1983 1984 1985 1986 Media
Cevada apds tremogo, trigo e celza 2,258 2.199 2,662 3.170 2.567
Trigo apés colza, linho e tremogo 1.784 2.044 2.806 2.768 2.351
Trigo apos colza, cevada e tremogo 1.493 1.962 2,547 2.593 2.149
Linho apos tremogo, trige e colza 1.166 1.354 836 681 1.009
Colza apds cevada, tremogo e trige 1.009 1. 254 766 1.4608 1.107
Colza apds linho, tremogo e trigo 1.065 1.164 703 1.395 1.082

3

3
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Tabela 13,

anos agricolas 1981/1982,

Rendimento de graos em (RG) (kg/ha) e data de plantio (DP) da soja (BR-4) apds as culturas de in
1983/1984 a 1986/1987 do ensaic B. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1987

verno,

Ang e cultivar

Tipos de sucessio 198171982 op 198371984 oF 196471985  1985/1986 198671987 “elfc”
RG RG RG RG RG

Soja apos: triga" 1,790 27.11 3.421 06.12 3.682 2.913 a 1.752 a 2,712
triga? 1.747 27.11 3.489 06.12 3.725 2.725 ab 1.493 be 2.636
cevada 1.914 27.11 3.279 09.11 3.734 2.558 b 1.580 ab 2.613
trigo? 1.764 27.11 3.092 06.12 3.609 2.807 ab 1.756 a 2.606
linheo 1.309 17.12 3.474 30.11 3.781 2.772 ab 1,551 ab 2.577
trigo! 1.820 27.11 3.304 06.12 3.550 2.669 ab L.454 be 2.559
colza® 1.420 17.12 3.373 30.11 3.415 1.106 ¢ 1.434 bc 2.150
colza® 1.307 17.12 3,469 30.11 3.491 903 ¢ 1.306 ¢ 2.095

Média 1.634 3.363 3.623 2.307 L.541 2,694

C.v. (%) 19,61 8,41 6,08 9,24 9,78

F. Tratamentos 2,37 NS 0,91 N8 1,38 Ns 58,04 Hx 3,26 %% 2,16 NS

1 Monocultura de trigo.

2 Trigo apds colza, cevada e tremogo.

3 Trigo apos trevo ou aveia e ervilhaca.

% Trigo apds colza, linho e tremogo.

5 Colza apos cevada, tremego e trigo.

6 Colza apés linho, tremogo e trigo.

A soja de 1984/1985 a 1986/1987, foram semeadas numa sé época, respectivamente, 07.12.84, 21.11.85 e 04.12.86.

Médias, seguidas pela mesma letra, na vertical, nio apresentam diferencas significativas de 5 ¥ de  probabil
pelo teste de Duncan.
NS Nao significativo.
** N{vel de significincia de 1 J.

idade,



Tabela 14. Rendimentos de graos (RG) (kg/ha) e data de plantic (DP) do milho apés leguminosas
{1981/1982 a 1983/1984) ensalo B, EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1987

Ano e cultivar

- 198171982 198271983 198371385 Media
Tipos de sucessac LT o L 560 o Tove 1L oek o RC
RG RG RG
Milho apds: tremogol 2.373 a 05.10 4,303 11.10 5.205 05.10 3.960
tremoco? 2.029 a 05.10 4.578 11.10 4.651 05.10 3.753
trevo 661 b 29.10 3.810 30.10 4.241 23.11 2.904
C.V. {%) 12,83 11,81 17,41
F. Tratamentos 69,90 ** 0,59 NS 1,40 NS

! Tremogc apds trigo, cclza e cevada,

2 Tremogo apds trigo, colza e linho.

Médias, seguidas da mesma letra, na vertical, nao apresentam diferencas significativas aonivel de
5 % de probahilidade, pelo teste de Duncan.

** Nivel de significancia de 1 %.

NS Nao significativo,

Tabela 15, Rendimentos de graos (RG) (kg/ha) do milhe apds leguminosas (1984/1985 a 198u/1Y87) i~
saio E. EMBRAPAJCNPT, Passo Fundo, RS, 1987

Ano e cultivar

- 19571985 138571986 198671987 Média
Tipos de sucessac AG BleA AG 64-A C 501 RC
RG RG RG
Miiho apbs: tremogol 5.854 3.752 5.0823 L.89%
tremogol 5,743 3.776 5.5623 5.027
ervilhaca 5.606 3.378 5.360 4,781
Media 5.734 3.635% 5,335 4.901
C.Y. (%) 6,71 10,65 6,15
F. Tratamentos 0,42 NS 1,33K8 2,16 K5

1 Tremogo ap6s trigo, colza e cevada.
? Tremogo apos trigo, colza e tinho.
3 Milho apos serradela.
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Tabela 16. Valores de pH, alum{nio trocavel, cdleio + magnésioc trocdveis,
fésforo, potdssio e matéria organica do solo, antes da 1nstalacao
do ensaio (1980} e em 1986. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987

L9B6 apos 1987 apds
Elementos analisados 1980 7 cultivares 7 cultivares
de inverno de wverao
pH em H,0 1:1 5,1 5,3 5,3
Al trocdvel (me/l00 g de solo) 0,90 0,42 0,50
Ca + Mg trocavels (me/100 g de solo) 4,85 6,77 5,57
P disponivel (ppm) 12,5 23,8 18,8
K disponivel (ppm) 50 141,2 108,0
M.0. (%} 3,2 3,5 3,4

Em 1981, antes da semeadura das culturas de imverno foi aplicado em toda a drea
experimental 6,5 t/ha de caledrio, com PRNT de 56 Z.
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APOS CULTIVOS DE INVERNG APOS CULTIYOS DE VERAO

pH pH
sl s 1 A
‘I Ea
4 - &~
] L f
1950 1981 1982 1983 1984 1985 80761 61/82 81783 83784 84/85 85/86
Al (pe/100 &) 1 A1+ (mef100 g)
Ti 1 TL 1-
L X TS o
| i U D H B |:|
1980 1981 1982 1983 1984 1985 80/81 §1/82 B2/83 B3/86 Bu/B5 B5/86
Ca + Mg (me/100 g) Ca + Mg (we/100 g)
81 &
6 &
i T
LI SEUIN wone TN NEOY A (O O NG N O O N OO L R U DU O A O g O A
1
1980 1961 1982 1983 1984 1985 BO781 BL/82 82783 83/84 BL/8S 85/86

Em 1981, antes da semeadura das culturas de inverno fol aplicado em toda a area experimentat 6,5 t/ha de calcaria,
com PRNT de 56 %. Em 1984 e 1985, toda a atea experimental fol lavrada com arado de alveca.

Figura 3. Efeitos de aslgumas culturas de invernc e de verdo, na evolugao do pil, de Al*** e de Ca + Mg do  solo,
em relagao aos teores iniciais 1980 (Ti), Ensaio B, EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1986.
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Flgura &, Efeitos de algumas culturas de [nvernc e de verdo, na evolugao do P, K e matéria orgdnica
en relacac aos teores iniciais 1980 (Ti), Ensaio B. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1986.
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