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CAMPO BRUTQ MELHORADO: GREOS,ISOLO E VIDA

Roque Gilberto Annes Tomasinil
José A.R, de 0. Velloso!

Jodo Kurtz Amantino?

Ivo Ambrosi?

INTRODUGAO

A bumanidade tem evoluido porque tem conseguido vencer o medo de enfren-
tar ¢ desconhecido,

Em alguns setores tecnologicos, o homem_conseguiu_fantésticoq progres-
808, como na elerrgnica, responsdvel pela evolugdo nas comunicagoes e na  In-
formacica, essenclais a vida moderna.

No uso do solo agricola, sera que a humanidade progrediu com a mesma ve-
locidade? Infelizmente, nao. Em alguns aspectos, houve retrocessos em vé;iqs
regides do mundo, como no caso da congervacac de soles.

Ainda sdu recentes os ensinamentos nas faculdades de agrowomla, onde se
aprendia que o solo deveria ficar bem destorroado, se possivel, quase pulveri=-
zade, com o objetivo de propiclar a planta o melhor ambiente para seu  desen-—
volvimento. 5e agronomos, ha menos de 20 anos, receblam esta orientagdo, o8
agricultores, até o presente, usam, além do.reccmendado, ¢ arado e os diferen-
tes tipos de grades. Resultade: compactagio e erosao do solo, A tecnologig dﬁ
incorporacac de herbicidas também contribuiu grandementce para agravar estes
problemas:

0 plantio convencional, utilizandc arado e grade, realizado pelos agFl-
cultores que empregam prdaticaas de conservacﬁo_do solo (terracos, nac queimar a
palha, canals escomdouros gramedos, ...} & um bom sistema. Todavia, quando mal

utilizade, como ¢ & pela maioria dos agricultores, este sistema de preparo de

! Eng.-Agr., M.5c., Pesquisador do Centro Nacional de Fesquisa de Trige. EM-
BRAPA, Caixa Pestal 569, 99001 - Passo Fundo, RS,

2 Médico Vet., Av. Brasil, 1536 - Apt® 201, 99015 - Passo Fundo, RS.

3 Economista. Pesqulisador do Centro Naciomal de Pesquiss de Trigo. EMBRAPA,
Caixa Postal 569, 99001 - Passo Fundo, RS.



solo nada mais é do que um sistema de compactagdo do solo, semelbante ae urili-
zedo na preparacac da base de estradas ou de fabricacao de tijolos, em que o
solo é desestruturado, umedecido, compactado e, finalwente, seco.

Outros sictemas de preparo, menos agressivos ao solo, como o cultivo mini~
mo e o plantic direto, t&m contribuldo para controlar a erosao e para o aumen-
to da produtividade, Sem divida, estes sistemas representam uma evolugao na
tecnologia de uso do solo. Todavia, ainda ha muito a pesquisar, principalmwente
em relacao a integracao da pecuaria bovina, em pastagens nativas ou melhoradas,
com a producao de gracs. Enquanto a tecnologla da plantic direto, hoje, defende
como condigcdac "sine qua non™ de implsntacﬁo do sistema de plantio direto a cor-
reg3o da acidez (com calcdrio) e da fertilidade {com a adicdo de fosforo efou
potdsaio} e a descompactagao do sclo, o sistema utilizade no presente Ctrabalho
dispenaa todas essas praticas apgressivas 2o solo e a sua vida.

Este trabalho tem sua origem na afirmacac feita em gravacao de televiado
para g campanha "Plante Bem, Plante Sempre", em agoatc de 1984, langade ‘por
forgas comunitarias da agricuitura do municfpioc de Passo Fundo, na qual o Médi-
co Veterindric Jodc Kurtz Amantino terminava seu texto afirmando: '“caberd, no

future, ao campo nativo melhorade a producac de graos™.

PROBLEMA

Conviver com a natureza tem sido um problemsz constante na relacdo do  ho-
mem com ¢ melo ambiente. As crescentes necessidades de producao de alimentos
tém side supridas, fundamentalwmeote, pels fncorporacdo de novas dresas & produ-
cio agricola. Todavia, gracas aoc nidc usc da tecnelogis ja 3 disposicde dos  a-
gricultores’ e 3 auséncia de uma politica de ocupagac de novas areas e das ja
"incorporadas & produgdc, o8 problemas de conservagao do solo tém aumentado.

Produzir alimentos, comservandc o solo, para astender a atual demands ¢ sos
acréscimes de produgac para os proximos anea, € nac 8¢ um problema para a huma-

nidade, mas, sobretudo, um dos principais objetives da pesquisa agronomica.

MATERIAL E METODOS
Metodologis geral

A propriedade, localizada no municiplo de Passo Fundo, Rio Grande do Sul,



na qual o experimento estd sendo conduzido, esta dividida em areas de mata vir-
‘gem, em 4reas de lavouras com plantie convencioval e com plantio direta, en
dreas de campo native (campo bruto} e em 35 potreiros de.campo bruto melhoradoe.

Originalmente, os campos desta propriedade eram ideénticos aos da regiao
{latossolos vermelho=-esturo, franco arenosc), em que predominam as gramineas
natives, comc a grama forquilha (Paspalum notatum) e a barba-de-bode (Artstida-
pallens),

Parte da propriedade, com o objetive inicial de implantar um projeto
Voigin para criagio de bovinos, fol dividida em potreires de 1,0 a 1,% ha onde,
sobre a vegetacao nativa, foram introduzidas espécles de gramineas, com avela
preta {Avena strigosa), azevem (Lolium multiflorum) e de leguminosas como trevo
branco (Trifoliwn repene), trevo vermelho (Trifoliwm <ncarngtum) s cornichao
(Lotus  corniculatus).

0 objetivo inicial da divisdo fol implantar um projeto Voilsin na criacao
de bovinos, o qual, com ¢ tempe, fol medificado pale Médice Veterinario Jeao
Furtz Amantino, responsavel récnico e adainistrador da propriedade.

Para introduzir as novas espécies nao fof utilirzado nenhum implemento
convencional de prepare do sole, arade ou grade. Utllizou-se uma implantadeira
de paastagens com gulcadores da FUNDIFERRO. Hoje, como decorréncia da introducdo
destas especies, consorciadas com a grama forquilha nativa, os campos nem  se-
quer lembram as ireas de "barba-de-bode", que desapareceram como conmeqiiéncia do
manejo adequado do gade.

0 solo, originalmente vermelho, hoje € de cor escura e com eleavado teor
de matéria organica (as amostras gdo coletadas com crado a uma profundidade de
20 cm), em conseqiiencia das altas lotacoes dé'Bovinos. que chegam, eventualmen-
te, a 150 cabegas/ha/dia, manejadas com cerca elétrica por perfodo de 1 a 3 di-
as, Apos a saida dos animais. o potreiro fica em repouso por 20 a 30 dias, tem-
po auficients para decompor parte do esterco e para permitir o crescimento da
pastagem. No perfodo de novembro a abril o pastejo € realizado nas espécies na-
tivas de c¢iclo estival. De malo a outubro, & efetuado ma avela, no azevém e no
trevo branco e vermelho introduzidos ou ja perenizados pelo manejo, especial-
mente azevem e trevos.

Atualmente, na primavera, no minimo 20 a 30 X dos potreiroa sdo liberados
para a ressemeadura e para a colheita de sementes,

A alta concentracac de matéris organica oriunda do esterco dos bovinos @
um dos fatores responsavels pela diminuicio do teor de aluminio, o que facilt-
tou 8 grande incidéncia de trevo branco e de trevo vermelho a parcir de 1981.

Campo brute melhorade ¢ a dencminacdo dada as areas,originalmente nativas



‘e que foram, gradativamente, melhoradas com a introducdo de novas espécies, em
1gistema de plantio direto, com adubo na linha e com o avmento da lotacao de
bovinos. Durante o Inverno, sao colocados coches nos potreires com  objetive
de fornecer alimentaéao suplementar e garantir altas lotacdes, na forma de si-
lagem de milho ou de vesIduos da limpeza da soja '‘pelas indistrias da regiac ou
de cama-de-aviarlo, Assim, através do aumento guantitativo do esterco e da u-
rina acelerar-se-d o processo de melhoria do campo mativo.

Desde o infcio do experimento em 20.11.84 até janeiro de 1987, foram in-
corporades-no trabatho 3 potrelros {dreas 1, 2 ¢ 3), ¢, na medida das possi-
kilidades, outros deveraoc ser incorporados a produgdo de gracs. Paralelamente,
alguna voltardo 'a ser destinados & producdo de pastagens com pastorelo direto,
por perfodos de 2 8 3 anos. Apds, voltario, novamente, 3 producdo de grios.

A endlise do solo (Tabela 1) do potreiro escelhido {area 1), com 1,0 ha
para o plantio da soja em 1984, com a qual se iniciou o-experimento, acusou um
baixo nivel de féafore (1,8 ppm). o que foi visualizado com um fator positive,
no sentido de -testar 8 résposta do solo ao plantio direto em condigoes ‘de teor
‘de féaforo inferior ao nivel critico, porém com bom teor e qualidade de maté-
ria orginica (4,1 %), E interessante salientar o baixo nivel de aluminiec (0,10
me {100 g), bem inferlor ao do campo nativo que nac recebeu elevadas lotagoes
bovinas (3,15 me/f100 g).

Tabela 1. Analise do sole da area 1, de campo bruto melhorado em 1984

Ca + Mg P

Al - K H.0.
pH trocavel disponivel _

me /100 g me/100 g ppm ppm L
3.3 0,10 6,45 1,8 98 4,1

Fonte. Laboratorio de Solos do CNPIIEH?RAPA.

N¢ potreire com superficie de 1,0 ha e no qual foi realizado ¢ estude em
1985, havia sido colocado, em 1973, 3,0 t/ha de célcério na_sqperficie do pas-
to e, em 1984, foram aplicadas 4,0 t/ha da fracdo grossa de cama~de-avidrio
(res{duo utilizado como suplementc de alimentagac). Desde 1979 vinha sendo
plantada avela usando-se o método de plantio direto e, em 1983 e em 1984, fo-
tam colocadas 200 kg[hg de fosfaro de Patos em cqberturs.

A exemplo da drea 1, também foram realizadas analises iniciais da ferti-
lidade de solo antes de incorporar os potreires 2 e 3 a producac .de graos.

Apds cada cultura o sole € novamente analisado.



Egte trabalho jd teve uma versaoc preliminar publicada por Tomasinl et al.
(1986}, que relatou os primeiros resultados, todavia sem as andllises e conclu-

mdes que os atuais dados permitem.
Semeadura de soja em 1934

0 experimento teve:inicio em 20.11.84, na drea 1, com aplicagaoc dos her-
bicidas (2,0 1/ha de glyfosate e 2,0 1/ha de fluazifop butil) e, 10 dias apoE,
foi semeada a cultivar de aoja BR & (21 plantas/metro), usando-se semeadeira
para plantio direto desenvolvida pelo Centro Nacional de Pemquisa de. Trigo
(CNPT/EHBRAPA) com sistema de facas (protdtipo) e ocutra com Sistema de sulca-
dor (FUNDIFERRO). Aplicou-se 300 kg/ha da férmula 0-28-20 como adubacao de ma-
nutencio em todea a area,

Apesar da soja ter sldo semeada em plena seca. que persistiu por varios

dias, houve boa germinacac e desenvolvimento inicial.
Semeadura de trigo e cevada em 1985

0 trige fol cultivado em duas situagbes: a) uma, NO mesme potreiro em
qué havia side cultivada soja, em semeadura direta, sem lavrar {(drea 1); e ou-
tra, num potreiro onde havia campo nativo melhorade, em condicoes semelhantes
ao cultive da soja na safra anterior, também sem lavracac, semeads com miqui-

nas de:plantis direto {drea 2)., O cultivo da cevada fol feito somente na se-

gunda situagdo, em campo bruto melhorado.

No novo potreire que foi incorporado ac experimento (drea 2}, o hiastori-
co da area £, com excecao da analise do sclo, idéntico ao potreiro em que .fol
produzida soja em 1984/85 (drea 1}.

Apés a aplicag3o de herbicida em 21.06.85 (2,0 l/ha de glifosate e 2.0
1/ha’ de diclofop-methyl), fol plantada, em 04.07.85, a cultivar de trige BR 4
e a linhagem de cevada PFC 7808, com a adubagdo de 300 kg/ba (3-20-20}, utili-

‘zando plantadeira comercial (SEMEATO TD 220} adequada pare o plantio direto.

Em 14.08, foram aplicados- 31,0 kg/ha de nitrogénio (ureia) no trigo e na
cevada. Em 10.09, foi, novavente, aplicado nitrogénioe (16,0 kg/ha) somente na
area 2 (eampo bruto). como forma de compensar a relacdo C/N elevada, devido a
decomposigdc das espécies mortas pele herbicida. Na drea 1, uma aplicagao de
uréia foi suficiente, devido ao mitrogénio residuzl da soja cultivada no verdo.

Para conttolar o Azevém, que germinou apos o plantio do trige e da ceva-

da, ns area 2, fol novemente aplicado ¢ herbicida diclofop-methyl, na dose. de



£,5 1/ha.

Por ocasiao do aparecimento de doengas, foram utilizades om seguintes
fungicidas: propiconazole (0,5 l/ha), em 21 de agosto, na cevada; triadimefom
(0.1 kg/ha) (havia grande Incidéncia de oldio) e tiabendazole (0,7 kg/ha), no
trigo. Devido ao forte ascamamento, foram utilizades 300 1 de dgua por hectare,
com espalhante adesivo.

A eolheita fol remlizada por amostragens e em toda a area, por colhe-
deira automotriz.

0 trige foi semeado em duas densidades: D, (120 kg/ha) e Dz (130 kg/ha)
nas dreas 1 e 2 (Mapa 1).

Semeadura de’ soja em 1985

Também & soja fol conduzida em duaw situagoes, na safra agricola
1585/86: a) plantio direto onde havia sido cultivado trigo em 1985 e soja em
1984 (irea 1); b) plantio direro onde havia sido cultivado somente trige em
1985 {area 2}.

Devido A saca, a soja scmente pode ser plantada em 17 de dezembro, sen-
do utilizada & cultivar Cobb.

0 plantio, nas areas 1 e 2, fol efetuado com a semeadeira Lavrale 5D
513, apropriada para o plantio direto. Foram semeados 35 graos por metro li-
near, com inoculante, na profundidade de 5 a 7 cm, empregando-se 300 kg/ha de
adubo da férmula 0-20-30. B interessante assinalar que fol necessario utilizar
o sistema de limitagac de profundidade, uma vez que o solo estava bastante ma-
tlo, apesar de nunca ter sido lavrado e ter boa cobertura de palha de trigo cu
cevada e ainda ter recebido elevadas lotacées de bovinoa,

Nic foi aplicado herbicida por ocasido do plantio e a pequena inciden-
cia de ingoe foil controlada por capina manual. Todavia, a elevada populagdo de
trigo origindric de-perdas na colheita teve que ser combatida com ¢ herbicida
sethoxydim (1,25 l1/ha). Junto com este herbicida, foi misturado o inssticida
bloldgico baculovirue, em 21.01.86, em plena seca, o que deve ter prejudicado
a agao do baculowirus, Em 25.02.86, este fol reaplicado e, devido a niveis de

desfolhamento de 35 a 45 %, foil aplicado o inaeticida monocrotofos (0,45/ha).
Semcadura de trigo em 1986

0 trigo fol semeado na drea 2 em que havia sido cultivada soja e no res—
tente desta 4drea que ainda estava na forma de campe bruto melhorado, com  co-

bertura de grama forquilha, azevém, avela, trevo branco, trevo vermelho & bas-

10



tante capim caninha (area 2)

A area 3, incorporads ac experimento, 14 havia aido.lavrada 5 vezes, até
1976, com o objetivo de servir de pastagem de inverno para animais fracos ov
doentes. Além das espécies vegetais existentes nas dress 1 . 2, nesta area ha-
via uma grande incidéncia de caruru. (dmarantus sp.}, jod (Solanum gleymbriifo-
tfum) e carqueja (Brachiaris trimera).

Foram ut{lizados, em 10 de junho, os herbicidas glyfosate (2,0 l/ha) e
diclofop-methyl (2,0 1/ha).

Devido as chuvas, o plantfo foi efetuado em 1l de julho, 30 dias apos a
aplicacio dos herbicidas, com a vegetacdo existente ji seca. E lmportante sa-
lientar que, em uma parte deata area, fol aplicado o herbicida paraguat com
diuton (2,0 l/ha), misturado com 2,4-D (1,0 1/ha} na tarde do dia 10. O plan-
tio fol efetuada na manha meguinte, com & cobertura vegetal, obviamente, néa
mostrando ¢ efeito dos herbicidas.

Foi utilizada a semeadeira Lavrale SD-513, ja urilizada em 1985 para a
soja, para plantar e cultivar CNT.8 na densidade de 300 sementes/mZ, tratadas
com oa fungleidag iprodicne (200 g/100 de sementes) e triadimenol {270 g/l00
kg de sementes) e empregou—se uma adubagao de 280 kg/ha de 53-25-25. Em 20 de
agosto, foi feita a adubagao de cobertura com uréis (70 kg/ha). Devido as con-
dicSes de clima, nio fol possivel aplicar uma adubagdo adicional de uréia nas
adrmas de campo bruto melhorado que foram Incorporadas no trabalho {(2A e 3), a
fim de melhorar a relagdoe C/N.

Em 15 de outubre, foi realizado o tmico tratamento da parte aérea com os
fungicidas tiabendazole (0,5 l/ha) e propiconazele (0,5 1/ha}, em mistura, u-
ttlizando 180 1/ha de dgua na pulverizagdo com trator,

A colheita foi efetuada em 4 de' dezembre.
Semeaduras de azevém e ervilhaca consorciadaz em 1985

O aistema de produgac de graos adorado neste trabalho tem como uma das
inovacoes a caracter{stics de possibilitar, apdés retirar os animals de pasto,
aplicar o herbicida e, pem lavrar, no mesmo dia, iniciar o plantic de so0ja oum
de trigo.

Com o objetivo de verificar o comportamento de espécles forrageiram re-
introduzidas no sistema de produgac e, concomitantemente, melhorar, ainda
mals, a fertilidade .do sclo, optou-se pelo plantio de azevem & de  ervilhaca
consorcladoes.

Portanto, no invernc de 1986, foi sobre-pemeado azevém sobre a goja

quando as primeiras folhas comecaram a cair, Eformando uma cobertura natural

il



para as sementes de azevem.

Na colheita da soja, o azevém jé& estava com 5-10 ¢m de altura e. unifor-
memente distribuldo pela drea. Logo apos, foi feita a adubagdv de base, com
180 xg/ha da foérmula 10-20-10 aplicado a lanco sobre o solo. Em seguida, sabre
o azevém, Fol plantada a ervilhaca, cultivar comum, na densidade de 40 plan~
tas/metro linear, a 5 cm de profundidade e um espagamento de 50 cm entreli-

nhas, com a semeadelra Lavrale SD-513.
Semeadura de milho em 1986

0 milho fol semeado na area 1 e parte da area 2, em 24 de dezembro, com
semeadeira convencional de ailho Menegaz, adaptada para o plantic direco {pro-
totipo). Utilizaram-se 22 kg/ha de sementes das cultivares AG-401 e Conda (da
EMPASC) e, em replantic, a cultivar AG-64A devido a problemas com a plantadei-
ra. Foi utilizade 218 Kg/ha do aduba 5-25-25. Em presenga de camadas espessas
de palha, o sistema de corte desta maguina nao funcionou e, conseqlientemente,
o sistema de abertura de sulco (disce duplo) enterrou, no sulco, a palha que
deveria ter sido cortada. Assim, a semente caiu entre a palha enterrada no
suleo ¢ nac germinou. Foi tentade um replantio -com plantadeira  mancal  tipo
"saraqua". Apesar do replantio, a lavoura ficou bastante prejudicada, pois nao
fol possivel atingir a densidade de 5 a 7 plantas/m linear, com espacamento
de 90 cm entrelinhas.

Ka area 1, o milho estava, praticamente, sem problemas de invasoras por
ocaslao do plantio & nac fol passado nenhum herbicida, uma vez que a camada de
palha de azevém e de ervilbaca atua como fator que inibe a germinacaoc' & o
crescimento de invasoras. Até o infcio do empendvamento, havia pouca inciden-
cia de invasoras, salvo de azevém que j& comegava a germinar em manchas diso-
ladas.

Ha area 2, ocorreram duas situagoes distintas:

- puma parte da area nao fol aplicado herbicida, uma vez que &pde a co-
lheita do trigo, o trevo, que j& estava com um bom desenvolvimento vegetativo,
ganhou condigoes de luminosidade e cobriu, praticamente, toda a drea em que
havia trige. Mesta drea o milho foi semeado no meio do trevo, o qual, aoc  fi-
nal do ciclo, liberaria nitrogénio para o milhe ¢ para culturas subseqllentes.

Ao redor das areas em que Se localizaram os cochos com residuo de goja
fornecido no inverno dos anos anteriores ac infcio do experimento, fol reali-
zada a capina manual de algumas lnvasoras, come picac (Ridens pilosa), cor-

da-de=viola (Ipoema sp.), jod (Solomwn sigymbriifolium) e caruru (Amcrantus
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sp.), que fazlam parte do residuoc;

— em outra parte da area ? fol aplicado o herbicida glyfosate. (2,0 1/ha)
para eliminar gramineas que prejudicariam o desenvolvimento do milhe, Nesta
drea, as invasoras e o treve tiveram a_pppulagﬁo drasticemente reduzida..

Pretendia-se comparar a produtividade do wilho, de idénticae cultivares,
das dreas com trevo e das sem treve. Todavia, este objetivo fol abandonado,
uma vez que houve um pequeno periodo de geca, justamente quando ¢ milho estava
com cérca de 20-30 cu de altura, causando sérios prejulzes por deficléncia de
umidade no sole, devide & seca e a competicao do trevo. Para controlar ¢ tre-
vo & as. ervas daninhas fol aplicado herbicida 2,4-D, em 31.01.87, na dose de
1,0 1/ba. Com este controle e com as chuvas posteriores houve uma boa recupe-
racac, porém, notou-se o dano na altura das plantas. Na outra parte da drea
2, em que fol aplicado o herbicida glyfosate antez do plantio, o milhe tinha
o debro da_altura, uma vez que ndo teve que competir com outras espécies por

umidade no seclo.

Semeadura de moja em 1986

Na drea com soja, fol aplicado o herbicida glyfosate (2,0 1/ha) com L]
objetivo de eliminar as gramineas que prejudicam o desenvolvimento da soja.

Foi utilizada a mesma plantadeira Menegaz e ocorreram fdénticos problemas
aos do milho, ficando varias linhas com sementes sobre e entre 2 palha, que,
apesar de germindrem, morrevam logo apds por ndo estarem em contato .com 0 SO-
lo.

A adubacao foi de 160 kg/ha da formula 0-25-25, sende plantada a culti-
var BR-4 (ciclo médio) na densidade de 35 plantas/m, por nao se dispor de uma
cultivar de cicla rardio adequada a época de plantio (24 de dezembreo)},

Com o objeto de controler o trigo originaric da perda de sementes na  co-
lheita, fol aplicade o herbicida fluazifeop=buthyl (2,0 l/ha) com espalhante a-
desive (1,0 1/ha}, em 27.01.87.

Area com trevo #m 1986
Na area 3, incorporada ao experimento, em 1986, com a ¢ultura de trigo, a-

pepar de ter sido aplicade herbilcida glyfesate, nasceu uma quantidade auico

grande de treve, durante a fase Inicial, de crescimento do trige. origindric de

pementes que edtavam dormentes no solo. Considerando .a quantidade de trevo
brance.e de trevo vermelho, optou-se em colher o trigo cortando-o méis alto
p—— "P
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que o normal {cerca de 40 em do solc) de forma a reduzir ao minimo os danos ac
trevo. O ¢xcesso de palha que ficou sobre & terra foi enfardado e guardado pa-
fa alimentacio dos bovinos no inverno.

Er janeiro de 1987, o trevo se encontrava em plena floragidc e ocupava in-

tegralmente a Erea de 1,5 ha, com um belo visual,

RESULTADOS E DISCUSSAO

As produtividades obtidas na scla e no trigo foram quase o dobro das ob-
tidas no municipio de Pasac Fundeo, as quais sdo das mals &ltas no Rie  Grande
do Sul e foram superiores as de trigo de primavera nos Estados Dnidos (Tabela
2).

Producdo de soja em 1984/85

A producio final, coneiderando toda a area, descontada a impureza-e a umi-
dade, fol de 3.320 kg/ha (Tabela 2).

& colheita foi feita por colheitadefra comum {Massey Fergusson).

0 peso de mil sementes (280 gj, bastante superior &o pesc normal de 160-170
g, foi talvez, uma das razdes da elevada produtividada.

Na lavouras convenclonal da propriedade, a soja produziu 35 bpacos/ha, o
que € 36,91 inferior aos 55,3 sacos/ha obtidos na drea de campo bruto melhora-

do {drea 1).
Producao de trigo e cevada em 1985/86

0 trige produziu, na média ponderada dos dois porreiros (dreas 1 e 2),
3.205 kg/ha com peso do hectolitre (PH) 78, o que € uma produtividade acima
do normal em lavouras com plantic convenciomal. Nio se observou diferenga  de
produtividade entre o trigo produzido na area em que havia soja plantada so-
bre campo bruto melhorade (area 1) (3.117 kg/ha) e o trige produzido na  area
em que antee havia somente pastagem em campo bruto melhorado (area 2} {3.384
kg/ha). Talvez a aplicagdo suplementar de 16,0 kg/ha de N efetuada nesta drea
tenha compensado o nitrogénioc residual na area com resteva de soja (Tabela 2},

Com a menor densidade (D)), a produtividade (3,254 kg/ha) fol malor na &=
Tea em que a scja precedeu o trigo {drea 1) do que na drea plantads sobre cam-

po brute melborado (3.103 kg/ha). Estes resultados indicam que & possivel que
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a sola seja’a culturs mals indicada para iniclar um processo de abertura de
irvea a produgae de grios,.nas condi¢les do experimento.

Com a densfdade maior (Dp), a produtividade fof de 3.075 kg/ha na drea 1
(trigo/scja) e, na drea ? {rrigo/campo bruto melhorado), a produtividade fo1 de
3.663‘kg{ha. Estes dados podem indicar que, em dreas de campe bruro melhorado
a deunsidade, no plantio inicial, deve ser mator que em areas ja culrivadas.

A produtividade da cevada foi de 1.870 kg/ha, com s classificacao de
75,5 % de primeira, 19,5 I de segunda e 5 % derefugo. A produtividade poderta
ter sido maior, caso ndo tivesse ocorride 8-10 Z de espigas com carvao.

Na area 1, a.pradutividade de soja {3.320 kg/ha} e a de trigo {(3.117 kg/f
ha) no amo agricola 1984/85, significou a producac total de 6.437 kg/ha de

grios, o que é altameate lucrativo e com a vantagem de nio ter havido erasdo.
Producac de soja em 1985/86

Apesar das condigdes desfavordveis (seca) que ocorreram pot ocasiac do
plantio e também durante o desenvolvimento da cultura, a soja teve um bom de-
sempenho, e com rendimento bastante superior ao das lavouras vizinhas.

Na area 1, onde a soja fol culrivada pela segunda vez, a  produrividade
foi de 2.660 kg/hz ¢, na drea 2, onde a soia nunca havia sido cultivada, a
produtividade fol de 2.505 kg/ha. Na media ponderada das dreas 1 e 2, a pro~-
dutividade foi de 2.603 kg/ha. '

Produgao de Trigo em 1986

Apesar de um possfvel danc por geada logo apds o infcio do enchimento &q
graoc e apesat do prejuizo decorrente das chuvas. no periodo fimal e.apos-a ma-—
turacde do grao. as produtividades alcancadas nos potreiros foram excelentes.
A colheita foi feita em 4 de dezembro.

Ma drea 2, a produtividade foi de 3.533 kg/ha. Alguns produtores que
utilizaram os meios tradicionals de flantio, alcancaram produtividades proxi-
mas a J3.000 kg/ha. A media de trige mo municipio fol de 1.900 kg/ha (Tabela
2).

Na drea 2A, a média fol de 3.58] kg/ha, praticamente igual i da drea 2,
o que pode indicar que, na drea 2, apesar de jd ter sido colhida uma safra de
trigo e uma de soja, o potencial de producdo continuou nc mesmo nivel que o
da drea 2A que, até o plantio de trigo. era campo bruto melhorade.

MNa area 3, a produtividade fol de 5.§iﬁ_kg}ﬁaf
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Tabela 2. Evolucdo das produtividades de trigo. de cevada, de soja e de milho

nas dreas 1, 2 e 3 no perfodo 11.8B4 a 12,86

i 1984/85 1985/86 1986
Tea Soja Trigo Cevada Soja Trigo
kg/ha
1 3.320 3.117 - 2.660% -
(1,000} (0,983} {1,000}
2 - 1.384 1.870 2,505 3.513
(0,491) (0,120) {(0,586) (0,624)
24 - - - - 3.581
(0,616}
a - - - - 3,423
(1,120)
kg/ha”
Média .
ponderada 3,320 3.205 1.870 2.603! 3.497
pela drea N
de cada
potreire
kg/iha
Hedia do 1.590 1.700 1.590 1,000 1.900
municipio
Media USA - 2.560 - - 2.520

Fonte: CNPT/EMBRAPA.

! Redugso de produtividade devido i seca.

03 nimeros entre.parénteses significam a dres utilizada em

ra.
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Em uma parte (10 x 160 m) da drea 3, em que o intervalo entrea aplicagédo
dos herbicidas & o plantic foil de 17 horas, sobre uma compacta cobertura vege-
tal de um campo bruto, a produtividade’ foi calculada em torno de 2.000 kg/ha.
Este resultado mostra que, se © sclo for fértil, com boa estrutura, apesar de
o plantio ter sido feito sobre uma cobertura viva, competitiva na fase ini-
cial, com abertura de um sulce de 1 cm de largura, € possivel obter boas pro-
dutividades.

Na médis ponderada das éreas 2, 2A e 3, a produtividads foi de 3.493
kg/ha. Considerandc que o total das areas é de 2,36 hectares, considerando a
excelente produtividade, considerando a ausencia de erosdo, considerando o as-—
pecto visual de cobertura de pslba, considerande o cheiro da terra fércil, com
vida, muito diferente das terras de lavouras ercdidas, de terras quass sem ou
33 sem vida, flcou a constatacdo de que os métodos de producao utilizados -nes=
te trabalho conseguiram o que, para boa parte das areas agricolas nc mundo,
esta se tornande cada vez mails diffcil: produzir alimentos, com elevadas pro-—

dutividades e, ao mesmo tempo, preservar e aumentar a vida do solo.
Producao de azevém e ervilhaca

Foi colhida uma misture de semente de azevem e de ervilhaca, mendo que
a maior parte do azevém, por ter completado o ciclo vegetative antes da ervi-
lhaca, fol perdido por deiscéncia. Como o objetivo principal destas espécies
era de cobrir o solo no invernoc e gerar cobertura de palha de azevem e de ni-
trogénlo residual da ervilhaca para a cultura de milho, ndo se deu 1impertdn-
cia a perdas de sementes de azevém e de ervilhaca, que no invernc de 1987 ger-
minarac, rompendo o perf{odo de dorméncia. Desta forma, sem custo de plantio,
estas espécies ja estardo plantadas para preduzir sementes, principalmente de
ervilhaca, em consorcio com tremoco doce ou fava.

A massa verde, gue era de otimo aspecto visual, foi de 48,0 t/ha por
ocasiio do fim do florescimento do azevém e da ervilhaca. O pesoc da massa seca

fol de 10,9 t/ha, o que representa um 6timo resultado para estas especlea.

Producac de semente de trevo vermelho e de treve branco

Em 25 de fevereiro, 81 dias apés a colheita do'trige, feoi. colhida. a
gemente  de trevos, com & predomindncla do trevo vermelho sobre o trevo branco,
devido a0 rciclo mais longo de treve vermelho.

A colheita foi de 119 kg/ha, o que € considerada excelente, se fotr con-



siderada a perda de sementes ns colheita devidoa falta de equipamentos adequa-
dos. 0 trevo foi segado, enleirado e, no dia seguinte, com uma umidade ainda
alta em algumas pattes das leiras, foi colhide com automotriz comum, utilizada

para celher soja e trigo.
Analises quimicas do solo

0 melhor teste para verificar a ferctilidade de um solo € cbservande a
exuberdncia das plantas nativas ou introduzidas pelo homem.

S¢ o homem quer preservar a sua vida produzinde alimento, por.que, en-
tio, tem, sistematicamente, destruldo solo, destruinde os complexos sistemas
de vida nele existente, destruindoe paralsos e criando desertos? A vida do ho-
mem, © seu futuro, depende da vida do solo.

A analige quimica dos sclos tem side utilizada desde o infcio deste
trabalho, a fim de permitir um acompanhamento da evolucao de alguns indicado-
TeSs.

0 acompanhamento das analises da areaz 1 & da 2 permitem viriss consta-
tacoes (Tabela 3):

~ o8 nivels de aluminio aumentam rapidamente a partir do momento em que
¢ gado ¢ retirado e, consegientemente, o solo nao mals recebe o esterco e a u-
rina; esta conatatacdc comprova a.afirmacac de alguns autores no sentido de
que o esterco bovino atua como corretivo da.acidez nociva do alumfnio, baixan-
do os univeis;

- como, praticamente, nac hd ercsao no solo, os nivels de fosforo e de
potdsslo aubiram muito rapidamente, bem acima do esperado: na area 1, que ti-
cha 1,8 ppm de fésforo disponivel, em tres safras., em que o adubo NPK  sempre
fol celocado, o nivel evoluiu para 23,0 ppm. E interessante sallentar que. a
laboratério utilizado para as analises € o do CNPT/EMBRAPA ¢ ms amostras de
gclo foram coletadas pelos autores ou por técnicos do CNPT, sendo tiradas 20
a 30 subamestras por hectare, urilizande um trado.

A acao de quantidades elevadas de matéria organica, como & do  esterco
bovino, provoca a reducao nos teores de aluminic trocavel (Coleman &  Thomas
1967; Thomas 1975; Hoyt & Turner 1973; Hoyt 1977; Blom et alii 1979; Erpani
& Glianello 1981) citados por Ernani (1981). As anilises dos tecres inlciais
de aluminioc na drea 1 (0,10 me/l0 g), na drea 2 (0,05 me/l0 g) e na drea 3
(0,30 me/l0 g), nas quais ndo fol incerporade calcéric, comprovam as  conclu-
sces dos autores acima citados. Ainda. segundo Ernani {1981), autores cltam

que-como os efeitos da matéria orgdnica sobre a redugde do sluminio  trocavel
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sac, normalmente temporarios, néo podem ger substituros satisfatérios;do cal-
cériq {Hoyt & Turner 1975}, & nﬁo ser que quantidades anuais sejam adiciona-
das no sclo (Blom et alii 1972}, Os resultados das andlises das dreas 1 e 2
estao perfeitamente de acordo com as afirmatives destes autores, uma vez  que
com ¢ plantic de grios foi interrompido o processo de pastoreio e adicdo de
esterco bovine e, congegilentemente, o teor de aluminio subfu rapidamente (Ta-
bela 3);.

- a partir das andliees eferuadas em 1986, apos a cultura da scoja, cous-
tatou-ge que ¢ teor de aluminic trocdvel caiu nas iress 1 (1,55 para 0,65 mef
100 g sole) e 2 (0,75 para 0,25 me/100 g sclo), o que, aparentemente, nao tem
Justificatriva, uma vez que nao fol colocado calcaric ou esterco bovino nestas
areas. Todavia, fica a seguinte pergunta: merd que a materia organica, apesar
.de, em termos percentuals. nao ter mudado, nac estd sofrendo uﬁ Processo de
mudanga ma gua composicac e, tonseglientemente, atuando sobre o aluminio troca-
vel, reduzindo o seu teor? A resposta a esta 1ndagagac podera ser dada nas
analises futuras.

Na area 1, o teor de fosforo em 1986, apés a soja, baixou de 23,0 para
13,5 ppm apds o azevém e a ervilhaca. A provavel explicacdo para esta queda no
fosforo disponivel pode ser o fato de a adubagho no azevem e na ervilhaca ter
sido feita em cobertura, enquanto que o molo amostrado fol retirado com trado
‘de 0 a 20 ca de profundidade. Além deste fator deve-se considerar que &  mas-—
sa verde do azevém e da ervilhaca, ao final do ciclo destas #spécles, fol de
48,0 t/ha. Como a massa sera fof de 10,9 t/ha, & qual nac foi incorporada, fi-
cande na superficie do solo, o teor de fosforo neste material, assim como o de
potdssio, devem explicar & redugac observada nos resultados das anidlises,

Alem do aspecto de reduzir a acldez nociva, a matéria organica, segundo
Flaig (1968), citado por Kiehl (1985), o himus estimula & alimentacib mineral
das plantas, o desenvolvimento radicular, diversos processou metabollcos, & a-
tividade respiratoria, o crescimento celular e a formagac de flores em certas
plantas. Fermandez (1968), citado por Kiehl {(1985) efirma que, cultivando mi-
lho em solugoes nutritivas, fol possivel observar que o acido hamico causava
ganho de peso nas plantas e estimulava a absorgdo de nutrientes.

As andlises do solo indicam uma elevagdo dos teores de Easforo e de po-
tassio, consegiiencia das adubagdes com NPK utilizadas antes de cada cultura.
Também um aumento do teor de -aluminio que, muito provavelmente, pode ser atri=-
bufdo & interrupcac do processc de adigao de mateéris organica do esterco bovi-
no., Embora a anilise do solo nao demonstre modificacoes no percentual de maté-

ria orginica, & possivel que sua composicao esteja, apos cada safra, sofrendo

19



modificacces, ou seja, a matéria organica da decomposicdo da palha de trigo =

de soja teria o mesmo efeito que o esterco bovino na neutralizacao do  alumf-
nio.
Tabela 3. Analises qufmicas do solo de campo bruto melhorade inicial e  apes
culturas de trigoe e de soja
Analise do sclo
pE Al Ca + Mg P K M.Q.
Area Cultura 4na HaO 1:1 trocavel disponivel 4
me/l00 g sclo PP®
Solo ‘padrac Passo Fundo' 4,5 31,15 1,8 z2,8 52 5,0
1 Campo bruto
melhorado 1984 5,3 0,10 B, 45 1.8 98 4,1
Apos sojak 1985 - - - - - -
Apds trigo 15985 4,8 1,05 6,35 13,5 186 5,0
Apos soja 1986 4,8 1,55 5,55 23,0 +200 '
Apde azevem
+ ervilhaca 1986 3,3 0,65 5,80 13,5 174 4,5
Apos milho 1987 - - - - - -
2 Campo bruto
me lhorado 1985 5.4 0,05 9,45 7.0 104 53,5
Apés trigo 1985 4,8 1,05 6,35 13.5 186 5,
Apos soja 1986 4,9 0,75 7.15 14,5 168 5,1
Apos trigo 1586 5.5 0,25 7.50 12,5 164 5]
Apos milho 1987 - - - - - -
2A Campo bruto
me lhorado 1985 5,4 0,05 9,45 7,0 104 5,5
Apos trigo 1986 5,3 0,55 5,00 4,0 Jh N
Apds soja 1987 - - -, - - -
3 Campo bruto
melhorado 1688 5,1 0,30 7,60 14.5 86 1.9
Apds trigo* 1986 . - - - - - -
-Apés trevo 1987 - - - - - -

Fonte: Laboratdrio de Solo do CNPT/EMERAPA.
* .Nio fol feita anallse do solo apds a colheita,

As elevadas produtividades, comc as de trigo;que sempre foram superiores

a 3.000 kg/ha, ¢hegando a 3.581 kg/ha, assim como as de soja que variaram en-
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tre 2.603 kg/ha liano de seca) e 3.320 kg/fha, quase o dobro das medias munici-
pata, sdo um atestado de que a tecnologia utilizada no trabalho trilhou um bom
caminho. A cosbinacio da bovinocultura e da producdo de graos abre novos hori-
zontes pa as culturas de trigo ¢ de aoja, sem causar erosao, preservande a
vida e elevando o potencial produtive do soclo.

0 trabalho também mostra que a integracao lavoura/pecudria de corte nio
€ inviabilizada pelo bovino, mas sim, pela falta de eatrutura do seolo, ‘des-
truide pelo uso intenso e descontroladoe de maquinario agricola como arados,
grades e subsoladores. O bovino crid condicGes para o desenvolvimento de  uma
agricultura sadia, em que a terra rica em microfauna e microflora, com boa es-
trutura fisica, fornece malores respostas aos insumos, como o adubo & a gemente,

0 desafio de Introduzir culturas anuals para & produgio de graos em con-
digbes até entdo pouco estudadas ou ﬁéq_gstudadas noe Rio Grande do Sul e em
outros estados brasileiros foi aceito. Os resultados Foram excelentes, seja em
relagao as produtividades ou 2 rentabilidade da tecnologia ou soe  aspectos

ecoldgicos. ‘

0 trabalho, apesar de ndo ter repeticdes de parcelas, Segue as normas
baaicas de pesquisa e & dinimico. As diregdes a serem tomadas ¥dc  escolhidas
em fun¢do de uma norma basica: conviver, pacificamente, com o sole.

Do didlogo do homem com a natureza tem-se a certeza de colher um bom

fruto: alimento sadia, abundante e acessivel para a humanidade.
Consideragoes sobre uso de herbicida

Sob o ponto de vista ecolégico, o usc de herbicidas é um aspecto falhe
oo trabalho. Todavia, devem ser considerados os seguintes aspectos:

- o8 herbicidas deverdo ser utilizados basicamente na abertura dam areas
para implantar as culturas de trige ou de soja. Dependendo da incidéncia de
ervas daninhas, podera ser desnecessdriz 'a sua aplicacao nas culturas peste-
riores;

- a palha da culrura anterior, principalmente'das gramineas dea inverno
{trigo, cevada, azevém, triticale, ...) atua como um herbicids natural atraves
da cobertura morta da palha que, além de controlar cutras plantas, nio desejd-
veis & cultura, tem o proposito de proteger o solo da-agaoc dos ralos asolares
e dg agac mecanica, destrutiva, do "impacte da chuva cu de ventos fortes;

- o8 herbleidas utilizados no ProCcesso inicial ndo impedem a reintrodu-
cdo das espécles vegetals que, inicialmente, compunham a pastsgem. Os trevos

sdc a melhor prova desta afirmativa, pois basta uma rdpida caminhada nos  po-
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crgiros para vg;ificar 0 seu retorno espontineo, origindric de mementes dor-
mentes no eclo, Assim, os herbicidas utilizados ndo sdc visuallzados Ip?lcs
autores como um fator anciecolﬁgico, mas, sim, por enquanto, um mal necesga-
rio que tem permitido Integrar, com Etiyos resultados, a producdo de bovinos
com a de graos, utilizando os ﬁejetos animais como fatores de melhoria de vi-
da do polo e como fatores que possibilitam aumentos na p;cdﬁtividade ée
graoe.

0 melhor exemplo & a area 3, na qual o nascimento espontinec de trevos
foi tao grande a ponto de os autores ndo terem plantade soja ou milho na

dreaea terem deixado para a producao de sementes de trevo.

CONCLUSAD

Em outubro de 1984, a viabilidade tﬁqnica deste trabalho era mais que
uma incognita, era um desafio as téenicas tradicionais de preparo e correcao
de acidez do solo.

Em janelro de 1987, ap65_3 safras de acja, duas de rrigo, uma de azevém
e de ervilhacz e do atual plantioc de milho e de scja, além d§ lavoura de tre-
VO para semente, pode—se dizer gque boa parte dag divides inicials ja estao
esclarecidas. Também pode-se dizer que, como parte da dindmica deste  métodn
de integragac lavoura-pecudrla, surgiram novas duvidas que servirdo para me-
lhorar o processo.

Se no inficio, conscientemente, era dito “cuidade, tecnologla experimen-
tal”, hoje a metodologia Ja pode ser difundida para os agricultores, com a

devida assisténcia técnica.
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