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APRESENTACAO

A presente publicagao contém as recomendacOes técnicas para a cultura da
cevada cervejeira na regiao Sul do Brasil e representa o esforco do trabalho de
pesquisa coordenado pelo Centro Nacional de Pesquisa de Trigo com participacao
do IAPAR-Polo Regional de Ponta Grossa, Cia Antartica Paulista - I.B.B.C.-Fi-
lial, Fomento Agricola e Armazenadora, Maltaria Navegantes S.A., Cooperativa
Agraria Mista Entre Rios Ltda. e Agromalte S.A.

As entidades citadas planejam e executam as atividades de pesquisa e apés
a analise dos resultados alcancados reunem as informagdes e elaboram as reco-
mendagoes tecnoldgicas para a cultura. Estas informacoes em forma de recomenda-
¢coes visam, acima de tudo, através da assisténcia téenica, transferir as mais
modernas informacoes tecnologicas para maximizar o potencial de producac e a

eficiencia do produto.

Edar Peixoto Gomes

Chefe do CNPT



RECOMENDACOES DA PESQUISA PARA O GULTIVO DA CEVADA CERVEJEIRA
EM 1985

1 INTRODUGAO

As recomendagoes Leécmicas para o cultivo da cevada cervejeira nos Estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana sdo estabelecidas pelo grupo de
instituigdes que desenvolvem pesquisa com esta cultura. As recomendagoes conti-
das neste documento foram estabelecidas na V Reuniac snual de Pesquisa de Ceva-
da, realizada sob a coordemagio do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo de 09 a
11 de abril de 1985 em Portc Alegre, RS.

Este grupo de pesquisa & composto pelas seguintes instituigdes oficiais e
privadas: Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - EMBRAPA, IAPAR-Pole Regional
de Ponta Grossa, Cia. Antarctica Paulista-I.B.B.C.-Filial TFomento Agriccla e
Armazenadora, Maltaria Navegantes S5.A., Cooperativa Agraria Mista Entre Rios

Ltda. e Agromalte S.A.

1.1 Planejamento da Lavoura

0 plantio de cevada devera ser antecedide por um planejamentc prévio que
estruture a lavoura com todos 08 pré-requisitos basicos para que o empreendi-
mento chegue a bom termo,

Este planejamento prévio deve visar a utilizacac do conjunto de tecnicas
que levam a lavoura a ter um bom potencial de produgac considerando, entre ou-
tros, os seguintes fatores:

- escolher cultivares adaptadas as condicoes de clima da regido e solo da
propriedade;

- escalonar o plantio em mais de uma época dentrc do periodo recomendado
para a regilo;

» utilizar semente de boa qualidade fiscalizada ou certificada;

« utilizar semente tratada com fungicidas;

» procurar diversificar as cultivares de ano para ano dentro da proprieda-
de;

» praticar rotagao de cultura ou pousio plantando em areas com no minimo
dois anos e preferencialmente, mais anos, sem cereais e outras gramineas de in-
verno;

» praticar conservacac de solos;



« nio queimar restevas;

+ descompactar camadas adensadas de solo quando devidamente identificadas;

+ evitar excesso de preparo do solo;

» aplicar corretives e adubos conforme recomendacac de rede oficial de la-
borardrios de analise de solo;

- controlar adequada e oportunamente as pragas e moléstias;

+ utilizar enfim, ¢orretamente as recomendagoes que Se seguem.

2 REGIDES RECOMENDADAS

No mapa em anexo, estao delimitadas as regides mais viaveis ac cultivo pa-

ra fins cervejeiros nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.

2.1 Rio Grande do Sul

Para este Estado, as regices do vale do Uruguai, Depressac Central e Lito-
ral sado as Unicas consideradas inaptas para a producac de cevada para fins cer-~
vejeiros.

Embora as demais regides possam ser consideradas aptas para o cultivo, a
producio tem se concentrado em duas regides principais, localizadas uma ap nor—

te (Planalto Médio e adjacencias) e ocutra ac sul do Estado.

Regiao Norte

0 cultivo e recomendado nos seguintes municipios e arredores: Ajuricaba,
Anta Gorda, Arrcio do Meio, Arroio do Tigre, Arvorezinha, Barao do Cotegipe,
Barros Cassal, Bento Gongalves, Cacique Doble, Campinas do Sul, Carazinho, Cas-
ca, Ciriace, Chapada, Colorado, Condor, Constantina, Cruz Alta, David Canabar-—
ro, Encantado, Erechim, Espumoso, Farroupilha, Feliz, Fontoura Xavier, Fortale-
za dos Valos, Garibaldi, Gaurama, Getulio Vargas, Guapore, Ibiaca, Ibiraiaras,
Ibiruba, Ijui, Ilopolis, Jacutinga, JUlioc de Castilhos, Lagoa Vermelha, Marau,
Mucum, Nao-Me-Toque, Nonoai, Nova Araca, Nova Bassano, Nova Prata, Palmeira das
Missbes, Panambi, Paral, Passo Fundo, Ronda Alta, Rondinha, Sananduva, Santa
Barbara do Sul, Sao José do Ouro, Sarandi, Seberi, Selbach, Serafina Correa,
Sert3oc, Soledade, Tapejara, Tapera, Tupanciretd, Vacaria, Veranopolis, Viadutos

¢ Victor Graeff.

Regiao Sul

0 cultivo & recomendado nos seguintes municipios e arredores: Arroioc Gran-



de, Bage, Cachoeira do Sul, Cagapava do Sul, Cangugu, Dom Feliciano, Cacequi,
Dom Pedrito, Encruzilhada do Sul, Erval, Lavras do Sul, Pipheiro Machado, Pira-
tini, Pedro Osdoric, Rio Pardo, Rosaric do Sul, Santana da Boa Vista, S3o Ga-

briel, Sao Sepe, Sao Pedro do Sul e Santa Maria.

2,2 Santa Catarina

Neste Estade, as microrregices mais propicias para a cultura sao: Campos
de Lages, Campos de Curitibanos, Colonial do Rico do Peixe e Planalte de Canoi-
nhas.

Estas regices abrangem os seguintes municipios e arredores: Agua Doce,
Anita Garibaldi, Cacgador, Campo Alegre, Campo Belo do Sul, Campos Noves, Canci-
nhas, Capinzal, Curitibanos, Fraiburgo, Herval D'Oeste, Irenedpolis, Itaidpo-
lis, Joacaba, Lages, Leblon Regis, Matos Costa, Mafra, Major Vieira, Monte Cas-
telo, Papanduva, Ponte Alta, Ponte Serrada, Perto Uniado, Rio das Antas, Rio Ne-
grinho, Santa Cecilia, Sao Bento do Sul, S3o José do Cerrito, Tres Barras e Vi-
deira.

0 plantio na regiac colonial do Qeste somente & recomendado nos municipios
de maior altitude como Abelardo Luz, Campo Ere, Sao Domingos, $ao Lourenco do

Oeste e Xanxere.

2.3 Parana

A cevada tem se aclimatado bem em todo o sul do Estado, principalmente nas
microrregices de Curitiba, Alto do Rio Negro, Campos da Lapa, Campos de Ponta
Grossa, Campos de Jaguariaiva, Sao Mateus do Sul, Colonial de Irati, Alto Ivai,
Pitanga, Campos de Guarapuava e do Médio Iguacd. Além destas regides, a cultura
tem se mostrado viavel nas regides de maior altitude em varios municipios do
Sudoeste Paranaense.

Neste Estado, o cultivo & recomendado para os seguintes municipios e arre-
dores: Araucaria, Barracdc, Bituruna, Campo do Tenente, Campo Largo, Castro,
Clevelandia, Chopinzinhe, Colombo, Contenda, Corenal Vivida, Curitiba, Enéas
Marques, Franscisco Beltrac, Guaraniagu, Guarapuava, General Carneiro, Imbitu-
va, Ipiranga, Irati, Itapejara D'Oeste, Ivai, Laranjeiras do Sul, Lapa, Mallet,
Mandirituba, Manguerinha, Maridpolis, Marmeleiro, Palmas, Palmeira, Palmital,
Pato Branco, Paula Freitas, Paulo Frontin, Pinhac, Pirai do Sul, Pitanga, Ponta
Grossa, Porto Amazomas, Porto Vitdria, Prudentopolis, Quedas do Iguaci, Rebou-
¢as, Renascenga, Rio Azul, Rio Negro, Sao Mateus do Sul, Sac Joado, Sac Joao do

Triunfo, Teixeira Soares, UniZo da Vitdria, Vere e Vitorinho.
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3 CULTIVARES RECCMENDADAS

As cultivares recomendadas para todas as regioes estao listadas na Tabela

Tabela t. Relacio de cultivares recomendadas para cultivo no RS, SC e PR,
ciclo, altura, percentagem de graos de 19 (>2,5 mm) qualidade e rea-
ca2o a doencgas

Ciclo (dias)! Altura ¥ graos? Ferrugem Helm.  Helm.

Cultivar Esp. Mat. cm >2,5 mm oidio folha teres sativum
Antarctica 1 106 150 78 65 M8 MR 5 5
Antarctica 4 103 150 a3 70 s MS E] 5
Antarctica 5 106 150 86 78 S MS MS MS
M 404 106 150 96 72 MS S S
M 434 100 145 86 92 R 5 S 5
™ 519 98 145 82 87 AS AS MS 8

! Esp. = nimero médio de dias do plantio ac espigamento; Mat. = nimero médic de
dias do plantic a maturagao.
Percentagem média de graos retidos na peneira de 2,5 mm {gracs de 12 qualida-
de).

Obs.: R = resistente; MR = moderadamente resistente; MS = moderadamente susce-

tivel; 5 = suscetivel; AS = altamente suscetivel.
Todos os dados foram obtides em Passo Fundo no periodo 1981-1984.

FM 51% foi recomendada para cultivo este ano e, a exemplo das cultivares
Antarctica 1, Antarctica 5 e FM 434, é uma cultivar mais exigente em termos de
fertilidade do sclo do que as cultivares Antarctica 4 e ™ 404, as mais riasti-
cas em cultivo. Como as demais cultivares, responde muito bem aoc uso de fungi-

cidas na parte aérea.

3.1 Linhagem promissora

A linhagem PFC 7803 do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, sera cultiva-
da em 1985 na condigdo de pré-langada. Este material serd cultivado em pequenas
lavouras cujas producbes serac submetidas a testes de qualidade cervejeira em
escala comercial. Em caso de aprovada em termos de qualidade a linhagem sera
recomendada definitivamente como cultivar a partir do préximo ano.

Recomenda-se sempre que possivel, o plantic de mais de uma cultivar na
mesma propriedade. Entretanto, este procedimento deve ser utilizado com cuida-

dos de modo a preservar a pureza varietal e evitar dificuldades no processo de



malteagac pela mistura de lotes de diferentes cultivares. Para adocao desta
pratica, recomenda-se ao produtor a colheita e o transporte de cada cultivar

isoladamente.

4 FEPOCAS DE SEMEADURA

4,1 Rioc Grande do Sul

Regiao Norte (Planalto e adjacencias)

» periodo preferencial: 20 de maio a 30 de junho.

Regiac Sul
- Cacequi, Cachoeira do Sul, Cacapava do Sul, Encruzilhada do Sul, Rio

Parde, Rosario do Sul, Santa Maria, Sao Gabriel, 5ao Pedro e Sao Sepe.

» pericdo preferencial: 20 de maio a 30 de junho.

Demais municipios

+ periodo preferencial: 01 de junho a 15 de julho.

Especificamente para os municipics de Bagé, Dom Pedrito, Erval, Piratini e
arredores, semeaduras realizadas ate 15 de agosto podem ser toleradas.

Para as tegides norte e sul, fica a criterio da assistencia local, anteci-
par em 10 dias e dilatar em 15 dias a época de semeadura, desde que, a area da

propriedade plantada fora da faixa preferencial nac ultrapasse 50 % do total.

4.2 Santa Catarina

Municipios das microrregides de Campos de Curitibanos e Campos de Lages.

» periodo preferencial: 20 de junho a 15 de julho.

Demais municipios

- periodo preferencial: 20 de maio a 30 de junho,

Para todos os municipios, permite-se, a critério da assistencia técnica
local, antecipar &fou dilatar em 10 dias a epoca de semeadura desde que a area
da prepriedade plantada fora da faixa preferencial nao ultrapasse 50 I do to-

tal plantado com cevada.

4.3 Parana



Sudoeste

« periode preferencial: 20 de maio a 30 de junho;

Demais munieipics

+ periodo preferencial: 01 a 30 de junho.

Para todas as regices, permite-se, a critério da assistemcia técnica lo-
cal, antecipar e/ou dilatar em 15 dias a época de semeadura desde que a area da
propriedade plantada fora da faixa preferencial naoc ultrapasse 50 % do total.

Alerta-se que as seweaduras realizadas em maio, sac as que correm os maio-
res riscos de serem projudicados por geadas tardias no mes de setembro. Por ou-
tro lado, em semeaduras atrasadas, isto €, fora da época preferencial, tem se
observado reducoes significativas no rendimento. Por este motivo, os plantios
atrasados podem ser realizados somente ett carater excepcional (falta ou excessoc
de chuva no periodo preferencial} e dentro dos prazos maximos estabelecidos.

Recomenda-se, sempre que possivel, escalonar a semeadura dentro do periodo
preferencial.

Em casos de ocorrencia de geada com danoe elevados a cultura durante a fa-
se vegetativa e até o inicio do espigamento, recomenda-se para fins de PROAGRO,
aguardar pelo menos 30 dias a partir da ocorrencia do fenomeno, para quantifi-

cacac final dos prejuizos causados.

5 PRATICAS CULTURAIS

5.1 Densidade e Profundidade de Semeadura

Recomenda-se a densidade de semeadura de 225 a 250 sementes aptas por me-—
tro quadrado. Na semeadura realizada no final do periocdec recomendado, deve-se
dar preferencia ao nivel superior da densidade.

A semente devera ser colocada no solo até a profundidade de 5 cm.

& MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO

No Sul do Brasil, o atual sistema de exploragao agricola tem induzido o
solo de extensas areas a um processo acelerado de degradacio com um desequili-
bric de suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, afetando progres-
sivamente, o seu potencial de produgao.

0s preparos do solo com uso excessive de gradagens superficiais e conti-



nuadamente nas mesmas profundidades, tém provocado a desestruturacac da camada
aravel, transformando-a em duas fases distintas: a superficial pulverizada e a
subsuperficial compactada. Em ultima analise, estas transformacoes afetam a ve-
locidade de infiltracao de agua no solo e o desenvelvimento radicular das cul-
turas, resultando, respectivamente, em incrementos de enxurrada e redugao do
potencial de produtividade do solo. Este aspecto, associade a falta de cobertu-
ra do solo, pela queima dos restos culturais ou ausencia de cultura no invemo,
a chuvas de alta intensidade, ao use de areas inaptas para culturas anuais e ao
uso de sistemas de terraces e plantio em contorno come praticas isoladas de
conservacao do solo, sac o8 principais fatores condicionantes do atual processo
de degradagao e erosao do solo dessa regiao.

Un manejo adequado do solo, compativel com as caracteristicas de clima,
sclo e cultura, é imprescindivel para interromper esta progressiva degradacao e
para recupera-lo, mantendo-¢ produtivo e, conseqientemente, integrade, economi-

camente, no sistema agricola nacional.

6.1 Capacidade de Uso do Sole

A utilizacdo da terra, segundo sua capacidade de uso, & fundamental para
uma agricultura estdvel e permanente.

4 cultura da cevada implantada em areas com capacidade de uso agricola pa—
ra culturas anvais, associada a um plano integrado de rotacac de culturas com
aproveitamento dos restos culturais e alternancia de preparos do solo, cons-

tituem-se numa alternativa de preservacac do solo com potencialidade produtiva.

6.2 Terraceamento

0 sistema de terragos, embora constitua-se numa pratica indispensavel para
a conservacao do solo, isoladamente, nac € eficaz no controle da erosio.
Na implantagio e comservagao de um sistema de terracos, alguns pontos s

decisivos para sua eficacia, tais come:

Marcagado: utilizar equipamentos apropriados, observando gradientes e espagamen-

tos;

Construcao: dar preferencia para arados de discos pela consolidagho da estrutu-
ra durante a construgao. Nao é recomendavel o uso de arados terra—
ceadores para a construcao de terracos tipo base estreita por ser a
construcao do camalhao pouco resistente e a Seccao do canal defi-

ciente;

Canal escoadouro: a locagao, o dimensionamento e a protecdo (vegetacac com gra-
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mineas como a pensacola e grama jesuita ou missioneira) ade-
quados 8a0 requisitos fundamentais para a eficacia do terra-

ceamento;

Manutengao: compreende a limpeza do canal do terrage, o remonte do camalbio e a
aracac entre os terracos. Estas praticas sao requisitos que garan-

tem a conservagac e a eficacia do sistema de terragos.

Em solos bem estruturados, com alta capacidade de infiltracao de agua, com
declividades inferiores a 8 T e com a adogao integral das praticas de manejo, é

viavel a construcao de terracos tipo base larga, em nivel.

6.3 Cobertura Vegetal do Solo

A queima de restos culturals ou da vegetagao de cobertura do solo bem come

o pousio de imverno sao praticas nocivas do ponto de vista conservacionistas.

6.3.1 Culturas Destinadas a Produgao de Graos

Na colheita, é indispensavel o uso do picador de palha afiado e regulado
para uma boa trituracao e uniforme distribuicac da palha sobre o solo, numa

faixa equivalente a largura de corte da colhedora.

6.3.2 Culturas Destinadas a Protegac do Solo: Recuperacao da Estrutura ou Adu=

bacao Verde

Nas dreas nae utilizadas com culturas destinadas a producao de gréos mo
inverno, deve-se implantar culturas para a protegac de solo contra a agio erg—
siva das chuvas neste periodo e principalmente na época de estabelecimento das
culturas de verio.

A adogho desta pratica fica facilitada num sistema de rotagdc de culturas.

0 manejo mais eficaz destas culturas € através do uso da rocadeira, da se-
gadeiza ou do rolo-faca na fase da floragde, deixando-se o material na superfi-
cie do solo para efetuar-se o plantio direto das culturas de verao. No entanto,
existem outras alternativas, tais como: .

- rogar, segar ou rolar as culturas na fase da floracaec e incorpora-las,
com preparo convencional ou reduzide, na época de semeadurz das culturas de ve-
rac;

- incorporar as culturas na fase da floragho, cem lavra, realizando-se a
gradagem, se necessaria, na epoca de semeadura das culturas de verao.

& aveia, por apresentar asbundante sistema radicular, rapida cobertura do

solo e alta produgcio de fito-massa, com possibilidade de fenagac ou pastoreio,



tem-se mostrade uma eficaz cultura para este fim,

6.4 Descompactacac de Sole

As caracteristicas de solos compactados sao: baixa iInfiltragae de agua,
presenca de enxurrada, raizes deformadas, estrutura degradada e grande resis-
téncia do scle as operacoes de preparo, exigindo maior enmergia do trator. Pe-
quenas estiagens resultam em sintomas de deficiéncia de agua nas plantas.

Identificado o problema, para localizar a camada compactada, abrir peque-
nas trincheiras (30 x 30 x 50 cm), detectar o limite inferior da mesma, atraves
do aspecto morfoldgico da estrutura do solo efou do toque com um instrumento
pontiagudo qualquer, verificando-se a resisténcia oferecida pelo solc. Nommal-
mente, o limite inferior da camada compactada nac ultrapassa a 25 cm de profun-
didade.

Para descompactar o solo, utilizar implementos de dente com ponteiras es-
treitas (nio superior a 8 cm de largura), regulados para operar imediatamente
abaixo da camada compactada. O espagamento entre as hastes devera ser de 1,2 a
1,3 vezes a profundidade de trabalho pretendida. A descompactacao deve ser rea-
lizada em condig¢oes de solo com baixo teor de umidade. A efetividade desta pra-
tica esta condicionada ac manejo adotade apds a descompactacdo. ¥ recomendado
em seqlizncia e esta operagdo a implantagao de culturas com alta produgac de
magsa vegetativa, alta densidade da plantas e com sistema radicular abundante e
agressivo, bem come a redugao de intensidade dos preparos de solo subseqlen—

tes.

6.5 Preparo do Solo

A melhor protegac do solo através dos residuos culturais, contra agio ero—
siva das chuvas, é obtida adotando-se o plantio direto ou preparo minime, sendo
este caracterizado pela reducac no numere de operacdes e nao pela reducao da
profundidade de trabalho dos implementos.

4 alternancia de implementos de preparo do solo que operam a diferentes
profundidades, e possuam diferentes mecanismos de corte, bem como, a observan-
cia do teor de umidade adequado para a mobilizagcido do solo, sao de relevante
importancia na prevengio do processo de degradacie do solo.

Procurando-se evitar ¢ prepatro do solo em condigdes de umidade elevada, &
recomendado realizar o preparo primiric do solo (aracac ou escarificacac) até a
profundidade de 17 - 20 ¢m, imediatamente apés a colheita das culturas de ve-
rao, tao logo o solo apresente condicées adequadas de umidade paraz esta prati-

ca. O preparo secundario (gradagem de nivelamento), se necessaric, s6 deve ser

16



realizado na época da semeadura.

A escarificacao a 17 - 20 em de profundidade, como alternativa de preparo
primirio do solo, substitui, com vantagens, a aragdo por manter uma maior quan-
tidade de residuos culturais na superficie do solo, apresentar um maior rendi—
mento operacional, menor consumo de combustivel e nac formar adensamentos no
solo.

Em substituicac a gradagem pesada no preparo primario do solo, utilizar a
escarificacac ou a aragcaoc, uma vez que a grade pesada, operando a uma menor
profundidade, pulveriza o solo e promove umz superficie menos rugesa e mais

suscetivel ao processo erosivo.

6.6 Plantio Direto

0 sistema de plantio direto constitui-se numa das praticas mais eficazes
para o controle da erosao chegando a indices de controle superiores a 90 I em
relacac aos sistemas convencionais de preparo do solo. Atualmente, este sistema
possui. tecnologias economicamente viiveis, capazes de elevar a produtividade
das culturas.

Este sistema, por implicar a permanencia do solo sem revolvimento por va-
rios anos, requer um conjunto de praticas corretivas precedentes 3 sua instala-
gao. Recomenda-se:

- sistematizar a area eliminando sulcos de ercsaoc e/ou desniveis decorren—
tes das aracoes e gradagens;

- corrigir e manter o sistema de terraceamento;

- corrigir a acidez e a fertilidade do solo;

descompactar o solo;

- equipar as colhedoras com picador de palha afiado e regulado para
triturar e espalhar a palha, uniformemente, sobre o solo;

- utilizar semeadeiras apropriadas para o plantio sebre a palha, com meca-
nismos que permitam uniformidade na profundidade de plantio da cevada;

- evitar areas infestadas por plantas daninhas de dificil ou elevado custo
de controle,

0 sucesso do sistema de plantio direto estad vinculado i promogio da produ-
¢ao de massa vegetativa através da rotacac de culturas. Esta pratica induz 3
protecao da superficie do solc ao efeito erosive da chuva, promove a conserva-
cao da umidade do solo, age na sua estruturacdo e dificulta a germinacao de se-
mentes de plantas daninhas.

Além desses fatores, a continuidade do sistema exige um gerenciamento di-

namico da propriedade que através da integragho assisténcia técnica e mio-de—o-



bra, se adapte as condigoes particulares dentro da propriedade.

6.6.1 Maquinas para Plantic Direto

Foram desenvolvidas e estac sendo comercializadas diversas midquinas para
plantio direto de trigo. Diferentes sistemas foram testados visando obter o
rendimentc operacional {ha/hora), o movimento do solo {m®/ha) e o consumo de
combustivel (1/ha) das maquinas existentes no mercado. Na Tabela 2, sao apre—

sentados os resultados médios dos fatores acima mencionados, para cada sistema.

Tabela 2. Dados médios do rendimento operacional (ha/hora), movimento de solo
(m*/ha) e consumo de combustiveis {(1/ha), para diferentes sistemas
de plantio direto de trigo

Rendimento Movimento Consumo de
Sistema operacional de solo combus tivel

(ha/hora) (m? /ha) (1/ha)
Enxadas rotativas! 1,3 219 9,6"
Triple Disco® (T.D.} 2,6 59 4,0°
Discos Duplos® 2,2 58 4,08
Facas® 1,8 138 5,35
T.D. + Facas? 1,8 162 5,9

Fonte: CNPT-EMBRAF3

1 Média de 5 anos
Média de 2 anos

3 Média de 4 anos

* Empregando tratores de 70 HP
Empregando tratores de 60 HP

A adocao, por parte dos agricultores, do melhor sistema de maquinas devera
ser decidida para cada caso, levando-se sempre em conta a versatilidade de
adaptagac de cada maquina comercial em fungao das diferentes culturas a serem

semeadas.

7 CORRECAO DA ACIDEZ

Entre as culturas de inverne a cevada & a espécie mais suscetivel a acidez
efou ao aluminio toxico do scle. Em nossas condigoes, a cevada tem apresentado
os melhores resultades em pH do solo so redor de 6,0. Desta maneira, a correcao
da acidez da area a ser cultivada, € uma pratica indispensavel para a maximiza—

cac do potencial produtivo desta espécie.



As quantidades de corretivos da acidez a ser aplicada dependem da analise
do solo e baseiam-se nas quantidades necessarias a elevar o pH do mesmo até 6,0
(5,5 a 6,0).

Para esta pratica, recomenda-se seguir as indicagoes da rede oficial de

laboratorios de analise de solos, presentes nas diversas regides produtoras.

8 ADUBAGAD

8.1 Adubagzo Corretiva

E baseada na anilise e tipo de sole visando elevar o nivel de fertilidade
do solo em P (fdsforo) e K (potdssic), até valores considerados Otimos para o
desenvolvimento das culturas. Os niveis de P e K considerados sao apresentados
nas Tabela 3 e 4.

A adubacao corretiva tem side considerada valida para um periodo médio de
5 anos, dependendo do manejo do solo, cultivos, erosao, alem de outros fatores.
0 acompanhamento centinuo da lavoura, através da assistencia técnica, determi-
nara a necessidade de nova analise de solo visando recomendar nova adubacao
corretiva. Esta adubagic € recomendada para aplicacac a lango.

Recomenda~se utilizar fontes de P totalmente soliveis ou parcialmente so-
luveis (em agua + citrato neutre de amonic) ou fosfatos naturais em pd, termos-
fosfatos e escorias (P soluvel em acido citrico a 2 Z, relagao 1:100). Na esco-
lha dos produtos, recomenda-se optar por aqueles que apresentam ¢ mener custo
por unidade de P20s soluvel nos métodos acima citados.

No caso de utilizagao de adubacao com cama de aviario, observar a umidade

e a composicao quimica ou o teor de nutrientes do produto a ser utilizado.

8.2 Adubagac de Manutengao

Esta adubagac visa, basicamente, o suprimentc das necessidades nutricio-
nais da cultura da cevada e 4 manutencdo da fertilidade do solo em niveis ade-
quados. E indicada para aplicacao em linha, no plantio.

As quantidades de nitrogenio, fosforo e potassio variam conforme a ferti-
lidade do solo e suas doses sao apresentadas na Tabela 5.

A origem do fertilizante pode ser mineral, organomineral ou organica. Re-
comenda-ge utilizar preferencialmente formulas comerciais que apresentem o me-
nor custo por unidade de nutriente N, Pz0s € K20. Com relagao ao fosforo, reco-
menda-se utilizar somente fontes soluveis de P, termosfatos e escorias. A de-

terminacao dos niveis de N, P & K no solo sac baseadas, fundamentalmente, em
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Tabela 4. Adubacio corretiva para fosforo e potassio com adubo mineral e cama de aviario

TEQR DE POTASSIO - ppm

MUITQ BALXO BAIXO MEDTO ALTO
< 20 21 a 40 41 a 60 > 60
x k%
: C.Av., P205 KZO C.Av. PZOS KZO C.Av. P205 KZO C.Av. PZOS KZO
E t/ha kg/hal kg/ha| t/ha | kg/ha | kg/ha | t/ha | kg/ha | kg/ha | t/ha | kg/ha | kg/ha
I = 6 0 60 6 0 20 6 0 0 6 0 0
2 = 3 60 90 3 60 50 3 60 10 3 60 0
S : 0 120 120 0 120 80 0 120 40 0 120 0
g
- g 3 0 90 3 0 50 3 0 10 3 0 0
a = 60 120 0 60 80 0 50 40 0 60 0
[+ m
Q
[T
=
o
= 0 0 120 0 0 80 0 0 40 0 0 0
5]

* Cilculos baseados em material com 35% de umidade e com a seguinte composicdo (valores médios):
N -3%Z; P-1,5%; K- 2%, Ca - 2% e Mg ~ 0,57,

**% C.Av. = Cama de aviarioe

*** Para interpretacao dos niveis de P no solo consultar Tabela 1.
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Tabela 3. Recomendacdes de adubagac corretiva para fosforo e potassic com adube mineral

& DE POTASSIO (K) - ppm
,2\‘,\' M. Baixo Baixo Medio Bom
/" INTERPRETAGAO 0 a 20 21 a 40 41 a 60 >60
Crupos texturais¥* P20s K,0 [N K»0 P;05 K,0 P,0. K,0
1 pl 3 kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
*
t% " 0,0 0,0 0,0
B dpaixol a a a 120 120 120 80 120 50 120 0
]
—~ 3,0 6,0 10,0
&
o 3,1 6,1 10,1
& |Baixo] a a a 60 120 60 80 60 40 60 0
[£0]
k= 6,0 12,0 20,0
a
e 6,1 12,1 20,1
Bio**X a a a 0 120 0 80 1] 1] 0 0
9,0 18,0 30,0
Bom [>¢,0 >18,0 >30,0 0 120 0 80 ) 40 0 0

*a) Usar o grupc 1 quando

a

b} Usar o grupe 2 quando a
¢} Usar o grupc 3 quando a

fosforo é de

**% A adubagao corretiva com fosforo esta compensada na adubagac de manutencao.

& ppm.

analise refere-se
analise refere-se a solos francos (com 2

analise refere-se a solos arenosos (com <20 % de argila), nivel critico
** Para os solos pertencentes as unidades de mapeamento Erechim, Durox, Santo Angelo e Vacaria o nivel critico

a sclos argilosos (com >40 % de argila), nivel critico = 9 ppm.

a 40 Z de argila), nivel critico = 18 ppm,

= 30 ppm.

de

Obs.: A quantidade de P05 refere-se ao teor soluvel em agua + citrato neutro de amdnic ou acide citrice a 2 I, rela-
¢ao 1:100, conforme a origem do produto.



resultados de analise de solo assumidos como representativos das condigdes de

lavoura.

Tabela 5. Adubacao de manutencao para a cultura da cevada

Dose de nutrientes*

Teor de K
no solo N 1%% P20s FEIZ] %20
ppm e kg/ha ——=m=—— —————
<80 15 70 40 50
80-120 15 70 40 30
»120 15 70 40 15

* Tolerancia: N = + 3 kg/ha; P20s5 e K0 = * 5 kg/ha.
** Usar esta coluna para recomendacces de fosforo quando os solos apresentarem
teor de P abaixo de 9, 18 e 30 ppm (niveis criticos) para textura 1, 2 e 3,

respectivamente.

*%* Usar esta coluna para recomendagoes de fosforo quande os solos apresentarem
teor de P acima de 9, 18 e 30 ppm (niveis criticos) para textura 1, 2 e 3,
respectivamente,

Obs.: Para dos solos pertencentes as unidades de mapeamento Erechim, Durox,

Santo Angelo e Vacaria, o nivel critico de fosforo € de 6 ppm,

8.3 Adubagac Nitrogenada em Cobertura

Nas condi¢des edafo-climaticas da regizo Sul do pais, a utilizacio desta
pratica, resulta em aumento na eficiéncia de utilizacao deste nutriente e por
conseqiléncia, na produtividade da cevada,

A aplicacao do adubo nitrogenado deve ser feita a partir do inicio do per-
filhamento (25-40 dias apds o plantio) e preferencialmente na forma solida. De-
saconselha-se a aplicagac do nitrogénio tardiamente, isto &, apos o fimal do
perfilhamento, porque, além de nao propercionar aumentos compensadores no ren-
dimento, pode contribuir para elevar o teor de proteina do grao acima de 12 %,
o que ¢ indesejavel na industria cervejeira.

As doses de nitrogenic recomendadas em cobertura (Tabela 6) sao determina-
das em fungdo do teor matéria organica do solo.

Um aumento de 5 a 10 kg/ha na dose recomendada é possivel nas seguintes
condigoes iscladas ou em combinagao: a) solos arenosos (textura 3); b) plantio
apos milho ou outra graminea; ¢) solo preparado umido (compactagio); d) densi-
dade de plantas por o inferior a 200; e) clima chuvese no inicio do desemvol-
vimento das plantas e, f)uso das cultivares Antarctica 1, Antarctica 5, FM 434
e M 519. Uma reducao de 5 a 10 kg/ha também & possivel quando: a) o preparc do

solo for normal; b) a cultura antecedente for soja ou outra leguminosa; ¢} o
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clima no inicio do degsenvolvimento das plantas for seceo e, d}) a cultivar for

Antarctica 4 ou FM 404,

Tabela 6. Adubacao nitrogenada em cobertura para a cultura da cevada

Matéria organica N
(%) kg/ha

<2,5 40

2,5-5,0 30

>5,0 15

* As doses indicadas podem variar conforme a situacac local da lavoura.

As doses entre 30 e 40 kg/ha podem ser parceladas em duas vezes, princi-
palmente, em solos arenosos e/ou quand¢ ¢ ¢lima transcorrer chuvose mo inicio
do ciclo da cultura, Neste caso, recomenda-se aplicar a metade da dose no ini-

cio do perfilhamento e o restante 15 a 20 dias apés.

9 CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

9.1 Controle Cultural

Consiste em utilizar caracteristicas ecologicas da cultura e da planta da-
ninha de tal forma que a primeira leve vantagem na competigao. A utilizacao
deste metodo, alem de auxiliar qualquer outro tipo de controle, nao aumenta os
custos de producao.

A egsencia do controle cultural comsiste em obter uma lavoura sadia, de
crescimento vigoroso e que feche rapidamente a area semeada. Para isso e preci-
so observar os seguintes pontos:

* escolher as cultivares recomendadas para as condigoes de clima da regiao
e solo da propriedade;

+ empregar semente fiscalizada ou certificaday

+ semear na epoca indicada para a regiao, utilizando-se a quantidade de
semente e O espacamento recomendado;

* empregar a quantidade de adubo recomendado;

+ observar o sistema de rotacao de culturas.
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9,2 (Controle Mecanico

Em pequenas areas de cultivo, que ocorrem geralmente com mini e pequenos

produtores, sugere-se o controle das plantas daninhas através de capina manual.

9.3 Controle Quimico

guando naoc ha disponibilidade de mac-de-obra ou gquando o tamanho da lavou-
ra efou o grau de infestacao n2o permitirem o controle mecanico de plantas da-
ninhas em tempo oportunc, sugere-se o controle quimico recomendade para a cul-

tura de trige (Tabelas 7, 8 e 9).

L . 3 : »
9.4 Conttole Quimice em Plantio Convencional

As doses (Tabela 7), devem variar com o grau de infestacgao, a fase de de-
senvolvimente dos ingos e as condigoes climaticas reinantes. A aplicagao deve
ser realizada na época de crescimento intenso, evitando-se pericdos de seca
prolongada, pois nesta condigac a eficiencia é, em geral, prejudicada.

Durante o perfilhamento o8 cereais apresentam melhor teclerancia aos herbi-
cidas hormeonais. Em lavouras onde nas vizinhancas existirem culturas de folhas
largas, como colza e frutiferas em geral, recomenda-se nac utilizar 2,4=D (és-
ter) para diminuir possiveis efeitos fitotoxicos das derivas.

A aplicagao de Pendimethalin deve ser feita logo apos o plantioc e antes da
germinacao das ervas. E importante observar a profundidade de semeadura para
que se obtenha boa cobertura das sementes. A5 sementes, em contato diretc com a
superficie tratada, podem sofrer agac toxica do herbicida, ficando prejudicada
a sua germinacac. Observacoes a campo revelam ainda que a aplicagao deste pro-
duto muito proxima a fase de emergencia, também pode projudicar o processo ger-

minativo das sementes.

9.5 Controle Quimico em Plantio Direto

Com este sistema o solo nao sofre nenhum prepare, o contrele quimico das
plantas daninhas representa o principal fator de sucesso.

Este controle pode ser feito em duas etapas:

a) Pré-emergencia: consiste na eliminacao das ervas daninhas presentes an-
tes da semeadura, utilizando herbicidas descecantes e acac total (Tabela 9);

b) Pos-semeadura consiste no controle de ervas daninhas que germinam apds
a semeadura, utilizando-se herbicidas de pré e pos-emergencia (Tabela 7).

Na presenca de invasoras mais resistentes ou com grande desenvolvimento

24



Tabela 7, Doses e épocas de aplicacdo dos herbicidas sugeridos para o contro-
le de plantas daninhas em cevada
1 Concentragado Produgo Epoca de
nvasoras comercial P
(g/1) (1/ha) aplicagao
[é 2,4=D (amina) 720 1,0 a 1,5
[T, g
.E. T & 2,4=D (éster) 400 0,6 a 1,0
o F 8
A 2,4-D + MCPA 275 + 275 1,0 a 2,0
uﬂ -
E _ Picloran + 2,4-D 22 + 360 1,0
@
o 32
Z 'E ° Dicamba + 2,4-D 96 + 400 6,2 +1,0
i S e (éster)
@ 19
o 29w
& g3 g Bentazon + 2,4-D 480 + 720 1,0 + 1,0
5 S0 B * (amina)
¥ 38¢
1) §’-g Bentazon + 2,4-D 480 + 400 1,0 - 0,6
7 Sy (éster)
o< o
s
© Bentazon 480 1,5 a 2,0
- A partir i-
- . nicio perf.
3 DLCIOE?P" 280 1,5 cevada e a=
methyl -
] Zevem com 2
g 2 a 4 folhas
= N
o +
N ™ 3
< 3 2,0 a 2,5
.§ Pendimethalin? 500 2,5 a 3,6l+ PEe—?mer-
A geéncia
S
=] 3,0 a 3,5%
. A partir do
o & inficio do
e “ Diclofop- perfilhamen-
5 3 methyt?! 1,5 2 2,0 to da cevada
< 5 ;
a e aveia c/2
<

a 4 folhas

I~

Diclofop-methyl nao pode ser utilizado em mistura de tanque com

herbicidas

hormonais e Bentazon, deve ser aplicado isoladamente, pelo menos 3 dias an-
tes ou depois destes produtos.

[

Pendimethalin possui um controle médic (70 a 80 %) de azevém, nabo e picdo

branco, controla perfeitamente serralha e espergula, porém nao controla ci-
po-de-veado—de-inverno.

oW

Solos arencsos.
Solos francaos,

Solos argilosos.
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Tabela B. Eficiencia dos herbiecidas sugeridos para o controle de plantas da-
ninhas na cultura da cevada

8 =3 =

Produto 5 5 « & 8 8 = 04 &

Plantas £ 28 8 2 2 3 § 9
§ 2 = 8 % E 3 I =

28 + 8 & & 8 & E

+ + + U b

Daninhas 2 8 g /F § 7 @ 9

A A -

o1 o~ o o~ o ™ a -1

Echium pfantagineum L. (Flor roxa) CM M CM SI SI SI SI NC NC
Polygonun convolvufus L. cipo-de-veado- M CM CM Ck C* C* C NC NC

de-inverno

Bidens spp. (Picac preto) ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ NC NC
Ipompea spp. (Corriola) M CM CM c* C C NC NC
Brassica napus L. (Colza) €C ¢ C C* Ck Ck C* NC NC
Raphanus raphanistrun L. (nabo ou nabica) C € € C C*x C* NC NC
Galinsoga parviffona Cav. {picao branco) M oM C C C € N NG
Richandia brasifiensis Gomes (poaia bramca) C C C NC NC NC
Sonchus oferaceus L. (serralha) ¢ ¢ ¢ NC C
Silene galfica L. (silene) CM CM CM C* C* Cx (¢ NC NC
Spengula atwensis L. {gorga, espergula) (M CM CM C* C CM SI NC C
Stellania media (L.} Cynaiff (esparguta) €M o ¢4 C € €M SI NC SI
Lolium multiglonum Lam. (Azevem) NC NC NC NC NC NC NC ¢ C
Avena gpp. (aveia) NC NC NC NC NC NC NC C M

C = Controle acima de 80 7; CM = Controle medio 60 a 80 %; NC = Nao controla;
SI = Sem informacao e C* = Controle acima de 90%.

Nomes comerciais:

1. 2.4-D (Amina) t Aminol 720; Herlhi D 480; DMA 480 BR; DOW DMA 720; U-46
D FLUID 2,4-D; 2,4-D TIsamina,

2. 2.4-D {(Ester) : Esteron 400 BR; U-46 D-éster; 2,4-D Esterisa.

3. 2.4-D + MCPA : Bi-Hedonal BR; U-46 Combifluid 550.

4. Dicamba : Banvel 48

5. 2.4-D+Picloran : Tordon 2,4-D/22,5-360 Dimetilamina

6. Bentazon : Basagran 480

7. Diclofop~Metil : Iloxan 28 EC

8. Pendimethalin  : Herbadox 500 E
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Tabela 9. Doses e epocas de aplicacac dos herbicidas dessecantes sugeri-
dos pata o controle de plantas daninhas em plantio direto em
cevada

Herbicidas Concen Produto Epoca de apli
Nomes comuns tracao comercial cagao
(g/€) (£/ha) (cevada)
Monccotile Paraquat % 200 1,0 2 1,5
doneas
anuais Glyphosate 480 1,5a 2,0 No minimo 3
- < a 10 dias an
Dicotile —
- = tes da somea
done§s Paraquat 200 1,0 a 1,5 dura =
anuais

CarE e,

. No minimo 15
g ¢ o 2,4-D .
ggeey , {éster) 400 e 1,5 dias antes
EYRZE e Paraquat 200 1,0 a 1,5 da semeadura
o oo
® @ n No minimo 8
sog Glyphosate L8O 2,0 a 3,0 a 10 dias an
EE tes da semea
TeY dura
=] -———
peiiviy No minimo 15
5353 dias antes
5.9 Glyphosate + 480 + 400 1,5+ 1,5
g =z 2,4-D (dster) da semeadura

o

* As aplicagdes de 2,4-D com Paraquat devem ser feitas em separado, sendo
que o primeiro produto deve ser aplicado no minime, seis horas antes dos

demais.

** Devido tratar-se de produto da classe toxicologica I, recomenda-se a
nao utilizacao de bicos pulverizadores tipo CDA, por produzirem goticu-

las menores que 5 micras que sao inaladas pelo operador.
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vegetativo, sao necessirias duas aplicacoes de herbicidas em pré-semeadura, Na
primeira aplicagao, utiliza-se a metade da dosagem recomendada, no minimo 10
dias antes da semeadura. Completa-se o tratamento com uma segunda aplicacao,
empregando-se doses recomendadas, no minimo tres dias antes da semeadura. Quan-
do, mna primeira aplicagao, se optar por uma mistura que inclua 2,4-D (ester),
esta deve ser realizada no minimo 15 dias antes da semeadurs. Neste caso, na
segunda aplicacao nio pode haver presenca de 2,4-D (éster),

A adicdo de surfactantes ao herbicida Paraquat melhora sensivelmente a sua
eficiencia.

A recomendagao de Paraquat fica sujeita a providéncias indicadas na Porta-—
ria n? 007 de 13 de janeiro de 1981 do Ministério da Agricultura, visto tar-
tar-se de produto classificado dentro da classe I (altamente toxice em qualquer
concentragao), segundo a Portaria n? 002, de 11 de fevereiro de 1981 da DISAD,
Produtos classificados na classe 1 e II ficam sujeitos a cbrigatoriedade da
apresentacao de receita emitida por Engenheiro Agronomo, bem como sua aplicagde
deve ser feita sob orientagdo técnica.

A presente sugestao para controle quimico, considera apenas a eficiencia
relativa do controle e ndo a economicidade de cada um dos tratamentos. O uso e
adogao por parte dos agricultores de melhor opcao de controle deverio ser deci-

didos para cada caso, com auxilio da asssiteéncia técnica.

10 CONTROLE DE PRAGAS

As pragas mails importantes da cultura da cevada, principalmente os pul-
goes, podem ser consideradas como fatores de redugac da producac de graos e por

isso, devem ser controladas.

10.1 Pulgoes da Folha e da Espiga

08 pulgbes causam danos diretos pela sucgao da seiva da planta, reduzinde
o numero de graos por espiga, o tamanho ou peso de graos, podendo também redu-
zir o poder germinative da semente. Além destes danos, os pulgoes podem ser ve-
tores de viroses, principalmente do Virus do Nanismo Amarelo da Cevada.

Sugere-se para o controle dos pulgoes na cevadaz os inseticidas e doses in-
dicadas na Tabela 10, que s3c os mesmos recomendados para o trige.

E importante observar-se na escolha de um insetic¢ida para controlar os
afideos, a sua seletividade com relacao aos inimigos naturais destas pragas, o
uso generalizado de produtos quimicos seletivos permitird o aumente populacio-

nal dos insetos uteis, o que reduzira o nimero de aplicacdes de inseticidas.
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Tabela 10. Inseticidas sugeridos para controle de pul
xicidade, intervalo de seguranga e indice

goes da cevada: dose, to-
de seguranga

Toxicidade Intervale de Indice de
Inseticida g i.a./ha an;::?;%:: seguranga segurangak*#

- 3 (diasg)w* Oral Dermal
Cloropirifds 192 A B 21 85 1042
Demetom Metilico 125 A B 21 46 68
Dimetoato 350 A s 28 157 264
Fenitrotiom 500 A M 14 50 600
Formotiom 200 A S 30 228 500
Fosalone 525 A S 21 28 190
Fosfamidom 300 A 5 21 9 177
Malatiom 1500 A B 7 187 267
Monocrotofos 180 A B 30 10 238
Ometoato 250 A s 21 20 280
Paratiom Metilico 480 A A 15 4 14
Pirimicarbe 75 S s 21 196 600
Timetom 175 A S 21 71 457
Vamodotiom 240 M S 30 43 608

* (a) predaderes = Cyeloneda sanguinea e Eriopis con
Ahidiue colemant.
S (seletivo) = 0 a 20 % de mortalidade; B (baixo)
41 a 60 Z e A (alta) = 61 a 100 Z,

** Periodo entre a Ultima aplicac2c e a colheita, ne

ticida.
*%% Indice de seguranga = Eg_foax ;20

Obs.: Quanto maior o indice, menos toxica é a dose do

10.1.1 Programa de controle

Da emergencia ao afilhamento: iniciar o controle
de 10 Z das plantas com pulgoes.

Da elongacac ao emborrachamento: o controle deve
cao média atingir 10 pulgdes por afilho.

Do espigamento ao estadio de grao em massa mole:
lacao media atingir 10 pulgbes por espiga.

Para se determinar a populagao média de pulgoes,

tragem de plantas em varios pontos representativos da
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10.2 Lagartas

Em condi¢bes normais, atacam a cultura a partir do mes de setembro e até a
maturacac. Como o efeito de inseticidas nc controle de lagartas, Pseudaletia
sp. principalmente, & melhor pela ingestao do produtc do que pelo contato sobre
as mesmas, recomenda-se iniciar o controle nos focos de infestagao, quando ain-
da existirem folkas verdes nas plantas de cevada.

0s produtos Sugeridos e suas respectivas dosagens 530 indicados na Tabela
1.

Tabela 13. Inseticidas sugeridos para controle em cevada de Pseudaletia  sp.:
dose, toxicidade, intervalo de seguranca e indice de seguranca

Toxicidade Intervalo .
\ g i.a./ a inimigos de segu- Indice de se-
Ingeticida e 12 urangak#**
ha naturais#* rangak* Tret B 1
a b (dias) ra ema
Cloropirifés 480 A B 21 34 47
Fenitrotiom 1000 A M 14 25 300
Monogrotofos 180 A B 30 10 156
Permetrina 25 - 5 18 4120 8000
Triclorfom 500 - S 7 119 400

* (a) predadores = Cycloneda sanguinae e Eriopis comnexa; (b} parasitas =
Aphidiue colemani. S (seletivo)} = 0 a 20 Z de mortalidade; B (baixa) = 21 a
40 Z. M (medie) = 41 a 60 Z e A (alta) = 61 a 100 %. - = sem informacan.
** Periodo entre a ultima aplicacdo e a colheita, no qual n3c se deve usar o
inseticida.
*%* Tndice de seguranca = DL 5.0 x 100
g i.a./ha

Obs.: Quanto maior o indice, menos toxica € a dose do preoduto.

11 CONTROLE DE DOENGAS

11.1 Doencas do Sistema Radicular

Podridoes radiculares ocorrem na quase totalidade das lavouras na regiao
Sul do pais, ocasionando em determinados anos, na maioria delas, danos severos
a cultura da cevada. Os principais organismos associados a estas moléstias sho
Helminthoeporium sativum (Cochliobolus sativus), causador da podridao comum de
raizes, e Gasummgnomyces gramints var. tritici (Ophiobolus graminis) causador

do mal-do-pé.

.
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A podridac comum ocorre de forma generalizada na lavoura, causando reducao
acentuada na capacidade de absorcao de agua e de nutrientes pelas raizes. Isto
ocasiona o desenvolvimento de plantas com pouco vigor e, conseqlientemente, bas-
tante suscetivel ao ataque de outras doengas.

0 mal-do-pe, geralmente, causa manchas ou reboleiras de plantas mortas.
Seus dancs, entretanto, podem variar desde plantas mortas isoladas, até a des-
truicao total da lavoura.

0 plantic continuo na mesma area, de cevada, trigo, triticale, centeio ou
outras gramineas como o azeveém, € a principal causa da ocorrencia destas molés-

tias.

11.1.1 Medidas de Controle

Como ainda nao se dispoe de cultivares resistentes, a estas doencas e o
use de fungicidas no solo é invidvel, restam como opcoes as seguintes medidas

de controle que deverm ser utilizadas em conjunto:

a) Rotacao de Culturas ou Pousio

Para a reducao da populagao destes fungos no solo e dos danos causados pe-—
los mesmos a cultura, recomenda-se plantar cevada em areas com no minimo dois
anos e, preferencialmente, mais anos, sem este cereal, centeio, trigo, tritica-
le ou pastagens gramineas, exceto a aveia.

Culturas como o linho, a colza e as leguminosas em geral, constituem-se
nas melhores op¢des num $istema de rotacao visando o controle destas moléstias.

As aveias s3o, praticamente, imunes ao mal-do-pé apresentando porém, graus
variados de resisténcia a podridac comum. Entre as aveias, branca, preta e ama-
rela, a aveia preta é a mais resistente ao Halminthosporium sativum. Desta ma-
neira, as aveias em geral e especialmente a preta, constituem-se numa opgao acs
agricultores que nao podem plantar outra cultura alternativa efou que tém
problemas de mal-do-pé na lavoura, desde que nio repetidas por mais de wum ano

na seqiiéncia da rotacao.

b) dreas Livres de Gramineas

Durante o periodo de rotacac ou pousio, recomenda-se eliminar ou reduzir
a0 miximo a presenca de gramineas invasoras ou cultivadas {trige, cevada, cen-
teio e triticale expontaneos). Esta medida tem como objetivo evitar a perpetua-

cao dos fungos no solo.

11.2 Tratamento da Semente

As sementes de cevada, freqlientemente, se encontram infectadas por fungos
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Patogenicos, entre eles, o Helminthosporiuwn sativum c?usador principal da po-
dridac comum de raizes.

Para evitar a reintroducao de organismos patogenices, principalmente em
areas onde se pratica a rotagao de culturas, recomenda-se tratar as sementes
com um dos fungicidas apresentados na Tabela 12,

A eficacia dos fungicidas recomendados para o tratamento das sementes de-
pende, fundamentalmente, da uniformidade de distribuigao dos produtos sobre as
mesmas. Para tanto, os fungicidas devem ser adicionados parceladamente, para

que todas as sementes sejam cobertas de maneira uniforme.

11.3 Doencgas da Parte Aérea

Devido as condigdes climaticas favoraveis ao desenvolvimento de fungos e a
suscetibilidade do material em cultivo, a lavoura da cevada pode ter seu rendi-
mento, severamente prejudicade pelo atague de doencas fungicas da parte adrea.

Na regias Sul do Brasil as doengas de maior importancia sao: mancha reti-
cular (Helminthosporiwn teres), mancha martom (Helminthosporium sativum), oidio
(Erysiphe graminis hordei) e ferrugem da folha {(Puccinia hordei).

Além destas, ocorrem esporadicamente a escaldadura (Rhyncosporium seca~
1t8), a ferrugem do colmo do trige (Puccinia graminte tritici), o carvas ud

(Ustilago nuda) e o carvao coberto (Ustilage hordei).

11.3.1 Medidas de Comtrole

As medidas recomendadas para o controle das principais doencas da parte

aerea sao:

a) Rotagao de Culturas

Esta pratica cultural exerce um papel extremamente importante na reducao
do potencial de indcule de organismos patogénicos associados ao solo e ou ao
restos culturais da cevada. 4 rotacdo cultural & uma medida eficiente no con~

trole da mancha marrom, mancha reticular e escaldadura.

b) Tratamento da Semente

Os fungos Helminthosporium sativum e Helminthosporium tereg, causadores da
mancha marrom e mancha reticular, respectivamente, sao os principais componen—
tes da flora patogéenica das sementes de cevada produzidas no pais. Desta manei-
ra, a semente plantada anualmente, funciona como fonte de inoculo primario das
"helmintosporioses”, principais doencas da parte aédrea.

Visando eliminar ou reduzir ao maximo a populacao destes fungos, recomen—

da~se o-tratamento da semente com um dos fungicidas listados na Tabela 12.
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Tabela 12. Fungicidas recomendados para o tratamento de sementes de cevada e sua eficiencia relativa

Dosagem Modo de Indice de Controle dos fungos2
Fungicidas por 100 kg acio seguranca’ Pyrenophora Cochlicbolus  Ustilago  Ustiiago
semente ¢ Oral Dermal teres sativus hordee nuda
Tiram 70 % p° 200 g contato 268 * ++ ++ e+ -
Carboxim 75 Z P 150 g sistemico 3395 7111 + + +++ e
Triadimenol 15 Z P 200-250 g sistémico 1750 12500 e ++ et 4
DL 30 x 100

' Indice de seguranga 1S = Quanto maior o indice menos tdxico & a dose do produto,

g i.a./ha
? Eficienciat +++ = acima de 70 % de controle
++ = entre 50 e 70 % de controle
+ = abaixo de 50 1 de controle
- = sem controle.
ip= po
* Irritante da pele.



e) Controle Quimico

0 uso de fungicidas na parte aérea da cevada deve ser realizado como parte
de um sistema integrado, suplementando as medidas de controle gerais, como ro-
tacao de culturas e/fou pousio, tratamento da semente e usc das demais recomen—
dagoes para cultivo,

0 sistema recomendado para o controle quimico e dinzmico, cujo eritério de
decisao, & a exist@ncia de um nivel critico de infeccao das doencas. Os fungi-
cidas recomendados para a cevada encontram-se nas Tabelas 13 e 14,

Para os fungicidas sistémicos isolados ou em misturas, a primeira aplica-
cao deve ser realizada quando as plantas nas lavouras se encontram com um nivel
de 10 % da superficie foliar infectada pelas doencas mencionadas, primeipalmen-
te pela mancha reticular, a partir do perfilhamento. Uma segunda aplicacao sera
necessaria se o nivel critico for atingido novamente até o estidio de grio em
massa mole.

Para os fungicidas preventives ou de contato, a primeira aplicacao devera
ser feita quando do aparecimento dos primeiros sintomas das doencas para as
quais s3o mais eficientes. Para estes fumgicidas a aplicagaco devera ser repeti-
da quando os mesmos perderem Sua persistencia que é indicada pelo aumente do
nivel de infeccao nas plantas, e, sempre que ocorretr chuva logo apos uma apli-

cacao.
11.3.2 Fatores a Serem Considerados Antes da Aplicacao do Fungicida

a) Diagnose Correta das Doengas

Uma diagnose correta dasg doengas ocorrentes sera importante para a escolha
do fungicida mais eficiente, Para o diagndstico recomenda-se consultar a assis—

tencia téenica local e/ou a pesquisa.

b) Condigao da Lavoura

Para suportar os custos dos fungicidas e da aplicagas, a lavoura deve
apresentar um potencial de rendimento superior a 1.000 kg/ha. Este potencial &
normalmente obtido quando as demais técnicas recomendadas sac observadas na im-

plantacac e condugao da lavoura.

¢) Estadio Limite de Aplicacao

0 limite para aplicacoes de fungicidas vai até o estiddic de graos em massa

mole,
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Tabela 13. Fungicidas recomendados para o controle das doencas fingicas da parte aérea da cevada e sua eficiéncia re-

lativa
Doshoem Persis- indice de Controle das doencas’
Fungicidas or ia Modo de agao tencia seguranca’ Mancha Ferrugem Mancha 0idio
P (dias) Oral Dermal reticular da folha marrom
Propiconazole 25 % CEY 0,51 Sistemico 20-25 123 1200 P 4+ o o
Triadimefom 25 7 " 0,5 kg Sistémico 20-25 454 800 ++ 4 + s
Manebe® ou 80 %7 PM 2,0 kg Centato 10 500 * ++ +4+ ++ -
manebe ativado
Triadimefom + 25 Z PM + 0,5 kg Sistemico 20-25 454 /500 800/ * At et ++ et
Manebe® 80 7 PM 2,0 kg Contato
! fndice de segurancga: 1S = D; ?Oax ;20 Quante maior o indice, menos téxico & a dose do produto. * = irritante da pele

? Eficiencia: +++ = acima de 70 Z de controle.
++ = entre 50 e 70 % de controle.
+ = abaixo de 50 ¥ de controle.
- = sem controle.
3 F recomendado o uso de espalhante adesive de acordo com a recomendacao dos fabricantes.
* CE = concentrado emulsionavel; PM = po® molhavel.



9¢€

Tabela 14. Lista de fungicidas recomendados para a cultura da cevada, nome comm, doSe, nome comercial, concentra-
¢ao, dose do produto comercial, formulagao, classe toxicoldgica e firma distribuidora

Dose do
Dose recom. Nome Concentracao produto formu- Classe Fi
g i.a./ha comercial g i.a./kg ou 1 comercial lac3e?® toxic. ma
1 ou kg/ha
Manebe? 2000 Dithane M45 800 2,5 PM II1 Rohm & Haas
Shellneb 330 6,0 5C IIT * Shell
Manzate-D 800 2,5 PM I11 Du Peont
Propiconazole 125 Tile 250 0,5 CE 11 Ciba-Geigy
Triadimefom 125 Bayleton BR 250 0,5 PM 111 Bayer
Bayleton CE 125 1,0 CE I1I
Triadimenol - Baytan 150 150 200-250% PS I1I Bayer
Tiram - Rhodiauran 700 2002 BS LI1 Rhodia 5.4.
Carboxin - Vitavax BR 750 1502 ™ 111 Uniroyal do Brasil

! Entende-se por Manebe - Manebe ativado e Mancozebe,
% /100 kg de sementes.
PM = p6 molhavel; 5C = solugac concetrado; CE = concentrado emulsionavel; PS = pd solivel.



d) Téenioas Corrvetas de Aplicapdo

Além da existéncia de um potencial minimo de rendimento, da diagnose cor-
reta das doencgas existentes e, da escolha do preodute mais eficiente, o sucesso
do uso de fungicidas depende fundamentalmente da técnica de aplicacan dos mes-
mos. Como conseqﬁéncia, esta € uma prética que exige em todas as suas fases a
participa¢ac da assisténcia técnica.

E importante considerar que:

- a época de aplicagao dos fungicidas deve ser considerada como um des fa-
tores mais importantes mna obtengao de bons resultados. Portanto, deve-se obser-
var rigorosamente as recomendagoes de contrele de doengas;

- nas aplicagdes de fungicidas, devera ser adicionade espalhante adesivo
de acordo com as reccmendacbes dos fabricantes;

- em dias com possibilidade de chuvas, adiar as aplicagoes.

11.4 Técnicas Recomendadas para a Aplicagdo de Fungicidas

11.4.1 Aplicacoes Terrestres

- usar pulverizador de barra com bico tipo come, como XH4 ou D213. Nao e
recomendado o uso de bicos tipo leque;

- distancia entre bicos deve ser de 25 centimetros;

- a altura da barra deve permitir uma boa cobertura de toda a parte aérea
da planta;

- trabalhar sempre com volume de 200 a 300 litros de agua por hectare;

- planejar o caminho do trator na lavoura, a fim de evitar o amassamento
de plantas e de nao deixar areas sem tratar;

- evitar "zig-zag". O amassamento da cevada pelas rodas do trator pode
causar perdas de rendimento que variam de 5 a 8 I;

- o operador deve usar sempre equipamento de seguranca;

- procurar evitar contaminagac desnecessaria no meio ambiente.

11.4.2 Aplicacoes Aéreas

Nas pulverizagGes por via aérea, por fatores técnicos e economicos, sempre
trabalha—se com volume de calda bem abaixc das pulverizagoes terrestres, deven-
do-se ter o cuidado para se obter uma perfeita cobertura das folhas, espigas e
colmo das plantas, principalmente com os fungicidas de agdo protetora ou conta-
to.

Para obter-se boa qualidade nas pulverizagoes com o8 equipamentos atual-

mente em uso, as aplicacdes deverao observar as seguintes recomendacoes:
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a) Uso da Barra

- usar um volume de no minimo 20 litros por hectare, sendo que o maiores
volumes oferecem uma malor seguranca de controle;

- bicos Teejet, jato cone vazie, pontas De a Dz, com disco (core} nunca
maior que 459;

- pressao de barra de 30 a 50 libras por polegada quadrada;

- largura da faixa de pulverizacac de 15 m para aeronaves tipo IPANEMA;

- densidade de gotas de no minimo 80 por centimetro quadrade, gquando medi=-
da sobre superficie plana (ne topo da planta);

- o diametro de gotas deve ser ajustado para cada volume de aplicagac
{(1/ha) de forma a proporcionar a adequada densidade de potas, devendo ser res-
peitadas as condigoes de vento, temperatura e umidade relativa, visando reduzir
ao minimo as perdas por deriva e evaporacgao;

- o espalhante adesivo deve ser adiciomado a calda de acorde com a reco-
mendacac do fabricante;

- vento calmos sac ideais, sende que a velocidade limite miaxima € em torno
de 15 km per horaj

- a altura de voo deve ser de 2 a 3 metros sobre a cultura.

Em locais onde a aeronave nac possa voar a esta altura devido a ondulagées
acentuadas do terreno ou presenca de obstaculos, nao deve esquecer o8 arrema-

tes, fazendo-se passadas transversais, paralelas aos obstaculos.

b) Uso de Atomizador Rotative (Micronair AU 3000)

- usar um volume de no minimo 10 a 20 litros por hectare, sendo que os
maiores volumes oferecem uma maior seguranga de controle;

- niumero de atomizadores 4;

- regulador de vazao (VRU) ajustado na vazao desejada, seguindo a tabela
sugerida pelo fabricante;

- pressac de acordo com a vazao (verificar tabela sugerida pelo fabrican-
te);

-~ 0 angulo de pa de 259 a 359, devendo ser ajustado em funcaoc do tamanho
de gota desejado, respeitando-se as condig¢des de vento, temperatura e umidade
relativa, visando-se reduzir ac minimo as perdas por deriva e evaporagao;

- densidade de gotas de no minimo 80 gotas por centimetro quadrado quando
medida sobre superficie plana (topo da planta);

- largura da faixa de pulverizacao de 18 m para aeronaves tipo IPANEMA;

- altura de voo de 3 a 4 metros sebre a cultura;

~ o espalhante adesivo deve ser adicionado a calda de acorde com a reco-

mendacao do fabricante;
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- 05 ventos devem ser calmes, sendo que a velocidade limite maxima & em
torno de 10 km por hora;

- Deve-se dar preferéncia a produtos com formulagae olegga para o caso es-
pecifico do Micronair AU 3000 10 l/ha.

11.4.3 Observacoes Gerais

- durante as aplicagoes, devera haver constante monitoramento da wazao,
evitando-se variagbes ao longo da aplicacao;

- o balizamento da lavoura devera ser feito de forma precisa, demarcan-
do-se as faixas de aplicagao previamente (balizamento fixo) ou mo momento da
aplicacao, mediante o emprego de trena ou corda de comprimento adequado. Nunca
deve-se utilizar o balizamento medido a passo;

- o0 sistema de agitacac do produtoc no interior do tanque deve ser mantido
em funcionamento durante toda a aplicacao;

- o preparo da calda devera ser feito com equipamento adequado, de forma a

possibilitar uma eficiente pré-homogeneizagac antes do carregamento do aviad.

12 COLHEITA

A colheita da cevada cervejeira e uma etapa muito importante visto as c¢a-
racteristicas que os graos devem apresentar para gerem adequados ao fabrico do
malte. A cevada para ser malteavel, deve apresentar um poder germinativo de no
minimo 92 %. Além do alto poder germinativo os gracs devem apresentar cor e
cheiro caracteristi¢o de palha. Desta maneira cuidados devem ser tomados para
evitar perdas justamente ma ultima fase da produgao.

Aconselha-se processar a colheita em dias secos, evitando-se as primeiras
horas da manha e, sempre que possivel, quando o teor de umidade do grac estiver
proximo a 13 Z, de maneira a evitar-se o processe de secagem.

& colheitadeira deve estar bem regulada de maneira a evitar perdas de
gracs retidos nas espigas, quebra dos mesmos e recolhimento de materiais estra-

nhos.

12.1 Pre-Limpeza

Esta operacio é recomendada para a retirada das impurezas bem como dos
grios tipe refugo que nao interessam ao fabricante de malte. O refugo podera
ser utilizado na alimentag3o de animais ou entao ser vendido aos fabricantes de
racao, conseguindo-se normalmente precos superiores aqueles pagos pelas indds-

trias de malte para este tipo de grao. Recomenda-se, para esta operagao o uso
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de peneiras de 1,8 mm. Com peneiras mais largas havera a retirada de grace co-

mercialmente valiosgos.

13 SECAGEM

05 teores de umidade do grao recomendados para a conservacido da cevada sao
de 13 % para periodos relativamente curtos e de 12 % para periodos mais longos.
Desta maneira toda a producdo colhida com umidade superior as indicadas para
armazenamento deve ser secada. Como a manutencao de uma alta percentagem de
germinacao @ indispensavel na indiustria de malte, a utilizagdo de temperaturas
elevadas durante o processo de secagem ¢ inconveniente.

A temperatura maxima recomendada para a secagem da cevada € 45°C na massa
de graos. Na pratica esta temperatura ¢ conseguida com mais ou menos 650C na
entrada do ar nos secadores. Para lotes com mais de 16 I de umidade recomen-
da-se uma secagem lenta, reduzinde a umidade em etapas, retirando-se em tornc
de 3 7 por vez. A operacac de secagem deve ser processada, imediatamente, apos

a.colheita.
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