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SELETIVIDADE FISIOLOGICA DE INSETICIDAS
AOS PREDADORES DE AFIDIOS Cycloneda san-
guinea (L., 1763} e Eriopis connexa (Germ., 1824}
{Coleoptera-Coccinellidae).

Mauro Ross Eichlerl
Erlei Melo Reis2

SINOPSE

Em ensaios conduzidos em laboratério, no Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo (Passo Fundo-RS), ob-
jetivando avaliar-se a acfo toxica de contato de inseti-
cidas, testaram-se 22 principios ativos usados para o con-
trole de pulgbes da cultura, sobre as formas de vida dos
predadores de afidios Cycloneda sangulnea (L., 1763) e
Eriopis connexa (Germ., 1824},

Dos compostos experimentados, destacou-se ¢
aficida Pirimicarb como seletivo. Também, detectou-se
entre os demais, produtos de baixa, mediana e de alta
toxicidade aos predadores estudados.

1 Eng?® Agr?, Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa da Trigo/ EMBRAPA,

2 Eng® Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigp/EMBRAPA. Cx. Postal, 569
"99100 — Passc Flundo'. RS.



SINOPSE ............... . ferrereneaas ‘e 2
INTRODUCAO ........cnue... v seareesaaeaet et et ar e 4
REVISAO DA LITERATURA.............. e eraaa 5
MATERIAISE METODOS . ....coviereaennannn, reeeaannas . 6
RESULTADOS E DISCUSSAO . ............. BN s 7
CONCLUSOES. ... ..ot itiiiiiaiernnnnnnnnen [ a
LITERATURA CITADA............ rer e reaeaeensaae ey 10
ABST RACT ..ttt ittt it titn st assaaeananeaanenanns 13
AGRADECIMENTOS ....... e rereanntran e st 13
QUADRO 1. Efeito de inseticidas em ovos de C. sangumea e E. con-

L 14
QUADRO 2. Efeito de inseticidas em larvas de C. sanguineae E. con-
e 15
QUADRO 3. Efeito de inseticidas em pupas de C. sanguinea e E. con-
FEEXEQ 4t i a e nrvnsesnrasanrsstsnsrasstonatosnmnne sasmoannasssans 16
QUADRO 4 Efeito de inseticidas em adultos de C. sanguinea e E. con-
< 17
QUADRO 5. Acdo téxica de contato de inseticidas a ovos, larvas, pupas
¢ adultos de C. sanguinea e E. COMREXG. . oo vvenienennnnrnennrnnns 18
FIG. 1. Ovos de Cycloneda Sanguinea. ......ouveeneneeenrereasnns 19
FIG. 2, Adulto e larva de Cycloneda sanguinea................... 19
FIG. 3. Adulto de Eriopis CORREXa ... .uuiinirrennnnnennrnnnns 20

FIG. 4. Pupa de Cycloneda sanguinea. ........cooiiienvnnnnnnnnn. 20



INTRODUGAO

Na cultura do trigo o uso de pes-
ticidas para controlar as pragas, principal-
mente afidios, tem sido pratica rotineira e
-aceita pela maioria dos agricultores. J4, o
emprego dos inimigos naturais dos pul-
goes visando diminuir o nidmero de
aplicacdes dos inseticidas, nfio tem sido
considerado com maior relevincia em vir-
tude do nimero reduzido de exemplares
presentes nas lavouras.

Para que se possa fazer uso dos
predadores ou parasitas, na reducéo da
populacio de pulgdes do trigo a niveis
abaixo do ponto critico econdmice, um dos
primeiros passos a serem dados, seria a
aplicacdo de inseticidas seletivos. O em-
prego de pesticidas com seletividade,
auxiliaria na preservacdo e permitiria o
aumento dos indices populacionais dos
principais inimigos naturais.

As espécies Cycioneda sangulnea e
Eriopis connexa, predadoras de afidios,
tem sido constatadas em lavouras de
trigo, conforme as referéncias de BER-
TELS {1970}, KOBER (1972}, NETTO et
alii {1976) e PIMENTA & SMITH (1976).

O objetivo do presente trabalho foi
avaliar a seletividade, pela acéo de con-
tato dos inseticidas usados na cultura do
trigo, sobre as formas de vida de C. san-
guinea e E. connexa.



REVISAQ DA LITERATURA

As primeiras referéncias a respeito
da acéio predatdria de C. sangulhea e E.
connexa, no Brasil, encontram-se nos
trabalhos de BIEZANKO & SETA {1939),
REINIGER (1941}, COSTA LIMA (1952)
e de BERTELS ({1956).

Os predadores estudados pertencem
a ordem Coleoptera, superfamilia Coc-
‘cinelloidae (BLACKWELDER, 1945),
familia Coccinellidae (THOMPSON, 1863),
subfamilia Coccinellidae e a tribu Coc-
cinellini, segundo COSTA LIMA (1952),
embora HAGEN (1962) as enquadrem na
tribu Synonychini,

A maioria das espécies de Cocci-
nellidae sdo predadoras de outros insetos.
Os afidios fazem parte da dieta de um
grande nimero de espécies de ‘‘joani-
nhas”, sendo por isso consideradas do
ponto de vista econémico segundo HO-
DEK (1973).

Entre as espécies de afidios,
“presas’’ mais comuns destes insetos
Gteis, sdao mencionadas Rhopalosiphum
maidis Fitch., 1856; Aphis gossypii
GLOVER, 1876 Schizaphis graminum
(RONDANI 1852); Myzus persicae (SUL-
Z., 1776); Metopolophium dirhodum
(WALKER, 1859); Sitobion avenae {F.,
1794); Rhopaiosiphum padi (L., 1758) e-
Rhopalosiphum rufiabdominalis (SA-
SAKI, 1899), conforme os relatos feitos
por BERTELS (1956) e PIMENTA &
SMITH (1976). Q trigo é citado como cul-
tura hospedeira das espécies acima as-
sinaladas na descrigio de CAETANO
{1973).

Sob condigdes controladas, tem sido
comprovada a potencialidade dos pre-
dadores C. sanguinea ¢ E. connexa em
reduzir populagbes de afidios conforme
GURNEY & HUSSEY (1970), PEREIRA
(1975) e SCHMITT (1975). Porém, em
nosso meio e a nivel de lavouras exten-
sivas, KOBER (1972) considerou as
populagdes insuficientes para controlar os

B
pulgdes, justificande com isso, a neces-
sidade da efetivacdio de tratamentos
quimicos.

O controle integrade de pragas, foi
conceituado por STERN et alii (1959),
como o método que utiliza ou combina
varias técnicas que visam manter ou
reduzir as pragas a niveis populacionais
que ndo causem danos de natureza eco-
ndémica.

Em outros paises tem sido utilizado
com sucesso 08 predadores e parasitas no
controle integrado de pragas, em diferen-
tes culturas como demonstraram SMITH
& HAGEN (1959}); STERN et alii {1959);
SMITH & HAGEN (1966); HAGEN &
VAN DEN BOSCH {1968); VAN DEN
BOSCH ({1971); JONES (1972); DEAN
(1976}); NEUENSCHWANDER et alii
(1975) e BRENIAUX et alii (1976).

Como C. sanguinea e E. connexa es-
tio presentes nas lavouras de trigo, a
potencialidade de uso destes predadores
para manter as populaches de pulgsSes,
abaixo do ponto critico econdmico, depen-
deria do emprego de inseticidas seletivos.

RIPPER {1952), classificou os
efeitos seletivos de inseticidas de duas
maneiras: seletividade fisioldgica - aquela
que depende da.concentraciio de pesticida

- empregado, a qual poderia ser letal ao in-

seto praga e inbcua ao inimigo natural.
Seletividade ecoldgica - observada quando,
por uma razac ou cutra, no momento
da aplicacao, os defensivos nio atingiriam -
diretamente o inseto benéfico; chegariam,
contudo, em concentra¢ies toxicas a praga
por circularem internamente no hospe-
deiro. Neste grupo, seria enquadrada a
seletividade apresentada pelos compostos
sistémicos.

A eficiéncia pratica do controle in-
tegrado de pulgdes em trigo, foi demons-
trada por ZUNIGA & SUZUKI (1976). no
Chile, onde empregaram-se pesticidas
seletivos e inimigos naturais nativos ou
introduzidos.

Na literatura bmsﬂelra disponivel,
nido se encontraram referéncias quanto &
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testes de seletividade de inseticidas sobre
predadores da familia Coccinellidae. No
entanto, tem sido dada importincia a este
tipo de estudo, principalmente, nos Es-
tados Unidos por STERN & VAN DEN
BOSCH {1959); BARTLETT (1963);
BARTLETT {1964); HELGENSEN &
TAUBER (1974} ¢ SUMMERS et alii
{1975), na Espanha por GOULSTON

MATERIAIS E METODOS

Multiplicagdo dos predadores em labo-
ratério

Adultos das espécies foram coletados
em lavouras de trigo e criados em frascos
de vidro de 10 ¢m de difmetro por 8 cm
de altura, tamponados com espuma de
nylon. As larvas, foram criadas indivi-
dualmente em frascos de 3,5 cm de dié-
metro por 6,0 cm de altura, evitando-se
assim, o canibalisme muito freqiiente da
espécie conforme alertou SHANDS et alii
{1966).

Usou-se como alimento, pulgdes das
espécies Metopolophium dirhodum e
Sitobion avenae, coletados diariamente em
plantas de trigo.

Na execugdo dos testes, emprega-
ram-se 1.380 predadores adultos, de am-
bos os sexos, 460 pupas de 2° dia de in-
cubag¢io, 1.380 larvas de 3? e 47 instars,
1.108 ovos de 2° dia de incubacio e
aproximadamente 115.000 pulgdes como
fonte de alimentacdo e como indicadores
de eficicia dos defensivos.

Aplicacao dos pesticidas

A técnica de aplicagio dos pesti-
cidas, foi semelhante a descrita por LAS-
KA (1973), sendo as pulverizacdes efe-
tuadas com uma bomba de ar na pressao
de 15 b/pol2 e pulverizador de “‘barbeiro™

{1975), na Franca por BRENTAUX et alii
{1976}, na Inglaterra por RIPPER (1952),
na Tchecoslovaquia por LASKA (1972) e
LASKA (1973), na Alemanha por SOL &
SANDERS (1959) e na Poldnia por
WIACKOWSKI & DRONKA (1968),
ZELENY (1965} e por KAWALSKA &
SZCEPANKA (1971).

com volume de 1 m{/100 ¢m2, equivalendo
ao ponto de ‘‘run off”, diretamente sobre
o corpo do$ insetos. As aplicagbes foram
feitas sob temperatura de aproximada-
mente 24° C. Apé6s 10 minutos, os insetos
foram transferidos para novos recipientes,
com alimenta¢do abundante de afidios e
mantidos em condi¢des de laboratério, sob
ventilacdo constante.

No interior dos frascos juntamente
com os predadores, colocaram-se afidios
para confirmar a eficiéncia dos pesticidas
sobre a praga.

Os produtos e respectivas concen-
tragbes estdo descritos nos quadros 1, 2, 3
ed.

Testes com adultos e larvas

Espécimes foram colocados em fras-
cos de vidro de 10 ecm de didmetro por 8 cm
de altura, sendo o topo do recipiente coberto
por uma malha de nylon para evitar a fuga
dos insetos.

Cada tratamento constitui-se por 3
repeticdes, havendo 10 individuos em cada
uma.

Testes com ovos

Obtiveram-se as posturas, isolando-
se fémeas em frascos de vidro, com as
dimensdes de 5.0 cm de didmetro e 8,0 ecm
de altura. No fundo do recipiente colocou-
se um disco de papel de filtro, sobre o



qual depositavam os ovos, Utilizaram-se
as posturas com numero superior a 10
ovos.

Tesles com pupas

Larvas de 4° instar, foram colocadas
isoladamente em frascos de vidro, an-
teriormente descritos no teste com ovos,
contendo sobre o0 fundo um disco de papel
de filtro. Scbre este, normalmente as lar-
vas passaram os periodos de pré-pupa e
pupa.
No 2° dia do estadio de pupa,
aplicaram-se os inseticidas sobre 10 exem-
plares para cada produto quimico.

Avaliacoes

Em ensaios preliminares verificou-se
que o periodo de 24 horas apds as pul-
verizacOes, era suficiente para demons-
trar a agdo letal dos inseticidas sobre as
formas larvérias e adultas.

As avaliagbes constaram em quan-
tificar o niimero de individuos mortos ou
moribundes 2, 4, 8 e 24 horas apés a
aplicacio dos defensivos.

Para anilise estatistica, fez-se neces-
saria a transformacfio dos dados em ar-
coseno ypercentagem. Também, os valores
zero foram alterados para a aproximagio
0,0001. Para a comparacdo de médias
utilizou-se o teste de Tukey com nivel de
significincia de 5%.

Na classificacio de toxicidade de in-
seticidas aos predadores (larvas e adul-
tos), adotou-se a escala definida por BAR-
TLETT {1963) constando dos seguintes
niveis de toxidez: (A)=altamente toxico,
isto &, LTsp<?2 horas; (M) =medianamente
u')xico. isto é,‘ LT50<4 horas; (B):bajxa
toxidez, isto é, LT50«<8 horas e ({S)=nio
toxico (seletivo) apds 24 horas. O mesmo
antor conceituou LTgq (tempo letal), como
sendo o tempo requerido para matar 50%
dos individuos. :

)
Para ovos e pupas, expressou-se a
taxa de toxicidade obedecendo-se os cri-
térios de BARTLETT (1964), ou seja:
{A}=altamente toxico quando nio houve
a eclosdo de 2/3; (M) =medianamente
tébxico quando nio eclodiram de 1/3 a 2/3;
(B} =baixa toxidez quando menos do que
1/3 ndo eclodiram e (S)=ndo tdxico
{seletivo) quando 3/3 eclodiram.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a apli-
cacio dos inseticidas sobre as diversas
formas de vida de C. sanguinea e E. con-
nexa, esto, descritos nos Quadros 1, 2, 3
e 4.

A expansio dos programas de con-
trole integrado de pragas é limitada, em
parte, pela natureza de algumas técnicas
aplicadas, como, por exemplo, o uso de
pesticidas quimicos na maioria das vezes
com largo espectro de acao, VAN DEN
BOSCH & STERN (1974). O inseticida
seletivo tido como o ideal, nio seria neces-
sariamente aquele produto que eliminasse
toda a populacio de pragas e nio des-
truisse a de inimigos naturais, pois caso
assim acontecesse, forcaria os predadores
e parasitas a abandonarem a area tratada
por falta de alimentacio, STERN et alii
(1959).

Foi demonstrado por EICHLER &
NARDI {1976), que dos inseticidas
avaliados no presente trabalho, nenhum
deles possui a eficiéncia de 100% scbre as
principais espécies de afidios do trigo.
Sendo assim, os inimigos naturais presen-
tes em lavouras de trigo nio migrariam
pela falta de alimento.

Discutem-se a seguir, os resultados
obtidos conforme os critérios estatisticos e
classificacdo de toxicidade de BARTLETT.

Analisando-se 0 Quadro 2, eviden-
ciou-se que apos 24 horas da aplicacio dos
defensivos, o aficida Pirimicarb foi es-
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tatisticamente semelhante 4 testemunha
(aplicacdo de Agua) com 0% de taxa de
mortalidade (T.M.) sobre as larvas de C.
sanguinea. Um segundo grupo estatistico,
ficou constituido pelos compostos Cro-
netom, Endossulfa + Dimetoato, Menazom
e Vamidotiom, com porcentagem de in-
setos mortos de 59 a 81%. Os demais in-
seticidas, formaram um terceiro grupa-
mento estatistico com 96 a 100% de con-
trole das larvas.

Para a espécie. E. connexa, no final
do mesmo periodo de observagdo, os in-
seticidas Carbofenotiom, Cronetom,
Menazom, Pirimicarb e Vamidotiom com
indices de mortalidade 16 a 50%, nio
diferiram estatisticamente entre si, mas o
fizeram da testemunha. O restante dos
pesticidas, com porcentual de controle
delimitado entre 50 e 100% diferiram es-
tatisticamente dos anteriores.

Considerando-se o efeito dos inse-
ticidas em adultos de C. sanguinea, obser-
vou-se que o tratamento com Pirimicarb
ndo diferiu estatisticamente da teste-
munha com 0% de T. M. O pesticida
Vamidotiom com 38% de T.M., diferiu do
anteriormente citado. J4, Menazom com a
T.M. de 87% diferiu dos demais inse-
ticidas que apresentaram um controle
total das formas adultas {100%).

Os efeitos em adultos da espécie E.
connexa, enquadram-se em 4 grupos es-
tatisticos distintos: o primeiro, com Pi-
rimicarb e tratamento testemunha (0% de
T.M.); o segundo, com o tratamento
Vamidotiom (53% de T.M.); o terceiro,
com Endossulfa + Dimetoato e Menazom
(T.M. de 81 e 86%), sendo o quarto com-
posto pelos demais inseticidas com 100%
de controle,

A ac¢io de chogue dos inseticidas
sobre larvas e adultos de ambas as es-
pécies, pode ser constatada, comparando-
se os diferentes grupos estatisticos dos
tratamentos nas primeiras 2 horas de oh-
servacio.

De acordo com a classificacdo ba-
seada no critério estatistico, houveram

diferentes posicionamentos dos produtos
quando comparou-se a acéo inseticida
sobre larvas de C. sangulnea e de E. con-
nexa apés 24 horas de avaliacfio. Eviden.
ciou-se por este discernimento que, Car-
bofenotiom teve maior T.M. a primeira do
que a segunda espécie, enquanto que a
Endosulfa + Dimetoato, Metil-S-demetom
e Pirimicarb mostraram comportamento in-
verso. Em adultos, o inseticida Endossulfa
+ Dimetoato apresentou uma maior T.M. a
C. sanguineado que a E. connexa.

Analisando-se o Quadro 5, onde
classificou-se a toxicidade dos inseticidas
segundo BARTLETT, evidenciou-se a
maior seletividade (S) do aficida Piri-
micarb a todas as formas de vida das es-
pécies estudadas, excetuando-se as larvas
de E. connexa, quando comparou-se a sua
acdo toxica de contato com os demais.
Tanto o critério estatistico como o de
BARTLETT, detectaram a sensibilidade
de larvas de E. connexa ao aficida refe-
rido.

Ainda, baseando-se na classificacho
de toxicidade definida por BARTLETT,
comprovou-se que os defensivos Cronetom
e Menazom foram os de maior nimero de
valores (S) niio toxico {seletivo}, demons-
trando-se assim, a inocuidade de ambos a
larvas e adultos eclodidos de €. sangulnea
e para pupas eclodidas de E. connexa, en-
quanto que, Cronetom foi seletivo a ovos
da primeira espécie e Menazom o foi para
0s da segunda.

Vamidotiom obteve um compor-
tamento constante, caracterizado por
baixa toxicidade.

Fenitrotiom, Malatiom, Metomil e
Paratiom metilico foram os defensivos que
apresentaram & mais alta toxicidade.

De um modo geral, os inseticidas
com acdo fumigante foram os mais toxicos
& larvas e adultos eclodidos; ao contrario,
aqueles sem esta propriedade foram os
menos letais.

Notou-se, também, que as formas
larvérias e adultas foram as mais sensiveisa
agdo de contato dos produtos.



Finalmente, verifica-se que todos os
produtos testados foram eficientes sobre
os afidios colocados nos frascos juntamen-
te com os predadores, por ocasido da
aplicagdio dos defensivos, confirmando a
acdo aficida.

BARTLETT (1963), considera que
os resultados da a¢dio toxica dos inseti-
cidag obtida sob condigdes controladas,
quande extrapolados a nivel de lavoura,
provavelmente, apresentem uma menor
taxa de mortalidade de insetos uteis em
virtude da maior possibilidade de escape.

A atoxicidade do aficida Pirimicarb
sobre inimigos naturais é destacada em
vdrios paises. Na Espanha, resultados
semelhantes aos obtidos no presente
trabalho com larvas de Coccinellideos,
foram relatados por GOULSTON (1975).
A inocuidade deste produto foi destacada
por SUMMERS et alii {1975), em adultos
e larvas de Coccinellideos, bem come
sobre Chrysopa sp., Nabis sp., Orius sp. e
Aphidius smithi. Nos Estados Unidos, o
aficida foi considerado como um pesticida
ndo téxico a 3 artropodos entoméfagos
{HELGENSEN & TAUBER, 1974). Na
Franga, os estudos visando demonstrar a
sua acho em predadores, principalmente
insetos da ordem Diptera e Coleoptera,
comprovaram a sua completa atoxicidade
(BRENIAUX et alii 1976}. Na Tchecos-
lovaquia, ¢ mesmo composto quimico,
somente apresentou efeitos toxicos em
Coccinellideos, quando usado em concen-
tracées 5 vezes a recomendada, LASKA
(1973). No Chile, RISPA & SUZIKI
{1975) demonstraram a sua seletividade
sobre diversas espécies de predadores, in-
cluindo a espécie E. conngxa. No Brasil, a
primeira observacdo do comportamento
seletivo do produto foi relatada por NET-
TO et alii (1975).

Citagdes na literatura a respeito da
alta toxicidade de Fenitrotiom, Malatiom
e Tiometom a “‘joaninha” foram feitas por
KAWALSKA & SZCEPANKA (1971},
ZELENY (1965), WIACKOWSKI &
DRONKA (1968}, SOL & SANDERS
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" {1959) e LASKA {1973}, O efeito altamen-

te toxico do- inseticida Dimetoato alcan-
cado neste trabalho, confirma os resul-
tados obtidos por GOULSTON (1975).

Na Califérnia, STERN & VAN DEN
BOSCH (1959), numa série de 9 experi-
mentos conduzidos a campo, demons-
traram que Paratiom, Malatiom e Fosdrin
constituiam-se em inseticidas altamente
toxicos 4 larvas e adultos de predadores
da familia Coccinellidae. Ja, Carbofe-
notiom e Meti-S-demetom foram descritos
como medianamente tbxicos.

Critérios devem ser considerados
quanto as recomenda¢des de pesticidas
para uso na cultura do trigo, quando se
dispde de produtos com agio semelhante,
Os resultados acima discutidos, eviden-
ciaram que um dos discernimentos que
deve prevalecer nestes casos, seria a
seletividade sobre a populac¢do de inimigos
naturais,

CONCLUSOES

As condigies em que foram reali.
zados os testes, permitem concluir que:

a) Entre os inseticidas usados na
cultura do trigo para o controle de afidios,
existem produtos seletivos, de baixa,
mediana e alta toxicidade aos predadores
Cycloneda sanguinea e Eriopis connexa.

b) Os produtos seletivos cu de baixa
toxidez a predadores devem ser consi-
derados preferencialmente para uso na
cultura do trigo, a fim de preservar e per-
mitir o aumento dos indices populacionais
das espécies acima mencionadas.
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ABSTRACT

In trials conducted under laboratory conditions, at the National Wheat Resear-
ch Center (Passo Fundo, RS}, aiming at to evaluate the contact toxic action of in-
secticides, 22 active ingredients used to control aphids of the crop were tested on the for-
ms of life of aphid predators of the Cycloneda sanguinea (L., 1763) and Eriopis connexa
{Germ., 1824).

Amongst the compounds tested, Pirimicarb was ouststanding as selective,
Chemicals showing low, medium, and high toxicity to predators studies were also
observed. i
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QUADRDO 1. Efeito de inseticidas em ovos de C. sanguineae E. connexa

Ne EFEITO EM OV0OS
Trats. Tratamentos ?(;) '(:?%n’c' C. sanguinea E. connexa
ABCD E ABCDE
1 Carbofenotiom 43,7 01 1513 9 87 69 32 27 20 84 T4
2 Clorpirifos 408 0,03 22 20 20 91 100 22 9 3 40 33
3 Cronetom 500 0,1 11 11 11 100 100 46 38 30 82 79
a4 Dicrotofos + 250 0,04 23 20 9 87 45 25 14 13 56 93
Monocrotofos
5 Dimetoato 500 005 23 2014 87 0 35 10 o 28 €
Endossulfa + 24,0
6 Dimetoato 145 0,25 40 12 2 30 18 37 14 14 38100
7 Fenitrotiom 50,0 0,1 3 00 0 0o 21 00 0 O
8 Formotiom 350 0,1 16 00 0 o 15 10 9 66 93
9 Fosalone 40,0 0,1 14 00 0 o 15 8 3 53 37
10 Fosfamidom 50,0 0,08 29 00 0 0O 29 25 25,86 100
11 Malatiom 100,0 0,25 15 0 0 0 0 33 o0 0 0 0
12 Mefosfolam 250 0,1 29 2516 86 64 25 23 23 92 100
13 Menazom 40,0 0,03 17 1515 88 100 15 15 14100 93
14 Metil-s-demetom 250 0,06 11 3 3 27100 27 6 6 22 100
15 Metomil 90,0 0,02 16 0 0 0o 0 24 00 0 O
16 Monocrotofos 60,0 0,03 21 1814 85 78 16 3 2 19 66
17  Ometoato 100,0 0,02 33 31 31 94 100 24 23 24 100 100
18 Paratiom metilico 00 0.1 18 0 0 0 o0 26 4 015 O
19 Pirimicarb 50,0 0,02 26 26 26 100 100 28 28 28 100 100
20 Tiometom 25,0 U, 4 6 0 43 0 19 19 17100 89
21 Triazofos 400 0,1 26 4 4 15100 3 0 0 0 0
22  Vamidotiom 400 0.1 3027 19 90 70 32 28 25 BT B9
23 Testemunha - - 27 27 27 100 100 18 18 18 100 100
p.a.(%) = porcentual de principio ativo
conc.{%) = porcentual de concentragio do produto comercial empregado na aplicagio

olwNoNe s
o n

N? ovos pulvenizados
N? larvas eclodidas
N? larvas vivas apds ecloséo
porcentual de eclosio
porcentual de sobrevivéncia



QUADRO 2. Efeito de inseticidas em larvas de C. sangulneae E. connexa 15

Larvas mortas apbs (horas) a aplicacéo

N?

Tratamentos p.a. cone. C. sanguinea E. connexa
Trats
(%) (%) (%) (%)
2 4 8 24 2 4 8 24
1 Carbofenotiom 43,7 0,1 100a 100a 100a 100a 4c 19¢ 50b 40b
2 Clorpirifos 40,8 0,03 23¢ 96a 96a 96a 19¢ 53b 73b 92a
3 Croneton 50,0 0,1 43b 47b 47c 56b 16c  23¢ 47b 47b
4 ﬁg;‘;ﬁg&; 25.0 0,04 57b 100a 100a 100a  27b 67b 100a 100a
5 Dimetoato 50,0 0,05 13c 29b 84h 99a 60b 93a 100a 100a
B g?izig‘;t? + i‘::g 025 5S¢ 5¢c 33 67b  0d 33 68b 78a
7 Fenitrotiom 50,0 0,1 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a
8 Fosalone 3.0 0,1 47b  80a 100a 100a 100a 100a 100a 100a
9 Formotiom 40,0 0,1 93a 97a 100a 100a 1d 1d 84a 100a
10 Fosfamidon 50,0 0,08 63a 100a 100a 100a 50b 70b  91a 100a
11 Melatiom 1000 0,25 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a
12 Mefosfolan 26,0 0,1 98a 99a 100a 100a 30b 64b 81b 100a
13 Menazon 40,0 0,03 39k 67b 81b 8lb 16¢c 45b 45c 45b
14 Metil-s-demeton 25,0 0,06 (0d 16c 57b 80b 9¢ 46b 100a 100a
15 Metomil 90,0 0,02 100a 100a 100a 100a B¢ 25¢ 100a 100a
16 Monocrotofos 60,0° 0,03 91a 100a 100a 100a 27b 67b 100a 100a
17 Ometoato 100,0- 0,02 60h 99a 100a 100a 50b 78b 100a 100a
18 Paratiom metilico 60,0. 0,08 77b 98a 9Ba 100a 100a 100a 100a 100a
19 Pirimicarb 50,0, 0,02 0d 0Oc o0d Oc 10¢c 10c  16¢ 16b
20 Tiometon 250 0,1 33b 57b 100a 100a 0d 9% 64b 78a
21 Triazofés 40,0 0.1 98a 100a 100a 100a 22¢ 84a 100a 100a
22 Vamidotion 40,00 01 9¢ 43b 62b T1b 49 22c 40b 40b
23  Testemunha - - 0d 0c 0d Oc 0d ©0od o0d oc
Coeficientes de variagio (%) 173 158 99 80 20,1 16,3 12,8 13,7
p.a. (%} = porcentual de principio ative

eonc.(%} = porcentualde concentragao do produto comercial empregado na aplicagio

Os valores seguidos pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si conforme
Tukey 5 %.
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Quadro 3. Efeito de inseticidas em pupas de C. sanguinea ¢ E. connexa

Ne EFEITO EM PUPAS
" - Tratamentos :

Trats. p.a. conc. C. sanguinea E. connexa

(%) (%]
A B CDE A BC D E
1 Carbofenotiom 43,7 0,1 10 3 1 30 33 10 4 3 40 5
2 Clerpirifés 408 003 10 8 3 8 38 00 7 4 70 57
3 Cronetom 50,0 01 10 9 9 90100 10 10 9 100 90
4  Dicrotofos 250 004 10 2 0 20 0 10 1 0 10 ©
Monocrotofos
5 Dimetoato 50,0 005 10 &5 O 50 O 10 5 2 50 40
Endossulfa + 24,0

6 Dimetoato 145 925 10 5 0 50 0 10 4 3 40 75
7 Fenitrotiom 50,0 0,1 10 3 0 30 0 10 0 O 0 0
g Formotiom 40,0 0,1 10 1 0 10 0 W 6 6 60 100
9 Fosalone 350 01 10 4 0 40 0 10 6 4 60 66
10 Fosfamidom ‘ 500 o008 10 3 1 30 33 10 3 0 30 0O
11 Malatiom 1000 026 10 ¢ ¢ 0 O 10 o0 O 0 0
12 Mefosfolam 25,0 01 10 4 4 40100 10 0 O O O
13 Menazom 40,0 003 10 9 9 9 I00 10 10 9 1C0 90
14 Metil-s-demetom 250 0,06 10 3 2 30 66 10 4 0 40 O
15 Metomil 930 002 10 0 0 0 0O 10 9 8 90 88
16 Monocrotofos 600 003 10 O O 0 O 10 4 2 40 50
17 Ometoato 000 002 10 0 0 0.0 10 0 0O O 0
18 Paratiom metilico 60,0 01 10 8 2 80 25 10 0 0 0 O
19 Pirimicarb 50,0 0,02 10 10 10 100 100 10 10 10 100 100
20 Tiometom 25,0 01 10 1 ¢ 10 O 10 10 1¢ 100 100

- 21 Triazofds 40,0 0,1 10 1 0 10 O 10 0 ¢ 0 O
22 Vamidotiom 40,0 0,1 10 6 1 60 16 10 9 8 90 838
23 Testemunha — — 10 10 10 100 100 10 10 10 100 100

p.a.{%} = porcentual de principio ative

conc.(%) = porcentual de concentragdo do produto comercial empregado na aplica¢io

porcentual de ecloséo

HogQwWe
ool wo

N? de pupas pulverizadas
N? de adultos eclodides
N? de adultos vivos apés eclosdo

porcentual de sobrevivéncia
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Quadro 4. Efeito de inseticidas em adultos de C. sanguinea e E. connexa

. Adultos mortos apds (horas} a aplicacio
T . Tratamentos p.a. conc.
rats. (%) (%) C. sangulnea E. connexa
(%) (%)

2 4 8 24 2 4 8 24
1 Carbofenotiom 43,7 0,1 20c 47b 86a 100a 37c 47c T3b 100a
2  Clorpirifés 40,8 0,03 20c 57b 8la 100a 81b 100a 100a 100a
3  Cronetom 50,0 0,1 33¢ 57b 96a 100a 37¢ 71b 100a 100a
4 Dicrotofos + 25.0 0,04  100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a

- Monocrotofés '
5 Dimetoato 50,0 0,05 100a 100a 100a 100a  100a 100a 100a 10Ca
6 ED';iZfz';'b? + ?::g 0,25  36c 98 100a 100a  Oe 28 67b Blb
7  Fenitrotiom 50,0 0,1 100a 100a 100a 100a  100a 100a 100a 100a
8 Fosalone 35,0 0,1 81b 100a 100a 100a 93 100a 100a 100a
9 Formotiom 40,0 0,1 100a 100a 100a 100a  100a 100a 100a 100a
10 Fosfamidom 50,0 0,08 100a 100a 100a 100a  100a 100a 100a 100a
11 Malatiom 100,0 0,25 100a 100a 100a 100a  100a 100a 100a 100a
12 Mefosfolam 250 0,1 100a 100a 100a 100a 67b 88b 100a 100a
13 Menazom 40,0 c,03 5d 23¢ 53b 87b 5d  47¢ 86b 86b
14 Metil-s-demetom 25,0 0,06 93a 100a 100a 100a  100a 100a 100a 100a
15 Metomil 90,0 0,02 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a
16 Monocrotofas 60,0 0,03 70b 100a 100a 100a 84b 100a 100a 100a
17  Ometoato 100,0 0,02 100a 100a 100a 100a 54c .100a 100a 100a
18 Paratiom metilico 60,0 0,08 100a 100a 100a 100a  100a 100a 100a 100a
19  Pirimicarb 50,0 0,02 od 0d 0c Od 0e 0d o0od Od
20 Tiometom 25,0 0,1 43b 100a 100a 100a 0e 33c 68b 100a
21 Triazofds 40,0 0,1 100a 100a 100a 100a  100a 100a 100a 100a
22  Vamidotiom 40,0 0,1 1d 12c¢ 38b 38¢ 22d 29 53¢ 53¢
23 Testemunha — - 0d 0d 0c Od e 0d od O0Od
Coeficientes de variacio (%)= 8588114175 9,18,37,25,7

p.a.(%) = porcentual de principio ativo
cone.i%) = concentracio do produto comercial empregado na aplicagéo

Os valores seguidos pela mesma letra nio diferem estatis-
ticamente entre si conforme Tukey 5%.
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Quadro 5. Acdo toxica de contato de inseticidas a ovos, larvas, pupas e adultos de
C. sanguinea e E. connexa

N?¢ C. sanguinea E. connexa
Trats. . Tratamentos ab ¢ de f ab ¢ de f
1 Carbofenotiom BM A MMM-B BM B MB M-—B
‘2 - Clorpirifés BS M BM M MM M MM A
3 Croneton S 8 B B S M BB B SB M
4  Dicrotofos + BM A A A MB M AA A
: Monocrotofos
5 Dimetoato BMM-BMA A MA A MM A
Endossulfa +
6 Dimetoato MA B MA M MSM-BMB M-B
7 Fenitrotiom A A A MA A A A A AA A
8 Formotiom A A A AA A MB M—-BMS A
9 Fosalone A A M MA A MM A MM A
10 Fosfamidom A A A MM A B S A MA A
11 Malatiom A A A AA A A A A A A A
12 Mefosfolam B M A MS A B S M A A A
13 Menazom B S M BSB-M SB B §BM-B
14 Metil-s-demetom MS M—-BMM A ASM-BMA A
15 Metomil A A A AA A AAM—-BBB A
16 Monocrotofos B B A AA A AM M MM A
17 Ometoato B S A AA A 58 A AA A
18 Paratiom metilico A A A BM A AA A AA A
19 Pirirnicarb 8 8 S § 8 S S 8 B S8 8 S
20 Tiometom MA M AAM-B S BM-BS S M—B
21 Triazofds AS A AA A AA M AA A
22 Vamidotiom BEMM—-BMA B BB B B B M—B

a= ovos eclodidos; b = sobrevivéncia de larvas eclodidas; ¢ = larvas; d = pupas
eclodidas; e = sobrevivéncia de adultos eclodidos e f = adultos.

Toxicidade p/adulto e larvas expressa comeo:

= altamente tdxico, i.e. LT-50<2 horas

= Medianamente toxico, i.e. LT-50<4 horas

= Baixa toxidez, i.e. LT-50<8 horas

= ndo taxico (Seletivo)

e

Toxicidade para ovos e pupas expressa como:

A = altamente tbxico<2/3 mortalidade

M= Medianamente toxico 1/3 a 2/3 mortalidade
B = Baixa toxidez ¢1/3 mortalidade

S = ndo toxico {Seletivo)



Fig. 2. Adulto e larva de
Cycloneda sanguinee

Fig. 1. Ovos de Cycloneda
sanguinea
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Fig. 3. Adulto de Eriopis connexa

Fig. 4. Pupa de Cycloneda sanguinea






Centro Nacional de Pesquisa de Trigo
Rodovia BR285 — Km 174

Cx. Postal 569 — 99100 — Passo Fundo — RS




