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APLICACAQ DE CALCARIO NA LINHA DE SEMEADURA PARA A CULTURA DA SOJA

José Renato Ben!
Ivo Ambrosil

Simido Alano Vieiral

INTRODUGAQ

As recomendagdes de calcdrio adotadas pela Rede Oficial de Labora
torios de Andlise de Solo - R3/SC, baseiam-ge atualmente nas quantidades
necessarias para elevar o pH do sclo a 6,0, promovendo com iss0 a neutra
lizagdo do aluminio tdxico (e manganés) para as plantas (Manuat...,
1981).

As quantidades de calcario recomendadas variam, em geral, com as ca
racteristicas de acidez do solo, podende em alguns cases serem especifica
das para determinados sistemas de cultivo ou cultura.

0s Oxissolos do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, enquadrando-se
neste grupo as Unidades de Mapeamento Passo Fundc e Erexim, possuem carag
teristicas fisicas favordveis a cultivos anuais, porém apresentam limita
coes de fertilidade, principalmente em relacdo a deficiéncia de  fosforo
e altas concentracdes de aluminio trocavel (Brasil... 1973 e  Levantamen
to... 1973}, As necessidades de calagem destes solos ndo raramente EEL]
elevadas, o que contribui substancialmente no custo de produgdo.

A aplicagdo de calcario finamente moido ("filler”) na linha de semea
dura para a cultura da soja é indicada como uma alternativa para a utili
zagdo deste insumo, baseada em resultades experimentais obtidos nos solos

Passo Fundo e Erexim.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi conduzido a campo nos solos Passc Fundo (Latossolo

Vermelho Escuro Distrofice)} ne periodo de 1977/78 a 1980/81 e Erexim (La

! Eng® Agr®, M.Sc., Pesquisador do Centro Macional de Pesguisa de Trigo.
EMBRAPA, Passfo Fundo, RS.



tossolo Roxo Distrafico) no periodo 1979/80 a 1981/82. Na Tabela 1, estdo
relacionados os valores de pH, necessidade de calcario {método SMP  para

pH 6,0), aluminio e calcio + magnésio trocdveis no sole.

Tabela 1. Valores de pH, necessidade de calcdrio (NC), aluminio e calcio
+ magnésio trocaveis nos solos Passo Fundo e Erexim

P NC Al Ca + Mg
Sclos 0,0 (1:1) t/ha me/100 g
Passo Fundo 4.4 11,5 3.4 1,4
Erexim 4.8 10,9 2,9 4,8
0s experimentos visaram avaliar o efeito da aplicacao de doses de

calcario finamente moido tipo "filler" na linha de semeadura, a cada cul
tive, para a soja: 0, 150, 300 e 450 kg/ha sobre diferentes niveis de aci
dez; 0, 1/4, 1/2 e 1 SMP para pH 6,0 (Manual..., 1981), decorrentes de
calcario aplicado a lance e incorporade ao solo.

Para os niveis de correcdo da acidez do sole, usou-se calcario dolo
mitico, comumente utilizado para este fim, com PRNT corrigido para 100 Z.
Na linha de semeadura, usou-se calcdrio finamente moido tipe "filler"”, cu

ja classificagac textural, encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2. Analise granulométrica do calcario finamente moido tipo  "fil
ler" utilizado na linha de semeadura para a soja

Glassificagao textural (malhas/polegadas)

60-100 100150 150-200 >200
% 2 4,1 7,7 86,2
0s resultados de rendimento de graos e analise de solo apresenta

dos, referem-se a média de quatro anos de cultivo de soja no sclo Passo
Fundo e trés no solo Erexim.

A eficiéncia econdmica da pratica calecdrio na linha de semeadura pa
ra a soja foi avaliada calculando-se o retorno bruto, em Cr$/ha, por dife
renga entre os valores encontrados para a renda bruta e o custo marginal
(retorno bruto = renda bruta - custo marginal). A renda bruta representa
o valor da producdo da soja em Cr$/ha, por tratamento e o custo marginal,
o8 gastos com o tratamento (calagem e calcdrio na linha).

0 investimento relativo a calagem considerou-se como amortizavel em



S anos, computando-se juros de 45 % a.a. Para a pratica calcario na linha
ps custos foram amortizados anualmente, acrescides de juros de 45 % a.a.

por um periodo de seis meses.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Resposta da soja A calagem

0s solos estudados, apresentaram uma necessidade média de calcario,
estimada pelo método SMP para pH 6,0, ao redor de 11,2 t/ha (Tabela 3).
Com este nivel de correcao da acidez (1 SMP)}, para os deis solos, obteve-
se umt acréscimo médio de 1.260 kg/ha de grios ou 47 % em relacao ao rendi
mento cbtido na auséncia desta pratica {(Tabela 3). O pH do sclo elevou-se
para valores ao redor de 5,3 e o teor de aluminio trocdvel foi reduzido a
nivel considerado ndo toxico para a soja (Tabela 3)}. Ja com o nivel de
correcdo equivalente a 1/2 SMP, o rendimento de grdos de soja foi infe
rior em 19 % ao obtide com a calagem na dose integral (1 SMP). Os valores
de pH, situaram-se ao tedor de 5,0 e os de aluminio em tormo de 1,0 me/
100 g.

0 retorno em Cr$/ha obtido com a correcdo integral do solo (1 SMP)
foi superior ao encontrado para a calagem parcial equivalente a 1/4 ¢ 1/2
SMP (Tabela 3), Estes dados evidenciam a necessidade do uso de corretivos
nestes solos para a soja e confirmam as recomendacoes de calcario dos La

boratorios de Andlise de Solo.

Tabela 3. VYalores de pH, necessidade de calcaric (NC), aluminie e calcio
+ magnésio trocaveis, rendimento de graos e retorno bruto obti
dos nos diferentes niveis de calagem (média de solos e cultivos)

Niveis de 144+ Rendimentc  Retorno

pH NC A Ca*t+Mg++ = 1
calagem Hp0 (1:1) ¢/ha we7100 g de praos bruto

{SMP} kg/ha Z Cr$/ha
c 4,6 11,2 3,2 3 1,452 53 48.400
1/4 4,8 8,8 2,0 4.6 1.730 64 53.938
1/2 5,0 6,6 1,1 6,2 2.202 B1 65.941
1 5,3 4,4 0,4 8,2 2.712 100 75.482

1 precos da soja e insumo em setembro de 1982. Calcdric amortizdvel em 5
anos + juros de 45 % a,a.
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2. Resposta da cultura da soja ao uso de calcdrio tipo "filler" na linha

de semeadura

A aplicagic de calcério finamente moido (“filler") na linha de semea
dura proporcionou incrementos no rendimento de graos de soja, em solo com
acidez parcialmente ou ndo corrigida {Tabela 5). J4 em condigdes de solo
corrigido (1 SMP}, os efeitos desta prdtica, tenderam a diminuir ou serem
augentes, como era esperado pela ausencia de acidez nociva. Abriaoe &
Rosito (1976) e Carvalho & Meurer (1980) também observaram efeito da apli
cacdo de calcario na linha de semeadura na soja em Oxissolos acidos do

Rio Grande do Sul.

Tabela 4. Rendimento médio de graos de soja, para os dois soles (quatre
cultivos no solo Passo Fundo e trés cultivos no solo Erexim),
obtidos nos diferentes niveis de calagem ¢ doses de calcario

na linha
Niveis de Caledrio na linha em kg/ha
calagen 0 T 300 50
(SMP)
kg/ha

0 1.452 1.680 1.784 1.935
174 1.730 1.942 2.096 2.222
172 2.202 2,485 2.506 2,635
1 2.712 2,830 2.808 2,798

Analisandc-se o5 dados de rendimento de grdos {Tabelas 4 e 5), veri
fica-se que o efeito desta prdtica, em solos com elevada necessidade de
calcdrio, nac fol suficiente para proporcionar rendimentos semelhantes
aos obtidos com a calagem na dose recomendada. Mesmo fato, pode-se  veri
ficar quando associada a uma calagem equivalente a 1/4 da recomendagao
ou quando a necessidade de calcdrio era de 8,8 t/ha, Os valores para o
retorno brute em Cr$/ha também foram inferiores aos encontrades com a cor
re¢ao integral da acidez do solo (Tabela 6). Entretanto, quando asscciada
a uma calagem equivalente & metade da recomendacéic (1/2 SMP), o8 rendimen
tos alcancados foram em média, inferiores em apenas & % ao obtido com a
correcao total do solo. Resultados verificados para ¢ retorno bruto evi
denciam, ainda mais, a equivaléncia entre estes tratamentos (Tabela 6),

Eftes dados mostram que 0 uso de calcdrio tipo "filler" na linha de

semeadura, para a soja em solo com elevada acidez, pode constituir-se em



umz alternativa viavel, quando associada a uma calagem parcial, capaz de
elevar o pH do solo a niveis ao redor 5,0, reduzindo o teor de  aluminio
trocdvel para valores proximos de 1,0 me/100 g. No presente estudo, obti
veram-se estas condi¢des de acidez com uma calagem parcial equivalente a
1/2 SMP.

Por outro lado, os resultados evidenciaram também (Tabela 5), que pa
ra soles com as caracteristicas de acidez representados por uma  necessi
dade de caledrio igual ou inferior a 6,6 t/ha, o uso de calcdrio tipo
"filler", na linha de semeadura, proporcicnou rendimentos proximos aque

les obtidos com a correcao total do solo.

Tabela 5. Rendimento de grdos em percentagem obtidos na presenca e ausén
c1a de calcdrio aplicado na linha de semeadura nos diferentes
niveis de calagem

Niveis de Rendimento percentual
NC - . .

calagem t/ha Calcario na linha
(5MP) Sem Com*
0 11,2 53 68
1/4 8,8 64 77
1/2 6,6 81 94
1 4,4 100 104

* Média das doses 150, 300 e 450 kg/ha de calcario.

Tabela 6. O retorne brutp, em Cr$/ha por tratamento, baseado em dados de
rendimento de grios médios, obtidos durante 4 anos no solo Pas
s0 Fundo € 3 anos no solo Erexim

bf:ie:"leaigse::fl‘e Calcario na linha em kg/ha’
(5300 i} 150 360 450
Cr$/ha ---
o 48,400 54,189 59.844 60.732
114 53.938 59.192 62.514 64.902
1/2 65.941 73.562 72.451 74,938
1 75.482 77.603 75.913 72.913

Pregos da soja e insumos em setembro de 1982

! Calcario comum = custo amortizével em 5 anos + juros de 45 % a.a.
Calcdrio tipo "filler" = custo por cultivo + juros de 45 X a.a. por um
periodo de seis meses.



3. Dosagens de calcario finamente moido tipo "filler" indicadas para a
aplicacao na linha de semeadurz para a sojs

As quantidades de calcaric a2 serem aplicadas na linha de semeaduras,
para os miximos retornos economicos, sdo variaveis em funcao da  relacdo
de precos insumo/produto e condicoes de acidez do solo representados pela
necessidade de calagem (método SMP para pH 6,0), como mostram os valores
relacionados na Tabela 7.

Tabela 7. Doses de calcirio tipo "filler" indicadas para aplicagao na
linha de semeadura para a scja, determinadas em funcao da rela
cao de preco insumo/produto e necessidade de calagen do solo

Niveis de NC - s —
c?;;%;“ re:j::al . Relacg?sdegpreg?z f111§§§]sgga 5
m——mmme— kg/ha de "filler" —=—-a—a
o 11,2 470 510 560 610 650
/4 8,8 320 370 420 460 510
1/2 6,6 190 240 280 330 380
1 4,4 60 100 150 200 250

As dosagens de calcario tipo "filler" para o uso associado a calagem
tradicional, em solos com acidez elevada ou isoladamente, em solos com
acidez intermediaria, oscilam entre 190 a 380 kg/ha, para as relacdes de
pregos. insumo/produto estudadas (Tabela 7). Entretanto, devido a conve
niéncias nas operagoes de aplicagio do insumo, sugere-se nao usar quanti

dades superiores a 300 kg/ha.

4. Caracteristicas do calcario tipo "filler”

0 material utilizado neste estudo, apresentou praticamente todas as
particulas inferiores & peneira 100 malhas/polegadas (Tabela 2). Esta par
ticularidade € perceptivel na pratica pela semsacao de talco que o produ
to confere ao tato.

Para que esta pratica seja eficiente, & importante que o calcdrio
(“filler") apresente esta caracteristica. O uso de corretivo com granule
metria mais grosseira, como ¢ tradicionalmente usado para a correcac da
acidez do solo, nao € recomendavel pois apenas a fracac fina existente em

sua composi¢ac seria aproveitavel.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos nos solos de Passo Funde e Erexim e discutidos

neste trabalho, permitem as seguintes conclusces:

a calagem, na dose recomendada (t SMP para pH &,0), aumentou aignificg
tivamente o rendimento de grdcs da cultura da soja, com retorno compen
sador do capital investido;

& pratica calcario aplicado na linha de semeadura moBtrou-se uma alter
nativa, para o uso deste insumo, eficiente e econcmicamente vidvel;
quando a necessidade de calcidrio do solo era elevada, esta prdatica iso
lada proporcionou rendimentos inferiores aos obtidos com a calagem na
dose recomendada. Porém, obteve-se rendimentos semelhantes quando asso
ciada a uma calagem parcial equivalente a metade de recomendacdo;
quando a necessidade de calcario no solo era igual ou inferior a 6,6 t/
ha, os rendimentos obtidos com aplicagao de calcdrio na linha de semea
dura foram semelhantes acs obtidos em solo corrigido;

a dose de calcario tipo "filler" a ser aplicada na linha de semeadura &
varidvel em funcao da relagcao precos insumo/produto e das condicies de

acidez do solo.

RECOMENDACAC

A pratica caleario aplicado na linha de semeadura, para as condicoes

de solo estudadas, pode ser recomendada para a cultura da soja, observan

do os seguintes aspectos:

em solos com elevada acidez e ndo corrigidos, a prdtica calcdrio na 1i
nha naoc deve ser usada isoladamente. Neate caso, & pritica deve ser as
sociada a uma calagem parcial: 1/2 SMP + calcario na linha;

para solos com acidez intermediaria (1 SMP = % 6,6 t/ha) a prdtica cal
cdrio na linha pode ser usada iscladamente;

em condicGes de solo com acidez corrigida integralmente (1 SMP) esta pra
tica nao e indicada:

o produto, para a eficiéncia da pratica calcario na linha, deve ser £i
nampente moido (tipo "filler"). Como valor de refer@ncia, as particulas
devem ser menores que 100 malhas/polegadas, com um PRNT winimo de 80 I;
quanto a doszgens de calcaric tipo "filler", sugere-se 200 a 300 kg/ha,
de acordo com a relacao de pregos insumo/produto, condigdes de acidez e

facilidades na aplicacdc do insumo,

1"
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