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ADUBACAC FOLIAR NA CULTURA DA S0JA

José R. Ben!

INTRODUGAO

A absorgao via foliar de elementos, observada em muitas espécies ve
getais, gerou o desenvolvimento de pesquisas com a finalidade de avaliar
a possibilidade de suprimento de nutrientes para as plantas através da adu
bagao foliar.

Em soja, estudos neste sentido foram intensificados, nos Estados Uni
dos da América do Norte, a partir da divulgagio de resultadcs promissares
obtidos por Garcia e Hanway (1976). Estes resultados, entretanto, nio fo
ram confirmados por Colliver (1976 e 1977}, Adams (1977) e Welch (1977)
citados por Borkert et alii (1979). Dados relatados por Gray (1977}, en
volvendo 214 testes distribuidos em 28 estados daquele pais, tambem nao
revelaram a eficieéncia da adubacao foliar para a cultura da soja.

No Brasil, trabalhos com soja foram iniciados em 1975, dado o 5urg£
mento no mercade de fertilizantes foliares, os quais eram comercializados
sem a recomendacdc da pesquisa.

Nesta revisao, foram levantados resultados obtides ne Rio Grande do
Sul e Parand, envolvendo adubagio foliar em soja. Os mesmos representam
condigoes diferentes de clima (local e ano), solo, adubacao de base, cul

tivares, formulacdes de produto, época e numerc de aplicacGes.

EXIGENCIA NUTRICIONAL DA SOJA EM NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO

As necessidades da soja em nitrogenio, fosforo e potassio sao varid

veis de acordo com o teto de rendimento de graos, como pode ser ob
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servado na Tabela 1.

Tabela 1, Exigéncias nutricicnais da soja em relacao a nitrogénio, fos

foro e potassio

Rendimgnto Grao Grao + folha + caule
de graos N P20 K0 N P20s K20
kg/ha
1.000 51,4 10,2 20,4 77,4 13,7 38,0
2,000 110,6 20,4 37,8 166,6 27,5 70,4
3.000 163,6 31,5 59,1 246,7 42,4 110,4
4.000 215,2 43,2 89,2 324,1 58,1 164,3

Fonte: Cordeiro et alii (1979b).

0 Nitrogenio € o elemento exigido pela soja em maiores quantida
des, necessitando para uma produtividade de 2,000 kg/ha de graos, ao re
dor de 170 kg de N {Tabela 1} o que equivale aproximadamente a 380 kg
de uréia, Este nutriente, entretante, pode ser suprido em sua totalida
de pelo nitrogénio disponivel no sole e o obtido através da fixagle sim
biotica, dispensando o uso de fertilizantes nitrogenades come pode ser
verificado na Tabela 2.

Em relacdo a fosforo e potassio, hd a necessidade do uso de ferti
lizantes, em quantidades varidveis, de acordo com a disponibilidade des
tes nutrientes no solo e do teto de rendimento almejado.

As mecessidades totais de fdsforo e potassio exigidas pela soja, pa
ra um teto de rendimento de 2.000 kg/ha de grdos, situam-se ao redor de
28 kg de P05 e 70 kg de K20 (Tabela 1), Para uma produtividade de
3.000 kg/ha de graos as exigencias da cultura sao de aproximadamente 40

kg de P20s e 110 kg de K,0. Destas quantidades, parte retorna ao solo

através. dos restos culturais. Ne grao, o teor de P;0s encontra-se em
torno de. 1 Z e o de Ky0 prdximos a 2 % (Cordeiro et alii, 1979b;
Goepfert et alii, 1980a e 1980b), o que equivale a aproximadamente a

2/3 e 1/2 do total (parte afrea) de P,05 e K;0 absorvido pela cultura,

respectivamente.



Tabela 2. Rendimento de graos de soja em resposta a adubagdo nitrogena
da na presenca de inoculante aplicadc na semente

Ag:!;agéo nitmgegzia Local Mzo Fonte

——————— kg/ha ~—————

3.292 3.149  Guaiba 3,8 (Barni et alii, 1975)
2.620 2.749  Guaiba 1,2 {Barni et alii, 1976)
2.785 2.676 Guaiba 1,1 (Barni et alii, 1978)
2,430 2.499 J. de Castilhos -

3.083 3.002 Guaiba 0,6 {Vidor et alii, s.d.)
2.054 1.966 Guaiba - (Sholles et alii, 1980)
Media

2.711 2.674

ADUBAGAO FOLIAR NA CULTURA DA SOJA

Os trabalhos analisados, de um modo geral, procuraram avaliar o
efeito da adubagdo foliar para a soja seguindo as recomendagoes preconi
zadas pelos fabricantes. Entre estas especificagdes técnicas, encon
tram-se formulagdes de produto, estddio da planta, ndmero, dosagens, di
luigdo e modalidade de aplicacgdo.

Quanto a formulagac, os produtes avaliados apresentavamem sua cons
tituigdo macranutrientes, representados basicamente por nitrogénic, fés
foro e potassio (NPK) em diferentes balanceamentos, efou micronutrien
tes como bore, zinco, molibdénio, cobre, manganés e ferro entre ou
tros,

A adubacac foliar, segundo Camargo & Silva (1973) pode ser ugada

em substitui¢io, como complemento ou suplemento 3 adubacde de solo.

Adubacdc foliar com NPK em substituicdac 4 adubacae do solo

Resultados de pesquisas obtidos por Garcez et alii (1976) e Cordei
vo et alii (1979a) mostram, que a adi¢doc de nitrogénio, fosforo e potas
sio via foliar tem proporcionadc rendimentos de gracs de .soja  inferig
res Aqueles obtidos com a fertilizagidc do solo, conforme recomendacoes

dos laboratdrios de analise do solo (Tabela 3).



Tabela 3. Rendimento de gracs de soja obtidos com a aplicacdo de fer
tilizantes 'via foliar em comparacdo com os obtidos pela adi
cao de fertilizantes no solo

Adubagao Adubacdo P

foliar do solo onte
———————————— kg/ha ——=e—m

1.567 2,377 (Garcez et alii, 1976)
1.623 2.460 (Cordeiro et alii, 1979a)
Meédia

1.595 (66 %) 2.418 (100 %)

As pequenas quantidades de fésforo e potdssio formecidas & cultura
pela adubagao foliar? em relacdo a exigéncia nutricional da soja (Tabe
la 1) podem explicar o insucesso desta pratica em substituigdo a adicao
destes nutrientes via solo. Entre ag formulas de fertilizantes foliares
a 10-52-10 e a 18-33-18 (NPK) foram as que apresentaram maiores concen
tragoes de fosforo e potdssio, respectivamente. Uma aplicacdc de 5 kg/ha
de fertilizante corresponde a adigdo de 2,60 kg/ha de fdésforoe 0,50 kg/
ha de potassio para a formula 10-52-10 e de 1,65 kg/ha de fosforo e
0,90 kg/ha de potassio para a formula 18-33-18. Considere-se ainda que,
o fertilizante aplicado via foliar nao & absorvido em sua totalidade em
decorrencia, entre outres fatores, da idade da folha, luminosidade, dis
ponibilidade de dgua no solo, temperatura, vento, umidade atmosferica e

modo de aplicacao do produto (Camargo, 1970).

Adubacdo fofiar com NPK como complemento- ou suplemento da adubacdo  de
so0lo

Adubacdo complementar seria, segundo Camargo & Silva (1975), a adi
cdo de nutrientes via foliar em substituicao 3 parte da adubagdo de so
lo. A adubagcao suplementar seria aguela que, somada a adubagac completa
do solo, traria ao agricultor um acréscimo de rendimento correspondente
ao suprimento de nutrientes via foliar.

Resultados de pesquisa obtidos no Rio Grande do Sul e Parand, asso
ciando-ge a adubagcao via solo e foliar nao revelaram efeito positivo da

adubagdo foliar sobre o rendimento de gracs da soja (Tabela 4).



Tabela 4. Rendimento de graos da soja em resposta a adubacao foliar na
presenca da adubag@o do solo

Adubacdo foliar N9 de ex Fonte

Com Sen perimentos

-—— kg/ha ———-

3.563 3,624 1 (Goepfert et alii, 1980b)
2,692 2.377 1 (Garcez et alii, 1976)
3.118 3,069 2 (Garcez & Vianna, 1978)
2.21 2.168 1 (Velloso & Bertagnolli, 1977)
1.600 1.553 1 (Abrao & Trois, 1979}
1.766 1.776 4 (Floss et alii, 1979)
3.333 3.332 5 (Straatmann et alii, 1978)
1.696 1.776 2 (Borkert et alii, 1979}
2,269 2,462 1 {Cordeiro et alii, 1%7%a)
Média

2,472 2.460

Resultados obtidos com a adubagdo foliar em condigdes dé baixa, mé
dia e alta disponibilidade de fosforo também ndo revelaram efeitec desta

pratica na soja (Tabela 5).

Tabela 5. Rendimento de gréog de soja em resposta a adubacao fokiar na
presenca da adubagao do solo em condig¢des de baixa, media e
alta disponibilidade de fosforo no solo

Niveis de  Adubacio foliar :f :?

P nc solo Com Sem Perz Fonte

mentos
-=== kg/ha ———

Baixo 1.397 1.317 2 (Floss et alii, 1979)

Médio 1.863 1.967 3 (Borkert et alii, 1979; Cordeiro
et alii, 1979a e Floss et alii,
1979)

Alto 2,424 2,462 4 {Velloso & Bertagnolli, 1977;
Abrao & Trois, 1979; Floss et
alii, 1979; Goepfert et alii,
1980h)

Media 1.895 1.915




Adubacdo folian com micronutrientes

05 resultados de pesquisa obtidos até o momento no Sul do  Brasil
tém mostrado, de um medo geral, que nao ha necessidade de fertilizagao
com micronutrientes para a soja. O uso desta prdtica esta restrito a
condicOes especiais e a determinados elementos comprovadamente carentes
no solo. Conforme Santos et alii (1982), a soja, em solo pertencente a
Unidade Sao Pedro (Podssolo Vermelho Amarelo), sob condi¢des de acidez
nao corrigida, apresentou resposta a aplicag¢io de molibdénio via semen
te.

A adigao de micronutrientes via foliar para a soja nao tem mostra
do efeito positivo scbre o rendimento de graos como pode ser verificade

na Tabela 6.

Tabela 6. Rendimento de grios de soja em resposta i adubagio foliar
com micronutrientes

- . NQ de
Adubagao foliar ex . Fonte
Sem KPR NPK + M' W' peri
mentos
~———————m== kg/ha ——————————
2.168 2,244 2.145 2.299 1 (Velloso & Bertagnolli, 1977)
3.333 3.368 3.360 - 5 {(Straatmann et alii, 1978}
1.917 1.88% 1.905 1,927 3 (Floss et alii, 1979)

! Micronutriente (B, Zn, Cu, Mn, Fe, Mo e Co).

A falta de resposta da soja a fertilizacdo via foliar com micronu
trientes, entretanto, pode ser devide A disponibilidade dos mesmos no
solo em quantidades suficientes para suprir as exigéncias da  cultura.
Para a elucidacdo deste fato, sugere-se a realizagcao de pesquisas, nes
te sentido, em condigdes de carencia comprovada de um ou mais micronu

trientes.

Epoca e nimero de aplicagdes de fertilizantes foliares

Quanto a €poca ou estadio de desenvolvimento da planta e numerc de
aplicag&gs, 03 dados reunidos representam uma a quatre aplica¢bes em um
efou mais estddios da planta.

Velloso & Bertagnolli (1977) e Garcez & Vianna (1978), procuraram

avaliar a aplicagdo de fertilizantes foliares em diferentes estadios de



desenvolvimento da planta, ndo encontrande efeito positivo sobre o ren

dimento de grios de soja como pode ser verificado na Tabela 7.

Tabela 7. Rendimento de grios de soja em resposta a adubagdo foliar em
diferentes estadios de desenvolvimento da planta

Sem Estadios
adubacaoe Vege Vegetativo + Vegetativo + Fonte
s T— - floracao +
foliar tativo floracao £ - o
ormagao de graos
kg/ha

2168 2234 2224 2201 (Velloso & Bertag
nolli, 1977)

2948 3132 3156 3050 (Carcez et alii,
1978)

3190 3106 3216 3116 (Garcez et alii,
1978)

Media

2769 2824 2865 2789

CONCLUSAQ

Os dados de pesquisas, obtidos no Rio Grande do Sul e Parand e reu
nidos neste trabalho, nao evidenciaram a eficiéncia da adubacao foliar
para a cultura da soja, tanto em substituicdo quanto como complemento ou

suplemento da adubacdo do solo.
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