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DESENVOLVIMENTQ DE SEMEADORA PARA PLANTIO DIRETO DE
PARCELAS EXPERIMENTAILS

José Antonio Portella!l
Antonio Faganello*
Arcenio Sattler?

Jorge Luiz Nedel?

Herculano de Oliveira Annes’

RESUMO

Visando atender as necessidades da pesquisa em experimentacao e multipli-
cacao de sementes, foi projetada, construida e testada, no ano de 1985, uma
semeadora para plantio direto de parcelas.

0 projeto diferencia-se, consideravelmente, dos demais conhecidos, tanto
na construcao, quanto ao modo de operacac dos controles. A maquina é de facil
manobra, simples de trabalhar, sendo que os controles ficam proximos do opera-
dor. Os ajustes de densidade de semeadura, do tamanhe de parcela, da profundi-
dade de semeadura e da vazio de adubo sio rapidos, precisos e faceis. A caixa
de sementes e o sistema de distribuicao sao autolimpantes, com reduzida possi-
bilidade de mistura varietal. A semeadora permite, ainda, variacao do numero

de linhas, espacamento entrelinhas e plantio consorciado.

! Pesquisador, Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA, Caixa Postal 569,
99100 - Passo Fundo, RS.

2 EngQ AgrQ, Estagiario-Bolsista, EMBRAPA-CNPT.
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INTRODUCAO

Os orgaos de pesquisa, no Brasil, multiplicam, anualmente, milhares de
linhagens de diferentes culturas agricolas. Como consequencia do volume de
material criado e da importancia de que se reveste o trabalho de producaoc e
manutencao de semente genética de boa qualidade, em alguns deles, formou-se
uma estrutura bem equipada, em fungao da importacao de semeadoras e colhedo~-
ras de pequena parcelas.

No Sul do Brasil, durante os meses de maio e junho, periodo de implanta-
cao das culturas de inverno, ha ocorréncia de altas e constantes precipita-
¢coes pluviometricas, o que dificulta a semeadura das parcelas de multiplica-
cao de semente genetica, tornando necessaria a utilizacao repetida de grades
niveladoras, visto que as semeadoras estrangelras, normalmente utilizadas,
foram projetadas para trabalharem em solos bem preparados. Como consequen-—
cia da necessidade de um preparo de solo intenso, um grande numero de linha-
gens sao semeadas fora da epoca recomendada.

Em solos assim preparados, a erosao € um problema nas areas de topogra-
fia declivosa, principalmente nos campos de multiplicacao, onde, em con-
sequencia do arraste de sementes, pode provocar misturas, dificultando o
trabalho de manutencac da pureza genetica das linhagens.

0 plantio direto, pratica de semeadura sem preparo do solo, permite a
utilizacao da maquina semeadora nos campos de multiplicagao em um intervalo
de tempo menor, apos uma precipitacao pluviometrica, se comparado ao sistema
convencional, contribuindo, assim, na reducaoc dos atrasos que, normalmente,
ocorrem na semeadura de grande parte dos experimentos.

Nas culturas de verao, comc soja, o plantio de semente genética de 1li-
nhagens, muitas vezes, fica prejudicado pela perda de umidade provocada pelo
preparo convencional do solo, situacao esta que também ocorre, com frequen-
cia, no plantio de linhagens de trigo em regioces como Dourados, MS, e no Bra-
sil Central, onde as condicoes de umidade sao limitantes para as culturas de
sequeiro. Em vista disto, o plantio direto, pela maior disponibilidade de
agua no solo, traria beneficios as culturas, em comparacaoc ao sistema conven-
cional. |

levando-se em conta os problemas relatados, ou sejam, dificuldade de
preparo do solo devido as constantes precipitacoes pluviometricas; erosao hi-
drica em areas de topografia declivosa; semeadura de semente genetica de li-
nhagens em fase de multiplicacao fora do periodo recomendado; perda de umida-
de em climas secos ou para as culturas de verao, foi projetada, desenvolvida
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e construida uma semcadora parz plantio dircto de parcelas,

£ conhecido o Tato de que o useo de macguinas experimentais, no  PBrasil,
nac tem sido intensificado devido a diversos problemas: os pesquisadores Leom
receio quo ccorram misturas varictals (preferinde o plantio manual); a eli-
ciencia e durabilidade do equipanento diminui, sensivelmente, em funcao do
mau acabamento ne prenaro do soloy a maioria dos campos  experimentals  estao

localizados em Sreas com declive, con terracos para prevenir contra a ercsao,
0 que tem reduzido a eficiencia das maquinas experimentais. Por outro lado, a
falta de mao-de-obra especializada e a falta de motivagiao para inovagdes efi-
clentes como o plantio direte, tem contribulde para o restrite desenvolvimen-—
to desta arca de pesquisa., Também a falta de pegas de reposicao e assistencia
tecnica tem sideo empecilhos as maguinas de origem estrangeira. Mais um motivo
para  sc  desenvolver prototipos naclonals, adaptados as necessidades da pes-—
quisa agricola local.

Pesquisadores que trabalham com esquemas experimentals, normalmente,
exigem wuma grande versatilidade no equipemento de plantio, de mode a obter
todas as mudangas desejadas quanto a espécle cultivada, cultivares, densidade
de semeadura, espacamentce entrelinhas e vazao de adubo. Apesar de existir um
grande numero de semeadoras cspecializadas para cxperimentacac, ainda nao foi
encontrada uma que satisfizesse todos os requisitos. Assim, o trabalho que
comec¢ou a ser desenvolvido, levou em conta a inclusao dos seguintes requisi-
tos basicos procurados pela pesquisa: precisdo na distribuicdo de semente,
facil limpeza e transporte, grande versatilidade, realizacdo de semeadura di-
reta e convencional, adubagac simultanea, entre outras qualidades,

0 chassi, da miquina experimental foi projetade para cngate aos tres
pontas do trator. Neste chassi foram colocados sete conjuntos de discos du-
plos especiais (Lavrale), uma caixa de adube com capacidade para 100 kg, uma
caixa de semente com capacidade de 15 kg e/ou um conjunto de distribuicao {@Y-
JORD para semeadura de parcelas. A transmissao de movimentos & feita por en-
grenagens e correntes, a partir de uma roda motriz. Foil adaptada uma caixa
Norton para obter vazoes precisas na densidade de sementes ou, também, para
delimitar o comprimento das parcelas, que podem variar de 5 a 25 metros. A
vazao de adubo pode ser regulada de 60 a 500 kg/ha. O espacamento entrelinhas
pode variar em miltiplos de 12 em ou 17 em, conforme a barra porta-ferramenta
empregada.

Grande parte da area de multiplicaclo de linhagens de trigo mno CNPT-EM-
BRAPA, em 1985, foi semeada com esta maquina de plantio direto, bem como li-
nhagens de cevada, de colza, de nabo forrageiro, de serradela, de triticale e

de ervilhaca. Estas especies apresentaram bom desenvolvimento vegetative com
8



REVISAO BIBLIOGRAFICA

Desde os primordios da pesquisa agricola, o homem tem procurado reduzir
o trabalho manual para semear parcelas experimentals. Isto tem sido obtido a
medida que se introduzem solugoes mecanicas nas operacocs de semeadura.

Ja na década de 30, Kemp (1935) apresentava a descricao de um distribui-
dor de sementes, utilizando correias em V, operado manualmente.

Mais tarde, @yjord (1963) projetou o primeiro prototipo de uma maquina
experimental, apresentando o distribuider conico, hoje encontrado na maioria
das maquinas experimentais. O principio de operacao do distribuidor de semen-
tes, desenvolvido por @yjord, e simples. Existe um pratoc com alvéolos; no
centro deste prato, € colocado um cone e, na parte superior do cone, um dis-
positivo que recebe as sementes. Quando este dispositivo e aclonado, as se-
mentes caem pelas paredes do cone e ficam alojadas na serie de alveolos que
dividem o prato (Figura 1). Na parte inferior do prato, existem os distribui-
dores de sementes (sao encontrados de 2 a 12 saidas) intercambiaveis (Figura
1). Na parte interna deste distribuidor, esta localizado o rotor de distri-
buicao. Este e acionado mecanicamente ou através de motores hidraulicos ou
ainda elétricos. A medida que a semente cai na parte superior do rotor, este,
com rapida rotagao, distribui a semente nas saidas dos tubos de caida para o
solo.

Na mesma epoca, Rivers & Beachell(1963) encontraram uma performance sa-
tisfatoria com uma semeadora de quatro linhas, montada aos tres pontos do
trator. No seu projeto, as sementes eram colocadas em correias que as condu-
ziam para os tubos de calda. Mais tarde, Buker (1965) apresentou o uso de
correias moveis para conduzir sementes, empregadas em uma maquina autoprope-
lida, por ele desenvolvida.

Klebesadel & Taylor (1963) preojetaram uma semeadora com a finalidade de
semear diferentes variedades em um mesmo experimento. A calxa de sementes foil
montada de tal modo que podia ser virada, permitindo uma completa limpeza.

A primeira combinacao de semeadora adubadora, construida especialmente
para trabalhos experimentais, foi descrita por Kemp (1966). A maquina, monta-
da aos tres pontos do trator, também incluia melhorias para facilitar a lim-
peza da caixa de sementes.

Cameron et al. (1967) projetaram e construiram uma semeadora autoprope-
lida, wutilizando o distribuidor de sementes @yjord como peca basica para ob-

ter a precisao na semeadura. 9



Com o passar do tempo, a tecnologia come¢ou a avancar na area de maqui-
nas experimentals, sendo que Dewey et al. (1970) desenvolveram uma semeadora
para ser montada em pequenos tratores. Esta maquina fol projetada para acomo-
dar tres sistemas de distribulgao: por cone, por correia ou com ar. 0O sistema
de distribuigao era escolhido dependendo das caracteristicas da parcela expe-
rimental.

Também Marshall (1972) e Clark & Fehr (1973) apresentaram diferentes ti-
pos de mecanismos de semeadura desenvolvidos no inicio da decada de 70. En-
tretanto, a malioria destas maquinas eram partes de outros equipamentos impor-
tados, reunidos em um unico dispositivo, tornando-os de dificil acesso ao
grande numero de interessados em montar outro equipamento semelhante.

Assim, Barker et al. (1976) comecaram a modificar maquinas convencio-
nais, adaptando um distribuidor @yjord e obtiveram uma excelente semeadora de
parcelas experimentals. Este equipamento fol empregado para semeadura de blo-
cos de produgao de variedades de forrageiras e legumes, o que, dificilmente,
serlia obtido com uma maquina convencional, por mals precisa que fosse.

Cobb et al. (1977) descreveram um prototipo acoplado aos tres pontos do
trator, utilizando o distribuidor conico @yjord, bem como a adaptacao de uma
caixa de adubo para semeadura de parcelas experimentals. Este projeto, entre
outros detalhes, apresenta a particularidade de regulagem da distribuicao de
sementes atraves de um motor hidraulico (Zero-max).

As ultimas citagoes encontradas sao do final da década de 70. Vogel
(1978) adaptou um distribuidor @yjord a estrutura de uma semeadora de peque-
nas parcelas, usando a antiga caixa de sementes para distribuir adubo, obten-
do, assim, uma semeadora-adubadora.

Finalmente, Knapp & Trenchard (1979) projetaram e construlram uma maqui-
na experimental muito versatil e adaptada para a pesquisa agricola. Trigo,
cevada, aveia, soja, sorgo e milho foram semeados com sucesso. Segundo os au-

tores, duas pessoas podem semear entre 75 a 100 parcelas pequenas por hora.

DESCRICAO DA SEMEADORA DIRETA DE PARCELAS EXPERIMENTAIS

Cada semeadora, prototipo ou adaptacao, descritos na literatura, foi,
obviamente, projetada e construida para atender as necessidades de varios
pesquisadores de uma determinada organizacao de pesquisa. Da mesma maneira,
diversas caracteristicas essenclais foram consideradas importantes pelos pes-

quisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA. Em particular de-
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FIGURA 1. Sistema de distribuigdo de
sementes Oyjord.

FIGURA 2. Semeadora experimental de
parcelas acoplada ao trator MF 50—X.

FIGURA 3. Estrutu ra és ica {chassi) :ia
semeadora experimental.

11



FIGURA 4. Estruturado
terceiro ponto, com detalhe de
regulagem de profundidade.

Wt

FIGURA 5. Conjuntos de discos duplos defasados

—
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FIGURA 7a. Colocagdo da caixa de sementes,
com distribuicdo por rotor dentado.

FIGURA 7b. Colocagdo do sistema de
distribuicdo de sementes com o prato @yjord.
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FIGURA 8. Sistema de
transmissdo de movimento com
correntes e engrenagens.
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Lingueta b) Coixa

FIGURA 10. Principio de funcionamento de
semeadora com rotor dentado.

\ R R

FIGURA 12. Regulagem da densidade
de semeadura.
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FIGURA 14. Distribuidor de
fluxo continuo adaptado ao
prato Qyjord.
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