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Apresentacao

Nos Gltimos anos, a Embrapa Algodao intensificou sua atuacao
em todas as regioes produtoras de algodao do Brasil, por meio da
implementacdo de programas de pesquisa e transferéncia de
tecnologia, direcionados ao atendimento da demanda dos
produtores e de todos os segmentos da cadeia produtiva do algodao.

Desse trabalho, resultaram tecnologias que envolvem desde
a geracao de novas cultivares, passando pela definicao de sistemas
de producado adaptados as peculiaridades das diferentes regides
produtoras, até o estudo das caracteristicas tecnolégicas da fibra
bem como de aspectos relacionados aos custos de producao e a
comercializagdo do produto.

Os eventos de transferéncia de tecnologia, realizados em todas
as regides onde a Embrapa Algoddo atua, constituem um férum
para amplas discussdes sobre os principais problemas que os
produtores enfrentam. Neles, os produtores levantam as principais
ddvidas, trocam experiéncias e aprimoram seus conhecimentos
sobre a cultura do algodao.

As dividas e questionamentos dos diferentes atores da cadeia
produtiva do algodao também passam pelo Servico de Atendimento
ao Cidadao. Inimeras perguntas chegam freqiientemente a mesa
de pesquisadores e técnicos da Embrapa Algodao, as quais sao
respondidas e colecionadas.

Este livro representa uma compilacao de muitas perguntas
que foram feitas em dias de campo, seminarios, excursoes técnicas
e outros eventos de transferéncia de tecnologia, bem como daquelas
feitas ao Servico de Atendimento ao Cidadao. O resultado é uma
obra que responde, de maneira simples e pratica, as perguntas sobre
os mais variados aspectos que envolvem o agronegécio do algodao.

Trata-se de uma ferramenta que podera auxiliar produtores,
consultores, empresarios e técnicos na tomada de decisao e oferecer



prontamente a resposta as principais davidas que afligem esses
segmentos da cadeia produtiva do algodao.

Robério Ferreira dos Santos
Chefe-Geral da Embrapa Algodao
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Introducao

A cadeia produtiva do algodao é uma das principais do Brasil
e, também, do mundo, sendo responsavel por parcela significativa
do produto Interno Bruto do agronegécio brasileiro e empregando
direta e indiretamente alguns milhdes de pessoas no pafs, o que
lhe empresta importancia social elevada quando comparada com
outras cadeias produtivas. No Brasil, atualmente, sdo cultivados
mais de 800 mil ha de algoddo. Esse segmento do agronegécio
caracteriza-se por elevada produtividade, bem superior a média
mundial de 624 kg/fibra/ha (2,87 fardos internacionais de
217,7 kg), igualando-se a dos paises que irrigam a cultura, como
a China e o Egito, e classificando o Pais entre os sete paises — dos
mais de 100 produtores de algodao — que obtém produtividade
média de 1.000 kg/fibra/ha, sendo que, praticamente, toda a
producdo é obtida em regime de chuvas, denominado de sequeiro
sem irrigacao.

A informacdo e o conhecimento, duplicados a cada dois anos
no contexto atual de globalizacdo, sao de vital importancia parao
sucesso de qualquer empreendimento, em especial na agricultura,
onde 0s riscos sao maiores, pois trata-se de manejar a natureza,
cujos agroecossistemas sao de elevada complexidade fisica, quimica
e biologica.

O algodao é explorado economicamente em varios estados
do Brasil, destacando-se na atualidade o Mato Grosso, Goias, Bahia
e Mato Grosso do Sul, onde os sistemas de producao utilizados e
as condicdes do ambiente (clima e solo) permitem a obtencao de
elevadas produtividades. Ha uma grande variedade de tipos de
exploracao do algodao no Brasil, que dependem da cultura (ragas
e espécies), do tamanho da propriedade, com e sem consorciagao
com outras culturas, além de outros fatores.
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Nos estados do Nordeste, por exemplo, predomina a cultura
de sequeiro (regime exclusivo de chuvas) que envolve tanto a
pequena produgdo quanto a irrigada com pivo central, de elevada
tecnologia e produtividade superior a 350 arrobas/ha (5,250 kg/ha)
de algodao em caroco, e emprego de cultivares modernas que
apresentam rendimento de fibra de 40%.

Os pequenos produtores, inseridos no contexto da agricultura
familiar, representam um segmento muito importante na produgao
do algodao nacional e estdo em todos os estados produtores,
inclusive no Centro Oeste e na Regido Sul, especificamente no
Parana. No Nordeste, representam a maioria dos produtores de
algodao utilizando, em geral, menos de 5 ha por ano para a
producdo dessa malvacea.

Neste livro, os clientes e usuarios da pesquisa e desen-
volvimento, fontes geradoras de demandas de tecnologias,
encontram explicacoes atualizadas, sob a forma de perguntas e
respostas, sobre os mais diversos aspectos da cadeia produtiva do
algodao, em especial sobre as etapas que ocorrem antes da porteira,
na fazenda, onde a produgdo da matéria-prima se efetiva.

O presente livro estruturado em 21 capitulos, na forma de
perguntas e respostas, aborda desde a origem do algodao, sua
histéria, a producdo e os principais avancos cientificos, com énfase
especial na biotecnologia e, como ndo poderia deixar de ser, até o
desenvolvimento do algodao de fibra colorida, cuja primeira cultivar
genuinamente nacional, a BRS 200 Marrom, derivada do famoso
algodao arb6reo mocé do Nordeste (Gossypium hirsutum L. raca
marie galante Hutch.) ja é um sucesso de mercado, estando sua
producdo em franca expansdo, no Nordeste, onde esta criando
oportunidade de trabalho para centenas de pequenos produtores.
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1 Origem e Evolucao
do Algodoeiro

Napoledo Esberard de Macédo Beltrdo



1  Qual a origem mais provavel do algodoeiro?

Atualmente existem mais de 50 espécies do género
Gossypium, mas apenas quatro sdo cultivadas, isto €, domesticadas.
Acredita-se que as principais espécies cultivadas, a G. hirsutum L.
e a G. barbadense L., descendam de um ancestral comum que se
originou no Continente Africano, classificado como Gossypium
herbaceum africanum, e possuidor de fibra nas sementes.
A domesticagcao ocorreu ha mais de 4.000 anos no sul da Arabia,
onde a raca acerifolium surgiu.

2 Existe alguma espécie nativa de algodoeiro, no Brasil?

Sim. O Brasil é o centro de origem da
espécie alotetrapldide (2n=52) Gossypium
mustelinum, que, provavelmente, entrou na
complexa composicao genética do algodoeiro
arboreo, perene, denominado mocé, singular
no Nordeste brasileiro. A espécie G.
mustelinum chegou, no passado, a ser
classificada como G. caicoense, em
homenagem ao Municipio de Caic6, RN,
onde foi coletada em uma das serras da
regido, além de outros municipios do Ceara.

Gossypiuﬁ b

mustelinium

Atualmente, qual a espécie de algodoeiro mais cultivada
no mundo?

Das quatro espécies cultivadas de algodao (Gossypium
hirsutum, G. barbadense, G. herbaceum e G. arboreum), a primeira
é a mais cultivada, respondendo por mais de 90% da producao
mundial de algodao, sendo produtora de fibra média quanto a
comprimento, finura e resisténcia. Estima-se que, na atualidade,
mais de 2.500 cultivares estejam em uso nos mais de cem paises
que exploram economicamente o algodao.
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4 Qual a variabilidade da espécie Gossypium hirsutum?

Nessa espécie, existem sete racas geograficas, que sao:
latifolium (que compreende as cultivares modernas do algodao de
fibra média), morrillii, richmandli, palmeri, punctatum, yucatanense
e marie-galante (na qual se insere o algodao moc6 do Nordeste do
Brasil). A raca latifolium é originaria do México e da Guatemala, e
a raga marie galante é originaria da América do Sul.

Além da espécie Gossypium hirsutum L., existem outras
alotetrapléides, com o genoma duplicado?

Sim, das mais de 50 espécies de algodao ja identificadas e
classificadas, existem seis alotetrapléides, ou seja, espécies que
apresentam o genoma duplicado. Sao elas: Gossypium tomentosum,
endémica do Hawaii, G. mustelinum, do Nordeste brasileiro,
G. darwinii, do arquipélago dos Galapagos, G. lanceolatum, do
México, G. barbadense, da parte Central da América do Sul, e o
G. hirsutum, da América Central.

6 Qual o pais que tem mais espécies silvestres de algodao?

E a Australia, com 17 espécies endémicas de algodio,
classificadas nas secdes Sturtia, Hibiscoidea e Grandicaykx,
pertencentes ao subgénero endémico Sturtia. As primeiras espécies
identificadas na Australia foram a Gossypium costulatum, a
G. cunnin-ghaniie a G. populifolium, no século 20. As mais recentes
foram descobertas em 1992 e 1993, estando em estudo uma nova
espécie, cuja proposta G. nandewarense é parecida com a
G. sturtianum.

Em termos comerciais, somente as cultivares da espécie

7 Gossypium hirsutum produzem fibras curtas e médias?

Nao. Além da Gossypium hirsutum, existem outras espécies
que produzem fibra de comprimento médio e curto. A fibra curta,
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por exemplo, abaixo de 30 mm (classificagao comercial) é produzida
pelas espécies G. arboreum e G. herbaceum, que sdo asiaticas e
dipléides (n=13, 2n=26) e também por alguns tipos do
G. barbadense, como o tanguis do Peru, e por diversas racas
primitivas de G. hirsutum.

Existe alguma cultivar da espécie Gossypium hirsutum sem
linter nas sementes?

Q Sim. O algodoeiro moc6
Q do Nordeste brasileiro é
S @ e Q classificado nessa espécie,

raga marie galante e tem as

sementes nuas, sem linter, a
semelhanca de alguns tipos da
g I
%0

Q0

9 espécie G. Barbadense.
9 Todas as variedades e racas da espécie Gossypium
barbadense apresentam sementes sem linter?
Nem todas. Existem tipos, como o G. barbadense, var.
brasiliense (rim-de-boi) que apresentam grande diversidade e
variabilidade nesse aspecto, com sementes com e sem linter, e linter
de diversas coloracoes.

Quais sao os principais grupos ou tipos (conjuntos de varie-
10 dades) da espécie Gossypium barbadense em uso atual pelo
homem?

Existem diversos grupos, sendo os mais importantes o Pima e
o Sea Island, ambos dos Estados Unidos, variedades do Egito, repre-
sentadas pelos famosos GIZAs (Giza 45, Giza 70, Giza 75, Giza 80
etc), as MCU, da india (MCU 5, MCU 32) e a Barakat e Shambat,
do Suddo, além de tipos Tanguis do Peru, que produzem fibra
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extralonga, também. S3o encontrados, ainda, o rim-de-boi e o
quebradinho (sementes soltas, sem linter), no Brasil, cujas sementes
tém valor medicinal, além da fibra para uso em tecidos rusticos e
outras aplicacoes.

11 Quais as primeiras referéncias sobre o algodao?

As primeiras referéncias histéricas ao algodao sao do Cédigo
de Manu, oito séculos antes de Cristo, ou seja, ha 2.800 anos. Nos
achados das ruinas de Mohenjo-Daro, em Sinda, Paquistao, foram
encontrados fragmentos de tela e um cordao de algodao datando
de mais de 3.000 anos antes de Cristo, ou seja, ha mais de 5.000
anos. Nas Américas, o algoddao mais antigo de que se tem noticia é
o das escavacoes de Huaca Prieta, no litoral Norte do Peru, que
remonta a mais de 2.500 anos antes de Cristo, com base em datacdo
de carbono 14. Sao algoddes grossos e asperos, parecidos com os
da fibra G. arboreum e G. barbadense, ainda hoje existentes
naquelas regides.

12 Qual a provavel origem dos algodoes do Novo Mundo?

Estudos genéticos e citoldgicos, realizados ao longo dos
Gltimos 50 anos, apoiaram a hipétese de que os algoddes do Novo
Mundo teriam se originado da hibridacao entre uma das espécies
de algodao do Velho Mundo (dipléide) e uma das espécies silvestres
da América, também dipléide, resultando em espécies com n=26
cromossomos, alotetraploides.

De onde vem a palavra algodao (portugués) e algodén
(espanhol)?

Vem do arabe “al coton”, da mesma forma que coton (francés),
cotone (italiano), e cotton (inglés). Foram os arabes que, na
antiguidade, disseminaram os manufaturados de algodao, a arte da
fabricacao dos tecidos e o préprio algodao, como mercadores que
foram.
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14 Quando os portugueses descobriram o Brasil, ja havia
algodao aqui?

Sabe-se muito pouco da pré-histéria do algodao, no Brasil.

Porém, quando os primeiros europeus aqui chegaram, ja

encontraram as indias cultivando o algodao e sabendo converté-lo

em fios e tecidos.

Que tipo de algodao os indigenas do Brasil ja cultivavam
15 quando os portugueses aqui chegaram?

Cultivavam o rim-de-boi ou inteiro, da espécie Gossypium
barbadense, var. brasiliense, que é alotetrapléide (2n=52). E o tipo
de mais ampla dispersdao no Brasil e na América do Sul, sendo
ainda hoje usado como planta caseira e medicinal. E uma espécie
perene, geralmente com fibra branca e sem linter (o que facilitou o
descarocamento, que era manual). A espécie G. barbadense
originou-se, no Peru, ha mais de 5.000 anos.
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Quais os efeitos da crise que atingiu a producao de algodao,
16 no Brasil, nas regidoes produtoras e nos sistemas de
producao?

A cotonicultura brasileira passou a funcionar cada vez mais
em bases capitalistas. Aumentou sua competitividade em relagao
ao setor externo, direcionando o processo produtivo para as regioes
de Cerrado do Centro-Oeste, principalmente em Mato Grosso,
aumentando ainda mais a necessidade de competitividade do
produto no mercado interno, tanto em termos de preco como de
nivel tecnolégico. Passou a ter grande importancia a producao
mecanizada, do preparo do solo a colheita, por grandes grupos
que se destacam na cotonicultura brasileira, com areas de atuagao
no campo, no beneficiamento e na industrializacdo da pluma.
Destacou-se, também, a introducdao da terceirizacdao no
beneficiamento do algoddo, com o objetivo de aumentar o valor
agregado no ambito do produtor rural. Passou-se a colher, no Mato
Grosso, 58% da producgao brasileira de algodao, enquanto a
participacdo da Regidao Sudeste foi reduzida de um maximo de
43,5%,em 1976/77, para 9%, em 2000/01; a da Regiao Sul, de um
maximo de 52,5%, em 1991/92, para 6,3%, em 2000/01, e a da
Regido Nordeste, de um maximo de 27,4%, em 1983/84, para 8%,
em 2000/01.

Quais os efeitos para o Nordeste da crise que atingiu a
7 producao de algodao no Brasil?
O cultivo do algodao arbéreo, no Nordeste, praticamente
desapareceu. A area colhida, de 2,56 milhdes de ha, em 1976/77,
foi reduzida para 8,39 mil ha, em 2000/01, em conseqiiéncia de
um sistema de producao tradicional, sem condi¢des de competicao
econdbmica, em uma economia globalizada. O cultivo do algodao
herbaceo também foi muito reduzido, passando de 1,01 milhdo de
ha, em 1984/85, para 123 mil ha,em 2000/01, mas com nitidas
mudancas no sistema de producao em uso, conseguindo-se atingir,
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em termos agregados, um rendimento médio de 1.729 kg/ha de
algodao em caroco, quando alcancava-se um nivel de 244 kg/ha
de algodao em caroco, em 1982/83, com a tecnologia entdo
adotada. As perspectivas sdo de transferéncia da producao de
algodao do Nordeste para os cerrados da Bahia, Piaui e Maranhdo,
com uso da mesma tecnologia predominante no Estado do Mato
Grosso.

Quais as perspectivas da cotonicultura no Brasil, enquanto

18 atividade competitiva?

e £ de crescimento.
Conta, para isso,
com diversos fato-
res positivos, como:
do ponto de vista
do consumo, os
tecidos de algodao
continuam tendo a
preferéncia do mer-
cado, e os avancgos tecnolégicos estdao melhorando as
caracteristicas da fibra, tornando-a cada vez mais adaptada
as exigéncias do consumidor.

* Aliberacao cambial cria um cenario econdmico mais propi-
cio a expansao das commodities em geral. A expansao da
fronteira agricola em direcdo ao Centro-Oeste, baseada em
sistema de producdo mecanizado, de elevado rendimento
médio por hectare, confere eficiéncia e competitividade a
producdo nacional de algodao. As questdes de pesquisa e
qualidade da matéria-prima estao sendo tratadas dentro dos
canais do mercado, com estabelecimento de parcerias
estratégicas entre o setor plblico e os diversos segmentos
do setor privado.

23



19 Qual a ggragﬁo de emprego e renda relacionada a producao
de algodao, no Brasil?

O segmento agricola da producao de algodao é um dos
principais do Brasil e do mundo. Somente no Mato Grosso, onde
se produzem 58% da producdo de algodao do Brasil, gera-se,
diretamente no campo, cerca de 37 mil empregos. Estima-se que o
segmento industrial téxtil brasileiro empregue mais de um milhao
de pessoas, gerando mais de US$ 1,5 bilhdo, por ano.

20 Como é feita a comercializacao do algodao, no Brasil?

O algodao é comercializado, no Pais, de duas maneiras: em
caro¢o e em pluma, ja enfardado. O algodao em carogo é
comercializado no mercado primario, em usinas, cooperativas ou,
principalmente, por meio de intermediarios, a quem o produtor
entrega seu algodao e cujas condi¢cdes de preco sao acertadas entre
as partes. No mercado central, negocia-se em fardos de algodao
em pluma. Nesse mercado, ha duas formas de negécio:

* O de entrega direta, realizado entre maquinistas
e negociantes da industria téxtil, e entre maquinistas e
exportadores, sendo esta a principal modalidade de
comercializacao, no Brasil.

* O de mercado a termo ou entrega futura, cuja finalidade é
propiciar, a qualquer pessoa, a compra ou venda de
mercadoria para entrega ou recebimento, em data futura.

Que produtos do algodoeiro sao explorados comer-
21 Cialmente?

Sao explorados comercialmente:

A fibra, principal produto para a industria téxtil, utilizada na
confeccao de fios para varios tipos de tecido, obtencao de celulose,
peliculas fotograficas, chaves para radiografia e outros.

24



* O carogo do algodao, rico em 6leo (de 18% a 25%), é
utilizado na alimentacao humana e na fabricacao de
margarina e sabdo. A torta, subproduto do caroco do
algodao, é empregada na alimentacdo animal devido ao
seu alto valor protéico (de 40% a 45% de proteina).

e O tegumento é usado na fabricagdo de certos tipos de
plastico e de borracha sintética.

e Afabrilha, fina penugem agarrada ao caroco, é empregada

na industria quimica de plastico, raido e explosivos.

Qual a producao mundial de algodao e quais os principais
paises produtores?

A producdo mundial de algodao em pluma, estimada pelo
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, safra 2000/2001,
foi de 19,2 milhdes de t. Os principais paises produtores foram:
China (4.420 mil t), Estados Unidos, (3.742 mil t), india (2.373 mil t),
Paquistdo (1.785 mil t), Uzbequistao (958 mil t), Brasil (893 milt) e
Turquia (784 mil ).

Qual o volume mundialmente exportado e os principais
3 paises exportadores de algodao?
O volume mundialmente
exportado de algoddao em pluma,
estimado pelo Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos,
safra 2000/2001, foi de 5,75
milhdes de t. Os principais paises
exportadores foram Estados Unidos,
(1.472 mil 1), Australia (850 mil t),
Uzbequistao (740 mil 1), Siria (229
mil t), Turkmenistao (147 mil t) e
Benin (136 mil t).
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Qual o volume mundialmente importado e os principais
paises importadores de algodao?

O volume mundialmente importado de algodao em pluma,
estimado pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos,
safra 2000/2001, foi de 5,82 milhdes de t. Os principais paises
importadores foram: Indonésia (577 mil t), México (425 mil 1),
Turquia (359 mil t), Rassia (359 mil t), india (337 mil t) e Coréia do
Sul (309 mil 1).

Qual o volume mundialmente consumido e os principais
paises consumidores de algodao?

O volume mundialmente consumido de algodao em pluma,
estimado pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos,
safra 2000/2001, foi de 20 milhdes de t. Os principais paises
consumidores foram: China (5.117 mil t), india (2.918 mil t), Estados
Unidos (1.934 mil t), Paquistao (1.764 mil t), Turquia (1.089 mil t)
e Brasil (947 mil 1).

Quais os volumes de algodao em pluma, exportado e
importado, pelo Brasil?

Os volumes de algodao em pluma, exportado e importado
pelo Brasil, estimados pelo Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos, safra 2000/2001, foram de, respectivamente, 82 mil t,
principalmente para Turquia, Bolivia, Colombia, Portugal, Indonésia,
Alemanha e Italia, e 163 mil t, principalmente dos Estados Unidos,
Paraguai, Benin, Argentina e Uzbequistao.

Quais as modalidades de beneficiamento a disposicao do

- produtor de algodao?

A primeira consiste na disponibilidade de uma usina de
beneficiamento na fazenda.
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A segunda consiste na cobranga ao produtor de uma tarifa
sobre a operagdo de descarocamento, pelas empresas comerciais
ou cooperativas, dedicadas ao beneficiamento, ficando a semente
e a fibra com o produtor.

A terceira modalidade esta ligada as usinas, que compram,
diretamente ou por meio de intermediarios, o algodao em caroco
do produtor, passando a serem proprietarias da semente e da fibra.

No Brasil, a primeira e a segunda modalidades sao encontradas
na Regido Centro-Oeste, principalmente no Mato Grosso; a terceira
é encontrada nas regides Sudeste, Sul e, com exclusividade, no
Nordeste.

- Qual o tipo de matéria-prima utilizada pelo setor téxtil
brasileiro?

Cerca de 70% sdo constituidos por fibras de algodao, 25%

por fibras artificiais (rayon, acetato e triacetato) e sintéticas

(poliéster, nailon, acrilico e propileno) e 5% por compostos de

linho, 13, seda, etc.

29  Quais os elos da cadeia industrial téxtil brasileira?

O primeiro elo é o da producdo de fios. Esse elo apresenta
dificuldades de abastecimento pela producao nacional durante as
fases de expansao da demanda. Esse elo é composto por empresas
de médio e grande porte, e de capital intensivo.

O elo seguinte é o da tecelagem. Os tecidos sao o resultado
de processos técnicos distintos, sendo os principais a tecelagem, a
malharia e a tecnologia dos ndo-tecidos. As empresas participantes
desse elo sao extremamente competitivas, inclusive entre paises, o
que exige qualidade, preco e escala de producdo. Por essa razdo,
esse elo esta restrito a atuacdo de grandes empresas altamente
intensivas em capital.

O elo final da cadeia é composto pelo segmento de confecgao,
que se caracteriza por uma grande heterogeneidade dos ramos e
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elevado grau de atomicidade das firmas, particularmente as do ramo
de vestuario.

30 Para que serve uma planilha de custo de producao?

Serve para verificar se a atividade, ou negocio, é lucrativa.
Também serve para verificar se uma nova tecnologia é sustentavel
economicamente e, inclusive, para orientar politicas piblicas quanto
ao desenvolvimento do setor.

31 Qual o principio basico de uma planilha de custo?

Uma planilha de custo deve estar sempre voltada para o futuro.
Procura-se, por meio dela, responder a questdes relacionadas a
lucratividade de um investimento, seja mantendo as operacoes na
mesma propriedade rural, sem grandes alteracdes tecnologicas, seja
adotando inovacoes tecnolédgicas, ou se comprando uma nova
propriedade, alternativa mais adequada.

32 Qual a diferenca entre capitalista e empreendedor?

O aluguel que se recebe pelo arrendamento de uma
propriedade rural remunera o capital e cobre as depreciacdes. Quem
paga o aluguel é o empreendedor. Ele corre os riscos. Fica com o
residuo, depois de pagar o aluguel e os demais dispéndios.
Remunera-se um capitalista fixando-se a taxa de juros ou o aluguel,
ao passo que o empreendedor é remunerado pelo residuo.

33 Qual o significado da palavra residuo?
E a renda bruta proveniente da venda da producdo, menos

todos os dispéndios, incluindo o pagamento do aluguel do capital,
que ja contempla a depreciagao.
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34 O que é custo social?

E o custo que reflete o custo de producio do ponto de vista
da sociedade, em contraste com o ponto de vista do produtor. Um
exemplo é a deterioracdo do meio ambiente que é custo para a
sociedade e pode ndo sé-lo para o produtor. Na pratica, procura-se
encontrar precos para os insumos que reflitam seus custos sociais.

Existem custos médios de producao, para o algodao, que
35 sirvam de parametro para aqueles estimados por produtores
e instituicoes do Mato Grosso?

Existem custos médios de producdo para o algodao, estimados
pela Embrapa Agropecuaria Oeste, de Dourados, MT, com essa
funcdo. O estimado para o pequeno produtor, para o sistema
convencional, em Caceres, MT, em setembro de 2001, para um
rendimento médio de 120 arrobas/ha, foi de R$ 1.102,05/ha; o
estimado para o sistema de producdo utilizado por grandes
produtores, para o sistema de plantio semidireto, em Sorriso, MT,
em agosto de 2001, para um rendimento médio de 250 arrobas/ha,
foi de R$ 2.391,36/ha; o estimado para o sistema de producao
utilizado por grandes produtores, para o sistema de plantio
semidireto, em Primavera do Leste, MT, em agosto de 2001, para
um rendimento médio de 255 arrobas/ha, foi de R$ 2.377,73/ha.

Existem custos médios de producao, para o algodao, que
36 sirvam de parametro para aqueles estimados por produtores
e instituicoes da Regiao Nordeste?

Ja foram estimados, na Embrapa Algodao, de Campina Grande,
PB, custos médios de producdao com essa funcao para agricultores
familiares dos estados do Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba.
Para as regides do Sertdao Central do Ceara, no Municipio de
Quixeramobim, e Baixo Jaguaribe, em Limoeiro do Norte, estima-
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ram-se, em novembro de 2001, custos médios de producao do
algodao herbaceo de sequeiro, com valores de, respectivamente,
R$ 672,05/ha e R$ 806,21/ha.

Para a regido oeste do Rio Grande do Norte, no Municipio de
Mossor6, foi estimado, em novembro de 2001, o custo médio de
producao do algodao herbaceo de sequeiro, com valor de
R$ 525,97/ha. Para a regido do litoral norte do Rio Grande do Norte,
no Municipio de Touros, estimou-se, em novembro de 2001, o custo
médio de producao do algodao herbaceo irrigado, com valor de
R$1.703,85/ha.

Para a Regido do Semi-Arido paraibano, no Municipio de
Sousa, foram estimados, em outubro de 2001, os custos médios de
producdo do algodao herbaceo de sequeiro e irrigado, com valores
de, respectivamente, R$ 572,52/ha e R$ 1.151,28/ha.

Para a Regido do Agreste paraibano, no Municipio de Juarez
Tavora, foi estimado, em outubro de 2001, o custo médio de
producao do algodao herbaceo de sequeiro, com valor de
R$ 848,12/ha.

37 Como classificar e caracterizar a agricultura familiar?

Nao existe consenso
quanto a classificacdo da
agricultura familiar. Varios
atributos podem ser usados
para caracterizar esse tipo de
exploracdo, destacando-se os
seguintes: area disponivel,
renda gerada, gestao familiar e
mao-de-obra familiar, consi-
derado o item cada vez mais
imprescindivel.

Independentemente das distor¢cdes na caracterizagdo do
pequeno agricultor, é notéria a importancia da pequena propriedade
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rural para o desenvolvimento da economia brasileira. Ela atua como
geradora de grande nimero de produtos para o mercado interno e
o de exportacao, e de emprego a baixo custo social. A agricultura
familiar responde com maior eficiéncia e rapidez aos incentivos
para plantio de culturas basicas destinadas ao abastecimento
alimentar, cada dia mais imprescindivel para manter o equilibrio
da economia nacional.

Por que a maior parte dos agricultores familiares nao planeja
suas atividades produtivas, anualmente?

Um agricultor familiar isoladamente é um mero tomador de
precos, seja dos bens que ele compra ou dos bens que pretende
vender. Como a maior parte dos agricultores familiares nao se
organiza para a tomada de decisdes em conjunto, fica dificil planejar
atividades produtivas de forma individual. O primeiro passo em
direcdo ao planejamento é a organizacao dos agricultores familiares
em torno de uma associacao de produtores.

Como os agricultores familiares, agrupados em associacao
39 de produtores, podem planejar suas atividades produtivas?
O planejamento pode ser iniciado com uma reuniao dos
agricultores, provavelmente sob coordenacao do presidente da
associagdo, com o objetivo de conhecer os interessados em produzir
determinados produtos. Feito isso, deve-se, entdo, marcar reunides
com grupos de produtores por produto selecionado (algodao,
gergelim, feijao, milho, caprinos, etc.) com o objetivo de decidir,
em conjunto, quanto cada um vai produzir, quanto vai usar da
producdo, quanto vai vender.

Desse modo, o grupo de produtores pode ter nocao do total
de producao, para cada produto, que estara disponivel para venda.
Uma vez estimado pelo grupo de produtores o que sera vendido,
deve-se procurar descobrir quem tem interesse em comprar a

31



producdo, ja que muita gente produz, mas perde a producao porque
ndo planejou a venda. Um pré-contrato pode ser assinado com o
comprador interessado que fizer a melhor proposta. O conjunto de
produtores precisa garantir que a producdo a ser vendida terd a
qualidade e o tipo que o comprador quer. Uma vez fechada essa
fase de negociagdes, é tempo de se preparar para produzir.

As reunioes de planejamento devem girar em torno apenas
do que vai ser produzido?

Nado. Nas reunides dos produtores interessados em
determinado produto, os membros devem decidir pela compra
conjunta, de um mesmo vendedor, dos insumos necessarios
(sementes, adubo, inseticida, etc), no intuito de obter precos mais
vantajosos para o grupo. E importante fazer uma pesquisa prévia
de precos antes de comecar a negociar com o vendedor que oferece
melhores precos e melhores condicdes de entrega dos insumos a
serem comprados.
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Como os melhoristas avaliam as melhores cultivares a serem
plantadas em cada regiao produtora do Brasil?

41

Todos os programas de melhoramento de institui¢cdes oficiais
ou privadas, no Brasil, possuem redes de avaliacdo das novas
cultivares em desenvolvimento, em nivel regional e nacional, quanto
ao desempenho e a estabilidade produtiva das linhagens em fase

final de melhoramento.

Nesses ensaios, as novas cultivares sdo comparadas com as
cultivares mais plantadas na regido, usadas como testemunhas, para
que se possa efetuar uma avaliagdo precisa das vantagens técnicas,
econdmicas e ambientais esperadas dessas novas cultivares, bem
como para definir qual a possivel area de distribuicdo e as restricdes
que devem ser consideradas no langamento da nova cultivar.

Qual a diferenca entre uma cultivar melhorada, uma
variedade local e as sementes de “boca de maquina”?

34

Cultivar melhorada é
aquela que foi obtida por meio
da utilizacdo de métodos de
melhoramento aplicados por
especialistas conhecidos como
melhoristas de plantas, obe-
decendo a critérios de selecao
especificos, que atendem as
exigéncias dos produtores, dos
beneficiadores e das industrias
téxteis.

Apos avaliacoes precisas,
as sementes das novas culti-
vares sdo preservadas e mul-
tiplicadas anualmente para
distribuicao aos produtores,



obedecendo a legislacao vigente no estado e no Pais para cada
tipo de semente a ser fornecida aos usuarios.

As variedades locais sdo tipos de algodoeiro preservados pelos
produtores ao longo do tempo, com algumas caracteristicas
especiais que levaram a seu cultivo preferencial em determinada
regido. Normalmente, as variedades locais apresentam algumas
caracteristicas consideradas modernas, porém, possuem defeitos
tecnolégicos ou agrondmicos que ndo permitem sua utilizagcdo em
grande escala. Suas sementes, normalmente, sdo produzidas sem
controle da fiscalizacao prevista na legislacdo, originando plantas
desuniformes e menos produtivas.

As sementes de “boca de maquina” sao constituidas por
carocgos oriundos do beneficiamento do algodao, que, em vez de
serem utilizadas para esmagamento, sdao adquiridas por
comerciantes, que as distribuem aos produtores menos
especializados, sem qualquer garantia quanto a procedéncia,
germinacdo, caracteristicas agrondmicas e tecnologicas.

43 O quesignifica cultivar de adaptabilidade ampla e estreita?

Considera-se que uma cultivar possui adaptabilidade ampla
quando ela é cultivada em varias regides, alcancando sempre
desempenho superior a maioria das demais cultivares sob avaliacao.
As cultivares IAC 13-1, IAC 17, IAC 20 e CNPA ITA 90 sdo cultivares
de adaptacdo ampla. As cultivares de adaptacao estreita sdo aquelas
consideradas superiores apenas em uma regido restrita, tendo
desempenho inferior fora dessa area considerada ideal para sua
exploracdo. As cultivares CNPA 3M, CNPA 5M, CNPA 7 MH,
IAC 16, IAC 19, COODETEC 401 sao exemplos de cultivares de
adaptacao estreita.

44 O que caracteriza uma cultivar em degeneracao?

Uma cultivar em degeneracdo normalmente se caracteriza
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por perda de resisténcia a doengas, quando anteriormente
considerada como resistente, bem como pela desuniformidade no
porte, na precocidade, na produtividade das plantas e nas
caracteristicas tecnoloégicas de fibras.

Quais as metodologias utilizadas para a preservacao das
cultivares melhoradas ao longo do tempo?

Podem ser utilizadas varias metodologias, incluindo as

seguintes:

* Preservacao da semente original em camara fria, para uso,
a cada ano, de uma pequena quantidade, para fins de
renovacao da semente a ser produzida.

* Uso de um dos métodos de selecao massal para obter uma
certa quantidade de sementes colhida no meio do campo,
para a formacao do novo campo de semente original.

* Uso do método da selecao individual com teste de progénie
para recompor a semente original da cultivar, a cada trés
anos, apo6s o langamento.

46 Qual o periodo médio de vida util de uma cultivar
melhorada?

De maneira pratica, considerando o aumento da concorréncia
e a intensificacao dos novos lancamentos de cultivares, considera-
se entre 3 e 5 anos a vida util de uma cultivar. Porém, existem
casos constatados, no Brasil, de cultivares com grande longevidade,
que chegaram a ser plantadas por mais de uma década, entre as
quais podem ser apontadas as seguintes: Cruzeta Serid6, CNPA 3M,
IAC 13-1, IAC 17, IAC 20, CNPA ITA 90, Acala SM 3.

47 O que significa SNPC?

Essa € a sigla do Servico Nacional de Protecdo e Registro de
Cultivares do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
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No Servico Nacional de Protecao de Cultivares é efetuada a protecao
das cultivares por seus obtentores, visando a cobranca de royalties
futuros. Junto a esse Servico funciona, também, o Registro Nacional
de Cultivares — RNC —, onde devem ser registradas todas as cultivares
a serem multiplicadas e plantadas, no Brasil, visando sua
comercializagdo e plantio em cada safra agricola.

48 O que significa DHE?

Significa distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade,
caracteristicas consideradas
essenciais para o registro e a
protecdo de uma nova cultivar
de algodao, no Brasil. Deve-
se comprovar que a nova
cultivar possui essas caracte-
risticas por ocasiao da
solicitacdo do registro ou da
protecao da cultivar.

49 O que significa VCU?

E o valor de cultivo e uso de uma cultivar, a ser determinado
por meio de pesquisas especificas, devendo ser comprovado pelo
SNPC/RNC para fins de registro no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento — Mapa. Considera-se que uma cultivar
possui VCU suficiente para seu registro, quando a mesma apresenta
produtividade média de 5% acima da testemunha comercial, ou
produtividade equivalente, porém com caracteristicas tecnolégicas
ou agrondmicas que representem uma vantagem técnica ou
econdmica mensuravel e aceita pela SNPC/RNC.

50 O que significa cultivar Protegida?

Cultivar protegida é a que possui certificado de protecao
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expedido pelo SNPC/Mapa, por solicitacao de seus obtentores,
visando a protecdo dos direitos do obtentor para sua exploragao
futura. As sementes das cultivares protegidas s6 podem ser
produzidas e comercializadas pelo obtentor ou por seus licenciados
autorizados.

51 Quais as cultivares protegidas no Brasil?

A listagem dessas cultivares pode ser consultada no site http://
www.agricultura.br/snpc, continuamente atualizada. Em junho de
2002, a listagem era constituida das cultivares listadas na Tabela 1,
a seguir:

Tabela 1. Cultivares de algodao (Gossypium hirsutum L.)
protegidas no Brasil.

Certificado Cultivar Titular Data concessao Valido até
374 - Algodao (Gossypium hirsutum L.)
00230 BRS 187 0008 25/09/2000 25/09/2015
00217 BRS 197 0008 26/07/2000 26/07/2015
00302 BRS 200 0008 12/07/2001 12/07/2016
00072 BRS 96 0028 31/03/1999 31/03/2014
00071 BRS Antares 0028 31/03/1999 31/03/2014
00216 BRS Facual 0008 26/07/2000 26/07/2015
00009 CD 401 0004 4/05/1998 4/05/2013
00090 CD 402 0004 25/06/1999 25/06/2014
00091 CD 403 0004 25/06/1999 25/06/2014
00092 CD 404 0004 25/06/1999 25/06/2014
CP 00321 CD 405 0004 20/09/2001 20/09/2016
00178 DeltaOPAL [3] 0046 28/02/2000 28/02/2015
00153 DP 4049 [2][3] 0046 17/12/1999 17/12/2014
00305 DP 90B [2][3] 0348 5/07/2001 5/07/2016
CP 00356 FMT 1067 0033 7/03/2002 7/03/2017
00279 FMT 743 0033 22/03/2001 22/03/2016
00278 FMT Saturno 0033 22/03/2001 22/03/2016
CP 00351 Sure-Grow 821 [3] 0046 21/02/2002 21/02/2017
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59 O que significa cultivar Registrada?

E a cultivar que foi registrada no RNC para fins de sua
utilizacao pelos produtores de determinada regido, durante algumas
safras agricolas. O uso de sementes de cultivares registradas é
condicdo essencial para a obtencdo de crédito e seguro agricola,
bem como para o credenciamento da lavoura para fins de
recebimento de incentivo fiscal junto aos fundos de apoio a cultura
do algodao (FACUAL, FIALGO, FUNDEAGRO, PLUMA).

53 Quais as cultivares registradas no Brasil?

A listagem dessas cultivares, continuamente atualizada, pode
ser consultada no site http://www.agricultura.br/snpc. Em junho de
2002, a listagem era constituida das cultivares listadas na Tabela 2,
a seguir.

Como uma empresa pode ser licenciada para produzir e
54 vender sementes de uma cultivar protegida?

Cada empresa obtentora possui sua propria estratégia de
licenciamento e de comercializacao. Algumas ndo licenciam, porém
assumem a responsabilidade de produzir e comercializar
diretamente. Sementes genéticas e basicas sdo produzidas
exclusivamente pela Embrapa, porém, admite-se o licenciamento
para a producao de sementes certificadas e fiscalizadas, mediante
assinatura de contratos especificos para cada cultivar a ser
comercializada. Esses contratos possuem clausulas que
regulamentam o percentual de royalties, o marketing e as obrigacoes
do obtentor e dos licenciados, bem como o prazo de licenciamento.

Quais as cultivares de algodoeiro arbéreo disponiveis no
55 PBrasil?

Atualmente a Embrapa ainda possui e comercializa sementes
das cultivares de algodoeiro arbéreo ou moc6, CNPA 5M e CNPA
6M. Além dessas, sdao comercializadas sementes da CNPA 7MH,
cultivar derivada de cruzamento do algodoeiro arbéreo com o

algodoeiro anual, com ciclo de 3 anos.
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Tabela 2. Cultivares de algodao (Gossypium hirsutum L.

Gossypium spp.) registradas no Brasil.

N. ref. Cultivar Céd. detentor Data
Algodao (Gossypium hirsutum L.)
05940 BRS 197 0008 13/07/2000
09640 BRS 200 0008 12/03/2001
00012 BRS 96 0028 30/09/1998
00606 BRS ANTARES 0028 30/09/1998
05943 BRS FACUAL 0008 13/07/2000
10744 BRS ltadba 0008 04/10/2001
00173 CD 401 0004 30/09/1998
02421 CD 402 0004 13/05/1999
02420 CD 403 0004 13/05/1999
02351 CD 404 0004 13/05/1999
10511 CD 405 0004 23/08/2001
05870 CNPA 3M 0008 11/07/2000
00657 DeltaOPAL 0051 18/03/1999
10953 DP 4049 0051 12/11/2001
06369 Fibermax 966 0277 28/08/2000
06370 Fibermax 986 0270 28/08/2000
05942 FMT 743 0008 13/07/2000
05941 FMT Saturno 0008 13/07/2000
11350 IAC 24 0387 30/01/2002
10226 SS 9901/Makina 0358 25/06/2001
10709 ST474 0403 21/09/2001
10568 Sure-Grow 821 0051 29/08/2001
001 - Algodao (Gossypium spp.)

00597 3M ; 18/03/1999
00468 Acala 90 0056 30/09/1998
00357 Agromen 2010 0054 30/09/1998
06377 BRS 186 0008 28/08/2000
06376 BRS 187 0008 28/08/2000
06378 BRS 201 0008 28/08/2000

Cont...
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Tabela 2. Continuacao

N. ref. Cultivar Céd. detentor Data
10745 BRS Aroeira 0008 04/10/2001
10747 BRS Ipé 0008 04/10/2001
10746 BRS Sucupira 0008 04/10/2001
00007 CNPA 5M 0008 30/09/1998
00011 CNPA 7H 0008 30/09/1998
00008 CNPA ITA 90 0008 30/09/1998
00520 CNPA ITA 92 0008 30/09/1998
00009 CNPA Precoce 1 0008 30/09/1998
00010 CNPA Precoce 2 0008 30/09/1998
00230 CNPA/ITA 97 0008 30/09/1998
00232 CS - 30/09/1998
00233 Delta Opal breeder 0046 30/09/1998
00006 Embrapa 112 (6M) 0008 30/09/1998
00013 Embrapa 113 (7MH) 0008 30/09/1998
00601 EPAMIG PRECOCE 0370 30/09/1998
00600 EPAMIG REDENCAO 0370 30/09/1998
09938 FMT 1067 0033 11/04/2001
09937 FMT 650 0033 1/04/2001

00290 IAC 20 0026 30/09/1998
00602 AC 21 0026 30/09/1998
00603 IAC 22 0026 30/09/1998
10086 IAC 23 0026 17/05/2001
00073 lapar 45 (Parand 2) 0061 30/09/1998
00074 lapar 71 (Parana 3) 0061 30/09/1998
06509 IPR 94 0061 13/10/2000
06441 IPR 95 0061 28/09/2000
06442 IPR 96 0061 28/09/2000
00605 ITA91 - 322 0008 30/09/1998
00607 Pima S5 - 30/09/1998
00608 Sicala 34 - 30/09/1998
00609 SM 3 - 30/09/1998
10225 SS 9815/Fabrika 0358 25/06/2001
00610 Vered - 30/09/1998
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Quais as cultivares de algodoeiro colorido disponiveis no
Brasil?

Existem sementes disponiveis no mercado da cultivar BRS 200
produzida pela Embrapa. A BRS 200 é uma cultivar de fibra marrom,
com ciclo de 3 anos, desenvolvida para exploragdo no Semi-Arido
nordestino. Encontra-se em fase final de multiplicacao a CNPA 7H
de fibra verde, ainda sem denominacao comercial, a ser distribuida
a partir de 2003.

Quais as cultivares de algodoeiro com melhor desempenho
para utilizacao no cerrado?

Com base nos resultados dos ensaios de competicao de
cultivares conduzidos pela Embrapa, as cultivares de melhor
desempenho agronémico e tecnolégico, no cerrado, atualmente
sao as seguintes:
e Grandes produtores: CNPAITA 90, BRS IPE, BRS SUCUPIRA,
BRS AROEIRA, BRS CEDRO, DELTAOPAL, COODETEC
407, STONEVILLE 474, FIBERMAX 966 e BRS JATOBA.

e Agricultores familiares: BRS AROEIRA, BRS ITAUBA,
BRS FACUAL.

58 Quais as cultivares de algodoeiro de melhor desempenho,
para plantio nas regides Sul e Sudeste do Brasil?

* Regido Sul: IPR 94, IPR 95, IPR 96.
* Regido Sudeste: IAC 23, IAC 24, EPAMIG PRECOCE 1,
EPAMIG ALVA, EPAMIG LICA.

59 Quais as cultivares de algodoeiro de melhor desempenho,
para plantio no Nordeste e Norte do Brasil?

Regido Nordeste
e Areas de Cerrado: DELTAOPAL, BRS SUCUPIRA, CNPA
ITA90, BRS AROEIRA, BRS IPE, BRS CEDRO, BRS JATOBA.
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e Areas do Semi-Arido: CNPA 7H, BRS 8H, BRS PRECOCE 3,
BRS 200 MARROM , BRS 201, CNPA 7MH.
e Areas irrigadas: CNPA ITA 90, ACALA SM 3, DELTAOPAL,
BRS ACALA, BRS CEDRO.
Regido Norte: BRS FACUAL, BRS AROEIRA, CNPA ITA 90,
CNPA 7H, BRS ITAUBA.

Quais as cultivares resistentes a doencas, disponiveis no

60 Brasil?

As cultivares resistentes a doencas, disponiveis no Brasil,
encontram-se na Tabela 3, a seguir.

Tabela 3. Cultivares resistentes a doencas, disponiveis no Brasil.

Cultivares

Resisténcia a doencas

BRS ITA 96
BRS ANTARES, BRS FACUAL

BRS 197, BRS FACUAL
BRS AROEIRA, BRS SUCUPIRA;

BRS ITAUBA

DELTAOPAL

IAC 223; IAC 24
COOD.401, 402, 403, 404

FIBERMAX 986

CNPA ITA 90; DP ACALA 90

CNPA ITA 92

Viroses e ramulose

Viroses, ramulose, bacteriose,
Stemphylium

Ramularia

Viroses, ramulose, bacteriose

Viroses e bacteriose, murchamento
avermelhado

Viroses, bacteriose, complexo
fusarium-nematoide

Viroses, bacteriose,
murchamento-avermelhado

Viroses, bacteriose,
murchamento-avermelhado

Murchamento-avermelhado IPR 94,
IPR 95, IPR 96 Bacteriose, complexo
fusarium-nematoéides, viroses
Viroses

Obs: Viroses relacionadas: doencga-azul, vermelhao e mosaico-comum.



61 Quais as cultivares de fibra longa disponiveis no Brasil?

Existem sementes disponiveis no mercado das cultivares
BRS Acala SM3 e CNPA ITA 92. A Acala SM3 e a BRS ACALA
possuem fibra extralonga (36-38 mm), de alta resisténcia, porém,
sdo susceptiveis a ramulose, viroses e bacteriose, além de
apresentarem uma produtividade 25% inferior a da ITA90. A CNPA
ITA 92 possui fibra longa (34-36 mm), resisténcia a viroses e
susceptibilidade a ramulose e bacteriose, com produtividade 25%
inferior a da ITA 90. Ambas possuem rendimento baixo de fibra, em
torno de 33 a 34%.

62 Quais as vantagens e desvantagens de uma cultivar de
algodoeiro precoce?

A principal vantagem esta na economia de inseticidas para o
controle do bicudo e das lagartas que atacam as estruturas frutiferas,
pois o ciclo completa-se mais rapidamente. Quando se deseja
efetuar plantios irrigados com pivo, e até trés lavouras por ano, o
uso de cultivares precoces é essencial, porque podem ser colhidas
com 110 dias de ciclo, no Nordeste do Brasil. As desvantagens
decorrem da menor produtividade (-30% em relacao a cultivares
de ciclo normal) e da menor resisténcia de fibras (21 a 24 gf/tex)
apresentada por essas cultivares, com relagao as cultivares de ciclo
médio ou longo.

Quais as vantagens de cultivares com resisténcia maltipla
a doencas?

63

As cultivares que apre-
sentam resisténcia a viroses, a
doencas fangicas e bacterianas
tém como principais vantagens
areducao dos riscos na lavoura,
bem como um custo de pro-

44



ducao mais baixo, devido a dispensa do uso de fungicidas para o
controle das doencas da parte aérea, reducao no uso de inseticidas
para o controle dos pulgdes, como vetores de viroses e de
nematicidas e para o controle do complexo fusarium-nematoide.

Quais as exigéncias brasileiras para a importacao de
sementes de cultivares desenvolvidas em outros paises?

A solicitacdo de importagao deve ser requerida a Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia, que, ap6s verificar a
inexisténcia de restricdo fitossanitaria, encaminhara parecer
favoravel ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento —
Mapa —, que liberara a importacao das sementes.

Como conseguir sementes de cultivares disponiveis no Brasil
65 e/ou no mundo, para fins de pesquisa?

As sementes devem ser solicitadas diretamente a Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia. Parque Estacao
Biol6gica — PqEB, Av. W5 Norte (final), Caixa Postal 02372,
CEP 70770-900, Fone: (61) 448-4700, Fax: (61) 340-3624, E-mail:
sin@cenargen.embrapa.br.

A Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, caso tenha
disponiveis amostras do material solicitado, providenciara o
atendimento, ap6s assinatura de Termo de Transferéncia de Material.
Se o material ndo estiver disponivel no Brasil, sera providenciada a
solicitacdo de importacdo pela Embrapa. Existe uma medida
proviséria da Presidéncia da Republica, de n°® 2.052-1, de
28.07.2000, que dispde sobre o acesso ao patrimonio genético
brasileiro, para fins de pesquisa ou comerciais.
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Qual o método mais recomendado de semeadura do
algodao?

A semeadura do algodao pode ser feita com semeadeira
tratorizada, a tragdo animal, com matraca e pelo processo manual.
Nao se pode eleger o melhor método, porque tudo vai depender
das condicdes econdmicas do produtor. Para grandes produtores,
por exemplo, o uso da semeadeira tratorizada é o método mais
adequado, mas para pequenos produtores, sem recursos e sem
acesso a empréstimos bancarios, deve-se incentivar o uso de matraca
ou semeadeira a tracdo animal.

67 Como deve ser feita a semeadura do algodao?

A semeadura deve ser feita em curva de nivel ou, pelo menos,
em sentido perpendicular ao escorrimento das aguas, a uma
profundidade de 3 a 5 cm, conforme a textura e a capacidade de
armazenamento de agua do solo. Em solos arenosos e de baixa
capacidade de armazenamento de agua, o plantio deve ser feito a
uma profundidade de 5 cm e, de 3 cm, nos solos mais argilosos e
mais ricos em matéria organica.

Qual a quantidade de semente a ser usada na semeadura
do algodao?

A quantidade de semente de algodao a ser usada por hectare
depende do método de semeadura e do tipo de semente usada. No
plantio manual em cova, recomenda-se usar de 3 a 4 sementes
sem linter, por cova, sendo o gasto de semente de 12 a 15 kg/ha,
aproximadamente. Em plantio tratorizado, a recomendacgao é de
15 a 25 sementes sem linter por metro de sulco, o que corresponde
de 12 a 15 kg/ha de semente, e assegura uma densidade satisfatoria
de plantas.
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69 Quais as recomendacdes quanto ao uso do desbaste?

O desbaste pode ser feito entre 20 e 25 dias ap6s a emergéncia
em solo com boa umidade. Na semeadura manual, deve-se deixar
de 1 a 2 plantas por cova e, na mecanizada, recomenda-se deixar
de 5 a 10 plantas por metro linear, dependendo da fertilidade e da
disponibilidade de agua no solo. Em solos férteis e em solos com
baixa disponibilidade de agua, deve-se deixar menor niimero de
plantas por metro linear. Em grandes areas, recomenda-se usar
semente deslintada, grafitada ou carbonatada, tratada e de elevado
valor cultural, e regular a semeadeira para uma quantidade de
semente que permita anular a operacao de desbaste.

O que significa valor cultural da semente e como é

70 determinado?

7

Valor cultural de um lote de semente é a expressdao do
conteldo de sementes puras viaveis. Assim, um lote com 30% V.C.
contém 30% de sementes puras germinaveis, e os 70% de sementes
mortas e materiais inertes, como particulas de solo, pedacos de
plantas, pedagos de carimas, etc. A % V.C. é calculada
multiplicando-se a percentagem de germinagdo pela percentagem
de pureza e dividindo por 100, ou seja,

% germinagao x % pureza

100

% V.C=

O periodo prolongado de plantio pode prejudicar o
& desempenho de uma lavoura?

Para qualquer tipo de algodoeiro, em condicbes de sequeiro
ou irrigado, recomenda-se que a época de plantio ndo se prolongue
além de um més. A falta de uniformidade na época de plantio pode
acarretar problemas com pragas, com reflexos no rendimento.
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Qual a melhor época de plantio para o norte de Minas e a
Regiao Nordeste?

As recomendacoes apresentadas nesta publicacdo aplicam-
se a maioria dos municipios produtores de algodao de sequeiro do
Nordeste, abrangendo os estados da Bahia, norte de Minas,
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui e Ceara.

Para o norte de Minas e sudoeste baiano, recomendam-se os
plantios no més de outubro ou novembro, dependendo do inicio
do periodo chuvoso. Nos vales imidos do sertdo nordestino sugere-
se a semeadura no més de fevereiro ou marco e, no Agreste, no
més de abril ou maio, dependendo do zoneamento da cultura por
municipio produtor.

O que se entende por espacamento e densidade de plantio
/3" huma lavoura de algodao?

Espacamento € o intervalo entre duas fileiras, e densidade de
plantio é o espaco deixado entre plantas dentro de fileiras. O
espacamento e a densidade de plantio definem a populacado e o
arranjo de plantas, podendo interferir no rendimento e nas operagoes
a serem realizadas nessa lavoura como, por exemplo, aplicacoes
de defensivos, colheita, etc.

74 O que se entende por populacao de plantas num algodoal?

A populagao é quantificada em termos de niimero de plantas
por unidade de area e determina o tamanho da area disponivel
para cada individuo, dentro de uma lavoura. Um plantio feito no
espacamento de 1,0 m x 0,20 m, por exemplo, tera uma populagao
efetiva de 50 mil plantas/ha, o que corresponde a 5 plantas por m?
(50.000 plantas/10.000 m?). Nesse caso, uma planta ocupa uma
area correspondente a 1/5 de m? ou 0,20 m?, que é, efetivamente,
o tamanho da area disponivel para cada planta na referida lavoura.
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75 Qual a definicao de arranjo de plantas num algodoal?

Arranjo é definido como sendo o padrao de distribuicao de
plantas no solo, e é funcdo do espacamento e da densidade de
plantio utilizados numa lavoura. O arranjo determina a forma
geométrica da area disponivel para cada planta. Assim, por exemplo,
numa cultura com espagamento de 0,50 x 0,50 m, com uma planta
por cova, sua populacdo serd de 40 mil plantas/ha e o arranjo,
quadrangular. Em outras palavras, a forma geométrica da area
disponivel para cada planta, nessas condicdes, é um quadrado de
0,50 m de lado.

Para outra lavoura no espacamento de 1,0 x 0,25 m, com
1 planta/cova, o nivel populacional é o mesmo que o do exemplo
anterior, isto €, 40 mil plantas/ha. O arranjo das plantas é retangular,
ou seja, a area disponivel para uma planta é um retangulo de
1,0 x 0,25 m. A area disponivel por planta, em ambos os casos, é
de 0,25 m? (0,50 x 0,50 m=0,25 m?>ou 1,0 x 0,25 m = 0,25 m?).
Nos dois exemplos, as lavouras tém a mesma populacio (40 mil
plantas/ha) ou a mesma area disponivel para cada planta (0,25 m?),
mas arranjos diferentes, arranjo quadrangular para o primeiro caso
e retangular para o segundo.

76 O que se entende por populacao 6tima em um algodoal?

Populacdo 6tima é a populacdao minima que permite maior
rendimento de algodao em determinadas circunstancias. Para o
algodoeiro é mais interessante falar em intervalo 6timo de
populacdo. Esse intervalo varia de 50 mil a 100 mil plantas/ha,
para condicdes de sequeiro.

Que fatores podem interferir na recomendacao da
& lagio de plantas d | de algodao?
populacdo de plantas de uma lavoura de algodao?

Trés fatores podem interferir na definicao da populacdo de

uma lavoura: o habito de crescimento da cultivar utilizada; a
disponibilidade de agua no solo; e a fertilidade do solo.
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-8 Como a cultivar interfere na populacao 6tima de uma
lavoura?

Quanto mais avantajado for o porte da planta de uma

determinada cultivar, menor sera a populagao 6tima. Acontece que

plantas de porte grande necessitam de maior espaco para se

desenvolver e crescer plenamente.

Se forem usadas populagdes mais altas, havera grande
competicdo e reducdo de rendimento. Para as cultivares de porte
avantajado, por exemplo, recomenda-se uma populagdo de 50 mil
plantas/ha, no espacamento de 1,0 x 0,20 m.

Para uma cultivar de pequeno porte, a populacdo pode ser
maior, 100 mil plantas/ha, por exemplo. A disponibilidade de dgua
e a fertilidade do solo devem ser levadas em consideracao.

Como a disponibilidade de agua no solo pode interferir na
79 definicao do intervalo populacional é6timo de uma lavoura
de algodao?

A disponibilidade de agua depende da quantidade e da
distribuicdo das chuvas e da natureza do solo. Com relacdo a
quantidade e distribuicdo das chuvas, pouco se pode fazer.
A disponibilidade de agua no solo, porém, pode variar em fungao
do tipo do solo. Ela é, de modo geral, menor em solos de textura
leve (arenosos e franco-arenosos), pouco profundos, e maior em
solos de textura pesada (argiloso), ricos em matéria organica e
profundos. A presenca de aluminio toxico em camadas superficiais
é outro fator critico, pois ele limita o sistema radicular e reduz o
volume de solo explorado, predispondo a planta ao estresse de
umidade.

Qual a recomendacao de populacao de plantas para regioes
sujeitas ao estresse hidrico ou veranicos?

Ao planejar a exploracao do algodoeiro numa regido sujeita
ao estresse hidrico, ou veranicos, como é o caso do Semi-Arido
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nordestino, recomenda-se, por exemplo, o uso de niveis
populacionais menores, dentro da faixa 6tima de 50 mil a 100 mil
plantas/ha. Nessas circunstancias, recomenda-se uma populacao
de 50 mil plantas/ha, no espacamento de 1,0 x 0,20 m,
independentemente do tipo de solo.

Qual a recomendacao de populacao de plantas de algodao
gl para regides ndo sujeitas a veranicos?

Ao semear o algoddo em area nao sujeita a estresse hidrico,
como o Centro-Oeste, Centro-Sul e Norte, recomenda-se o uso de
niveis populacionais menores dentro da faixa 6tima para solos de
textura leve ou pobres em matéria organica. Em tais circunstancias,
uma populacdo de 50 mil plantas/ha, no espacamento de
1,0 x 0,20 m é uma boa escolha. Para solos argilosos e/ou ricos em
matéria organica, recomenda-se niveis populacionais mais elevados
como, por exemplo, 100 mil plantas/ha, no espacamento de 0,90 x
0,12 m.

82 Qual a importancia da época de plantio para o desempenho
da cultura do algodao?

Apesar de ser um passo tecnolégico relativamente simples,
da época de plantio depende o sucesso de uma cultura,
particularmente quando a semeadura é feita em condicoes de
sequeiro. A ela estdo relacionados o grau de incidéncia de pragas e
doencas e a utilizacdo dos recursos hidricos e térmicos que
influenciam o ciclo e a produtividade da lavoura.

83 Por que o plantio tardio pode prejudicar o desempenho de
uma lavoura de algodao?

A experiéncia tem mostrado que o

plantio tardio tende a reduzir a capacidade

produtiva da planta do algodoeiro.

Acontece que a lavoura, nessa circuns-
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tancia, fica sujeita a um periodo chuvoso mais curto e ao ataque
mais intenso de pragas como a lagarta-rosada (Platyedra gossypiella),
percevejos, bicudo (Anthonomus grandis), etc. Outro aspecto
associado ao plantio tardio é a possivel coincidéncia da colheita
com o periodo chuvoso, em algumas regides do Pais.

Porque o plantio muito antecipado pode prejudicar o
desempenho de uma lavoura de algodao?

Quando o plantio é efetuado muito cedo, o processo de
germinagdo é mais lento, devido ao baixo indice de umidade no
solo, em regides produtoras como o Nordeste, e a baixa temperatura,
no Centro-Sul. Nesse tipo de plantio, a lavoura fica mais exposta a
pragas, como a broca-da-raiz (Entinobrothus brasiliensis), o tripes
(Franklinella spp.) e de certos fungos de solo como o Colletotrichum
gossyppi e Rhizoctonia solani, responsaveis pelo tombamento das
plantulas do algodoeiro.

Quais as recomendacdes sobre épocas de plantio para as
8
areas do Centro Sul?

Para a regiao Meridional, abrangendo os estados do Parang,
Sao Paulo, Centro do Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e
oeste de Minas, as épocas de plantio variam de acordo com as
respectivas condi¢des edafoclimaticas. De maneira genérica, o plantio
inicia-se no més de outubro, no Triangulo Mineiro, e estende-se até
novembro nas regides de Ribeiro Preto e Presidente Prudente, no
Estado de Sao Paulo. Em Mato Grosso, na regidao da chapada dos
Parecis, o plantio deve ser recomendado para o més de dezembro.
Em Rondonépolis/Itiquira, a mais efetiva época de semeio do
algodoeiro estende-se da segunda quinzena de dezembro a janeiro.
Para o sul do Estado de Rond6nia, recomenda-se o plantio no final
de fevereiro a meados de marco.
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Para as areas de floresta tropical e equatorial do Centro-
86 Oeste e do Norte, qual o melhor periodo de plantio do
algodoeiro?

Essa regido envolve parte dos estados do Para, Mato Grosso e
Rondonia. A época de plantio do algodoeiro na floresta tropical e
equatorial deve levar em consideracdo a alta pluviosidade,
incidéncia de ramulose e colheita no periodo da seca. Os plantios
efetuados muito cedo tendem a proporcionar elevadas
produtividades, porém, aumentam os riscos de prejuizo por
ramulose e apodrecimento das macas na colheita. Nos plantios
tardios, foge-se da ocorréncia da ramulose, mas o rendimento tende
a cair em decorréncia da pouca umidade. As épocas ideais para o
plantio do algodoeiro, nessa regiao, sao: sudoeste do Mato Grosso:
de 15/01 a 28/02; norte do Mato Grosso: de 01/02 a 15/03; regiao
central de Rondbnia: de 01/02 a 15/03; e Bragantina/Guaparina,
Para: de 01/03 a 30/03.

Qual o melhor periodo de plantio do algodoeiro em
87 condicdes de irrigacao?
No nordeste e norte de Minas, grande parte das areas com
potencial para o cultivo do algodoeiro herbaceo irrigado localiza-se
nos vales dos rios nordestinos, incluindo o Sao Francisco. Para essa
regido e para as condicdes de cultivo irrigado, a melhor época de
plantio é o final do periodo chuvoso. Esse procedimento diminui
os efeitos negativos de algumas pragas e doencas incidentes durante
esse periodo e também reduz os riscos de se colher no inicio do
periodo chuvoso subsequente.

A falta de agua, ou ocorréncia de veranicos, é mais pre-
judicial ao algodoeiro em que fase de seu desenvolvimento?

A escassez de agua, ou a ocorréncia de veranicos, afeta o
desenvolvimento de uma lavoura de algodao em qualquer estagio
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de seu desenvolvimento.
A época mais critica para o
algodoeiro, no entanto, situa-se
no periodo da floracdo, isto €,
dos 60 aos 100 dias apds a
germinacgdo. O déficit hidrico,
nesse periodo, pode com-
prometer seriamente a pro-
ducdo por ocasionar a queda de
estruturas frutiferas.

O algodoeiro herbaceo pode ser cultivado em diferentes
sistemas de plantio?

O algodoeiro herbaceo é explorado no Brasil, em dois sistemas
de cultivo distintos, o monocultivo e o consércio. O primeiro é
mais utilizado por grandes produtores, e o segundo é tipico das
regioes em que predomina a agricultura de subsisténcia.

Para o algodoeiro irrigado, em condicoes de boa dispo-
90 nibilidade de agua e com correcao da fertilidade do solo,
qual a recomendacao sobre populacao de plantas?

Para o algodoeiro, nessas condicdes, recomenda-se usar

populagdes entre 100 mil e 200 mil plantas/ha. Isso equivale ao
uso do espacamento de 1,0 x 0,10 ma 1,0 x 0,05 m.
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91 Qual o objetivo do melhoramento do algodoeiro?

Objetiva-se o desenvolvimento de novas cultivares de algodao,
mais produtivas, mais resistentes a pragas e doencas e que
apresentem caracteristicas de fibra dentro dos padroes exigidos pela
inddstria téxtil. Esses padrdes variam com o passar dos anos, de
maneira a adequar a producao de matéria-prima aos avancos das
maquinas utilizadas nas industrias téxteis.

Quais os programas de melhoramento do algodoeiro
existentes no Centro-Oeste do Brasil?

Nessa regido existem programas de melhoramento do
algodoeiro em desenvolvimento por instituicdes oficiais e privadas.
A Embrapa desenvolve um programa de melhoramento no Estado
do Mato Grosso, centralizado em Primavera do Leste, MT, desde
1989. No inicio desse programa, o principal colaborador era o
Grupo Itamarati, posteriormente esse papel foi assumido pela
Fundacdao MT e, atualmente, as parcerias da Embrapa sdao com a
Fundacao Centro-Oeste e a Empaer-MT, com o apoio financeiro do
Facual. No Mato Grosso, existem outros programas de
melhoramento sendo desenvolvidos pela Coodetec/Cirad, pela
Stoneville Peed. Seed. Co. e pela Fundacao MT.

Em Goias existem programas de melhoramento sendo
desenvolvidos pela Embrapa/Fundacdao GO, com base em Santa
Helena de Goias, além dos programas sob a responsabilidade da
Bayer Seeds, daMaeda/Deltapine/Monsanto/MDM e do IAC/lapar/
Agéncia Rural.

Quais os programas de melhoramento do algodoeiro
93 existentes no Nordeste do Brasil?
No Nordeste do Brasil, a Embrapa Algodao é a tnica instituicao
que desenvolve programas de melhoramento. Na Bahia, a Embrapa,
em parceria com a Fundagao BA e a Empresa Baiana de Desen-
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volvimento Agricola — EBDA, desenvolve um programa de
melhoramento do algodao para as condi¢des do cerrado. Nos
estados da Paraiba (Campina Grande e Patos), Rio Grande do Norte
(Touros) e Ceara (Missdo Velha e Barbalha), a Embrapa possui varios
programas de melhoramento para desenvolvimento de cultivares
de algodao colorido, de algodao de fibra longa, algodao de fibra
média, adaptado ao Semi-Arido e algoddo semi-perene, para as
regides de clima arido ( Seridd).

Quais os programas de melhoramento do algodoeiro
existentes no Sul do Brasil?

No Estado do Parana existe programa de melhoramento do
algodoeiro, sob a responsabilidade do Instituto Agrondmico do
Parana — lapar — e com base em Londrina-PR, com o objetivo de
desenvolver cultivares de algodoeiro anual de fibra média,
resistentes a doencas, especialmente ao complexo fusarium-
nematoide, bacteriose, manchas-de-estenfilium e ramulose.
A Coodetec também possui um programa de melhoramento,
baseado em Cascavel-PR, com igual propésito.

Quais os programas de melhoramento do algodoeiro
95 existentes no Sudeste do Brasil?
Em Sao Paulo, o IAC, com base em Campinas, SP, possui o
programa de mais longa duracdo do Brasil, com o objetivo de desenvolver
cultivares de algodoeiro de fibra média e com resisténcia mdltipla a
doencas. Em Minas Gerais, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais — Epamig — possui um programa de melhoramento, baseado
em Uberaba, MG, com o objetivo de desenvolver cultivares para as
condi¢oes do Cerrado e do norte de Minas Gerais. A Universidade Federal
de Uberlandia e a Embrapa Algodao também possuem programas de
melhoramento independentes, ambos com base em Uberlandia,
visando o desenvolvimento de cultivares para as condi¢des do Cerrado
de Minas Gerais.
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Quais os critérios de selecao praticados para o atendimento
das industrias téxteis?

De maneira geral, busca-se a selecao de cultivares que
apresentem resisténcia de fibra acima de 28 gf/tex, finura entre 3,9
e 4,5 de micronaire, uniformidade acima de 80%, alongamento
acima de 7%, percentagem de fibras curtas menor que 4,5%,
reflectancia acima de 75%, grau de amarelecimento menor que
10%, fiabilidade acima de 2.200, maturidade acima de 80%, além
de comprimento de fibras acima de 28,0 mm a S.L. 2,5%.

Quais os critérios de selecao praticados para atendimento
97 aos produtores?

Para atendimento aos produtores, utilizam-se critérios de
selecao regionalizados. Para as regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste
e Cerrado do Nordeste, prioriza-se cultivares com resisténcia
miultipla a doencas, incluindo as viroses (doencga azul e vemelhao),
bacteriose, complexo fusarium-nematoéide, ramulose, manchas-de-
ramularia, alternaria e estenfilium; alto rendimento de fibras (acima
de 38%), alta produtividade (acima de 250 arrobas/ha) e adaptacao
a colheita mecanizada.

Para o Semi-Arido e Agreste nordestino, seleciona-se para
resisténcia a ramulose, bacteriose, alto rendimento de fibras e alta
produtividade, além de resisténcia a seca e precocidade. Para as
condic¢oes irrigadas do Nordeste, é incluida também, como critério
de selecao, a busca de cultivares de fibras extralongas (acima de
32,0 mm aSL 2,5%), que devem apresentar fibras mais finas (3,4 a
3,9 de micronaire) e mais resistentes (acima de 32 gf/tex) do que as
cultivares de fibras médias, com rendimento de fibras acima de
36,0%.

Quais os principais métodos de melhoramento utilizados
no Brasil?

Os principais métodos de melhoramento utilizados no Brasil
$ao:
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A introducdo e aclimatacao de novas cultivares.

A selecdo genealdgica aplicada em populagdes segregantes
oriundas de cruzamentos biparentais ou multiplos.

A selecdo recorrente aplicada em cruzamentos miultiplos
seguida de selecao genealogica.

A selecdo massal para manutengdo das caracteristicas das
cultivares ja langadas.

99 Em quanto tempo é possivel desenvolver uma nova cultivar?

O processo mais simples que envolve a hibridagcao biparental,
seguida de selecao genealdgica, resulta, ap6s a duracao média de
8 anos, no langamento de uma nova cultivar. Esse periodo pode ser
reduzido para 4 anos caso se realizem dois ciclos por ano, sendo
um no periodo das chuvas e outro sob condicdes irrigadas. Processos
mais complexos, envolvendo cruzamentos miltiplos, selecao
recorrente seguida de selecao genealdgica, as vezes chegam a durar
15 anos para a obtencao de uma cultivar estabilizada.

Qual é a situacao do melhoramento do algodoeiro colorido
1007 6 Brasil?
No Brasil, existem algodoeiros arbéreos (G.hirsutum L r. marie
galante Hutch.) asselvajados de fibras de cor creme a marrom, que
sao utilizados artesanalmente. Porém, ndo se prestam para utilizacao
em fiacdes modernas por apresentarem baixa resisténcia de fibras
(menos de 20 gf/tex), baixa uniformidade de fibras (em torno de
70%) e baixo comprimento de fibras (inferior a 25 mm a SL 2,5%).
A Embrapa iniciou um programa de melhoramento do algodoeiro
arboreo nativo de coloracao marrom, obtendo em 2000 a cultivar
BRS 200, a partir de selecao em algodoeiros arb6reos do Nordeste,
coletados nos estados do Ceara e Rio Grande do Norte. Essa é a
primeira cultivar brasileira de algodao de fibras coloridas
geneticamente.
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Iniciou-se, também, um programa de melhoramento visando
a obtencao de cultivares de algodoeiro herbaceo de fibras coloridas,
adaptadas ao Nordeste, por meio de cruzamentos com materiais
de G. hirsutum detentores de genes para cor verde e marrom. Existem
varias linhagens de fibra verde e marrom sendo avaliadas. Foi
iniciado um programa de retrocruzamento para incorporagao da
coloragdo verde na cultivar CNPA 7MH de algodoeiro semiperene.

Para o Cerrado estao sendo selecionadas cultivares de algodao
herbaceo de fibra marrom. Por meio de retrocruzamentos e selecao
genealdgica, obteve-se uma linhagem semelhante ao CNPA 7H de
fibra verde, que pode ser langada em breve.

Qual o custo de um programa de
101 : -
melhoramento convencional no Brasil?

O custo médio de um programa de melhoramento,
envolvendo todas as fases, fica em torno de R$ 250 mil por ano.
Para os oito anos de um programa normal, ter-se-ia um custo total
de R$ 2 milhdes até o lancamento da primeira cultivar. A partir daf,
podem ser lancadas de 1 a 3 cultivares, por ano.

g Quais os beneficios estimados de um programa
de melhoramento do algodoeiro, no Brasil e no mundo?

Estudos cientificos tém demonstrado, em varias partes do
mundo, que um programa de melhoramento continuo propicia um
ganho médio de 1% ao ano, na produtividade da lavoura, ao longo
de todo o tempo de atuagdo desses programas. Considerando que
esse ganho, normalmente ndo implica em qualquer aumento de
custos aos produtores, pode-se concluir que a manutencao de
programas de melhoramento do algodoeiro constitui uma acao
governamental de alto alcance socioeconémico.

62



103 Existem espécies selvagens de algodoeiro, no Brasil?

Sim. Foram identificadas e coletadas, no Brasil, a espécie
selvagem Gossypium mustelinum (conhecido como algodao brabo
ou algodao macaco) e as espécies asselvajadas G. barbadense
(Quebradinho), G. barbadense var. brasiliensis (conhecido como
Inteiro ou Rim-de-boi) e G. hirsutum L. var. marie galante (conhecido
como algodao arb6reo ou moco).

Quais os locais de ocorréncia das espécies
& selvagens de algodoeiro, no Brasil?

O G. mustelinum foi encontrado nos municipios de Caico,
RN, Crato, CE, Macururé, Ba e Caraiba, BA. Os tipos barbadense
sao encontrados na orla do Pantanal, na zona de Mata Atlantica e
na Amazodnia Brasileira. O algodoeiro arbéreo do Nordeste é
encontrado na regido de clima arido, conhecida como serid6
nordestino, tendo como regido mais representativa os municipios
de Acari, Parelhas, Caicé e Currais Novos, no Rio Grande do Norte.

Foram efetuados programas de melhoramento com os
L% algodoeiros selvagens do Brasil?

Os algodoeiros das espécies Gossypium mustelinum e
G. barbadense foram utilizados apenas em programas de
cruzamento, como doadores de genes. Porém, o algodoeiro mocé
foi objeto principal de programas de melhoramento no Nordeste,
durante todo o século 20, obtendo-se e distribuindo-se sementes
de dezenas de cultivares desse algodoeiro, sendo que as cultivares
Cruzeta Serid6 (9193), Veludo C 71 e CNPA 3M foram as mais
utilizadas. Atualmente encontra-se em uso a cultivar semiperene,
CNPA 7 MH, oriunda de cruzamento do algodoeiro anual com o
algodoeiro moc6 CNPA 3M.
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106 O que se entende por biotecnologia do algodoeiro?

A palavra biotecnologia é usada, em sentido amplo, para
descrever os estudos e técnicas que envolvem a manipulacado de
proteinas, RNA e DNA. No algodoeiro, a biotecnologia tem sido
usada como ferramenta em diversas areas, como entomologia,
fitopatologia, genética e melhoramento. Entre os procedimentos
biotecnolégicos empregados no algodoeiro, destacam-se os usos
na cultura de tecidos, na obtencao e uso de marcadores moleculares
e na transformacdo de plantas, que dao origem a plantas
transgénicas.

107 O que sao marcadores moleculares?

Um marcador genético é uma caracteristica controlada por
um gene que segrega em classes fenotipicas discretas e permite a
distincdo de individuos geneticamente diferentes. Ha quatro
categorias de marcadores genéticos:
* Morfolégicos.
* Citologicos.
* Bioquimicos.
* Moleculares.
Os marcadores bioquimicos e moleculares sao os mais
importantes.Os bioquimicos exploram a variacdo nos produtos
génicos, e nesse campo, os mais difundidos no melhoramento sao
as isozimas. Os moleculares propriamente ditos baseiam-se na
variagao do DNA, uma vez que regides cromossomicas de diferentes
gendtipos nao tém a mesma seqliéncia de bases. Os mais
importantes sao:
e Polimorfismo no comprimento de fragmentos de restricao
(RFLP).

e Polimorfismo de DNA amplificado ao acaso (RAPD).

e Polimorfismo de comprimento e fragmentos amplificados
(AFLP).

* Sequiéncias simples repetidas (SSR).

Muitas vezes nado se faz distincao entre os marcadores
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bioquimicos e os moleculares, descrevendo-os indistintamente
como marcadores moleculares. No algodoeiro, eles tém sido
utilizados para a identificacdo de regides especificas nos
Cromossomos responsaveis por caracteres agronoémicos e de fibra,
e em pesquisas sobre origem do algodoeiro, estudos de introgressao,
diversidade genética, identificacdo de locos de caracteres
quantitativos e construcao de mapas moleculares.

108 O que significa algodao transgénico?

A tecnologia pela qual se pode
combinar DNA de diferentes fontes
biol6gicas chama-se engenharia
genética. Por meio dela consegue-se
transferir genes do DNA de um
organismo para outro de modo que
o produto do gene transferido passe
a ser fabricado no outro organismo.
Portanto, algodao transgénico é
aquele em que foram inseridos, via
engenharia genética, um ou mais
genes. Quando esses genes se
expressam, conferem algumas
vantagens ao algodoeiro. Um dos
genes ja inserido foi retirado da
bactéria Bacillus thuringiensis, que
codifica uma toxima que torna as plantas resistentes a alguns
lepidopteros pragas. Os transgénicos que contém esse gene sao
conhecidos como algodao Bt ou BG. Outros genes incorporados
ao genoma do algodoeiro conferem resisténcia a herbicidas de acao
total, como o glifosato (algodao RR) e o bromoxynil (algodao BXN).

109 Qual a area plantada com algoddes transgénicos no mundo?

O algodao transgénico comecou a ser plantado no mundo na
safra 1996/1997, com uma area de 800 mil ha, o que representava
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2,9% da area total, no mundo, plantada com transgénicos de todas
as culturas, incluindo o algodao. Na safra 2000/2001, foram
plantados 5,3 milhdes ha com algodao transgénico, no mundo, o
que representa 12% da area total com transgénicos de todas as
culturas. Nessa safra, foram as seguintes as propor¢des da area com
algodao transgénico em relacao ao algodao normal, em cada pais:
Estados Unidos, 71%; Africa do Sul, 40%; Australia, 30%: México,
25%; China, 15%; Argentina, 5%. Na safra 2001/2002, cerca de
20% da area plantada com algodao, no mundo, foi com cultivares
transgénicas.

110 No Brasil, ja sao cultivados algododes transgénicos?

Nao. Até 2002, tinham sido autorizadas pela Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranca — CTNBio — apenas pesquisas
sob condigcdes controladas com algoddes transgénicos, das quais
algumas sob condi¢des de campo, nos estados de Goias, Minas
Gerais e Mato Grosso.

Quais as pesquisas em desenvolvimento, no Brasil, com
L algoddes transgénicos?
Foram autorizadas, pela CTNBio, pesquisas sobre fluxo génico
do algodoeiro transgénico para o algodoeiro convencional, bem
como estudos sobre a eficiéncia dos algodoeiros resistentes a
herbicidas e a lepidépteros (lagartas), no Cerrado brasileiro.

112 Quais as vantagens de uma cultivar transgénica BG ou Bt?

Os algodoeiros transgénicos, conhecidos como BG ou Bt,
possuem incorporado em seu genoma o gene Bt proveniente da bactéria
Bacillus thuringiensis, que confere resisténcia ao ataque de varios
lepidopteros, incluindo as lagartas curuqueré (Alabama argillacea),
rosada (Pectinophora gossypiella) e das macas (Heliothis spp.).
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Essas cultivares, porém, nao
conferem resisténcia a lagarta
Spodoptera frugiperda, co-
nhecida como lagarta-do-
cartucho-do-milho, que tam-
bém ataca as macas do al-
godoeiro. Também nao atuam
sobre o bicudo-do-algodoeiro.
Estudos efetuados na Argen-
tina, China, Australia e Africa
do Sul permitiram constatar que o uso desses algodoeiros tem
propiciado, em média, uma economia de US$ 200 por hectare,
bem como uma economia de até 15 kg/ha/ano de inseticidas em
relacdo ao algodoeiro convencional.

113 Quais as vantagens de uma cultivar transgénica RR ou BXN?

As cultivares transgénicas RR possuem incorporados a seu
genoma genes que conferem resisténcia ao herbicida glifosato, ao
passo que as cultivares BXN possuem incorporados a seu genoma
genes para resisténcia ao herbicida bromoxynil. Esses herbicidas
sao nao-seletivos, eliminando todas as ervas-daninhas existentes
na lavoura, mas, na dose recomendada, ndo afetam o algodao
transgénico. Além de propiciar melhor controle das plantas
daninhas, mesmo daquelas que apresentam resisténcia a outros
herbicidas, permitem reduzir o custo de producao e facilitam o
manejo da lavoura, pois é possivel realizar aplicagdes em pos-
emergéncia, em area total.

E possivel harmonizar o plantio dos algoddes transgénicos

4 oma preservacao dos tipos selvagens do Brasil?

Sim. Desde que seja efetuado um zoneamento das regides
onde podem ser plantados os algoddes transgénicos, preservando
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as regides de ocorréncia dos algoddes selvagens e asselvajados ja
identificados. A Embrapa preparou uma proposta de zoneamento
para analise e parecer da CTNBio, a quem cabe decidir sobre o
assunto.

115 Os’algod(")es transgénicos podem representar riscos para a
saide humana?

Nao. Todas as cultivares transgénicas de algodao conhecidas
propiciam beneficios ao meio ambiente e a saide humana, pela
menor aplicagdo de agroquimicos, quando comparadas com uma
lavoura de algodao convencional, em que a quantidade de produtos
quimicos aplicados é bastante superior. Ja existem exaustivos estudos
demonstrando que os genes incorporados ao genoma do algodao,
nas novas cultivares transgénicas, ndo alteram a composicao
quimica da planta, da semente e da fibra.

116 O que é cultura de tecidos?

A cultura de tecidos é uma denominacdo genérica dada a
todas as técnicas que envolvem a manipulacao in vitro. As plantas
sdo colocadas dentro de frascos contendo meios de cultura, cuja
composicdo é capaz de suprir todas as necessidades da planta.
Essas plantas se desenvolvem em condigcdes assépticas e em
ambiente controlado (luz, temperatura, e fotoperiodo). Muitas vezes,
sao adicionados hormonios vegetais ao meio de cultura para induzir
determinada resposta desejada, como a embriogénese somatica, a
rizogénese, o superbrotamento das gemas e o desenvolvimento dos
calos (aglomerados amorfos de células nao diferenciadas). A cultura
de tecidos é utilizada para diversos fins, entre os quais se destacam
a micropropagacao, o resgate de embrides imaturos provenientes
de cruzamentos interespecificos, a multiplicacdo rapida de
genotipos raros e a manutencao de colecdes de germoplasma
in vitro.

Os procedimentos para gerar plantas transgénicas sempre
incluem técnicas de cultura de tecidos.
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117 Existe diferenca entre Ramulose e Ramularia?

Sim. Trata-se de termos com diferentes significados. Ramulose
é uma doenca da parte aérea, causada pelo fungo Colletotrichum
gossypiivar. cephalosporioides, cujo principal problema ocasionado
na planta é a quebra da dominancia apical, resultando na emissao
sucessiva de ramos extra-numerarios. Cada ramo tem, também, sua
dominancia apical quebrada, resultando no envassouramento do
terco superior da planta, comprometendo de forma significativa a
producdo.

Ramularia corresponde ao género do fungo causador da
mancha-branca, cuja espécie é Ramularia areola, sendo que os
sintomas dessa doenca sao manchas verde-escuras de formato
angular em ambas as faces da folha. Ao evoluirem, essas manchas
sao recobertas por uma massa pulverulenta de coloragcao branca,
constituida pelos esporos do patégeno. Portanto, o termo ramulose
refere-se a uma doenca e ramularia a um patégeno

118 A ramulose é propagada pelo vento?

Sim. No entanto, ha necessidade de alguns condicionantes.
O Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides ao comple-
tar seu ciclo infeccioso em uma
planta produz uma grande
quantidade de esporos, também
conhecidos como conidios.
Os conidios ficam envoltos em
uma mucilagem, que é diluida
pela acdo da chuva e do
orvalho, quando a umidade
relativa é elevada. O vento
pode transportar pequenas
gotas d’agua, com conidios em suspensdo, para a superficie de
6rgaos de outras plantas.
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Quando ndo ha pluviosidade e a umidade relativa encontra-
se baixa, a mucilagem que envolve os conidios perde umidade e se
torna uma massa endurecida na superficie do 6rgao afetado. Com
a formacdo de orvalho e pela acdo da chuva, essa massa é
novamente dissolvida, possibilitando o transporte dos esporos pelo
vento. Portanto, o vento pode propagar a ramulose em um plantio
de algodoeiro, porém ndo é ele o principal meio de propagacao,
sendo esta Gltima condicionada pela acdo da chuva e/ou da
umidade relativa elevada.

119 Ramularia areola, agente causal da mancha-branca ou

mancha-de-Ramularia, é transmitida pela semente?
Nao. Até o momento ndo existe comprovagao da transmissao
desse patégeno pela semente, embora existam evidéncias de seu
transporte por esse meio, quando o campo de produgdo apresenta
indices elevados da doenca, no final do ciclo. Entretanto, o
transporte de propagulos do patégeno aderidos a superficie da
semente nao constitui um problema de grande magnitude pois, nas
regioes onde esse fungo causa surtos epidémicos, os produtores
utilizam a semente tratada para plantio, o que reduz signi-
ficativamente o in6culo presente em sua superficie.

120 A ramulose é transmitida pela semente?

Sim. O agente causal da ramulose ndo s6 é transportado como
é transmitido pela semente. O transporte ocorre tanto externa quanto
internamente, na améndoa. Esse fenomeno dificulta a reducéo ou
eliminacao de propagulos do patégeno do interior da semente pelo
uso de fungicidas, mesmo os sistémicos. Neste caso, para que haja
reducao nos niveis de infeccdo, faz-se necessaria a adocdo de
medidas que reduzam os indices de doenca nos campos de
producdo de sementes.
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121 Quais sao as principais causas do apodrecimento de macas?

O apodrecimento de macas
é ocasionado por uma série de
fatores que atuam de maneira
integrada. Pelo menos 170
patégenos ja foram associados ao
apodrecimento de macas nas
diferentes regides produtoras de
algodao do mundo. A doencga é
uma das principais causas de danos
a producdo nos Estados Unidos.
Existem alguns patégenos primarios
que causam podridao-das-macas
sem que, necessariamente, a planta
esteja submetida a uma condicao
de estresse. Os principais sao:
Xanthomonas axonopodis pv.
malvacearum, bactéria que causa
a mancha-angular; Colletotrichum gossypii, agente da antracnose
da maca e Diplodia gossypina.

Os demais microrganismos associados ao apodrecimento de
magas sao, em sua grande maioria, secundarios, atuando quando a
planta ou o fruto é submetido a um fator biético ou abiético indutor
de estresse. Como fator biético, além dos patégenos ja mencionados,
considera-se, também, a acdo de insetos sugadores que, ao causarem
ferimentos no fruto, abrem uma porta de entrada para a acao de
agentes patogénicos secundarios.

Porém, uma das principais causas do apodrecimento das
magas é, sem duvida, o excesso de umidade. No periodo chuvoso,
os frutos permanecem, por longos periodos, com umidade sobre
sua superficie, ocasionando, gradativamente, o encharcamento dos
tecidos e favorecendo a agdo dos agentes secundarios. Crescimento
vegetativo excessivo, elevadas densidades de plantio e adubagao
desequilibrada sao, também, fatores que contribuem para aumentar
os indices de apodrecimento de frutos.

7
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122 E recomendavel o controle quimico do apodrecimento de
macas?

Nao. Além do alvo ser de dificil alcance pelos métodos
convencionais de pulverizacdo, a eficacia do controle quimico é
reduzida pelo grande niimero de agentes patogénicos associados e
pelos fatores abidticos determinantes que atuam em conjunto.

123 A partir de quando deve-se iniciar o controle da ramulose?

O controle da ramulose deve ter inicio logo que surgirem os
primeiros sintomas necréticos nas folhas jovens. Nessa fase, os
fungicidas recomendados tém o maximo de eficiéncia. A medida
que os sintomas avancam, os danos as plantas tornam-se
significativos, em decorréncia da quebra de dominancia apical e
emissdo de ramos extra-numerarios. Embora os produtos possam
atuar nessa fase, os danos ocasionados as plantas sao irreversiveis,
comprometendo a producao.

124 Existe controle para a murcha-de-fusarium?

O controle da murcha-de-fusarium é realizado unicamente
pelo uso de cultivares resistentes. Tratando-se de fungo de solo,
outros métodos de controle sao de dificil operacionalizagcao e
inviaveis economicamente. Além disso, o Fusarium oxysporum
f. sp. vasinfectum produz cla-
midésporos, ou estruturas de
resisténcia do fungo, que podem
permanecer por varios anos no
solo, infectando o hospedeiro
quando as condicoes de am-
biente Ihes forem favoraveis.

H4 estudos e, em algumas
areas, tem sido aplicado o
controle biolégico utilizando-se
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o fungo Trichoderma harzianum. Entretanto o método € ainda restrito
a pequenas areas. Normalmente, os solos com maior teor de matéria
organica sao menos favoraveis a ocorréncia da murcha-de-fusarium,
pois favorecem o desenvolvimento de antagonistas, aumentando a
competitividade do patégeno com outros microrganismos.

125 O fungo causador da ramulose sobrevive no solo?

O C. gossypii var. cephalosporioides pode sobreviver de um
ano para outro em restos de cultura de algodoeiro presentes no
solo. Portanto, o plantio sucessivo de algodao sobre algodao
contribui para aumento do nivel de in6culo em uma area onde ja
tenha ocorrido a doenca.

126 O que é mofo-branco?

Mofo-branco é uma nova doenca que vem afetando o
algodoeiro em regides onde ha plantios de feijoeiro sob pivo central.
F causada pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum e é altamente
destrutiva. O fungo produz estruturas de resisténcia denominadas
de esclerédios, que podem permanecer no solo por varios anos e
afetar a cultura quando as condi¢des de ambiente forem favoraveis.

127 O mofo-branco pode ocorrer em areas onde nunca foi
plantado feijoeiro e onde nao haja irrigacao?
Pode. Os esclerédios, estruturas de resisténcia que podem
atingir mais de 1 cm de diametro, podem ser conduzidos a longas
distancias aderidos a restos de cultura ou, ainda, a maquinas,
implementos e pneus de veiculos que transitem em area afetada
pela doenca. Por essa razao, em algumas areas onde se plantou
algodao em regime de sequeiro ja houve incidéncia de mofo-branco.
E fundamental monitorar o transito de maquinas e implementos de
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regioes afetadas para regides onde a doenca ainda ndo ocorreu,
visando evitar a disseminacdo de in6culo a longas distancias.

128 O mofo-branco pode ser controlado com fungicidas?

No algodoeiro, o mofo-branco é de dificil controle, sobretudo
quando afeta plantas com mais de 80 dias de idade. A cobertura
vegetal impede que o produto atinja o alvo. Em areas sob pivo
central, é possivel aplicar o produto via agua de irrigacdo. No
entanto, o custo é elevado e os resultados sao de eficiéncia duvidosa.
As melhores medidas de controle sdo aquelas baseadas na exclusao,
ou seja, evitam a entrada do patégeno em areas nao afetadas.

129 Existe controle quimico para a mancha-angular?

Em alguns paises produtores, como India, Paquistio e Israel,
utiliza-se o oxicloreto de cobre associado a fungicidas do grupo
dos oxatiins. No Brasil, ndo é recomendado o controle quimico
dessa doenca em virtude dos resultados insatisfatérios obtidos em
ensaios, bem como em areas de produtores. O uso do cobre, que é
um nutriente para a planta, pode torna-la mais vigorosa e dar a
impressao de que tem eficiéncia em seu controle. A melhor maneira
de controlar essa doenca ainda é o uso de cultivares resistentes.

Por que pode ocorrer bacteriose em areas plantadas com
& algodao no primeiro ano?

Ainda nao foram aplicados testes em larga escala para
deteccao de Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum em
sementes de algodoeiro. Tendo em vista que a bactéria pode ser
transmitida via semente, é possivel que alguns lotes de sementes
possam estar contaminados pela bactéria sem que seja possivel
sua deteccdo antes do plantio, tendo como conseqiiéncia a
infestacdo de areas isentas do patogeno.
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131 O plantio direto pode aumentar o indice de doencas no
algodoeiro?

Normalmente ocorre o contrario. Em virtude da palhada
favorecer a proliferagao de diversos microrganismos, muitos deles
antagonistas a patégenos que afetam a cultura do algodoeiro, na
maioria das areas onde se faz o plantio direto, observa-se uma
reducao nos indices de algumas das principais doencas do
algodoeiro. Entretanto, o plantio direto deve ser feito com base na
rotacao de culturas, caso contrario os possiveis efeitos benéficos
dessa pratica sobre a incidéncia de doencas serdo suprimidos pela
condicdo favoravel a sobrevivéncia de patégenos de uma safra para
outra, que o plantio continuado do algodoeiro proporciona.

Quantas pulverizacoes devem ser feitas para controlar a
132 hancha-de-ramularia e quando se deve iniciar o controle?
Depende de quando forem iniciadas as pulverizacoes.
O controle da mancha-branca deve ter inicio quando a doenca
ainda se encontra no terco inferior da planta, com indice abaixo de
20% de area foliar infectada. A doenca avanca rapidamente.
E desaconselhavel deixar que atinja o terco médio para iniciar as
pulverizacoes, pois a essa altura ja teve inicio a queda de folhas no
terco inferior. Quando o controle é feito na época certa,
normalmente duas pulverizacdes com intervalo de 10 dias sao
suficientes. No entanto é preciso ficar atento as condicoes de
ambiente, como noites frias seguidas de dias secos, veranicos
prolongados ou chuva constante por longos periodos, mesmo que
ndo sejam de grande intensidade, bem como considerar o efeito
residual do produto aplicado.

Por que a mancha-de-ramularia ocorre com grande

LES intensidade, ap6s um periodo de dias secos?

O tubo germinativo do fungo Ramularia areola pode manter
sua capacidade infectiva por até 16 horas sob condi¢oes de auséncia

76



de molhamento foliar, o que normalmente nao ocorre com a maioria
das espécies fitopatogénicas. Esse intervalo permite que o tubo
germinativo complete o processo de infec¢ao quando ocorre orvalho
a noite. Nesse caso, noites frias seguidas de dias secos favorecem a
ocorréncia da doenca.

Como diferenciar as manchas-de-alternaria das de
134 estenfilium?

No inicio é bastante dificil uma vez que as duas manchas sao
bastante semelhantes. E comum a mancha-de-estenfilium apresentar
um halo arroxeado mais espesso e visivel. Quando as manchas
estdo mais desenvolvidas torna-se mais facil estabelecer as
diferencas. As manchas-de-alternaria tém formato arredondado e
apresentam centro com coloracdo amarronzada com anéis
concéntricos. A mancha-de-estenfilium apresenta-se com formato
irregular, centro esbranquicado e com fendas. Quando ocorre com
grande intensidade, é comum a coalescéncia de lesdes formando
grandes areas necrosadas irregulares.

Por que, em algumas regides produtoras de algodao e em
135 algumas safras, foram feitas até seis pulverizacoes contra a
mancha-de-ramularia, sem éxito?

Existem varias hipéteses que podem explicar esse fendmeno.
Entre as hip6teses provaveis podem ser levantadas as seguintes:

* Existéncia de grande volume de in6culo inicial na regiao
ou na area cultivada, permitindo que a epidemia se iniciasse
rapidamente e se expandisse com uma taxa de crescimento
elevada, reduzindo a eficiéncia do produto aplicado.

* A primeira pulverizagdo pode ter sido tardia e, somada ao
primeiro fator mencionado, perdeu ainda mais sua
eficiéncia, tendo em vista que a aplicacdo tardia ja resulta
em menor nivel de controle.

* Lavagem do produto da superficie foliar pela acao da chuva,
se esta ocorreu logo ap6s a aplicacao.
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e Uso de cultivar de alta suscetibilidade, favorecendo o
incremento mais significativo da doenca.

* Plantio muito adensado induzindo sombreamento excessivo
no baixeiro e reduzindo a cobertura do fungicida nessa area
da planta, por onde a doenga normalmente tem inicio.

e Aplicagdo sucessiva do mesmo principio ativo de fungicida
induzindo resisténcia na populacao do patégeno.

136 Alguns microrg;inismos encontrados na semente, que nao

afetam a parte aérea, podem causar algum dano a semente?
Sim. Mesmo que um microrganismo nao seja agente causal
de doencas da parte aérea da planta adulta ou ndo induza
tombamento, ele pode afetar a qualidade fisiolégica da semente,
reduzindo, sobretudo, seu poder germinativo e vigor, pelo fato de
consumir as reservas de que a semente dispde para seu
desenvolvimento ou sobrevivéncia. A maioria deles é conhecida
como fungos de armazenamento.

137 Existe controle quimiFo para doencas
causadas por nematéides?

Sim. Porém, seu uso nao é comum em virtude do custo elevado
e da eficiéncia duvidosa. O controle das doencas causadas por
nematoides deve ser feito, prioritariamente, com o uso de cultivares
resistentes e pela rotacdo de culturas. Deve-se atentar para o fato
de que a rotacdo de culturas deve ser feita utilizando-se uma espécie
nao hospedeira do nematdide, pois existem espécies que sao
tolerantes e permitem a multiplicacao do patégeno sem expressarem
sintomas.

138 Existe diferenca entre variedade resistente e variedade
tolerante?

Sao termos que definem fendmenos diferentes. A resisténcia

é a capacidade que uma espécie ou variedade tem de reduzir a
acao do patégeno. A resisténcia admite varios graus e se expressa
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de diferentes formas como imunidade, reducao do tamanho das
lesdes, reducdo da capacidade de multiplicagdo do patégeno,
aumento do periodo de incubacao (fazendo com que a doenca seja
mais tardia), reducao do nimero de geragdes do patégeno em um
ciclo da cultura, entre outras. A combinagao desses componentes de
resisténcia permite classificar a variedade como altamente resistente,
moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, etc.

Entretanto, tolerancia é um conceito econdémico: uma
variedade tolerante é sempre suscetivel e permite a infeccao e
multiplicacdo do patégeno. Mas ela produz mais que outras
variedades com o mesmo nivel de doenca. Portanto, é incorreto
afirmar que uma variedade que tem nivel de resisténcia
intermediario seja tolerante. Em algodoeiro, foram identificados
fendbmenos que se assemelham a tolerancia apenas no caso da
mancha-de-ramularia, porém nada ainda de claramente definido.
Nas demais doencas, nao existe nenhuma condicao que possa
justificar o uso do termo cultivar tolerante.

Quais sao os principais patégenos causadores de tombamento
139 do algodoeiro e quais as medidas de controle utilizadas para
evitar o problema?

Os principais patégenos que induzem tombamento nas
plantulas sdo: Rhizoctonia solani, Colletotrichum gossypii,
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides, Fusarium spp.,
Pythium spp., Botryodiplodia theobromae e Macrophomina
phaseolina. O principal agente causal do tombamento de plantulas
de algodoeiro, no Brasil, é
Rhizoctoniasolani, abrangendo

95% dos casos. As principais @ @
recomendacgdes de controle do P“‘/P/—\“&‘

tomb to s3o: <
ombamento s3o
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* Uso de sementes sadias.

e Epoca adequada de semeadura.

e Tratamento quimico das sementes.

Dentre as praticas de controle recomendadas, a Gltima é a
mais empregada, tendo em vista sua eficacia na eliminagao dos
patégenos transportados pelas sementes, a protecdo das plantulas
durante o processo de germinacao da semente contra patégenos
do solo, bem como a protecdo contra patégenos transmitidos pelas
sementes.

Qual o custo do tratamento quimico da semente de
L algodoeiro e quais os principais fungicidas utilizados?

O custo do tratamento de sementes é da ordem de 0,17% do
custo total de producao da cultura. Os principais produtos
empregados e suas respectivas dosagens encontram-se expressos
na Tabela 4, a seguir.

Tabela 4. Fungicidas empregados no tratamento de sementes de
algodoeiro.

Nome técnico Produto comercial Ingrediente ativo 100 kg
Captan Captan 750 TS 120 g 160 g
Thiran Rhodiauran 500 SC 280 mL 560 mL
Difenoconazole Spectro 5 mL 33,4 mL
Tolyfluanid Euparen 50 WS 758 150 g
Pencycuron Monceren 50 PM 150 g 300 g
Quintozene (PCNB)  Kobutol/Brassicol 300 g 400 g
Carboxin+Thiran Vitavax-Thiran 200 SC 100+100 mL 500 mL
Carbendazin Derosal 500 SC 40 mL 80 mL
Triadimenol Baytan FS 30 mL 200 mL

Fonte: Goulart, 1998.
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141 Quando o tratamento de sementes é recomendado?

O tratamento de sementes é recomendado:

e Quando as sementes estiverem contaminadas por fungos
identificados pelo teste de sanidade de sementes. Quando
as condicoes de semeadura forem adversas, sobretudo em
solos frios e tmidos, condigdes ideais para ocorréncia de
tombamento.

® Quando se fizer o cultivo em areas com historico de
ocorréncia de tombamento.
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142 O que significa “interferéncia” das plantas daninhas sobre
o algodoeiro?

O termo “interferéncia” significa o somatério dos processos
envolvidos na competicdo pelo substrato ecolégico (agua, luz,
nutrientes, CO, etc.) entre as plantas daninhas e a cultura
considerada, no caso, o algodao. Um dos processos envolvidos na
interferéncia é a teletoxicidade ou alelopatia, fendmeno pelo qual
algumas plantas daninhas, como a tiririca ou capim-danda (Cyperus
rotundus L.), produzem substancias toxicas que sao lancadas pelas
raizes ou pela parte aérea e que inibem o crescimento da planta e,
até mesmo, a germinagao de sementes de outras espécies, inclusive
de algumas culturas. Ha plantas daninhas que sdo fortemente
alelopaticas, e, assim, incrementam a interferéncia sobre a cultura,
no caso, o algodoeiro

143 Qual a diferenca entre mistura e combinacao de herbicidas?

Atualmente, mais do que uma preferéncia, ha a necessidade
de se usar mais de um herbicida, seja em mistura, seja combinados,
em todas as culturas. Praticamente nenhum dos produtos existentes,
recomendados e registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento — Mapa — controla todas as espécies de plantas
daninhas que ocorrem nos campos de algodao. A maioria controla
apenas determinado grupo de plantas daninhas, como os
latifolicidas, que s6 matam plantas daninhas dicotiledoneas
(de folhas largas), ou os graminicidas, que matam plantas daninhas
monocotiledoneas (de folhas estreitas).

A mistura de herbicidas ocorre quando dois ou mais produtos
com principios ativos distintos sdo misturados e aplicados na cultura,
na mesma operacao. A mistura pode ser comprada pronta, isto é, o
produto comercial ja tem, em sua formulacdo, dois ou mais
ingredientes ativos, ou pode ser preparada pouco antes da aplicacao
na cultura, sendo conhecida como mistura de tanque. Assim, tem-se
a mistura dos herbicidas diuron + alachlor, para aplicacao em pré-
emergéncia tanto das plantas daninhas como da cultura, ou diuron
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+ paraquat, para aplicagao de p6s-emergéncia dirigida.

Ao passo que a combinacao de herbicidas é a aplicacao, em
épocas diferentes, de produtos (dois ou mais) com principios ativos
distintos, para fins também distintos como, por exemplo, diuron
em pré-emergéncia tanto das plantas daninhas como da cultura, e
sethoxydim (graminicida) em p6s-emergéncia total tanto das plantas
daninhas quanto da cultura.

144 Quais sao as principais misturas duplas e triplas utilizadas
na cotonicultura brasileira?

Existem véarias misturas de herbicidas, em geral graminicidas

associados a latifolicidas, usadas na cotonicultura nacional. Sao

importantes para evitar ou retardar o surgimento de plantas daninhas

resistentes aos herbicidas.

As misturas duplas mais utilizadas em pré-emergéncia das
plantas daninhas e da cultura sdo: diuron + alachlor, diuron +
trifluralina (formulacao de baixa pressao de vapor que nao necessita
de incorporagdo ao solo), diuron + pendimethalin, cyanazina +
alachlor e alachlor + prometryna, com dosagens variando de acordo
com o tipo de solo (teores de argila e matéria organica e qualidade
da argila). Nas misturas, as dosagens de cada produto devem ser
reduzidas em torno de 30% da aplicacao individual.

As misturas triplas mais usadas sdo: alachlor + diuron +
trifluralina e cyanazina + diuron + trifluralina, ambas de aplicacao
em pré-emergéncia. Atualmente, a Embrapa Algodao esta
pesquisando misturas quadruplas de herbicidas, visando reduzir os
residuos toxicos dos produtos no solo, porém, fazendo o controle
das plantas daninhas com seletividade maxima, e procurando evitar
o surgimento de resisténcia das plantas daninhas aos herbicidas.

Como sao classificados os herbicidas quanto a época de

145 L 0
aplicacao?

Existem diversas maneiras de classificar os herbicidas, sendo
uma das mais importantes a que se refere a época de aplicacao.
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Essa classificacao baseia-se no
aspeto oportuno ou nao da
aplicacao do produto em relacao
ao estagio de desenvolvimento
da cultura do algodao e/ou das
plantas daninhas, e envolve as
seguintes modalidades:

e De pré-plantio, no qual o
produto é aplicado antes do
plantio da cultura, com o objetivo de eliminar ou reduzir a
populacao de plantas daninhas, como é o caso do uso, no
plantio direto, do glyphosate ou o paraquat, herbicidas nao
seletivos.

De pré-plantio incorporado, que envolve a aplicagdo de
produtos de elevada pressdao de vapor, muito volateis, que
devem ser incorporados ao solo na profundidade de 5,0 a
10,0 cm, antes do plantio da cultura, com o solo pre-
viamente preparado, a exemplo do uso do graminicida
trifluralina, em formulagao convencional.

De pré-emergéncia da cultura do algodao e das plantas
daninhas, que consiste no plantio da cultura e posterior
aplicacao do herbicida, ou da mistura de produtos, antes
da emergéncia das plantulas da cultura e das plantas
daninhas. Nessa modalidade de aplicacao, o solo deve estar
bem preparado, sem torrdes, e com boa umidade para a
ativacdo do produto, sendo os mais utilizados os seguintes
herbicidas: diuron, alachlor, pendimethalin, oxidiazon,
metalachlor, etc.

De poés-emergéncia, ou a aplicacdo de produtos apds a
germinacdo da cultura e das plantas daninhas. Quando se
usa um produto nao-seletivo que, por isso, ndo pode entrar
em contato com a cultura, a aplicacdo deve der dirigida,
utilizando-se um protetor de bicos, ou um alongamento
dos bicos do pulverizador. Os herbicidas mais usados, nessa
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modalidade, sdo paraquat, MSMA, Oxyfluorfen e
diuron+surfactante.

e De pé6s-emergéncia total, com produtos de elevada
seletividade, aplicados em cobertura total tanto da cultura
como das plantas daninhas. Os produtos mais aplicados
sao o Quizalofop e o sethoxydim, graminicidas de elevada
poténcia.

Quais os cuidados e precaucdes que devem ser tomados
146 16 uso de herbicidas?
Os herbicidas, como qualquer pesticida ou agrotoxico, devem
ser usados com todo cuidado para ndo prejudicar o ambiente nem
a satde de quem os aplica. A toxicidade pode ser aguda (efeito
imediato) ou cronica (em razao da exposicao prolongada ou repetida
ao toxico), e para proteger-se dos efeitos desses produtos, que podem
ser de elevada toxicidade, recomendam-se as seguintes medidas
preventivas:

e Ler com atencao as instrugées do rétulo antes de abrir a
embalagem, verificando as particularidades, a classe
toxicoloégica e o antidoto (neutralizante) necessario.

e Nao armazenar agrotéxicos com outros insumos agricolas,
em especial fertilizantes, bebidas e alimentos.

e Nao colocar herbicidas em embalagens de leite, refrigerantes
ou similares, para evitar o risco de uso indevido.

* Ao transportar o produto, identificar com clareza a
embalagem.

Em relacdo ao uso, devem ser observados os seguintes

aspectos:

* Ler e procurar entender as instru¢des do rétulo dos produtos:
ndo derramar o produto, nunca comer, beber e nem fumar
durante o manuseio dos herbicidas.

* Colocar o produto no pulverizador, devidamente calibrado,
em lugar seguro, bem ventilado.
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Aplicar sempre a favor do vento e quando este estiver com

baixa velocidade.

* Sempre usar os equipamentos de protecao (mascaras, luvas,
macacao, botas especiais, etc.); usar sempre camisa de
manga comprida e ndo lavar o pulverizador em cérregos
ou nascentes.

e Ao terminar a pulverizacdo, tomar um banho de corpo
inteiro com bastante agua e sabao, nunca usar a boca nem
os dedos (unhas) para desentupir bicos e mangueiras.

* Apbs o uso, o pulverizador deve ser submetido a uma
limpeza geral.

* Deve-se ter pulverizadores proprios para herbicidas evitando
usar os que foram empregados com herbicidas hormonais,
como o 2,4,5-T, na cultura do algodao.

* Deve-se dar destino adequado as embalagens para evitar

que sejam usadas pela populacdo para colocar agua e

alimentos.

Todo herbicida deve ser considerado produto téxico.

1 Como uma planta daninha pode prejudicar a qualidade do
47 algodao colhido?

Como a fibra de algodao, principal produto do algodoeiro,
tem uma capacidade razoavel de aderéncia, ocorre que, durante a
colheita, plantas daninhas com estruturas como frutos, sementes e
folhas, que também sdao aderentes, ligam-se a fibra e se tornam
contaminantes sérios do produto, reduzindo sua qualidade
extrinseca e global.

Ha plantas daninhas que ndo devem estar presentes no
momento da colheita, como a jitirana (I[pomoea sp.) e a corda-de-
viola (Merremia sp.), porque se entrelacam nas plantas do algodao,
dificultando e retardando a colheita tanto mecanica quanto manual,
reduzindo sua eficiéncia.

Outras plantas daninhas aderem a fibra e, também, prejudicam
o rendimento da colheita, mas principalmente a qualidade do
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produto, destacando-se o capim-colchao (Digitaria sanguinalis (L.)
Scop.), o capim-carrapicho (Cenchrus echinatus L.) e o picao-preto
(Bidens fubosa L.). O caruru-de-espinho (Amaranthus spinosus L.),
por exemplo, retarda a colheita porque, antes de iniciar essa operacao,
o colheitador perde um tempo consideravel para extirpa-lo.

148 O que é uma planta daninha?

Uma planta qualquer, cultivada ou ndo, é considerada daninha
se ela estiver influindo negativamente em determinada atitude
humana, ou seja, no conceito de planta infestante ou daninha esta
implicito o principio de indesejabilidade. Varias definicdes foram
propostas para a expressao “planta daninha”, como planta que
ocorre onde nado é desejada, planta que interfere nos objetivos do
homem em determinada situacao, planta fora do lugar, planta com
valor negativo e planta cujos beneficios para o homem ainda nao
foram identificados.

149 Como se caracterizam as plantas daninhas?

Embora ndo se possa caracterizar, a priori, uma planta daninha,
com base apenas em sua conceituagdo, existem algumas plantas
que, sob varios aspectos, sao consideradas infestantes ou daninhas,
e sao chamadas por alguns autores de plantas daninhas verdadeiras.

Essas espécies apresentam rusticidade e grande vigor vege-
tativo e reprodutivo, tendo capacidade de sobreviver, crescer e
reproduzir-se em condicdes extremas de ambiente, como seca,
encharcamento, altas e baixas temperaturas, solos com problemas
de salinidade, alcalinidade, acidez, etc. Além disso, sao resistentes
a pragas e doencas.

As plantas daninhas apresentam as seguintes caracteristicas:
germinacao facil, desenvolvimento e crescimento rapido de uma
grande superficie fotossintética, grande nimero de estobmatos e
sistema radicular com muitas raizes nas camadas superficiais do
solo e da raiz principal de penetracao profunda, no caso das
dicotiledoneas.
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Outras caracteristicas sdo ciclo de vida semelhante ao da
cultura, plasticidade populacional, germinacdo desuniforme
(mecanismo de sobrevivéncia em funcao da dorméncia), producao
de inibidores (efeitos alelopaticos ou teletéxicos) e producao de
grande nimero de sementes.

Outro grupo de plantas daninhas sao as chamadas “comuns”,
que ndo possuem habilidade de crescer ou sobreviver em condicoes
adversas, pois sofreram a pressao de selecio do homem. Na
realidade sdo plantas Gteis, cultivadas, porém ocorrem num dado
momento em que ndo sdo desejadas. Exemplo comum e tipico do
Nordeste é o arroz (Oriza sativa L.) plantado em sistema irrigado.
Ap6s a colheita dessa graminea, quando o produtor comeca a
implantar novo cultivo, a exemplo do algodoeiro herbaceo,
sementes de arroz que ficaram no campo vao germinar e competir
com o algodoeiro e assim tornam-se daninhas.

Além dos dois tipos de plantas daninhas citados, existem varias
outras classificacdes baseadas nos tipos de folhas, ciclo biolégico
e dinamica populacional.

O que significa calibrar um pulverizador e qual a
150 importancia dessa operacgao na eficacia e eficiéncia da
aplicacao de herbicidas, na cultura do algodao?

O pulverizador, manual ou mecanico, tratorizado ou a tracao
animal, deve ser devidamente calibrado antes de cada aplicacao
de herbicidas para que o produto seja uniformemente distribuido
em toda a area, de acordo com a dosagem e razao recomendadas.

Além do perfeito funcionamento do pulverizador, que deve
sempre ser checado antes da aplicacdo, verificando todas as suas
partes, como manometro, regulador de pressao, tubulagdes e
bomba, se ha vazamentos, bicos adequados e iguais, é importante
que o aparelho seja calibrado para que a aplicacdo seja correta,
isto é, que ele coloque a quantidade do pesticida indicada na
proporcao correta por unidade de area.
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A calibracdao é uma operagao simples, porém de suma
importancia para o sucesso da pulverizacdo com defensivos
agricolas. Para o uso de herbicidas, recomenda-se a vazao da calda
de 250 a 500 L/ha.

151 O que significa controle biol6gico de plantas daninhas?

Controle biolégico é um dos métodos de combate as plantas
daninhas e envolve varios bioagentes como aves, fungos, insetos,
virus, nematéides e outros organismos. E um método pouco utilizado
pelos cotonicultores brasileiros. Seu objetivo é reduzir a densidade
populacional das plantas daninhas abaixo do nivel de dano
econdmico.

No caso especifico do algodoeiro herbaceo, existem resultados
interessantes, nos Estados Unidos, com o uso de gansos para o
controle de gramineas e ciperaceas. Os gansos sao colocados logo
ap6s a emergéncia das plantas daninhas, em média de oito por
hectare. As aves realizam um controle seletivo, alimentando-se de
plantas daninhas sem agredir o algodoeiro e outras plantas de folhas
largas. Mas quando da aplicacao de inseticidas, o cotonicultor deve
evitar o uso de produtos muito toxicos, retirar os gansos antes da
aplicacdo e somente recoloca-los ao final do periodo de caréncia
do produto.

Outros bioagentes sdao os insetos, que constituem o maior
grupo de inimigos naturais das plantas daninhas (sendo que a
maioria das espécies de maior eficiéncia de acdo no controle
pertencem as ordens Hemiptera, Coleoptera, Thysanoptera,
Lepidoptera, Diptera e Hymenoptera).

g Como sao classificadas as plantas daninhas quanto a
dinamica populacional?

Quanto a dinamica populacional, as plantas daninhas sao
classificadas em dois tipos:
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e Dominantes, ou aquelas que, em determinada area,

possuem maior densidade populacional (nimero de
espécimes por unidade de area) e/ou maior fitomassa. Nas
dominantes, também sao levados em consideracao outros
aspectos , como sociabilidade e densidade populacional,
além da agressividade e nocividade as culturas.
Subdominantes, ou dominantes em potencial, ou seja,
qualquer distdrbio natural ou nao (acao do homem, como
o uso de um herbicida especifico para um determinado
grupo de plantas daninhas) pode liberar a subdominante
da forca de competicdo da dominante (controlada por
herbicida) e torna-la principal num determinado
ecossistema. Em alguns casos, causa maiores problemas do
que a dominante.

O que significa “periodo critico de competicao ou
interferéncia das plantas daninhas na cultura do algodoeiro”
ou “periodo de convivéncia do algodoeiro com as plantas
daninhas”, como dizem alguns autores?

O algodoeiro herba-
ceo é uma planta muito
sensivel a competicao ou
interferéncia causada pelas
plantas daninhas e, por ter
crescimento inicial muito
lento que, aliado a outros
fatores, leva a uma reduzida
capacidade competitiva.
O periodo critico é aquele
em que a cultura deve ser

mantida livre da competicao causada pelas plantas daninhas, seja
via controle mecanico, quimico, biolégico ou integrado. Alguns
autores chamam esse periodo de “intervalo total de prevencao da
interferéncia”, sendo que apds esse periodo, a propria cultura, por
meio do sombreamento e de outros mecanismos, controla e impede
o crescimento das plantas daninhas.
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O periodo critico de competicao entre as plantas daninhas e
o algodoeiro herbaceo varia em sua amplitude e estagios de
desenvolvimento da cultura, em fungao de diversos fatores como
espécies de plantas daninhas, densidade populacional de cada uma
delas, precipitacao pluvial durante o ano, temperatura, tipos de
solo, condig¢des de cultivo (espacamento, populacdes de plantas,
adubacao, etc.) e de outros fatores. Por exemplo, quanto maior for
o espacamento entre as fileiras, mais amplo é o periodo de
interferéncia que, inclusive, se inicia mais cedo em relacao a
espacamentos mais estreitos. Em geral, o periodo que vai da
emergéncia ao inicio da floragdo é mais critico, devendo-se ter
todo cuidado com o controle das plantas daninhas, em especial as
perenes e mais competitivas.

O que significa densidade de uma planta daninha e que
& importancia tem isso?

A densidade de uma planta daninha qualquer é o ndimero de
individuos por unidade de area. Por exemplo, 20 plantas por metro
quadrado de solo. Quanto maior a incidéncia de plantas daninhas,
maior sua interferéncia no estabelecimento da cultura e na reducao
do rendimento do algodao. De maneira geral, a relacdo densidade
de plantas daninhas/rendimento econdmico de uma lavoura nao é
linear. A reducdo do rendimento é pequena nas baixas densidades,
caindo abruptamente antes de se tornar constante nas altas
densidades. A implicacdo pratica desse fato € que baixas densidades
de plantas daninhas podem ser toleradas por uma lavoura sem perda
econdmica de rendimento, ndo sendo, portanto, necessario manté-
la completamente livre de plantas daninhas.

Quais as vantagens do controle quimico de plantas daninhas

155 ~ .
em relacao aos demais métodos de controle?

* Esse método de controle, hoje o mais utilizado nos paises
desenvolvidos, é realizado com o uso de herbicidas,
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definidos do ponto de vista agrondbmico como substancias
quimicas que, aplicadas as plantas daninhas em
concentragdes convenientes, provocam sua morte ou
eliminam sua parte aérea, livrando a cultura da competicao
pelo substrato ecolégico. O método quimico apresenta
diversas vantagens sobre os demais métodos de controle
de plantas daninhas, como: eliminacdo da maioria das
plantas daninhas, reduzindo ou eliminando a competicao
com a cultura, especialmente no periodo critico.

* Controle das plantas daninhas em épocas chuvosas quando,
dependendo do tipo de solo, o controle mecanico é dificil,
sendo impossivel.

e Reducao dos cultivos, ou mesmo sua eliminacao,
diminuindo ou evitando danos as raizes da cultura.

e Melhor distribuicdo de mao-de-obra da empresa agricola,
liberando-a dos trabalhos de cultivo.

Além dessas vantagens, o uso de herbicidas reduz os danos a
estrutura do solo e aumenta a produtividade do trabalho no controle
das plantas daninhas.

A desvantagem do método quimico é que ele exige mao-de-
obra especializada. Para o emprego correto de herbicidas, é
necessario conhecer bem os equipamentos de aplicacao, tipos de
bico e filtros especificos para cada situacdo que envolve o tipo de
produto a ser utilizado (propriedades fisicas e quimicas) e sua
formulacdo, métodos de aplicacdo, calibracdao do pulverizador,
composicdao do complexo floristico daninho, plantas daninhas
resistentes a determinados herbicidas e as condi¢coes edafoclimaticas
da area (textura, qualidade das argilas, teor de matéria organica,
ventos, evaporacao, etc.) para a escolha correta das dosagens a
serem utilizadas. Dependendo da regidao, ha inclusive dificuldade
para a aquisicao dos produtos, como ocorre no Nordeste brasileiro.

O que significa o termo “alelopatia” e qual sua importancia

& para a cotonicultura?

Alelopatia significa o somatério dos efeitos danosos que uma
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determinada espécie de planta daninha causa em outras espécies,
via liberacdo de substancias pelas raizes e/ou parte aérea, sendo
também denominado de teletoxicidade. Por exemplo, a tiririca
(Cyperus rotundus L.) é fortemente alelopatica para o algodoeiro e
para outras espécies, cultivadas ou ndo. Em geral, a alelopatia soma-
se a competicao, resultando no que se chama de interferéncia de
uma planta daninha. Dessa forma, a alelopatia é o efeito causado,
direta ou indiretamente, por um organismo sobre o outro, via
liberacdo, no ambiente, de produtos quimicos de seu metabolismo.
Um exemplo de substancia alelopatica sao os acidos fenolégicos,
as quinonas e os taninos.

A localizacdo espacial das plantas daninhas em relacao as
157 plantas da cultura do algodao interfere no grau de
competicao causada?

Interfere muito. Em geral, quanto maior a proximidade das
plantas daninhas do algodoeiro e, também, quanto maior a
densidade populacional, maior sera o estresse competitivo que elas
causam. A competicdo dentro da fileira, faixa de 15 a 20 cm de
largura, é tdo danosa quanto a competicao na area total. Assim,
passar o cultivador nas entrelinhas e nao limpar dentro das linhas
ndo resolve o problema da competicao causada pelas plantas
daninhas.

Quais sao os métodos de combate das ervas-daninhas
158 - . .
utilizados na cotonicultura e suas modalidades?
Existem basicamente trés métodos de combate as plantas
daninhas: prevencdo, erradicacao e controle. O controle envolve
diversas modalidades: cultural (preparo adequado do solo, rotagao
de culturas, manejo do espacamento/densidade de plantio,
consorcio, cultivares, arranjos de plantas, adubacao, etc.), e
integrado, que envolve pelo menos dois tipos de controle utilizados
juntos.
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O que significa 0o método preventivo de combate as plantas
159 daninhas e qual sua importincia no contexto geral da
cotonicultura?

Esse método consiste em impedir que as plantas daninhas
sejam transportadas para areas agricolas onde ainda ndo existem.
E, em geral, o meio mais pratico de combate as plantas daninhas.

A introducdo de uma determinada planta daninha pode ser
voluntaria ou ndo. A primeira ocorre, geralmente, quando uma
planta é considerada de interesse econdmico ou ornamental e depois
torna-se daninha, por infestar as culturas. A introducdo involuntaria
da-se por varios processos. Na maioria dos casos, ela ocorre via
importacao de sementes agricolas contaminadas por disseminulos
(qualquer parte reprodutiva) de plantas daninhas. Para que o método
preventivo funcione é necessario que sejam observados os seguintes
aspectos:

e Limpeza cuidadosa das maquinas e implementos agricolas.
Antes de qualquer atividade como preparo do solo, cultivos,
aplicagoes de defensivos, devem ser lavadas e pulverizadas
com 6leo queimado todas as partes das maquinas, inclusive
pneus e implementos. Esses cuidados sao importantes pois,
muitas vezes, basta uma semente viavel, ou outro tipo de
diasporo, como um segmento rizomatico ou um
tuberculéide da tiririca, para infestar uma grande area.

* Usar sementes certificadas, pois elas sdao supervisionadas
pelos 6rgdos oficiais e vém com certificado de pureza, o
que garante que, praticamente, nao ha sementes de plantas
daninhas como contaminantes. Quando uma determinada
area ndo apresenta certa espécie de planta daninha, muitas
vezes basta uma (inica semente para iniciar uma infestacao
de graves proporcoes. Além da garantia da pureza, a
semente certificada apresenta a identidade genética da
cultivar de algodoeiro recomendado para uma determinada
regido, o que assegura ao produtor, caso ele conduza a
cultura dentro das recomendacdes técnicas, elevada
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produtividade e boa qualidade do produto, em termos
intrinsecos (caracteristicas tecnolégicas da fibra:
comprimento, resisténcia, finura, maturidade, elongamento,
uniformidade de comprimento) e extrinsecos (livre de
contaminantes, como sementes de plantas daninhas).

e S6 utilizar adubos organicos, como esterco de curral,
completamente fermentados, pois, somente assim, ele estara
isento de sementes viaveis de plantas daninhas. Para que
as sementes das plantas daninhas que existem no esterco
sejam destruidas, é necessario um periodo de trés a quatro
meses de fermentacdo. Manter os canais de irrigacao e as
bordas dos reservatérios d’agua sempre limpos, ou seja, sem
a presenca de plantas daninhas, pois a agua é um dos
principais agentes de disseminacdo das plantas infestantes.
Muitas espécies consideradas daninhas apresentam frutos
ou semente com estruturas semelhantes a flutuadores que
facilitam a dispersdao no meio aquoso. Outras nao
apresentam tais estruturas, porém suportam longos periodos
de inundagdo, sem perder a viabilidade, como os rizomas
ou tuberculéides da tiririca que permanecem viaveis ap6s
300 dias em solo saturado.

No Nordeste brasileiro, uma area significativa dos perimetros
irrigados e beiras de rio, de solos ricos, aluvionais, esta infestada
pela tiririca. A razao maior é a falta de prevencao no uso de
maquinas e equipamentos, bem como de limpeza de canais e bordas
dos reservatérios d’agua.

* Nao deixar que os animais se locomovam de areas infestadas
para areas nao infestadas por plantas daninhas,
especialmente as perenes de dificil combate. O problema
é que os animais, especialmente os ruminantes, comem
sementes e outras partes das plantas que passam incélumes
pelo tubo digestivo. Ao entrarem em contacto com o solo,
em condicdes satisfatérias, germinam e, assim, podem
estabelecer uma planta daninha onde ndo existia.
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Dos métodos fisicos de controle das plantas daninhas, qual
160 o ere .
o mais utilizado na atualidade?

O controle fisico de plantas daninhas engloba diversas
modalidades, como a inundagdo de areas antes do plantio para
destruir as sementes e outros propagulos dessas plantas, e o uso do
fogo a altas temperaturas, por volta de 1.000°C, via aplicagdes
dirigidas com bicos especiais, tipo “queimadores” que, na realidade,
sao quase macaricos. As plantas daninhas sdo mortas instan-
taneamente via coagulacao do protoplasma das células, com
completa desnaturacdo protéica e desorganizagao celular. Esse
método funciona como um herbicida de contato e pode ser usado
na agricultura organica onde nao se pode usar produtos quimicos
sintetizados pelo homem.

O que se entende por controle, enquanto método de
161 combate as plantas daninhas?
O controle é o método de combate de plantas daninhas mais
utilizado na agricultura. Consiste em interromper temporariamente
o crescimento e o desenvolvimento das plantas daninhas durante o
ciclo da cultura, especialmente no periodo critico de competicao.
E preciso que se tenha o algodoal livre das plantas daninhas para
que o rendimento seja satisfatorio, porém, tem que ser analisado o
custo do controle, pois todo agricultor visa maior producao por
unidade de area, menor custo de producdo e melhor qualidade de
produto. Por essa razdo, as vezes, nao é econdmico o atingimento
de 100% do controle. Em geral, um indice de 70% a 90% de controle
é agronomicamente satisfatério e economicamente viavel. Por
exemplo, em vez de cinco capinas, fazem-se apenas trés dentro do
periodo critico, ou, no caso do controle quimico, usar 1,5 kg/ha de
um produto em vez de 3,0 kg/ha. Usar o espacamento mais estreito
para reduzir o nimero de limpas e incrementar a eficiéncia do
controle quimico e de outras modalidades de manejo, sdo algumas
alternativas de controle.
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Como o preparo do solo pode ser considerado um método
162 .
de controle de plantas daninhas?

O bom preparo do solo é um dos métodos mais eficientes
para o controle de plantas daninhas. Deve ser realizado com todo
o cuidado para manter a bioestrutura e o potencial produtivo do
meio edafico. Nas condi¢des tropicais, o solo pode ser preparado
seco ou Umido. O importante é o tipo e o uso adequado de
implemento.

Para as condicoes edafoclimaticas brasileiras, o solo deve ser
preparado seco ou com umidade, pela técnica invertida, ou seja,
primeiro realiza-se, antes da aragao, a trituragao e a pré-
incorporacao dos restos culturais e plantas daninhas com uma
gradagem, com grade tipo niveladora (discos em forma de V) ou
grade leve, comum a alta velocidade.

No caso do preparo do solo seco, logo ap6s a gradagem,
efetua-se a aracao a uma profundidade de 25 a 30 cm, dependendo
do tipo de solo, de preferéncia com arado de aiveca. Em solo imido,
é feito somente depois de 7 a 15 dias da gradagem, que deve ser
realizada a aracao profunda.

Com essas técnicas, o perfil preparado é profundo (25 a 30 cm),
o solo é conservado, ocorre maior infiltracao de agua e o controle
de plantas daninhas é bastante satisfatério, bem superior ao
alcangcado com o uso da grade aradora, por exemplo, que, além de
ndo controlar as plantas daninhas, aumenta a erosao do solo e reduz
a infiltracdo da agua, devido ao surgimento de uma camada
compactada, conhecida como “pé-de-grade”.

Que cuidados devem ser tomados com o uso da enxada no

163" controle de plantas daninhas na cotonicultura?

Apesar de ser um método lento de controle de plantas
daninhas, a enxada (método mecanico-manual) é ainda muito usado
na cotonicultura, inclusive no Brasil, nas regides Nordeste, Sul e
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Sudeste. O importante no uso da enxada é a profundidade do corte,
que deve ser o mais superficial possivel, no maximo até 3,0 cm,
para ndo danificar as rafzes do algodoeiro. Para conseguir a limpa
superficial, o produtor deve inicia-la logo que as plantas daninhas
germinem, pois é nessa fase que sao mais facilmente eliminadas,
ndo necessitando aprofundar a enxada. Em geral, gastam-se
15 homens/dia para capinar um hectare de algodoeiro com plantas
daninhas de 10 cm de altura. A enxada é utilizada isoladamente
somente por pequenos produtores com area de até 10 ha. Em geral,
no Nordeste, o custo aparente é baixo, porque o produtor utiliza
mao-de-obra familiar.

164 Como deve ser feito o controle fisico com uso de cultivador?

O uso do cultivador tanto a tracao animal quanto motorizado,
complementado por enxada para o controle dentro das linhas de
plantio, € o método mais utilizado na cultura do algodoeiro, em
todo o mundo. As cultivagdes tém como funcao principal e, muitas
vezes, Unica, controlar as plantas daninhas, embora, em alguns
casos, possibilite o arejamento e a renovacao do oxigénio do solo.

Ap6s a introdugdo do trator na agricultura, na década de 1920,
e o aparecimento de novos tipos de cultivadores, houve grande
melhoria na eficiéncia das cultivacdes. No caso do algodoeiro
herbaceo, plantado na configuracao mais tradicional de 1,0 x 0,20 m,
com uma ou duas plantas por cova ou segmento de fileiras (5 a 10
plantas/m), e populacao de 50 mil a 100 mil plantas/ha, gastam-se,
em média, 2 dias’/homem/cultivador a tracao animal por hectare,
passando-se o cultivador somente nas entrelinhas e fazendo o resto
com enxada (de 5 a 8 dias/homem).

Com a utilizacao de trator, a velocidade de 7 km/h e cobrindo
uma faixa de 2 m de largura, gasta-se, em média, 1 hora/ha. No
caso do algodoeiro arbéreo, plantado nas configuracoes tradicionais
de 2,0 x 1,0 m e de 2,0 x 0,5 m, gastam-se, em média, de 2 a 3
dias/homem/cultivador a tracdo animal, e de 3 a 6 diasslhomem de
retoque com enxada, dentro das fileiras.
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Varios tipos de cultivadores estdao hoje disponiveis para o
cotonicultor: cultivador de cinco enxadas, gradinha de dentes,
cultivador bico-de-pato, cultivador asa-de-andorinha e a meia-lua.
Os dois primeiros, com algumas modificacdes, podem ser utilizados
tanto nas entrelinhas como dentro das linhas, até os primeiros 30
dias da cultura. Os outros s6 devem ser utilizados nas entrelinhas,
e complementados com enxada dentro das linhas. O cultivador
bico-de-pato tem o inconveniente de aprofundar em demasia o
cultivo, o que pode causar danos no sistema radicular das plantas.

Quais sao os fatores mais importantes no uso do método
165 fisico de controle de plantas daninhas, via uso de cultivador,
tanto a tracao animal quanto tratorizado?

Os dois aspectos mais importantes para um cultivo bem feito
sdo a profundidade de operacdo e a época em que é realizada.
Quanto a época, o produtor deve concentrar os cultivos dentro do
periodo critico de competicdo entre a cultura e as plantas daninhas,
iniciando logo ap6s a emergéncia da cultura, pois quanto mais
jovens as plantas daninhas, mais facil sera o controle e ndo havera
necessidade de aprofundar o implemento.

Quanto a profundidade de trabalho, ela ndo deve ultrapassar
0s 3 cm, pois, apesar de ter um sistema radicular pivotante, o
algodoeiro apresenta raizes superficiais envolvidas na absorcao de
agua e nutrientes, independentemente do tipo de solo e das
condi¢cdes de manejo, de sequeiro ou irrigado. Com efeito,
60% das raizes do algodoeiro, no minimo, em relacdo ao peso
seco, encontram-se nos primeiros 15 cm do solo, ao final da cultura.

Como o consércio do algodoeiro herbaceo com outra
166 cultura pode constituir um método de controle das plantas

daninhas?

O consorcio realizado na base de configuragdes e arranjos
de plantas definidos, de cultivares adaptadas ao sistema, de
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adubacao correta, quando necessaria, envolvendo época,
quantidade, modo e localizagao dos fertilizantes, além de vantagens
como maior uso da terra, reducao dos riscos decorrentes de
problemas climaticos, melhor utilizacdo do capital e melhor controle
da erosdo, pode funcionar como controle cultural de plantas
daninhas, reduzindo o custo de producao. No consércio algodao
+ feijao vigna, com emprego de cultivares de ciclo rapido (+ 60
dias) e de porte ereto, ndo ramador, ha reducdo de pelo menos
uma limpa, pois o desenvolvimento das plantas daninhas é inibido
pelo feijao, no inicio, quando o crescimento do algodao é muito
lento. Além disso, o feijao fixa o nitrogénio atmosférico, via bactérias
simbiéticas, como Rhizobium, e beneficia o algodao.

Como a rotacao de culturas pode ser considerada um
167 . :
método de controle de plantas daninhas?
Essa técnica, além de apresentar vantagens na prevencao de
pragas e doencas e na conservacao da produtividade do solo,
também pode favorecer o controle de determinados tipos de plantas
daninhas que adquirem resisténcia a produtos especificos em
decorréncia de seu uso continuo. A rotacao de culturas bem
planejada é um dos melhores métodos para combater plantas
daninhas persistentes.
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168 (@) que pode ser feito quando o algodoeiro cresce
excessivamente?

O algodoeiro é uma planta perene. Em seu genoma estao
presentes os genes responsaveis pelo carater “crescimento
indeterminado”. Mesmo adaptado ao cultivo anual, o algodoeiro
pode voltar a expressar esse carater desde que as condicoes
edafocliméaticas sejam favoraveis.

O controle do porte do algodoeiro pode ser feito pelo uso de
espacamento e densidade de plantio adequados, pela aplicagcdo de
estresse hidrico, em cultura irrigada, e pelo emprego de biorre-
guladores de crescimento.

Além do aspecto genético, existem outros fatores que
condicionam o algodoeiro a um crescimento excessivo?

169

Ha, sim. Solos de elevada
fertilidade natural, solos que
tenham recebido grande quan-
tidade de adubo, densidade de
plantio incorreta, a interacao
entre esses fatores e a dispo-
nibilidade de agua no solo.
Essas condicbes tendem a
proporcionar condi¢des pro-
picias ao desenvolvimento
excessivo da planta do algodao.

170 Que sao reguladores de crescimento?

Sao compostos sintéticos que atuam no metabolismo da planta
inibindo a sintese dos hormoénios de crescimento, como as auxinas,
giberelinas, citocininas, etileno e acido abscisico. Os reguladores
de crescimento sdo, portanto, inibidores do alongamento celular.
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171 Quais os produtos disponiveis no mercado brasileiro, as
doses comerciais e a época inicial de aplicacao?

Os principais produtos disponiveis no mercado e registrados
como reguladores de crescimento para a cultura do algodao sdo:
cloreto de mepiquat (pix), cloreto de chloromequat (tuval) e cloreto
de clorocolina (cycocel).

As doses e época de aplicacdo recomendadas sdo:

e Cloreto de mepiquat (pix), 1 L/ha do produto comercial —
em planta com 60 cm de altura.

e Cloreto de chlormequat (tuval), 1 L/ha do produto comercial
—em planta com 60 cm de altura.

e Cloreto de clorocolina (cycocel), 0,5 L/ha do produto
comercial —em planta com 1 m de altura.

Que fatores climaticos podem interferir no desempenho
172 ; L
dos reguladores de crescimento da planta do algodao?

Os fatores climaticos que podem interferir no desempenho
dos reguladores de crescimento da planta do algodao sao:
temperatura do ar, umidade relativa do ar e ventos. A temperatura
ideal para aplicacao de regulador de crescimento é de 28°C a 30°C.
Recomenda-se aplica-los na parte da manha ou no final da tarde.
Nesses horarios, o vento € mais ameno e a umidade relativa do ar
é mais elevada, o que beneficia a absorcao e translocacao dos
produtos na planta.

Quais sao os efeitos dos reguladores de crescimento na
& planta do algodao?
Os reguladores de crescimento reduzem o tamanho dos
internédios da planta, o nimero de nés, a altura da planta, o
comprimento dos ramos vegetativos e frutiferos, o nimero de frutos
danificados e o nimero de folhas na época da colheita. Aumentam
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o espessamento das folhas e a coloragcdo verde, bem como a
retencao de frutos nas primeiras posicdes dos ramos produtivos, o
peso do capulho e o peso de 100 sementes.

174 Que beneficios praticos se esperam do uso de reguladores
de crescimento na lavoura de algodao?

A aplicacdo desses produtos na cultura de algodao altera a
relacdo entre ramos vegetativos e reprodutivos, em beneficio dos
altimos. Assim, as plantas se tornam mais compactas, o que permite
o aumento de populagdo, o aumento da eficiéncia da aplicacao de
defensivos e a penetragcdo de luz, contribuindo para uma abertura
mais rapida e uniforme dos frutos.

Na aplicacao de reguladores de crescimento, que aspectos
175 devem ser levados em consideracao para obtencao de maior
eficiéncia?

Devem ser considerados os seguintes aspectos:

* Populacao de plantas: os efeitos sdo mais evidenciados em
condicdes de altas populacdes.

e Cultivar: em cultivares de porte elevado e ciclo longo, sdo
mais evidentes os efeitos dos reguladores de crescimento.

e Epoca de semeadura: em semeaduras tardias, verifica-se
maior percentual de reducao da altura das plantas e
incremento de producdo.

e Temperatura: a maior eficiéncia é alcancada quando a
temperatura diurna esta em torno de 30°C e a noturna, de
20°C.

e Forma de aplicacao: o parcelamento da dose recomendada
tem efeitos mais pronunciados sobre a altura da planta.

e Epoca de aplicacao: a aplicacao precoce pode reduzir o
rendimento e a qualidade da fibra do algodao.

e Dose: doses baixas podem nao produzir o efeito esperado,
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e doses altas podem reduzir a producao e a qualidade do
produto.

e Adubacdo nitrogenada e solos de elevada fertilidade natural:
o uso de doses elevadas de nitrogénio pode provocar
crescimento excessivo do algodoeiro, tornando-se
imprescindivel o uso de regulador de crescimento, nessas
circunstancias.

Como e quando aplicar um regulador de crescimento e

176
obter bom desempenho?

Sugere-se parcelar a
dose recomendada do
regulador de crescimento
em trés ou quatro aplica-
¢oes. Nessas circunstan-
cias, o produto tera maior
eficiéncia do que aplicado
em dose UGnica. Abaixo é

sugerido um programa de
quatro aplicacdes de
cloreto de mepiquat (pix a 1,0 litro/ha):

10% da dose recomendada - 100 mL/ha.

20% da dose recomendada - 200 mL/ha.

30% da dose recomendada - 300 mL/ha.

40% da dose recomendada - 400 mL/ha.

A primeira parcela deve ser realizada entre o aparecimento

dos primeiros botdes florais e as primeiras flores ou quando as
plantas atingirem de 60 a 80 cm de altura. A segunda parcela pode
ser aplicada uma semana ap6s a primeira, e assim sucessivamente.
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177 Em que condicdes nao se deve aplicar regulador de
crescimento?

Nao se deve aplicar regulador de crescimento em plantas com
estresse hidrico, plantas que sofreram um ataque intenso de pragas,
plantas pouco desenvolvidas e plantas com qualquer deficiéncia
nutricional. Nessas circunstancias, as plantas ndo se desenvolverao
vegetativamente bem, ndo havendo necessidade de regulador de
crescimento.

178 Por que o algodoeiro continua crescendo e emitindo
estruturas frutiferas apés a producao?

Como o algodoeiro é uma planta perene, de habito de
crescimento indeterminado, que foi domesticada para o cultivo
anual, ela continua a crescer, mesmo ap6s a producao, desde que
haja condigdes favoraveis de umidade e temperatura. Os genes
responsaveis pelo carater de longevidade permanecem fazendo
parte do genoma da planta apesar da tentativa do homem em adapta-
la as condi¢des de cultivo anual. Por essa razao, a planta continua
produzindo os hormonios de crescimento e a emitir botdes florais,
sem nenhum beneficio para a lavoura.

Em que aspectos a emissao de folhas e de estruturas frutifera,
& apo6s a producao, prejudica a lavoura do algodao?

A exploracdo de culturas de ciclo definido é tarefa mais facil
do que a exploracao do algodoeiro com ciclo indefinido. A planta
do milho, por exemplo, cresce, desenvolve-se, produz e morre.
Isso ndo ocorre com o algodoeiro. Apés a producdo, essa planta é
capaz de emitir brotos florais e estruturas frutiferas, se as condigoes
de solo e de clima forem favoraveis. Essas novas estruturas em nada
contribuem para a producao econémica da planta, pois ndo sao
colhidas. Ao contrario, elas servem de alimento, local de ovoposicao
e abrigo para pragas como a lagarta-rosada (Pectinophora
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gossypiella, Saund., 1844), para o bicudo-do-algodoeiro
(Anthonomus grandis, Boheman, 1843) e meio de cultura para
agentes responsaveis por doencas.

O que fazer para controlar o crescimento e a emissao de
180 estruturas frutiferas “apés a producao” em grandes lavouras
de algodao?

Recomenda-se o uso de desfolhantes, maturadores ou
dessecantes que provoquem a desfolha, acelerem a maturacao do
fruto e a dessecagdo das folhas do algodoeiro, respectivamente.

O que se entende por desfolha e que fatores podem induzi-
181 |3 na cultura do algodoeiro?

A desfolha no algodoeiro é um processo natural que ocorre
quando essas estruturas se tornam fisiologicamente maduras.
A queda das folhas (abscisao) resulta de atividades de células
especiais da base do peciolo que a fixa a haste central do caule ou
dos ramos vegetativos e frutiferos. Essa area é denominada “camada
de abscisao”. A desfolha pode ser causada por geadas, doencas,
estresse hidrico e deficiéncia mineral. O fenbmeno de desfolha, no
entanto, pode ser induzido, artificialmente, com o emprego de
“desfolhantes”.

182 Que sao desfolhantes?

Desfolhantes sao produtos quimicos especificos utilizados na
desfolha artificial do algodoeiro. Esses produtos alteram o balanco
hormonal da planta, levando a formagdo prematura da zona de
abscisdo no peciolo da folha. Em condicdes normais de campo,
esses produtos causam a abscisao da folha num periodo de 7 a 14
dias da aplicacdo. O aspecto limitante do uso desses produtos é a

inconsisténcia do comportamento da planta em termos de perda
de folha.
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Quais sao os beneficios da desfolha artificial feita com

& desfolhantes?

Os principais beneficios sao:

e Eliminagao da prin-

cipal fonte de impurezas

da fibra do algodao por

ocasido da colheita.

Prevencao contra o

apodrecimento de macas.

e Reducdo da fonte de

alimentacao para a dia-

pausa do bicudo.

* Mais rapida e eficiente operagdo de colheita.

e Mais rapida abertura e secagem de capulhos, permitindo
colheita mais precoce.

e Colhedores manuais preferem trabalhar em algodoal
desfolhado.

* Menos problemas na colheita mecanica.

Quais os produtos disponiveis no mercado brasileiro,
184 . .
registrados como desfolhantes para a cultura do algodoeiro?
Os principais produtos disponiveis no mercado e registrados
como desfolhantes para a cultura do algodoeiro sdo: o thidiazuron,

o bromoxymil e o f6sforo tritioato de S,S,S-tributil.

e Thidiazuron, na dose de 62,5 a 100 g/ha de principio ativo
(p. a.), deve ser aplicado em plantas com 60% a 70% de
capulhos abertos e o restante fisiologicamente maduros.

e Bromoximil, na dose de 232 g/ha do principio ativo (p.a.),
deve ser aplicado com 60% de capulhos abertos e os demais
fisiologicamente maduros.

e Fosforo tritioato de .S,S,S-tributil, nas doses de 720 g/ha
(p.a.) para plantas pequenas de até 1 m de altura;
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1.080 g/ha (p.a.) para plantas com altura médiade 1,5 me
1.440 g/ha (p.a.) para plantas grandes de mais de 1,5 m de
altura. Esses produtos devem ser aplicados quando 60%
das macas estiverem abertas e as demais maduras.

185 Que condicdes climaticas sao mais propicias para a
aplicacao de desfolhantes em algodoeiro?

As condigdes climaticas, por ocasidao da aplicagdo e pelo

periodo de 3 a 5 dias ap6s a aplicacao, tém grande efeito na resposta

da planta aos desfolhantes. Esses produtos sao mais ativos quando

a temperatura, a intensidade de luz e a umidade relativa do ar sao

elevadas.

A temperatura noturna superior a 16°C é particularmente
importante. Para temperaturas superiores a 20°C, o volume e a
velocidade de desfolha basicamente dobra a cada elevacao de
10°C. A faixa 6tima de temperatura para uma boa performance de
desfolhantes é de 22°C a 30°C. Necessita-se de pelo menos um
dia claro, com pouca nebulosidade, para a obtencdo de melhores
resultados.

Recomenda-se aplicar desfolhantes ao final da tarde ou cedo,
pela manha, quando a umidade relativa do ar é elevada e os ventos
estdao calmos. Nessas condicdes, a absorcao do produto é mais
eficaz, ndo havendo deriva, e a cobertura da planta é mais completa.

Que condicdes do algodoeiro sio mais propicias para a
186 aplicacao de desfolhantes?
A desfolha é mais eficaz em planta bem desenvolvida, com
boa carga frutifera, uniforme e no inicio da fase de senescéncia
(cut out), porém ativa. Entende-se por cut out a fase em que a planta
deixa de emitir botdes florais (menopausa). Para que haja abscisao,
é necessario que ainda haja alguma atividade de crescimento na
planta. Elevado teor de umidade tanto na planta como no ar é
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necessario para uma boa desfolha. Nao aplicar desfolhantes em
lavouras sob estresse hidrico. Os resultados serdao precarios.

Qual a fase do algodoeiro mais propicia para aplicacao de
187 desfolhantes?

Um dos aspectos mais importantes a ser considerado no uso
de desfolhantes é a maturidade da maca. Essa estrutura nao
amadurece ap6s a remocao das folhas. A desfolha prematura, isto
é, efetuada antes do amadurecimento das macas, pode reduzir o
rendimento e a qualidade da fibra do algoddo. Recomenda-se,
portanto, pulverizar esses produtos quando 60% dos frutos estiverem
abertos e as magas mais novas estiverem fisiologicamente maduras.

188 Como checar a maturidade das macas do algodoal?

Para checar a maturidade da maca do algodoeiro deve-se
corta-la em cruz com um canivete afiado. Quando o fruto esta
maduro, ha resisténcia ao corte, as sementes estdo completamente
cheias e ndo ha gelatina no centro do fruto. A presenca de uma
linha fina amarronzada ao redor da semente indica que a casca
atingiu a maturidade: a maca esta suficientemente madura para
ndo ser afetada pela aplicacdo dos desfolhantes.

189 Quanto tempo apés a aplicacao de desfolhantes, pode-se
fazer a colheita?

Dependendo das condigdes climéticas, a desfolha ocorre entre
7 e 15 dias ap6s a aplicagdo do produto. Plantas que foram
desfolhadas devem ser colhidas imediatamente para evitar perda
de qualidade da fibra do algodao provocada pela poeira, chuva e
insetos. No caso de grandes areas, recomenda-se fazer a aplicacao
do produto de forma escalonada, observando-se o niimero de
maquinas e a capacidade de colheita.
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Que sao maturadores e qual o produto mais usado na

190 cultura do algodoeiro?

Maturadores sao produtos sintéticos hormonais utilizados com
o proposito de acelerar a maturagdo e a consequiente abertura dos
frutos do algodoeiro. Um exemplo de maturador para o algodoeiro
é o finish (Ethephon + Cyclanilide), produto especifico para o
algodoeiro que antecipa a maturagdo e a abertura dos frutos, além
de provocar a queda das folhas. Depois de aplicado, o ethephon é
absorvido pelas folhas e frutos do algodoeiro, provocando um
aumento de concentracao do etileno que é um horménio vegetal
responsavel pela maturagao dos frutos. O cyclanilide potencializa
o ethephon que provoca a abscisao foliar. Deve-se aplicar o produto
quando mais de 90% das macas estiverem fisiologicamente
maduras. A dose recomendada é de 1,5 a 2,5 L/ha do produto
comercial. Recomenda-se aplicar o produto baseando-se na
temperatura média da data de aplicacao.

* Temperatura mais elevada que 30°C, aplicar 1,5 litros pc

ou produto comercial/ha.

e Temperatura entre 25°C e 30°C, aplicar 2,0 L pc/ha.

* Temperatura entre 22°C e 25°C, aplicar 2,5 L pc/ha.

* Temperatura inferior a 22°C, nao se deve aplicar o produto.

Além dos desfolhantes, existem outros produtos usados na

19T desfolha do algodao?

Além dos produtos recomendados como desfolhantes, existem
os dessecantes. O que diferencia esses grupos de produtos é que os
desfolhantes provocam a queda das folhas ainda verdes, ao passo
que os dessecantes provocam seu secamento, mas sem haver queda,
redundando na obtencao de produto com alto grau de impurezas.
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192 Que produtos podem ser utilizados como dessecantes em
algodoeiro?

e Glyphosate, na dose de 360 a 720 g/ha do principio ativo,
plantas com 70% a 80% de capulhos abertos e o restante
fisiologicamente maduro.

* Paraquat, na dose de 200 a 500 g/ha do principio ativo,
quando 70% dos frutos estiverem abertos e o restante
fisiologicamente maduro.

e Glufosinato de Amoénio, na dose de 100 g/ha do principio
ativo + 0,2% v/v de Hoefix + 62,5 g//ha do pc ou produto
comercial quando 50% das macas estiverem abertas e as
demais fisiologicamente maduras.
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193 E possivel o cultivo do algodoeiro no sistema de plantio
direto (SPD)?

Sim. A exemplo da soja e do milho, o algodoeiro também

pode ser cultivado no SPD, desde que sejam observados os

fundamentos do sistema. Nessas condi¢des, o SPD proporciona

vantagens para a cultura do algodoeiro.

Qual o melhor material para producao de palha, no SPD
194 do algodoeiro?

Nao existe um material melhor para todas as situagdes.
A escolha da espécie a ser utilizada para a producao de palha
depende da regiao (clima e solo), dos objetivos do produtor, entre
outros. Como exemplos de materiais para a producao de palha
podem ser citados o milheto, a aveia, o sorgo, o capim-pé-de-galinha
e as braquiarias. Espécies como o nabo-forrageiro devem ser
evitadas, pois seu efeito alelopatico prejudica a germinagao do
algodoeiro.

195 Qual o esquema de rotacao mais adequado para a cultura
do algodoeiro?

O esquema de

rotacdo depende das

espécies cultivadas em

. = determinada regidao, em

g funcao do mercado,

v//':% A ; S clima, solo e Frezdigéo.

7 A 27 AR Para as condigcbes do
f::j g S F, Brasil Central, o melhor
\ j < plano de rotacao de
=3 cultura para o periodo de

N\ verdo é: algoddo-soja-

milho-algodao.
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As principais vantagens dessa seqiiéncia sdo:

e Aproveitamento do efeito residual da adubacgdo do
algodoeiro pela soja.

* Por ter um crescimento inicial relativamente rapido, a soja
auxilia no controle da brotagao do algodoeiro da safra
anterior.

¢ A baixa intensidade de luz, decorrente do fechamento das
entrelinhas da soja, inibe o crescimento do algodoeiro.

* Herbicidas utilizados para o controle de plantas daninhas
na cultura da soja também auxiliam no controle da rebrota
do algodoeiro.

* O milho é beneficiado pelo nitrogénio fixado pelas bactérias
que se estabelecem na cultura da soja.

e No cultivo de milho ap6s o algoddo, o espacamento entre
as linhas do milho favorece alta percentagem de rebrota do
algodoeiro.

Os restos culturais do algodoeiro constituem boa opcao
& para a producao de palha?
Nao. Por ocasido da colheita sao retiradas a fibra e as sementes,
ficando no campo os restos de material vegetal do algodoeiro. Esse
material, porém, ndo é considerado boa opg¢do para producao de
palha. Em uma cultura adequadamente manejada, a relacao entre
a matéria seca da parte reprodutiva e a matéria da parte vegetativa
é proxima a unidade, ou seja, ndo existe grande diferenca entre o
peso da matéria seca da parte reprodutiva (colhida) e o peso da
parte vegetativa (que fica no campo), e isso implica que a quantidade
de material vegetal que fica no campo é pequena.

Considerando uma produtividade de 3.750 kg ha™' de algodao
em carogo, a quantidade de material vegetal que fica no campo é
aproximadamente a mesma, quer dizer pequena, ou muito pouco
para servir de palhada. Outro aspecto é que os restos culturais do
algodoeiro possuem elevada relacao C/N (carbono/nitrogénio) que
implica dificil decomposicdao. Mas, esse material deve ser

117



considerado dentro do sistema de producdo, isto quer dizer que
ele deve ser aproveitado.

197 Quais as vantagens do cultivo do algodoeiro no SPD?

As vantagens sao as seguintes:

* Menor dependéncia do clima.

* Menor desgaste de maquinas e equipamentos.

* Maior agilidade na utilizagao do tempo.

* Reducao dos problemas provocados pela erosao.
* Maior estabilidade de producao.

* Menor custo de producao.

g O manejo do algodoeiro, no SPD, é diferente do adotado
no sistema convencional-SC?

Nao. Deve-se atentar apenas para a época da primeira

adubacao em cobertura, que nao deve ultrapassar a fase de inicio

do surgimento dos primeiros botdes florais.

No SPD, é possivel cultivar o algodoeiro sem se preocupar
Ik com rotacao de culturas?

Nao. Um dos fundamentos do sistema plantio
direto é a rotagdo de culturas. Assim, para a
implantacdo do SPD ¢é indispensavel o
estabelecimento de rotacao de culturas.

Que pontos devem ser observados na

200 implantacao do SPD?

-

E necessario que o produtor disponha de
assisténcia técnica. Antes da implantacao do sistema
é necessario adotar as seguintes prodivéncias:
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e Adequar o solo (rompimento de camada compactada,
eliminacao do aluminio, correcao de f6sforo e potassio).

* Programar o cultivo de espécies vegetais para producao de
palha.

* Adquirir semeadoras especificas, mesmo que adaptadas.

* Programar e desenvolver um esquema de rotacdo de
culturas.

e Eliminar plantas daninhas de dificil controle.

Na integracao entre agricultura e pecuaria é possivel incluir

201
o algodoeiro?

Sim. O algodoeiro produz muito bem quando semeado sobre
braquiaria, por exemplo.

202 O pequeno agricultor pode cultivar algodao, no SPD?

Sim. O SPD é uma tecnologia que pode ser adotada pelos
diferentes segmentos de agricultores. Hoje, existe no mercado
disponibilidade de maquinas e equipamentos de tracao motorizada
ou animal, que permitem a utilizacdo do sistema plantio direto
pelos pequenos agricultores.

Do ponto de vista do custo de producao, qual é a diferenca

203" entreo SPD e o SC, na cultura do algodoeiro?

A estrutura do custo de producao dos dois sistemas de cultivo
é diferente pois certos componentes do custo do SPD ndo existem
no SC e vice-versa. Assim, o SPD requer o uso de herbicidas para
dessecacao de plantas daninhas em desenvolvimento ou de espécies
cultivadas com o objetivo de formar palha para a semeadura direta,
sem preparo do solo. Entretanto, no SC, usa-se escarificacao,
gradagem pesada, gradagem leve e é preciso fazer, anualmente, a
conservagao dos terracos.
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O custo de producao de algodao no SPD é menor do que
204
no SC?

O custo com insumos, no SC, é menor principalmente pelo
fato de que, no SPD, usa-se maior quantidade de herbicida para a
dessecacao. Entretanto, o SPD requer menos da metade do nimero
de horas/maquina, pois ndo se faz qualquer tipo de preparo do
solo. Planilhas de custo de producao elaboradas pela Embrapa
Agropecuéria Oeste para o Municipio de Navirai, MS, safra 2001/
02, mostram que, no SPD, o nimero de horas/maquina é 46%
menor, e o custo de depreciacdo e juros sobre o capital aplicado
em maquinas é 49,7% menor, resultando numa diferenca no custo
total de 6,74%, a favor do SPD.

Existem diferencas entre cultivares de algodao para plantio
convencional e no SPD?

Este € um assunto que ainda nao foi estudado. Em principio, as
cultivares de algodao utilizadas no SC podem ser utilizadas no SPD.

A dose de adubo nitrogenado depende
206" 4o sistema utilizado — SPD ou SC?

N3ao. De acordo com o conhecimento atual, a dose de adubo
utilizada nao depende do sistema utilizado. Em areas anteriormente
cultivadas com leguminosas, a dose de nitrogénio pode ser menor
do que em areas cultivadas com outras espécies.

O momento da primeira adubacao em cobertura, com
207 nitrogénio, depende do tipo e da quantidade de palha no
sistema?

Sim. Quando existir, no sistema, grande quantidade de palha
com alta relacao C/N (carbono/nitrogénio), a primeira adubagao
em cobertura deve ser feita mais cedo, antes da formacao dos
primeiros botdes florais.
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O crescimento e desenvolvimento do algodoeiro é diferente,
208 A
no SPD?

Sim. Apenas no crescimento. Na fase inicial de crescimento,
isto €, até o inicio do florescimento, o crescimento é mais lento, no
SPD. A partir do inicio da floragdo, a diferenca desaparece.
O desenvolvimento nao é influenciado pelo sistema.

A incidéncia de doencas no algodoeiro, no SPD, é maior
209  do que no SC?

Um dos pressupostos do SPD é a rotacao de culturas. Nao
sendo observado esse ponto, a incidéncia de determinadas doencas
sera significativamente aumentada.

Semeadura sobre palha, onde anteriormente foi feito o
210 Ppreparo do solo, é um sistema de manejo adequado para o
cultivo do algodoeiro?

Esse sistema ndo pode ser considerado como SPD. Apresenta,
porém, algumas vantagens em relacao ao SC, em que o solo é
preparado varias vezes, antes da semeadura, utilizando-se
principalmente a grade. A principal vantagem desse sistema, em
relacdo ao convencional, é a cobertura do solo proporcionada pela
cultura anterior a do algodoeiro, destinada a producao de palha.
Essa situacdo é muito comum no Estado de Mato Grosso, onde, no
inicio da estacdo chuvosa, é feita a semeadura do milheto, que
posteriormente é manejado para permitir a semeadura do
algodoeiro.

Em que situacdes nao se recomenda o SPD para o cultivo

21T go algodoeiro?

Em solos onde ndo foi feita a adequacao para a implantagao
do sistema, principalmente em solos com altos teores de aluminio
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e presenca de camada compactada. O algodoeiro é uma espécie
extremamente sensivel a presenca de aluminio toxico e a deficiéncia
de oxigénio causada pela compactacao, além desta Gltima constituir
um impedimento ao crescimento do sistema radicular.

9212 O que pode ser considerado como dificuldade para o
manejo do algodoeiro no, SPD?

Observando-se os critérios basicos de adequacao da area para
implantacdo do sistema, o manejo da cultura é praticamente igual
ao utilizado no sistema convencional. Alias, na maioria dos casos,
é até mais simples, pois praticas como a rotacao de culturas facilitam
muito o manejo, principalmente o controle de plantas daninhas,
pragas e doencas.

213 O que é rotacao de culturas?

E o cultivo anual alternado de espécies diferentes, durante a
mesma estacdo do ano e na mesma area. Exemplo: no verdo de
2001, na area A, foi cultivado algodoeiro e, no verdao de 2002,
soja. Isto é rotacdo de culturas.

214 Quais os fundamentos do SPD?

Os fundamentos do SPD sdo o nao revolvimento do solo, a
rotacao de culturas e a semeadura sobre palha.
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Como deve ser utilizado o Tubo Mata Bicudo e qual o

215 .
Programa de Manejo recomendado?

O Tubo Mata Bicudo (TMB) deve ser usado na densidade de
dois por hectare: coloca-se um deles cerca de 10 dias antes do
plantio, na entrada do campo, na direcao do vento e, o outro, na
saida do campo, 8 dias depois da destruicao dos restos culturais.
Em casos de elevadas populagdes do bicudo, coloca-se um terceiro
tubo entre 25 e 35 dias ap6s a emergéncia das plantas. Os focos
devem ser tratados com inseticidas seletivos e efetivos para a praga.

Que cuidados e adverténcias devem ser observados quando
216 se utiliza o Tubo Mata Bicudo (TMB)?

Como cuidados, recomenda-se que o TMB seja adotado no
contexto do Manejo Integrado de Pragas e nas épocas e locais
recomendados, que nunca seja colocado embaixo de arvores ou
em lugares que possam ser inundados, e sempre seja colocado em
locais livres de plantas daninhas, claros, bem ventilados e onde
ndo passem maquinas e veiculos, porque a poeira pode reduzir sua
efetividade. Como precaucoes, recomenda-se manté-los fora do
alcance das criancgas, evitar o contato com a pele e a roupa, e
sempre lavar as maos com bastante agua e sabdo, depois do
manuseio, para evitar a contaminagdo com o inseticida.

O bicudo-do-algodoeiro pode ser controlado biolo-
217 gicamente, com o uso de parasitas, parasitéides e
predadores?

Sim. Atualmente é possivel fazer um bom controle desse inseto
com o uso de agentes biolégicos, desde que acoplados aos demais
métodos de controle que fazem parte do manejo integrado de
pragas. Dentre os microorganismos associados ao controle do
bicudo destaca-se o fungo Beauveria bassiana, que tem cepas ou
racas de elevada capacidade para atacar e matar o bicudo, podendo
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ser usado em pulverizagdes, infectando larvas, pupas e adultos do
referido inseto. Ao todo, ja foram catalogadas cerca de 42 espécies
de insetos e acaros que podem parasitar o bicudo.

O parasitéide Bracor mellitor, na auséncia de inseticidas, pode
causar elevados niveis de mortalidade na populacao imatura do
bicudo.

Existem mais de 35 espécies de passaros que se alimentam
do bicudo e de outros insetos. No entanto, atualmente, ndo existe
um método biolégico que, sozinho, resolva o problema do bicudo.
Os diversos métodos devem ser inseridos no contexto do Manejo
Integrado de Pragas-MIP.

Quais sao as praticas importantes de controle cultural do
218 bicudo e o que significa essa modalidade de combate desse
inseto?

O controle cultural é a chave do sucesso para o combate
efetivo do bicudo, e envolve praticas agricolas que reduzem as
populagdes da praga, colaborando para o uso racional de inseticidas
e a reducdo dos impactos negativos no ambiente bem como dos
custos de controle.

Entre as praticas mais importantes destacam-se:

* Plantio uniforme por municipio ou regido fisiografica, nao
podendo o periodo de plantio ser superior a 30 dias, para
evitar migracdes de adultos de um campo mais velho para
um mais novo.

e Catacao e destruicao dos botoes florais atacados e caidos
ao solo.

 Destruicao dos restos culturais, ao final do ciclo, logo ap6s
a colheita, a fim de quebrar o ciclo da praga, e deixar o
campo sem algodao, principal alimento do inseto, durante
90 dias, pelo menos.

O grande segredo para o sucesso do combate a esse inseto é

o manejo cultural adequado e bem feito.
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O que significa controle etolégico dos insetos na

LY cotonicultura?

O controle etolégico refere-se ao uso de substancias que
podem alterar o comportamento dos insetos e envolve diversos
grupos de produtos, como feromonios, repelentes, inibidores da
alimentacdo e outros grupos. Entre os feromonios, destacam-se o
Grandlure, produzido pelo macho do bicudo-do-algodoeiro, ja
fabricado sinteticamente e usado em armadilhas e no Tubo Mata
Bicudo, e o Gossyplure, produzido pela fémea da lagarta-rosada
(Pectinophora gossypiella).

220 O bicudo ataca somente os botoes florais do algodoeiro?

Nao. Para se alimentar e se reproduzir, ele ataca também os
frutos quando a populacao é muito elevada ou quando os botoes
florais ficam reduzidos em niimero depois da entrada da planta no
periodo de frutificacdo. As vezes, o adulto pode se alimentar de
folhas jovens, peciolos e até da gema apical.

Quais sao as principais pragas que atacam as raizes do

-~ algodoeiro, no Brasil?

Sado trés: a broca-da-raiz (Eutinobothrus brasiliensis
Hambleton, 1937), o percevejo-castanho (Scaptocoris castanea
Perty, 1830) e a lagarta-rosca (Agrotis ipsilon Hufnagel, 1776).

992 Quais sdo as principais pragas que atacam as folhas do
algodoeiro, no Brasil?

Sao sete: os tripes (Thrips spp.; Frankliniella spp.; Thrips tabaci,

Hercothrips spp.), os pulgdes (Aphis gossypii Glover, 1877; Myzus

persicae Sulzer, 1776), as moscas-brancas (Bemisia argentifolli
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Bellows & Perring, Bemisia tabaci
Gennadius, 1889), o curuqueré
(Alabama argillacea Hiibner, 1818), o
besouro-amarelo (Costalimaita
ferruginea vulgata Lefreve, 1885), o
acaro-rajado (Tetranychus urticae
Koch, 1836), o acaro-branco
(Polyphagotarsonemus latus Banks,
1904) e o percevejo-de-renda
(Gargaphia torresi Lima).

Quais sao as principais pragas que atacam as estruturas
223 reprodutivas (botoes florais, flores e macas) do algodoeiro,
no Brasil?

S3o cinco: a lagarta-rosada (Pectinophora gossypiella
Saunders, 1844), a lagarta-das-macas (Heliothis virescens Fabricius,
1871), o bicudo (Anthonomus grandis Boheman, 1843), o percevejo-
rajado (Horcias nobilellus Bergaman, 1883) e o percevejo-
manchador (Dysdercus spp.).

Quais sao as principais estratégias de controle de pragas
224 do algodoeiro, no Brasil?

As principais estratégias de controle de pragas do algodoeiro,
no Brasil, sdo:

* Manipulacao de cultivar.

e Controle biolégico por parasitas, parasitéides, predadores

e patogenos.

e Controle cultural.

* Controle climatico.

e Controle quimico.
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995 Por que, como e quando se c!eve fazer a amostragem de
pragas, na cultura do algodoeiro ?

Faz-se a amostragem para estimar a densidade populacional
da praga na lavoura. Geralmente, as amostragens sao feitas a
intervalos de cinco dias, escolhendo aleatoriamente 100 plantas
em talhoes de area homogénea, com até 100 ha, caminhando em
ziguezague dentro da cultura, para garantir melhor distribuicdo das
plantas amostradas.

Para determinar a ocorréncia de pragas, em cada planta sdo
examinadas as seguintes estruturas: caule, folhas, botoes florais,
flores e magas. Os insetos e/ou danos encontrados em cada planta
sao anotados em fichas de amostragens. Posteriormente, esses dados
sdo transformados em percentagem, que servird de base para a
tomada de decisdo quanto aos niveis de controle a serem
estabelecidos em cada sistema de manejo de pragas.

Para amostrar o curuqueré em cada planta, deve-se examinar
a terceira folha, contada a partir do apice para a base. No caso do
bicudo, deve-se observar um botao floral de tamanho médio,
tomado aleatoriamente, na metade superior da planta, a fim de
verificar a presenga ou ndo de orificios de oviposicao e/ou de
alimentacao.

Quais sao os niveis de controle estabelecidos para as
226 principais pragas do algodoeiro perene, no Nordeste do
Brasil?
Os niveis de controle encontram-se na Tabela 5, a seguir.
227 Quais sao as possiveis causas do vermelhao do algodoeiro?
O sintoma de vermelhdo nas folhas do algodoeiro pode ser
ocasionado por diversos agentes, como insetos (broca), acaros,

queimadura do sol, deficiéncia de magnésio (Mg) e potassio (K), ou
virose.
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Tabela 5. Niveis de controle para as principais pragas do algodao
no Nordeste do Brasil.

Pragas Niveis de controle

Tripes 70% de plantas atacadas

Pulgao 70% de plantas com col6nia

Mosquito 53% das plantas com colonia

Curuqueré 53% ou 22% das plantas atacadas por lagartas

menores ou maiores que 15 mm, respectivamente

Bicudo 10% das plantas com botdes florais danificados
(orificio de oviposi¢do e/ou alimentagao)

Lagarta-das-magas 13% de plantas com lagartas

Lagarta-rosada 11% das plantas com magas danificadas

Acaros 40% das plantas com col6nia

Percevejos 20% das plantas atacadas

Fonte: Freire et al. Cultura dos algodoeiros mocé precoce e algoddo 7MH (Embrapa Algodao,
Circ. Téc. 28) (1999).

Qual a importancia da utilizacao de cultivares de algodao
228 om ciclo curto de frutificacao?

A utilizagado de cultivares de ciclo curto é sugerida por diversos
pesquisadores, na tentativa de reduzir o tempo de exposicao das
plantas, a colonizagdo e infestacao, principalmente de pragas como
a broca, o bicudo, a lagarta-das-macas e a lagarta-rosada, cujas
fases imaturas do ciclo biolégico ocorrem no interior da planta,
cada uma sincronizada com determinado tipo de estrutura. No
Brasil, essa pratica evidenciou-se quando o bicudo invadiu a Regido
Nordeste.

Por que se deve evitar a utilizacao de piretréides até cerca

229 de 70 dias ap6s a semeadura do algodoeiro?

Em geral, os inseticidas piretréides sao pouco seletivos e
ocasionam elevada mortalidade dos inimigos naturais das pragas,
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231

principalmente de pulgdes e acaros.
Na auséncia desses inimigos naturais,
ocorre aumento consideravel na densidade
populacional dessas pragas, havendo
necessidade de aumentar os gastos com
pulverizagoes.

Por que se deve evitar a ocorréncia
230 de lavouras de algodao de diferentes
idades, na mesma regiao?

Para quebrar a sincronia entre a fonte alimentar da praga e
sua ocorréncia, prejudicando sua proliferagao, sobrevivéncia e
disseminacao.

Quais os principais hospedeiros alternativos do bicudo-do-
algodoeiro?

Os principais hospedeiros alternativos do bicudo sdo:

Thespesia populea: conhecida como "Algodao do Pard”.
Por ter sido encontrada no Estado do Par4, essa planta é
considerada ornamental e pode chegar até 10 ou 15 m de
altura.

Thespesia polpunoides: é cultivada no jardim do Instituto
Agrondmico de Campinas Sao Paulo.

Cienfuegosia glabrafolia: é nativa do Mato Grosso, foi
encontrada em apenas duas localidades no mundo, uma
delas em Cuiaba.

Cienfuegosia affinis: tem ocorréncia principalmente em Sao
Paulo e no Parana.

Cienfuegoisa heterophylla: é encontrada no Municipio de
Jacobina, BA, Piaui e Ceara.

Cienfuegosia sulfuria: é encontrada no Mato Grosso do Sul
na fronteira com o Paraguai. Ocorre também no Texas,
Estados Unidos.

130



* Hibinscus pernumbincus: ocorre no Rio de Janeiro e Rio
Grande do Norte.

e Gossypuim caicoense: ocorre nos estados da Bahia e Rio
Grande do Norte.

232 Onde surgiu o Manejo Integrado de Pragas e em quais
culturas?
O Manejo Integrado de Pragas-MIP surgiu na Califérnia,
Estados Unidos. As primeiras culturas, nas quais o sistema foi
empregado, foram citros, soja e algodao.

933 Em que década, no Brasil, 0 Manejo Integrado de Pragas
teve a maior abrangéncia?

Na década de 1980, quando foi constatada redugao

significativa no consumo de inseticidas.

234 O que é a mosca-branca?

E um inseto pequeno de 1 a 2 mm de comprimento, cerca de
3 mm de envergadura, com quatro asas membranosas. Esse inseto
fica na parte inferior das folhas, onde se desenvolve e coloca os
ovos, que chegam, em média, a 160 por fémea, durante seu tempo
de vida. Os adultos da mosca-branca voam rapidamente, se
incomodados. Quando a populagdo é grande, formam-se nuvens
que se deslocam de um lado para o outro, infestando as lavouras.

Qual a peculiaridade do ataque da mosca-branca, no
& algodoeiro?

Ocorre dois tipos de danos, o direto ao cultivo, provocado
tanto pelo inseto adulto como pelas ninfas, que se estabelecem em
coldnias na face inferior das folhas, onde sugam a seiva da planta.
Altas infestacdes da praga definham as plantas, liberando a “mela”
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(complexo de aclcares) que contamina as fibras, tornando-as
pegajosas, e reduzindo seu nivel de aceitacdo no mercado. Esse
processo é seguido pela queda das folhas, das estruturas frutiferas e
da reducao drastica na producao.

O outro dano é indireto. A mosca-branca é vetora de virus,
principalmente dos pertencentes ao grupo dos geminivirus. Até o
momento, foram identificados trés tipos de mosaicos transmitidos
pela mosca-branca.

936 Que medidas de controle cultural sao recomendadas para
a mosca-branca, no algodoeiro?

As medidas mais importantes sdo as seguintes:

e Eliminar ervas-daninhas dentro do plantio e nos arredores.

e Instalar armadilhas amarelas untadas com 6leo de motor
(ndo queimado), vaselina ou cola, de 25 x 50 cm, fixadas
em haste de madeira, distribuidas a cada 500 m?, visando o
monitoramento de populacoes de adultos.

e Remover e destruir plantas infectadas por virus.

e N3do abandonar a cultura, caso altas densidades
populacionais do inseto forem detectadas, pois servirdo
como focos para infestar as plantacdes proximas,
ocasionando aumento dos danos.

e Destruir os restos culturais imediatamente ap6s a colheita,
para evitar a sobrevivéncia da praga.

e Realizar rotacao de cultura, quando possivel, com milho
ou outra graminea.

* Plantar gergelim, como cultura armadilha, 10 dias antes do
cultivo de algodao, nas bordaduras, utilizando de 3 a 5
fileiras para areas pequenas (até 5 ha) e 10 fileiras para
areas maiores (a partir de 10 ha) e realizar as pulverizacdes
no interior das bordaduras, espacadas de 8 dias.
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Quais os principais inimigos naturais da mosca-branca na
237 cultura do algodoeiro e como podem ser utilizados no
controle da praga?

As moscas-brancas sao
atacadas por insetos pre-
dadores (Delphastus spp.
Chrysopa,  Hippodamia,
Coleomegilla maculata (Deg.),
Cycloneda san-guinea (L),
Eriopis connexa (Germ.), para-
sitoides (Encarsia sp., Encarsia
lutea, Eretmocerus e Amitus) e
entomopatogenos (Verticillium
lecanii, Aschersonia aleyrodis, Paecilomyces fumosoroseus,
Orthomyces aleyrodis, Metarhizium anisopliae e Beauveria
bassiana). Esses agentes sao importantes para diminuir a densidade
populacional da praga.

Como, normalmente, no inicio do cultivo, a populacado de
mosca-branca é baixa, é importante a liberagdo suplementar desses
agentes biolégicos para estabelecer um equilibrio (praga x inimigos
naturais) e, assim, impedir o aumento da populacdo da praga.
Porém, nenhum programa de controle biol6gico pode ser elaborado
e implementado se ndo estiver acompanhado de programa que
trate da seletividade de agroquimicos ou da aplicagdo seletiva dos
produtos ndo seletivos.

Como é feito o manejo da mosca-branca com os inseticidas
238 registrados e recomendados? Os reguladores
de crescimento atingem, também, os adultos?

O controle quimico deve basear-se no nivel de controle (para
ninfas, 40% de folhas infestadas, e 60%, para adultos). Por ser o

2

tipo de controle mais empregado, é necessario utilizar produtos
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seletivos para permitir a atuacdo dos inimigos naturais, pois no
agroecossistema algodoeiro ndo existe s6 a mosca-branca, portanto
a utilizacao de produtos de amplo espectro acarretaria desequilibrios
biolégicos.

Atualmente, existe uma gama de produtos para controle da
mosca-branca devidamente registrados. Os reguladores como
Buprofezin e Pyriproxyfen s6 atingem as ninfas. Pode-se, também,
controlar as ninfas com detergentes neutros (180 a 250 mL/20 L
d’agua), os quais devem ser intercalados com os inseticidas ou 6leos
(0,50/0 a 0,80/0).
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239 E verdade que a cultura do algodoeiro é uma das mais
esgotantes do solo?

Considerando-se que a quantidade de nutrientes exportados
do solo pela fibra e sementes € relativamente pequena em relagao
a de outras culturas de importancia econémica, o algodoeiro nao é
uma planta esgotante do solo. Contudo, nos casos em que é adotada
a pratica de arrancar e queimar a soqueira, como medida de controle
de doencas e pragas, em cultivo convencional, ocorre perda de
parte dos nutrientes que poderiam retornar ao solo. Esse método de
destruicao dos restos culturais associado ao revolvimento intensivo
do solo, durante seu preparo, leva a recomendacdes de adubagao
superiores ao que é retirado pela fibra e sementes, a fim de
compensar as perdas e evitar o empobrecimento gradual do solo.

240 Como essas perdas de nutrientes poderiam ser evitadas?

Os objetivos da agricultura sustentavel sao o desenvolvimento
de sistemas agricolas produtivos, a conservacao dos recursos
naturais, a protecao do ambiente e a melhoria das condicoes de
saude e seguranca, em longo prazo. No caso da cultura do
algodoeiro, esses objetivos podem ser alcancados com a introdugao
de métodos de baixo custo de producdo que incrementem o
rendimento do cultivo com resultados economicamente viaveis.

Assim, as praticas culturais e de manejo, como a rotacao de
culturas, a reciclagem de adubos e o preparo conservacionista do
solo, sdo muito aceitaveis pois, além de controlarem a erosao do
solo e as perdas de nutrientes, mantém e/ou melhoram a
produtividade do solo. Em muitos solos, a matéria organica
humificada do horizonte superficial é o principal fator responsavel
pela “capacidade de troca de cations” (CTC), verdadeira despensa
de nutrientes, que podem ser colocados progressivamente a
disposicao dos cultivos. Logo, pode-se deduzir que a matéria
organica tem papel fundamental na ciclagem e manutencao dos
nutrientes, evitando as perdas por lixiviacao.
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Os residuos dos cultivos deixados na superficie pelos sistemas
de plantio direto e/ou semidireto oferecem a melhor forma de
restaurar a produtividade dos solos agricolas degradados. Outra
vantagem promovida pelos residuos é o aumento da infiltracao de
agua em decorréncia da maior protecao do solo contra a agdo direta
do impacto das gotas de chuva, reduzindo o escoamento superficial
e mantendo a umidade e a temperatura do solo.

241 Que caract.eristicas de solo sao favoraveis para a cultura
do algodoeiro?

O algodoeiro é uma planta exigente em fertilidade do solo,
sendo sensivel a acidez, a presenca de aluminio e manganés toxicos,
a salinidade e compactagao, preferindo solos de textura média,
profundos, ricos em matéria organica, permeaveis, bem drenados
e de boa fertilidade. No entanto, trata-se de uma cultura de larga
adaptacao no que se refere as condicdes edaficas, podendo ser
cultivada em diversos tipos de solo de caracteristicas fisicas adversas
e menos férteis, desde que sejam efetuadas as devidas corregoes,
de forma que passem a apresentar caracteristicas suficientes para
atender as necessidades basicas para seu pleno desenvolvimento,
principalmente quanto a reacdo do solo, que é proxima a neu-
tralidade.

Entretanto, solos rasos, excessivamente arenosos e/ou
pedregosos, demasiadamente argilosos e/ou siltosos e de baixa
permeabilidade, devem ser evitados por suas caracteristicas de dificil
correcdo. Areas sujeitas a encharcamento também sao desfavoraveis
ao cultivo do algodoeiro, que nao suporta ambientes de baixa
oxigenacao.

Que procedimentos sao recomendados para a coleta de

242 3mostras de solo para fins de fertilidade?

A amostragem é uma etapa muito importante em todo o
processo de analise quimica do solo para fins de fertilidade e
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recomendacgdo de calagem e adubacdo. Por essa razao, as amostras
coletadas devem ser representativas da area a ser cultivada. Para
isso, a area a ser amostrada deve ser dividida em talhoes de até
20 ha, homogéneos quanto a topografia, cor e textura do solo,
cobertura vegetal anterior, histérico de uso e drenagem.

Em cada talhdo, toda a area deve ser percorrida em
ziguezague, retirando-se de 15 a 20 subamostras simples, de mesmo
volume. Deve-se evitar a coleta na linha da cultura anterior e em
pontos proximos de cupinzeiros, formigueiros ou depdsitos de
adubos e corretivos. As subamostras simples devem ser misturadas
em recipiente limpo para formar uma tnica amostra composta, da
qual sdo retirados cerca de 500 a 600 g de terra, identificados e
enviados ao laboratério.

Em areas sob cultivo convencional, as amostras de solo devem
ser coletadas nas camadas de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm. No SPD,
durante os trés primeiros anos, segue-se o mesmo procedimento
que o convencional., A partir do quarto ano, é recomendavel retirar
amostras nas camadas de 0 a— 10 cm, de 10 a 20 cm e de 20 a
40 cm de profundidade.

Quanto a época de amostragem, é conveniente retirar amostras
varios meses antes do plantio, uma vez que a recomendacao de
adubacao e calagem depende dos resultados da analise do solo.
No caso do manejo convencional, convém coletar as amostras antes
da aracdo para permitir a aplicacao de calcario antes dessa
operacdo. O ideal seria repetir a amostragem e analise de solo
anualmente, visando assegurar o acompanhamento das condicoes
de fertilidade do solo e recomendacao de adubagdo adequada.

Qual a importancia da andlise foliar, em que época deve
243 ser realizada e como deve ser feita a amostragem de folhas,
na cultura do algodoeiro?

A analise foliar é uma ferramenta essencial para a avaliacao

do estado nutricional do algodoeiro, e deve ser considerada
complementar a andlise do solo e nunca substituta. Quando usada
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em conjunto com os resultados de analise do solo e o histérico de
uso da area, permite acompanhar o equilibrio nutricional das
culturas, tendo-se a recomendacado de adubacdo mais consistente.

A época correta de amostragem é durante o periodo do
florescimento, de 80 a 90 dias ap6s a emergéncia. Deve-se coletar
a quinta folha totalmente formada a partir do apice da haste
principal, num total de 30 folhas por area homogénea. Recomenda-
se evitar folhas que apresentem danos causados por pragas e doengas
e com sintomas de doencas. Ap6s a coleta, as folhas devem ser
colocadas em sacos de papel, identificadas e enviadas ao
laboratério, se possivel no mesmo dia.

244 Por que a acidez do solo é prejudicial ao algodoeiro?

Os solos acidos sao
normalmente pobres em
cations béasicos (calcio,
magnésio e potassio),
especialmente em célcio
(Ca), essencial para a
germinacao das sementes
e o desenvolvimento das
raizes das plantas. Com o
aumento da acidez (pH < 5,5), aumenta a disponibilidade de
aluminio e manganés, toxicos para a maioria das plantas cultivadas.
No caso do algodoeiro, a acidez do solo causa grande prejuizo ao
desenvolvimento das plantas, limitando seu rendimento. A acidez
do solo provoca também:

* Reducdo da disponibilidade de f6sforo (P) e molibdénio

(Mo).

e Diminuicdo da atividade e do niimero de microrganismos

responsaveis pela decomposicao da matéria organica.

e Liberacdo de nitrogénio (N), enxofre (S), fésforo (P), boro

(B) e molibdénio (Mo).
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045 O que sao corretivos da acidez do solo e quais os beneficios

da calagem para a cultura do algodoeiro?
Corretivos da acidez dos solos sdao produtos que possuem
substancias capazes de neutralizar (diminuir ou eliminar) a acidez
dos solos e fornecer nutrientes as plantas, principalmente calcio e
magnésio. Sao exemplos desses produtos os calcarios, cal hidratada
agricola, cal virgem agricola, calcario calcinado agricola e escérias
de siderurgia.

Por ser o algodoeiro pouco tolerante a acidez e a presenca de
aluminio trocavel e ser exigente em calcio, elemento importante na
germinacao e desenvolvimento inicial das raizes, a correcdo da acidez
é essencial para a obtencdo de boa produtividade. A calagem é a
aplicacao de corretivo da acidez (geralmente calcario) no solo e tem
o objetivo de corrigir a acidez, neutralizar o aluminio trocavel, elevar
a saturacao de bases e fornecer calcio e magnésio para as plantas.

Além desses efeitos diretos, com a calagem, a cultura é
beneficiada indiretamente pelo aumento da capacidade de troca
de cations (CTC) e da disponibilidade de N, S, P, B e Mo, melhoria
do desenvolvimento do sistema radicular, que permite exploracao
de maior volume de solo e, consequientemente, maior eficiéncia
na absorcao de nutrientes do solo pela planta.

246 Como se determina a quantidade de calcario a ser aplicada
no solo?

A quantidade adequada de calcario a ser aplicada no solo,
conhecida como necessidade de calagem (NC), é estabelecida com
base na analise do solo (camada de 0 a 20 cm), a partir da qual se
aplica um critério técnico de recomendacdo. Os critérios de
recomendacdo da NC utilizados para o algodoeiro, no Brasil, sdo:

Método da saturacao por bases — Visa a elevacao da saturagao
por bases do solo a um valor desejado, normalmente de 60% a
70%. O calculo é feito usando a expressao:

NC (t/ha) = CTC (V,-V,)/100, sendo:

NC = necessidade de calcério
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CTC (cmol /dm?) = capacidade de troca de cations do solo a

pH 7,0 (Ca?*+Mg*+K*+H*+A[**)

V, = percentagem de saturacdo por bases recomendada para

a cultura (60-70%)

V, = percentagem de saturacdo por bases atual do solo,

calculada pela formula: 100 x SB/CTC

SB = soma de bases trocaveis (Ca**+Mg**+ K*, em cmol /dm?)

Método da neutralizacao do aluminio trocavel - Objetiva a
neutralizacao do aluminio trocavel e também a elevacao dos teores
de calcio e magnésio a 2,0 cmol /dm?®, conforme as expressoes:

Se o teor de Ca**+Mg** for maior que 2 cmol /dm’: NC (t/ha)

=AP*x 2

Se o teor de Ca**+Mg?* for inferior a 2 cmol /dm’:

NC (t/ha) = AP* x 2 + [2-( Ca** + Mg?)]

A quantidade de calcario recomendada pelas férmulas citadas
é para aplicagao do produto em uma superficie (S) de um hectare
(10 mil m?), a uma profundidade de incorporacao (Pl) de 20 cm e
usando calcario com PRNT igual a 100 %. Caso haja diferenca em
qualquer desses critérios, é necessario fazer uma corre¢ao na
quantidade aplicada:

Quantidade de calcéario a aplicar (t/ha) =

NC x §/10.000 x P1/20 x TO0/PRNT,

onde PRNT = Poder Relativo de Neutralizacdo Total do

calcario utilizado.

Como o calcdrio deve ser aplicado no solo e em que época
247" do ano?

Recomenda-se aplicar o calcario pelo menos de 2 a 3 meses
antes do plantio, lembrando que é necessario ter umidade no solo
para que ocorra sua solubilizacao. Em alguns casos, é conveniente
realizar essa operacdo logo ap6s a colheita da cultura anterior.
A distribuicdo deve ser feita a lanco, de maneira uniforme,
observando-se as seguintes consideracdes:

Aplica-se, superficialmente, metade da dose recomendada
seguida de gradagem e aracgao e, logo ap06s, aplica-se o restante do
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calcario, incorporando-o com grade niveladora. Vale salientar que
a dose de calcario é recomendada para a correcao de uma camada
de solo com 20 cm de espessura. No caso da correcdo para o
algodoeiro, é conveniente que a incorporacao seja o mais profunda
possivel, o que implica aumentar a dose proporcionalmente a
camada a ser corrigida e a seu grau de acidez.

248 Como efetuar a calagem no SPD ?

O préprio nome “plantio direto” indica cultivo sem
revolvimento do solo, por isso nado teria sentido revolver o solo
para incorporar qualquer corretivo num sistema de plantio direto
ja estabelecido. No entanto, antes de iniciar a implantacao do SPD,
é necessario corrigir todos os atributos ao longo do perfil do solo,
seja quimico e/ou fisico, pelo menos na camada de 0 a 40 cm,
considerando as recomendagdes e praticas para o sistema
convencional. A partir de entdo, pode-se implantar o SPD e
continuar monitorando a fertilidade do solo com anélises anuais e,
quando necessario, corrigi-lo com aplicacdo, na superficie sem
incorporacao, de metade da necessidade de calcario calculada pelo
método de saturacao de bases, até os seguintes limites:

* 2,5 t/ha para solos argilosos.

* 2,0 t/ha para solos argilo-arenosos e arenosos.

A eficiéncia da calagem é afetada pelo uso de calcério
249 (alcitico ou dolomitico?

Nao. Mas para evitar a ocorréncia de desequilibrios
nutricionais causados por antagonismos, como o que existe entre
potassio e magnésio, € importante aplicar a dose e o tipo de corretivo
indicado pela analise de solo. O uso de calcéario dolomitico é
recomendado para a cultura do algodoeiro, quando o teor de
magnésio trocavel (Mg>*) no solo for inferior a 8 mmol /dm® e/ou
quando a saturagdo desse nutriente na CTC (capacidade de troca
de cations) for inferior a 13%.
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250 A calagem tem algum efeito negativo para o algodoeiro?

Quando feita de maneira correta, com dosagem e corretivo
adequados, a calagem nao é prejudicial. Porém, em doses elevadas
(acima de 3 t/ha), a calagem pode acarretar queda de produtividade,
nas seguintes situacoes:

e Em solos acidos, arenosos e pobres em nutrientes, ocorre
maior absorcao de nutrientes do solo pelas plantas, podendo
ocorrer deficiéncias, principalmente de K, caso este nao
seja fornecido na adubacao.

* A calagem aumenta o pH do solo, reduzindo a
disponibilidade de zinco, cobre, ferro, manganés e boro,
podendo ocorrer deficiéncias. No caso do algodoeiro, maior
atencdo deve ser dada ao boro.

* Como o calculo da quantidade de calcario é efetuado para
acamadade 0 a 20 cm, a incorporagdo a uma profundidade
inferior, ou a aplicagcao da mesma quantidade na superficie
do solo, causa supercalagem na camada efetivamente
corrigida, o que pode causar deficiéncia de micronutrientes.

Por que o solo volta a ficar acido alguns anos depois de
realizada a calagem?

O solo volta a ficar acido porque os fatores que causam a

acidez continuam atuando ao longo do tempo, por exemplo:

e Perdas de bases (Ca, Mg e K) por lixiviacdo, que aumenta
na presenca dos anions sulfato, cloreto e nitrato fornecidos
nas adubagdes, com conseqtiente reducao do pH.

e Utilizagdo de adubos nitrogenados, como sulfato de amoénio
e uréia, que acidificam o solo.

® Processo de nitrificacdo (transformacdo de amoénio em
nitrato) que ocorre ap6s a mineralizagdo do nitrogénio da
matéria organica, cuja reagao provoca acidificacao do solo.

e Extracdo de cétions (Ca, Mg, K) pelas culturas.
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Por que se aplica gesso agricola em solos acidos? Em que
252 situacdo essa pratica é recomendada e que quantidade
pode-se aplicar no cultivo do algodoeiro?

O gesso agricola deve ser aplicado em solos acidos porque o
efeito da calagem é reduzido nas propriedades quimicas das
camadas subsupeficiais de solos acidos, pois o calcario é pouco
movel no solo. Por ser mais solGvel e mais mével no solo do que o
calcério, o gesso tem a capacidade de diminuir a saturagcao por
aluminio trocavel e aumentar os teores de calcio e enxofre nas
camadas subsuperficiais. Com isso, cria-se condi¢des quimicas mais
favoraveis para o aprofundamento do sistema radicular, permitindo
a exploracdo de maior volume de solo e maior absorcao de agua e
nutrientes pelas plantas. Assim, as plantas ficam mais resistentes a
deficiéncia hidrica e mineral durante a ocorréncia de "veranicos”,
como os que freqiientemente ocorrem nas regides de Cerrado e
Semi-Arido.

O uso do gesso é recomendado quando, na camada
subsuperficial (de 20 a 40 cm), a saturagdo por aluminio for superior
a 20% e/ou o teor de calcio for inferior a 5,0 mmol /dm® ou sua
saturagdo for menor que 60% da CTC efetiva. De modo geral, a
quantidade de gesso (QG) a ser aplicada no solo pode ser calculada
pela férmula:

QG (kg/ha) = 50 x Y%argila

Ou ainda:
* Solos arenosos (< 15% de argila) ———até 700 kg/ha
e Solos de textura média (de 15 a 35% de argila)—até 1.200/ha
até 2.200 kg/ha

e Solos muito argilosos (> 60% de argila)———até 3.200

e Solos argilosos (de 35 a 60% de argila)
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Para o algodoeiro, sugere-se a observacdo das seguintes

condigoes:

e Em solos argilosos com baixos teores de potassio, a gessagem
pode ser efetuada desde que seja feita adubacdo com
potassio.

e Em solos argilosos com teores médios ou altos de potassio,
o gesso pode ser usado sem restricoes.

* O gesso pode ser usado como fonte de enxofre e, nesse
caso, a quantidade deve ser calculada para fornecer de 20
a 30 kg/ha desse nutriente.

e Em solos arenosos e com baixos teores de potassio, o gesso
ndo deve ser usado porque promove perda de potassio por
lixiviacao.

253 O algodoeiro pode ser cultivado em solos salinizados?

A maioria das plantas cultivadas ndo tem tolerancia a um
determinado nivel de sais na
solucdo do solo. O algodoeiro,
por exemplo, nao tolera solos
salinos.

Existem trés tipos de solos
salinos:

e Solos salinos com
elevada concentracao
de sais sollveis e baixa
percentagem de sédio
trocavel.

e Solos sédicos com baixa concentracdo de sais e elevada
saturagdo por soédio. Solos salino-sédicos que retinem as
caracteristicas dos dois primeiros, ou seja, tanto a
concentragdo salina como a percentagem de soédio trocavel
sao elevadas.

145



254 Como se formam os solos salinos e sédicos e que

propriedades quimicas sao usadas para avaliar a salinizacao?
A formagdo de solos salinos e s6dicos é comum em regides
de clima arido e semi-arido, onde a auséncia de lixiviacdo acentuada
provoca acimulo de sais. Isso ocorre porque a quantidade de chuvas
é menor do que a evapotranspiracao potencial (evaporagdo da agua
do solo e transpiracao das plantas). Embora seja um processo natural,
a salinizacdo pode ser intensificada pelo manejo inadequado da
agua em areas irrigadas, uma vez que a agua de irrigacao também
leva sais ao solo.

As propriedades quimicas que determinam se um solo é
normal, salino, s6dico ou salino-sédico sao a condutividade elétrica
(CE) do extrato de saturacao (uma medida indireta da concentracao
de sais na solucdo do solo) e a percentagem de soédio trocavel (Na¥).

Os valores de CE e Na* estdo associados a limites
caracteristicos de pH do solo como mostra a Tabela 6, a seguir.

Tabela 6. Valores de CE e Na" associados a limites do pH.

Critérios
Tipo de solo CE(dS/m a 25°C) Na’ pH
Normal <4 <15 <8,5
Salino >4 <15 <8,5
Sédico <4 >15 >8,5
Salino-sédico >4 >15 >8,5

Fonte: Richardt, L.A. Diagnose and improvement of sline and alkali soils.
Washington: USDA, 1954. 160p.

De que maneira a salinidade e a sodicidade do solo afetam
255 o desenvolvimento do algodoeiro e como é feita a correcao
dos solos salinos e/ou sodicos?

O desenvolvimento do algodoeiro pode ser afetado das
seguintes formas:
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e Pela elevada concentracdo de sais na solugdo do solo, que
aumenta a pressdao osmoética do meio, reduzindo a
disponibilidade de agua para a planta.

* Pela presenca de componentes como carbonato de sédio e
altos teores de boro que prejudicam diretamente as plantas.

e Pelo pH elevado (acima de 8,5) nos solos s6dicos ou salino-
sodicos, que reduz a disponibilidade de micronutrientes;
além disso, o alto teor de sédio trocavel causa dispersao de
argila, com destruicao da estrutura do solo, dificultando o
crescimento das raizes e a movimentacao de agua e ar no
perfil.

A correcdo de solo salinizado envolve a adicao de agua em
quantidade suficiente para lixiviar o excesso de sais para fora da
zona radicular. Para que a técnica funcione é necessario que o solo
apresente boas condigdes de drenagem e que a agua seja de boa
qualidade, ou seja, tenha baixa concentracao de sais.

Nos solos sédicos, além de provocar a lixiviagao, é preciso
adicionar certos insumos ao solo, como gesso ou enxofre elementar.
Nesse caso, a técnica de correcao consiste em substituir o sédio
adsorvido no complexo de troca pelo cation proveniente do
corretivo. O gesso é o corretivo mais apropriado por ser disponivel
no mercado a baixo custo.

E importante enfatizar que a correcdo de salinidade ou
sodicidade é uma operagdo muito cara e demorada. Portanto é
conveniente fazer o controle da agua de irrigacdo e o manejo
adequado para evitar a salinizagao de areas nao afetadas.

Qual é a relacao entre exigéncia
256 nytricional e a recomendacao de adubacao?
Para fazer uma adubacdo equilibrada, é muito importante
conhecer a quantidade total de nutrientes extraidos, exportados
(pela fibra e sementes) e quanto retornou ao solo pela decomposicao
dos restos culturais. Além das exigéncias nutricionais, porém, varios
fatores determinam a resposta das culturas a adubacao, como a
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dinamica dos nutrientes no solo, o histérico de uso da area
(principalmente, cultura anterior, correcoes e adubacdes aplicadas)
e a disponibilidade de agua, entre outros. O fésforo, por exemplo,
embora seja o macronutriente menos absorvido pelo algodoeiro, é
usado em maior proporcao nas formulacdes de adubagdo devido a
sua fixagdo no solo, especialmente nas regides de Cerrado.

257 Quais sao as recomendacoes para a adubacao do algodoeiro

-

E

com macronutrientes?

O fésforo e o potassio sao recomendados em funcao da
analise do solo, com base nas tabelas de recomendacao de
adubacao de cada estado ou regido.

A recomendacdo de nitrogénio é baseada na produtividade
esperada e no potencial de resposta da cultura associado
ao historico de uso da area.

Nao se espera resposta a adubacao potassica quando o teor
de potassio no solo for superior a 2,5 mmol /dm*ou quando
a relacao (Ca+ Mg)/K < 20.

As adubacdes com nitrogénio e potassio devem ser
parceladas, aplicando parte no plantio e parte em uma ou
duas coberturas, dependendo da dose e do tipo de solo.
Devem ser aplicadas, preferencialmente, antes do
aparecimento da primeira flor (até 60-65 dias ap6s o plantio).
O enxofre, assim como o nitrogénio, ndo é recomendado
pela analise do solo. Nos casos em que se espera resposta a
esse nutriente, a aplicacdo de 25 a 30 kg/ha, e de gesso,
tem sido suficiente para o algodoeiro.

recomendavel o uso de fontes soliveis de fésforo e de

formulagdes NPK que contenham sulfatos, seja sulfato de aménio
e/ou superfosfato simples que, além de N e P, também fornecem
enxofre.
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Qual é a recomendacao para adubacao de plantio e de
258 cobertura e por que a adubacao com nitrogénio e potassio
deve ser parcelada?

A adubacao de plantio deve ser feita no sulco de semeadura,
ao lado e abaixo da semente, com pequena proporcao de nitrogénio
(10-15 kg/ha), fésforo em dose total, metade ou um terco da dose
recomendada de potassio e de micronutrientes.

A adubacdo de cobertura pode ser Gnica ou parcelada, se
necessario. A primeira cobertura deve ser feita entre 30 e 35 dias
apo6s a emergéncia, com N, K, S e B (1/2 da dose), caso esses dois
Gltimos nao tenham sido aplicados na semeadura. A segunda
cobertura com N e K (se necessario) deve ser feita cerca de 20 a 30
dias ap6s a primeira.

Os resultados de pesquisas recentes tém indicado que:

* A aplicacao de nitrogénio em cobertura em doses acima de

120 kg/ha ndo é econdmica.

e As aplicacdes tardias de nitrogénio (ap6s 80 dias da
emergéncia) promovem o crescimento vegetativo, o
prolongamento do ciclo da cultura, o aumento da queda
de botoes florais e o aumento da intensidade de ataques
de pragas e doencas, sem que ocorra aumento da pro-
dutividade.

* Respostas a doses elevadas de nitrogénio em cobertura
(acima de 140 kg/ha) estdo associadas a compactacao do
solo e/ou a presenca de nematoides.

* A adubacao com N e K deve ser parcelada nas adubacdes
de plantio e de cobertura porque o parcelamento aumenta
a eficiéncia da adubacao ao assegurar o fornecimento desses
nutrientes na fase de maior absorcao pelas plantas e evita
perdas por lixiviacao, sobretudo em solos arenosos. Além
disso, a aplicacdo de quantidades elevadas de adubo
potassico na semeadura pode prejudicar a emergéncia das
plantas devido ao aumento da pressao osmética no meio,
uma vez que o cloreto de potassio tem elevado indice salino.
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Qual a recomendacao de adubacao com micronutrientes
e qual o modo de aplicacao mais eficiente (pulverizacao
foliar ou via solo)? Como prevenir deficiéncias de
micronutrientes, na auséncia de recomendacoes oficiais?

259

Ainda ndo existe recomendacdo de adubacao para
micronutrientes com base na analise do solo, exceto para o boro,
no Estado de Sao Paulo. Para boro, a adubacao via solo tem se
mostrado mais eficiente do que a adubacao foliar. Em areas com
histérico favoravel para a deficiéncia desse micronutriente,
recomenda-se a aplicacdo de até 1,2 kg/ha na semeadura, ou em
cobertura junto com N e K. Como o limite entre a deficiéncia e a
toxicidade de boro é muito estreito, aplicacdes acima de 2 kg/ha
pode causar prejuizo na producao.

Em solos de cerrado, na fase de correcdo, recomenda-se aplicar
3 kg/ha de Zn se o teor no solo for inferior a 0,6 mg/dm?, para
prevenir deficiéncias.

Os resultados de pesquisa mostram que a adubacao foliar é
menos eficiente do que a adubacao tradicional, via solo. Por isso,
a pulverizacdo foliar é recomendada apenas para corrigir
deficiéncias detectadas durante o desenvolvimento da cultura.
Entretanto, quando essas deficiéncias sdo detectadas, parte da
producdo potencial da planta ja esta perdida e a correcao apenas
diminui a intensidade das perdas.

Em solos corrigidos com elevadas adubagoes de NPK, visando
altas produtividades, é conveniente o uso de formulacdes NPK de
plantio contendo micronutrientes, para prevenir possiveis
deficiéncias. Nessas formulagcdes, € comum o uso de fritas como
fonte de todos os micronutrientes. As fritas sao relativamente baratas
e de lenta solubilizacao no solo, assegurando liberacao gradual
dos micronutrientes sem causar toxicidade.

Quais sao os principais sintomas de deficiéncias de

260 : e
macronutrientes no algodoeiro?

Nitrogénio - Reducao do crescimento vegetativo e
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amarelecimento uniforme da planta. Os sintomas sdao mais
acentuados nas folhas mais velhas, nas quais surgem manchas
avermelhadas ou pardas, que secam provocando sua queda
prematura. As plantas apresentam-se pouco desenvolvidas, com
nimero reduzido de ramos vegetativos e botoes florais.

Fésforo — Atraso no desenvolvimento da planta. As folhas
apresentam coloracdo verde-escura-intensa e manchas ferruginosas
no limbo. Esses sintomas sao dificeis de serem detectados no campo.

Potassio — Amarelecimento das margens das folhas mais
velhas, que avanga entre as nervuras. Com o agravamento da
deficiéncia, a superficie das folhas passa para uma coloragao
bronzeada. A clorose se desloca gradualmente para as folhas mais
novas e as mais velhas morrem e caem, provocando a maturagao
prematura dos frutos e causando prejuizo na produtividade e na
qualidade do produto.

Calcio - Sintomas de deficiéncia de calcio sao dificeis de ser
encontrados no campo. Sob condi¢des severas de deficiéncia, o
sistema radicular é prejudicado, o crescimento é paralisado e ocorre
murchamento e queda das folhas. As folhas que nao caem tornam-
se avermelhadas.

Magnésio — O sintoma bem caracteristico é a clorose
internerval das folhas mais velhas, que evolui para a coloracao
vermelho-purpura, formando um contraste nitido com o verde das
nervuras. As folhas deficientes e as magas se desprendem com
facilidade.

Enxofre — Clorose do ponteiro, caracterizado pela coloracao
verde-limao, tipica, que atinge as folhas mais velhas, causando sua
queda prematura.

Como corrigir a deficiéncia de nitrogénio ap6s a floracao,
261 ©Ou a de potassio durante o periodo de enchimento das

macas?

Nesse estagio do ciclo da lavoura, pode-se corrigir a
deficiéncia de nitrogénio com pulverizacdes de uréia na
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concentracdo de 0,5 kg de N/ha, por aplicacdo. A uréia apropriada
para aplicagao foliar deve conter menos que 0,3 % de biureto, ao
passo que a uréia comumente usada no solo pode conter até 1,5%
desse composto. A uréia animal ndo deve ser utilizada para
pulverizagao foliar por conter niveis de biureto acima do permitido
pela legislacdo sobre o assunto. Se ocorrer deficiéncia de potassio,
a correcdo pode ser feita com pulverizacao foliar de nitrato de
potassio durante a sexta, sétima e oitava semanas ap6s o inicio do
florescimento, na dose de 4,5 kg/ha de K em cada aplicagao.

262 Quais sao os principais sintomas de deficiéncias de
micronutrientes no algodoeiro?

Boro — O algodoeiro é uma das plantas mais exigentes em

Boro. Os principais sintomas de deficiéncia sao:

* Folhas novas amareladas e enrugadas, contrastando com o

verde normal das folhas mais velhas.

* Flores defeituosas e aumento da queda de botoes florais e

dos frutos, que apresentam escurecimento interno, na base.

* Aparecimento de anéis verde-escuros nos peciolos.

e Superbrotamento e morte dos ponteiros, quando a

deficiéncia é muito severa.

Zinco - Clorose internerval nas folhas novas, que se
apresentam com as bordas voltadas para cima e l6bulos alongados
no formato de “dedos”.

Manganés - Clorose internerval das folhas novas dos ponteiros,
contrastando com o verde das nervuras.

Cobre - as folhas novas apresentam nervuras tortas e salientes.
Sao sintomas de dificil ocorréncia no campo.

Ferro — Sintomas semelhantes aos da deficiéncia do manganés.
Nao se espera deficiéncia de ferro no Brasil, a ndo ser em condicoes
de elevada disponibilidade de manganés, devido ao antagonismo
entre eles, ou em solos alcalinos.
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263 Como corrigir a deficiéncia de boro, mais freqiiente na
época da floracao?

Sendo o boro um elemento que pode ser absorvido pelas folhas
das plantas, recomenda-se aplicar de 0,6 a 1,0 kg de B/ha,
fracionado entre trés e cinco pulverizagdes a baixo volume, em
intervalos de cinco dias. Existem varios produtos no mercado, sendo
gue o boérax e o acido bérico sao os mais utilizados.
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264 Que cuidados deve-se ter na colheita manual e qual seu
rendimento?

A colheita é uma das operagdes mais importantes na cultura
do algodoeiro. A colheita manual deve ser iniciada quando 50% a
60% dos frutos estiverem abertos. Na colheita, a radiacdo solar é
muito importante por ser um dos componentes (o outro € o horménio
etileno) que induz a abertura do fruto do algodao.

A colheita deve ser feita exclusivamente com sacos de algodao
ou com recipientes que nao soltem fibras. Deve-se usar apenas
amarras de algodao a fim de evitar contaminacao da fibra do
algodao.

Deve-se colher com as duas maos a fim de evitar contato
prolongado do produto colhido, isto é, do algodao em caroco (fibra
+ semente) com o suor das maos.

A colheita s6 deve ser iniciada depois que o sol estiver alto e
o campo aquecido para evitar umidade excessiva nas fibras.

Um bom colhedor consegue rendimento diario de 50 a 60 kg
de algoddao em caroco, no caso do algodao herbaceo, e de 20 a
30 kg/dia (8 horas de trabalho), no caso do algodao perene.

265 Que fatores influenciam a colheita, manual ou mecanica?

Sao varios, e envolvem o ambiente (clima e solos), o manejo
cultural (adubacgao, espacamento e densidade de plantio, e época
de plantio), a cultivar (porte, tamanho do capulho, deiscéncia dos
frutos, aderéncia dos frutos, altura dos primeiros ramos frutiferos,
“arquitetura” do dossel) e manejo de pragas, doencas e plantas
daninhas. Cada um desses fatores pode influenciar a colheita
(rendimento, qualidade do produto e eficiéncia.

266 CoOmoo clima pode interferir no processo da colheita do
algodao?

Os elementos fundamentais do clima, como temperatura,
umidade relativa do ar, precipitacdo pluvial (quantidade,
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distribuicao e intensidade), radiacao solar e outros fatores, exercem
influéncia direta sobre a colheita, isto é, os frutos s6 se abrem se
houver radiacdo solar na medida certa. Assim, a radiacao solar é o
componente fisico externo indispensavel para a abertura dos frutos
e para sua transformacao em capulhos.

Chuvas excessivas, na época da colheita, (acima de 500 mm)
e tempo nublado, por mais de uma semana, prejudicam a abertura
dos frutos, reduzem a qualidade do algodao em pluma e da semente
podendo, inclusive, ocorrer germinacao das sementes no proprio
fruto, bem como reducdo da qualidade global da fibra do algodao,
em decorréncia da perda quase total das ceras, componente
importante da fibra, responsavel por sua lubrificacdo no processo
de fiacao, pelo fato de controlar a absorcao de agua pela fibra em
condicoes normais.

As ceras, embora representem apenas 0,6% da fibra, sao
consideradas o segundo componente em importancia, superadas
apenas pela celulose, que representa mais de 95% da fibra.

O comprometimento das ceras em decorréncia da excessiva
umidade do ar e do ambiente implica perda de resisténcia, de
sedosidade, de brilho e brancura da fibra.

A constancia do tempo chuvoso e nublado impede a abertura
dos frutos, e os que se abrem apresentam fibras amareladas e fracas,
pois os fungos saproéfitas iniciam a colonizagdo e alimentam-se
delas, conduzindo os frutos a reducdes irreversiveis de qualidade.

267 Na colheita manual, quantas operacdes devem ser feitas?

Geralmente, inicia-se a co-
lheita do algodao quando 50% a
60% dos frutos estiverem abertos.
Dependendo da cultivar e das
condicoes do clima, faz-se mais
uma ou duas colheitas, no maximo,
a intervalos de 5 a 10 dias.
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O algodao do “baixeiro” ou da “saia” do algodoeiro deve ser
colhido a parte por causa da maior sujeira, bem como a producao
do ponteiro (parte de cima), no caso de plantas que crescem muito.

Frutos nao totalmente abertos e os doentes devem ser
descartados, pois reduzem o tipo do produto e prejudicam a
qualidade global da fibra produzida.

Os frutos doentes ou praguejados apresentam fibras
manchadas e sementes chochas e sdao conhecidos como “carima”.

268 Qual a umidade maxima permitida para o algodao recém-
colhido ao chegar a usina de beneficiamento?

O maximo é de 15%, sendo o teor de umidade ideal de 10%,
variando, na pratica, entre 7% e 12%. Acima de 15%, os riscos de
ocorréncia de fermentagdo sao elevados, e a qualidade do produto
cai drasticamente. Esse tipo de umidade, chamada de intersticial,
pode e deve ser controlada pelo cotonicultor, dentro de certos
limites.

O algodao muito seco, com valores de umidade abaixo de
6,5%, apresenta problemas no descarocamento, como sutura da
pluma e afrouxamento das maquinas, além de dificultar a
prensagem.

Quais os tipos de colheitadeira existentes e qual o mais
269" utilizado na cultura do algodao?

Existem dois tipos basicos de colheitadeira de algodao,
considerando o principio da colheita: fusos “spindles” rotativos e
os do tipo arrancadores “stripper”. No primeiro caso, o mais usado
atualmente, porque produz um algodao de tipo melhor, o algodao
é retirado dos capulhos completamente abertos, por fusos rotativos.
No caso dos “arrancadores”, a colheita é feita por meio de raspagem
das plantas entre dois discos rotativos, fazendo um servico
semelhante a rapa manual, e exige um sistema de pré-limpeza antes
do beneficiamento do produto. A colheitadeira de fusos, que pode
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ser de duas a cinco linhas, é bem mais cara do que a de “arranca”.
Esta Gltima é pouco usada no Brasil e produz algodao de tipo inferior
ao da colheita mecanica com maquina de fusos.

Quais os tipos de colheitadeira de fusos e como ocorre o
270 .
processo de colheita?

Basicamente existem dois tipos: de fusos cilindricos e de fusos
conicos. Os componentes principais da colheitadeira de fusos
rotativos sdo “cabeca colhedora”, transportador pneumatico,
cacamba depésito e mecanismo de descarga, sendo o mais
importante a “cabeca colhedora”.

Os 6rgaos ativos sao fusos conicos ou cilindricos, colocados
em barras e em nimero variavel, dependendo do tamanho da
maquina e do fabricante. O sistema funciona com os fusos rotativos
em contato com os capulhos abertos e secos do algodoeiro. Quando
o fuso rotativo toca nas fibras do algodao, estas se envolvem no
fuso, sendo arrancadas da planta e encaminhadas ao sistema de
separagao.

271 Quais sao os fatores de sucesso da colheita mecanica?

Para o sucesso da
colheita mecanica do
algodao, varios fatores de-
vem ser observados, desta-
cando-se o0s seguintes:

e Declividade do

terreno inferior a
12%, sendo o ideal
inferior a 6%.

e Adequacdo do terreno, livre de impedimentos como tocos,

pedras grandes, depressoes, etc.

* Algodoal com os frutos totalmente abertos e, de preferéncia,

desfolhado quimicamente.
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 Capacitacao dos operadores da colheitadeira.

e Maquina em perfeito estado de funcionamento e regulada
para as condi¢des de trabalho, admitindo-se perdas de até
6,0%.

* Maquina com sistema de contencao de incéndios em
condicoes de uso.

* O espacamento deve estar dentro da bitola da maquina
(1,0 m para a de duas fileiras, quando nao regulada), de
0,81 m a 0,91 m para as de quatro fileiras e de 0,76 m a
1,65 m para as de cinco fileiras, mais modernas.

e Evitar linhas de plantio curtas, linhas mortas nos terracos e
linhas fora de nivel.

* As plantas devem ter altura uniforme de 1,60 m, no maximo,
obtida com o uso de reguladores de crescimento.

e As cultivares plantadas devem ser adaptadas a colheita
mecanica, apresentar capulhos bem abertos, porém sem
tendéncia a cair com o vento e que apresentem maturagcao
uniforme.

* A cultura deve estar desfolhada.

979 Qual o rendimento médio e a eficiéncia de uma
colheitadeira de algodao?

Em lavouras em condig¢des adequadas para colheita mecanica
(topografia plana a suavemente ondulada, sem pedras, sem tocos,
plantio no espacamento correto, cultura desfolhada, etc), é possivel
colher de 2.000 a 3.000 arrobas/dia, com maquinas equipadas para
colher de 4 a 5 fileiras ao mesmo tempo, com rendimento (eficiéncia)
de 94,0% a 96,0% e desperdicio de 4,0% a 6,0%.

Com maquinas para duas linhas, a velocidade de 3.500 m/hora
(3,5 km/hora), a colheita é de 7.000 m?hora, que corresponde, na
pratica (descontados as paradas, retornos, etc), a um rendimento
médio de 700 a 1.000 arrobas/dia. Uma colheitadeira de duas
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linhas colhe o equivalente a 250 homens e as maiores a até 600
homens, dependendo das condicdes de operagado, velocidade (3 a
5 km/ha), uniformidade e limpeza do campo (sem plantas daninhas).

Quais sao as perdas que ocorrem na colheita mecanica do

& algodao?

Existem trés tipos de perdas:

e A primeira ocorre antes da colheita, e é causada por ventos
ou outros fatores, que derrubam o algodao no chao,
impedindo que seja apanhado pela maquina.

* A segunda é constituida pelo algodao que a maquina deixa
na planta.

* A terceira ocorre durante a colheita e é representada pelo
algodao que cai no chao e a maquina ndo consegue
recolher.

A qualidade global do algodao em caroco colhido a maquina
274 difere do colhido a mao, considerando colheitas dentro das
recomendacoes técnicas?

Nem sempre. O algodao colhido a mao, dentro das
recomendacdes técnicas, é de melhor tipo (de meio a um ponto
em relacdo ao tipo) do que o algodao colhido a maquina, também
com todo rigor, pois ndo necessita de pré-limpeza, podendo
apresentar menor quantidade de “neps” ou nodosidades na fibra e
menor indice de fibras curtas e de fibras flutuantes.

Em Londrina, PR, os pesquisadores do Instituto Agrondomico
do Parana — lapar — realizaram um estudo detalhado sobre os dois
tipos de colheita, tendo verificado o seguinte: o rendimento da
colheita manual foi de 87,4% contra 86,8% do da mecanica, com
4,9% de queda natural no primeiro caso e de 3,6% no segundo.
Na colheita mecanica, a derrubada no solo foi de 4,6% contra
somente 2,0% na manual, e o tipo comercial do algodao foi de 6%
na colheita mecanica e de 5% a 6% na manual.
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As caracteristicas intrinsecas da fibra (comprimento,
uniformidade do comprimento, finura, resisténcia e maturidade)
ndo foram alteradas pelos tipos de colheita, o que mostra que, se
for bem conduzida, a colheita mecanica ndo traz problemas para a
qualidade global da fibra do algodao.

Se a colheita manual for realizada fora das recomendacoes
técnicas, pode resultar na producao de algodao de qualidade inferior
e com muitos tipos de contaminantes, como fibras vegetais de outras
espécies (juta, sisal, etc), residuos da cultura (folhas, bracteas,
pedacos de ramas e caule principal, etc.), terra e outros materiais
indesejaveis que prejudicam a qualidade (grau) do algodao.

275 Como funciona a colheitadeira de fusos conicos?

Os fusos conicos da colheitadeira sdo estruturas dispostas em
eixos verticais, reunidos em grupos de 12 a 16, formando os
chamados tambores, que giram fazendo com que os fusos alcancem
a zona de colheita, onde estao os capulhos das plantas. Tem-se
ainda os discos de coleta do algodao e as esponjas limpadoras.
A rotacdo dos tambores é sincronizada com a velocidade de
deslocamento da maquina.

Nas colheitadeiras de duas linhas, o nimero de fusos pode
chegar a 1.100 e, além do movimento circular do tambor, os fusos
giram a cerca de 2.500 rota¢des por minuto, podendo variar de
acordo com a velocidade de deslocamento da maquina. A maquina
de fusos cilindricos é semelhante a de fuso conico, porém, os fusos
sao fixados em uma esteira sem fim, que os conduz até a zona de
colheita e, posteriormente, ao dispositivo de retirada das fibras dos
fusos.

Que caracteristicas deve ter uma cultivar adaptada para a

276 colheita mecanica?

Uma cultivar adaptada para a colheita mecanica, em especial
para a colheita com maquinas do tipo “spindles” ou de fusos, deve
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possuir ramos plagiotrépicos
(inclinados), folhas de pre-
feréncia pequenas, frutos
bem distribuidos nas plantas,
e com o primeiro ramo fru-
tifero surgindo entre o quinto
e o0 sétimo no. Além disso, as
plantas ndao devem ter cres-
cimento vegetativo exage-
rado, mas devem responder bem ao uso de reguladores ou
moduladores de crescimento, podendo ter frutos de tamanho
variavel, de 4,5 g a 8,0 g, quando na fase de capulho (fibra +
sementes).

977 Como é feito o desfolhamento do algodoeiro para a colheita
mecanica?

Para que o algodao colhido seja o mais limpo possivel, sem
as chamadas “nédoas verdes” provocadas pelo contato das fibras
com as folhas trituradas pela colheitadeira, é necessario fazer o
desfolhamento da cultura, um pouco antes da colheita, quando
cerca de 60% dos frutos ja estiverem abertos.

O desfolhamento é feito com produtos quimicos denominados
desfolhantes, que provocam a queda das folhas das plantas. Ap6s a
aplicacao, as folhas caem depois de 7 a 15 dias, dependendo das
condi¢des climaticas no periodo, da densidade da vegetacdo, do
indice de area foliar e da aplicagcdo (volume da calda, pressao, tipo
de pulverizador).

Que caracteristicas deve ter uma cultivar adaptada para a
278 colheita manual?
Para que o rendimento dos colhedores de algodao seja
maximo sem perda de qualidade — o maximo de rendimento varia
de 40 a 90 kg/dia/pessoa — a cultivar deve ter frutos (capulhos) de
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tamanho médio a grande, variando entre 6 e 8 g, redondos, sem
apices afilados, de preferéncia com quatro lojas e que, ao abrir,
ndo percam as fibras.

Como o espacamento entre as fileiras pode interferir na
& qualidade do algodao e no rendimento da prépria colheita?
Se o espacamento entre as fileiras for muito estreito — inferior
a 0,60 m — pode haver tendéncia ao apodrecimento de frutos em
cultivo de sequeiro, nos anos mais chuvosos, em decorréncia da
baixa luminosidade no interior do dossel da cultura e deficiéncia
de aeracdo (vento), provocando baixa produtividade e reducao
substancial na qualidade da fibra.

280 A cor dafibra do algodao interfere no processo de colheita?

A cor da fibra em si ndo interfere na colheita do algodao, mas
reduz o rendimento da colheita manual da cultivar BRS 200 Marrom,
derivada do algodoeiro arbéreo moco, que apresenta frutos
pequenos.

Como as praticas de adubacao, em especial a de NPK
281 (nitrogénio, fésforo e potassio), podem interferir na colheita
do algodao?

A adubacdo tem grande influéncia no crescimento, no
desenvolvimento e na producdo do algodao, particularmente
quando o solo é de baixa fertilidade natural. A adubacao deve ser
equilibrada, pois em excesso, sobretudo de nitrogénio, pode
provocar o crescimento vegetativo exagerado da planta, sem muitos
pontos de frutificacdo, prejudicando a colheita manual em
decorréncia da dificuldade de localizacao dos capulhos entre as
folhas.
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282 Em que consiste o beneficiamento do algodao?

O beneficiamento do algodao é a ultima etapa do processo
de producao, a fase que antecede a industrializacdo (fiacao e
tecelagem) e consiste na recepcdo do algodao em rama,
qualificagdo, pré-limpeza, secagem em casos de umidade alta,
limpeza, extracdo da fibra da semente, limpeza da fibra,
enfardamento, armazenamento da fibra e também da semente ou
caroco.

283 Qual a principal operacao do beneficiamento?

O descarocamento € a fase mais importante da operacao de
beneficiamento, pois é nela que se realiza a separacdo da fibra das
sementes ou carogos do algodao.

284 Quais os fatores que mais influenciam o beneficiamento?

Sao a umidade do algodao e o grau de impurezas resultante
da colheita e do manuseio do algodao. Por essa razao, é
recomendavel que o algodao em caroco procedente de colheita
manual ou mecanica, ao entrar na usina de beneficiamento, esteja
com um nivel adequado de umidade, livre de impurezas, de pragas
e doencas, e com um grau satisfatério de maturidade.

285 Qual a influéncia da umidade no beneficiamento?
Umidade adequada assegura uma operacao de bene-
ficiamento com maior eficiéncia, ou seja, toda a massa a ser
beneficiada flui com mais facilidade em todos os dispositivos dessa
fase, além de garantir uma fibra e semente de melhor qualidade.

286 Qual é a umidade ideal para o beneficiamento?

O ideal é que a umidade do algodao esteja em torno de 7%,
com limites maximos de 8% e minimo de 6,5%. Algoddes com
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mais de 10% de umidade
correm o risco de fermentar,
dificultam o trabalho dos
dispositivos de limpeza dos
descarocadores, pois a
pressdao do ar injetado deve
ser aumentada em estreita
correspondéncia com a
percentagem de umidade, e
provocam o encarneiramento
ou quebra de maquinas.

No Brasil, admite-se até 15% de umidade. Esse valor, porém,
fica sujeito a desagio quando a umidade ultrapassa 12%,
estabelecido como limite.

O algoddao muito seco também dificulta o trabalho de
beneficiamento, pois pode produzir grande quantidade de “novelo
ou piolho”, isto é, pequenos enrodilhados de fibras que ocorrem
durante o descarogamento, principalmente quando o algodao estiver
muito seco, reduzir a capacidade operacional das maquinas,
dificultar o enfardamento, por exigir mais trabalho para o
acamamento da pluma e causar estrangulamento nas maquinas,
pela aderéncia na superficie metalica, em virtude da eletricidade
estatica gerada pela fibra.

287 Como as impurezas influenciam no beneficiamento?

A falta de cuidado durante os trabalhos de colheita,
acondicionamento e transporte do algoddo sao responsaveis pela
apresentacao de algodao em caroco sujo, com corpos estranhos
como detritos da cultura, bracteas, barbantes, penas, amarrios
diversos, arame e vestigios de solo que dificultam o trabalho dos
limpadores e provocam desgaste nos dentes das serras.

O algoddao em carogo colhido com excesso de impurezas
implica gastos adicionais com transporte, problemas no
beneficiamento e fibra de baixa qualidade.
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As pragas que atacam o algodao interferem

i no beneficiamento?

Sim. A incidéncia de pragas na lavoura de algodao pode causar
problemas no beneficiamento, especialmente ao afetar a qualidade
e a eficiéncia operacional da operacao de descarocamento, em
decorréncia de sérios problemas provocados nos dispositivos
responsaveis pela separacao da fibra da semente.

Ocorre, também, depreciagao da qualidade da fibra em funcao
do ataque de insetos como percevejo, pulgdo, lagarta da mac3,
lagarta rosada e mosca branca. O carima é um conglomerado de
fibras manchadas e sementes chochas, provenientes de frutos
doentes, que originam capulhos de algodao mal abertos e doentes.
Porém o verdadeiro carima é o resultado da acdo do fungo
Colletrotrichum gossypii causador da antracnose do algodoeiro,
sobre o fruto da planta.

Em lavouras tecnificadas, como é feito o0 manuseio do
& algodao do campo até a usina de beneficiamento?
A colheita é feita por colheitadeiras automotrizes de 4 a 5
linhas, que descarregam o algodao colhido em reboques basculantes
tratorizados, que o transportam até uma prensa enfardadeira
posicionada em locais estratégicos da lavoura. A prensa enfarda o
algodao em caroco em farddes de 10 a 12 t que, de acordo com a
demanda da usina, sdo transportados em transmédulos (caminhdes
com adaptacdes especiais para o transporte dos farddes) até a usina
de beneficiamento.

i Como é constituida uma usina de beneficiamento de
algodao?

Uma usina moderna é constituida de uma série de

equipamentos, perfeitamente articulados que, automaticamente e

seqliencialmente, beneficiam o algoddao em caroco por meio de
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operacoes de transporte, pré-limpeza, secagem, limpeza,
descarocamento, limpeza da fibra, prensagem e enfardamento.
A sincronia operacional desses equipamentos deve ser perfeita para
gque ndo haja deficiéncia em alguma das fases do processo de
beneficiamento. Dependendo do tipo do algodao colhido na regido,
manual e/ou mecanizado, do grau de limpeza, da umidade e da
forma de transporte, algumas usinas adotam modelo especifico de
instalacao.

Como é feita a alimentacao da usina para o beneficiamento
2T 4o algodao?

Os farddes de algoddao em caroco sao desmanchados em
equipamentos denominados “piranhas”, controlados por
computador: os fardoes sao desfeitos por eixos batedores, que levam
o algodao para uma rosca sem fim, que o conduz a uma esteira e
dai, até o sistema de succao.

992 Quais sao os principais componentes do processo de
2 beneficiamento, numa usina moderna?

Os principais componentes sdo:

* Piranha para desmanchar os fardos.

Sistema de secagem com caixa de ar quente.

Catador de pesados para a retirada de impurezas grandes.
Queimador a gas para a producao de calor.

Valvula separadora para separar o algodao do fluxo de ar.
Batedor inclinado ou horizontal para espadanar e flocular
o algodao facilitando a retirada das impurezas.

Limpador extrator para a retirada das impurezas menores.
Rosca distribuidora e controladora do fluxo do algodao em
carogo.

Alimentador e extrator, que limpam e alimentam os
descarocadores.

169



Descarocadores de serra.

Roscas sem fim para a conducdo de sementes e cascas.

Limpador de fibra a jato de ar para a retirada de impurezas.

Limpador de fibra com serrilhas espiraladas e barras

limpadoras para a extracao de pequenas particulas de folhas,

piolhos, folhas verdes e capins.

e Condensador de plumas para agregar a fibra em forma de
manta.

e Bica de descida da pluma do condensador para o calcador.

e Sistema de umidificagcao da fibra.

* Calcador e prensa hidraulica para a producao do fardo.

e Armazenamento dos fardos.

293 Porque a limpeza do algodao é importante?

Porque as impurezas que ndo foram retiradas do algodao em
rama causam desgaste e até quebra das serras dos descarocadores,
principais elementos para separar a fibra das sementes.

294 Como se expressa a capacidade de beneficiamento de uma
usina de algodao?

A capacidade de beneficiamento de uma usina depende do

nimero de descarocadores existentes que, por sua vez, dependem

das respectivas quantidades de serras. Normalmente, um

descarocador é composto de um nGmero de serras, variavel de 80

a 200, cujo diametro pode variar de 12 a 18 polegadas.

295 Que tipos de descarocadores existem no mercado?

Existem basicamente dois tipos de descarocadores, o de rolo
e o de serra. O de rolo destina-se ao descarocamento de algoddes
de fibra longa e extra longa, produzidos no Brasil, Repblica Arabe
Unida, Egito, Sudao, Marrocos, Estados Unidos, india, Paquistao,
Siria e Uganda. Ao passo que o descarocador de serra, o mais

170



utilizado no mundo, destina-se ao descarocamento de algodao de
fibra média e curta, os mais cultivados no mundo e da preferéncia
da industria téxtil.

296 Como funciona o descarocador de rolo?

Os descarocadores
de rolo utilizam uma
técnica de separagdo da
fibra da semente, que
preserva suas proprie-
dades e qualidades in-
trinsecas. A operacao
consiste, inicialmente, em
fazer o algodao em caro-
CO passar por um meca-
nismo alimentador-extrator para separar os capulhos dos blocos de
algodao e extrair todas as impurezas presentes. A seguir, os capulhos
sao conduzidos por um cilindro de escovas (doffer) até o ponto em
que se processa a extracdo da fibra, no rolo descarocador, que
apresenta uma superficie aspera coberta por um couro que, ao girar,
no contato de duas navalhas, uma fixa e outra movel, retira a fibra
das sementes.

A semente é descarregada sobre uma correia transportadora e
as fibras aderem ao rolo descarocador até um determinado ponto
onde um sistema pneumadtico as retira e as conduz para fora do
descarocador. O rendimento médio desses descarocadores é de
um fardo por hora, e a rotagdo de trabalho do cilindro descarocador
situa-se entre 150 e 350 rpm.

297 Como funciona o descarocador de serra?
No descarocador de serra, as serras e as costelas sao os

principais elementos responsaveis pelo processo de separacao da
fibra da semente. As serras sao simples discos dentados, cujo
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diametro varia de 12 a 18 polegadas, fixos a intervalos regulares
sobre um eixo.

Os modelos mais comuns possuem entre 90 e 200 serras, que
giram a velocidade de 650 a 700 rpm. As costelas sdo estruturas
essenciais, entre as quais trabalham as serras, e foram idealizadas
especialmente para auxiliar no descarocamento, servindo de
anteparo e impedindo a passagem das sementes, além de proteger
as serras de possiveis contatos com corpos estranhos e duros. As
costelas internas e as do antepeito sdo fundidas por um processo
especial com endurecimento nos pontos de desgaste e banhadas
em cadmio para evitar enferrujamento.

Um dispositivo complementar do descarocamento é o que
extrai a fibra do dente da serra, mecanica ou pneumaticamente.
O primeiro sistema utiliza um cilindro de escova que gira a grande
velocidade em sentido oposto ao das serras, fazendo com que a
escova penetre até o fundo do dente da serra. O segundo sistema
retira a fibra das serras por meio de uma corrente de ar produzida
por um bico injetor, que sopra tangencialmente as serras e de cima
para baixo (Sistema air-blast). A vantagem deste Gltimo sistema
consiste em simplificar a construcao da unidade de descarocamento
e sua manutencao.

Existe diferenca entre os processos de extracao da fibra
298
dos dentes das serras?

Sim, o dispositivo que utiliza o cilindro de escovas limpa
melhor os dentes das serras, evita eventuais embuchamentos e
proporciona uma fibra com menor presenca de piolhos, ao passo
que o dispositivo com corrente de ar deve estar sempre bem regulado
e direcionado tangencialmente as serras, e nao garante limpeza da
fibra tao eficiente quanto o anterior.

Quais os principais problemas que ocorrem

EE no descarocador de rolo?

Os principais problemas sdo o desgaste das facas e,
eventualmente, sua quebra. A perda de aspereza do rolo descarogador
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ou seu desgaste pelo uso intensivo pode ser corrigido refazendo os
sulcos superficiais. Quando essa correcao é impossivel, os rolos
precisam ser substituidos.

Quais os principais problemas que ocorrem
3000 descarocador de serra?

Sdo o desgaste dos dentes das serras ou eventuais quebras,
devidas a presenca de material estranho, e o desgaste das costelas.
Esses problemas sdo resolvidos pela troca total dos discos de serras
e das costelas.

Que efeitos os descarocadores de rolo e de serras causam
30T 3 fibra do algodao?

O descarocador de rolo nao causa nenhum efeito sobre as
caracteristicas intrinsecas da fibra, mas o descarocador de serras
pode causar efeito significativo em algumas caracteristicas, como
o comprimento, a uniformidade, impurezas, cor e neps (pequenos
nos na fibra, que afetam a confecgao do fio e do tecido, sobretudo
no processo de tingimento), nao afetando a finura, a resisténcia
nem a maturidade da fibra.

302 A limpeza da fibra pode causar a formacao de neps?

Sim. E comum as usinas usarem dispositivos para a limpeza
da fibra, especialmente os dispositivos de serrilha e de barras, para
melhorar o tipo da pluma de algodao. Essa pratica, porém, aumenta
o niimero de neps.

Que area plantada de algodao compensa o investimento

303 numa usina de beneficiamento?

Uma usina de beneficiamento permite agregar valor a
producdo com a venda da pluma para a industria téxtil e a do caroco
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ou semente para terceiros. A area minima que compensa o
investimento é de 600 ha utilizando um descarocador de 90 serras.

Como funcionam as prensas hidraulicas, numa usina de
304 algodao?

Na maioria das vezes, a con-
feccdo dos fardos é feita por prensas
hidraulicas, do tipo pivotante, de
dupla caixa, para permitir o uso con-
tinuo da usina. A fibra é conduzida a
caixa da prensa pelo empurrador e
pelo calcador, em quantidades
determinadas e a intervalos regulares,
e comprimida para reduzir o volume
e carregar a caixa ao maximo. Um ou mais pistoes, acionados por
uma unidade hidraulica, montados na parte superior ou inferior,
fazem a compactacao do algodao em fardos. O sistema hidraulico
requerido para a prensagem da pluma depende de sua umidade e
da densidade de prensagem do fardo.

Qual o tamanho e o peso dos fardos produzidos pelas
- hidrauli ina de algodio?

prensas hidraulicas, numa usina de algodao?
Normalmente, as prensas produzem fardos de média den-
sidade (450 kg/m?®), com peso médio de 200 kg. O tamanho do
fardo depende do desenho da caixa feita pelo fabricante, cujas
dimensdes mais comuns sao 50,8 x 101,6 cm, 50,8 x 104,1 cm, 50,8 x
137,2cme 68,6 x 137,2 cm.

306 Como deve ser feita a cobertura dos fardos e sua amarracao?
Em geral, os fardos sdao cobertos parcialmente por telas de

algodao de espessura variavel e amarrados com arame ou fita de
aco. O nimero de amarragdes varia de acordo com densidade do
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fardo, mas, geralmente, em fardos de
média densidade, o nimero de
amarracgoes situa-se entre 6 e 7.
Depois de prensados, os fardos
sdo identificados com uma etiqueta
contendo o nimero do fardo, peso,
nimero do lote, data e nome da
usina, conduzidos ao depdsito e,
posteriormente, transportados a
industria de fiagcao.
As amostras devem ser retiradas
dos lados opostos de cada fardo entre
a 3?2 e 42 fita ou arame de amarracdo, pesando no minimo 120
gramas, para posterior emissao do certificado de classificacao. Esse
certificado acompanha o fardo, como sua identificacdo, até seu
consumo.
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1 4 Producao de
Sementes do Algodao
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307 O produtor pode produzir sementes fiscalizadas de
algodao?

Sim, desde que ele tenha um cadastro de produtor de sementes
no Ministério da Agricultura e que faca o credenciamento de seus
campos de producdo de sementes, antes da época de plantio, junto
ao referido 6rgdo. Se a cultivar de algodao for protegida, o produtor
terd que fazer um Contrato de Licenciamento com o obtentor da
cultivar.

Que documentos sao exigidos para o credenciamento dos
308 campos de producdo de sementes, no Ministério da
Agricultura?

Os documentos para cre-
denciamentos dos campos de
producao de sementes fiscali-

—— 8 Jadas sdo constituidos por for-

BRS CEDRO mularios-modelo fornecidos pela

Emgapa Delegacia Federal de Agricultura
3 de cada estado, como:

ﬂ * Pedido de credenciamento para
producdo de sementes fiscaliza-
das.

e Memorial descritivo da Unidade de Beneficiamento do

Algodao.

* Projeto técnico para producao de sementes com croqui dos
campos de producao.

e Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) do
responsavel técnico, no CREA (Gnico documento fornecido
pelo CREA).

* Termo de Compromisso de Responsabilidade Técnica.

309 O algodao é considerado uma planta al6gama?

Nao, o algodao é considerado uma espécie prevalentemente
autégama, em razao de cada flor possuir os dois tipos de gametas:
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masculino e feminino. Entretanto, a taxa de cruzamento natural
dos campos de algodao pode ser grandemente influenciada pela
populacdo de insetos transportadores de pélen, podendo alcancar
valores intermediarios entre a autogamia e a alogamia (acima de 60%).

Que métodos sao empregados para determinar a taxa de
ST polinizacao cruzada no algodoeiro?

* Marcador Genético

A metodologia adotada consiste em intercalar plantas da
cultivar

“Empire Glandless” (com o gene sem gossipol), cujo carater
funcionara como marcador genético entre plantas de algodoeiro
com glandulas de gossipol normais, para mensuracao da taxa de
alogamia em diversos locais, que se deseja estudar.

Ao final do ciclo, sdo colhidos os capulhos das plantas com
carater marcador. Depois de cortar as sementes e de observar a
presenca ou auséncia de glandulas de gossipol, esses capulhos
permitem que se chegue a uma estimativa da taxa de polinizacao
cruzada.

* Azul de Metileno

As observacoes da taxa de dispersdao natural dos insetos
polinizadores podem ser realizadas nas fileiras distanciadas a
intervalos de 10 a 20 m, segundo a percentagem de flores
manchadas pelos insetos, mediante o uso da substancia azul de
metileno, aplicada as 8 horas da manha, em 14 repeticdes, com
intervalo de 7 dias, desde o inicio da floracao, pincelando-se todas
as flores da primeira fila do bordo (extremidade) do pequeno campo,
com comprimento de até 100 m.

Na parte da tarde e nas filas subseqiientes de mesmo com-
primento, devem ser observadas e contadas todas as flores
manchadas de metileno, em cada fileira, mediante borrifadas d’agua
provocadas pelo nebulizador, até a distancia de 120 m em relacao
a primeira fila.
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311 Por que se recomenda isolar os campos de producao de
sementes de algodao?

Adota-se o isolamento dos campos de producao de sementes
para evitar a polinizacdo cruzada e misturas varietais. Recomenda-
se, assim, um afastamento minimo dos campos plantados de algodao
de acordo com as seguintes situacoes:

e Campos com cultivares diferentes de algoddo herbaceo:

- sem cortina vegetal - 100 m;

- com cortina vegetal - 50 m;

e Campos com algodao herbaceo e com algodao arbéreo:

- sem cortina vegetal - 500 m;

- com cortina vegetal - 100 m;

O que sao inspecoes de campo? Existem outros tipos de
S inspecao?
Inspecdes de campo consistem em avaliacdes feitas por
técnicos da Delegacia Federal de Agricultura — DFA — nos campos
de producao de sementes em suas diversas fases (pré-floracao,
floracdo, pré-colheita e colheita), ou seja , durante todo o ciclo da
cultura, a fim de verificar aspectos relacionados a presenca de
plantas de outras espécies e cultivares, de plantas daninhas, de
plantas doentes e de outros parametros previstos nas normas de
producdo.

Antes da instalacdo do campo de producdo de sementes de
algodao de um cooperado, é necessario fazer uma inspecao do
campo com o fim de avaliar o histérico da area.

Além das quatro inspe¢des de campo, existem as inspecoes
durante o beneficiamento e o armazenamento, também realizadas
por técnicos da DFA.

313 O que se entende por Roguing?

O roguing consiste na eliminacado de plantas fora do padrao
da cultivar em evidéncia. Uma vez constatada a presenca de plantas
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atipicas no campo de producdo de sementes, e sendo época
favoravel a identificagdo visual, é recomendada a operacado de
roguing em cada fileira plantada.

Em que momento deve-se fazer a colheita manual do
314 algodao nos campos de producao de sementes? E a colheita
mecanizada?

Quando as plantas apresentarem cerca de 50% dos capulhos
abertos, deve ser iniciada a colheita manual do algodao nos campos
de producao de sementes, desde que as condi¢des climaticas sejam
favoraveis, isto é, desde que nao esteja chovendo.

Para a colheita mecanizada, deve-se aplicar o desfolhante
quando as plantas apresentarem 60% dos capulhos abertos. Dez
dias depois, a colheita mecanizada deve ser iniciada.

315 Qual é aumidade ideal para a colheita do algodao em rama?

A umidade ideal para a colheita do algodao situa-se entre 9%
e 10%. Nao se recomenda adquirir algodao em rama com umidade
acima de 12%.

Que estratégia é empregada durante a colheita do algodao,
< para se obter sementes de qualidade elevada?
Os campos de produgao
de sementes de algodao devem
contar com a presenca de
técnicos para acompanhar todo
o processo de colheita manual
do algodao em rama e avaliar o
grau de umidade (o ideal situa-
se abaixo de 12%) do algodao
em rama antes de ser ensacado
e transportado para a usina de
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beneficiamento. Essa preocupagdo com a colheita do algodao deve-se
ao fato de que é comum, na Regido Nordeste, o agricultor entregar
algodao em rama nas usinas de beneficiamento de algodao, com
umidade superior a 13%.

Mesmo nos campos irrigados de algodao, com previsao de
colheita para um més de total auséncia de chuvas, os agricultores
tém o habito de fazer a colheita manual do algodao em rama, com
os capulhos ainda nao totalmente abertos (Gmidos), o que pode
acarretar reducao de germinagcao das sementes em poucos meses,
em virtude da fermentacdo do material.

317 E possivel obter uma maturacio uniforme da semente de
algodao, no campo?

A maturacao uniforme dificilmente é obtida na planta do
algodoeiro, principalmente em plantio de sequeiro. Esse problema
decorre do fato de que nem todas as sementes de algodao da mesma
planta atingem o ponto de maturacao fisiolégica ao mesmo tempo.
Esse ponto de maturagdao corresponde ao estagio de maxima
germinacdo e vigor da semente e de nivel zero de deterioracao.

Em que momento ocorre a dorméncia das sementes de

L algodao, e que tratamento deve ser usado para quebra-la?

Logo ap6s a colheita do algodao em rama, mais de 80% das
sementes de algodao germinam lentamente. Uma percentagem
superior a 10% simplesmente ndo germina, em decorréncia da
impermeabilidade da semente, causada por uma camada muito
fina de cera, que reveste seu tegumento. Quando a semente fica
armazenada por mais de 60 dias, essa camada de cera dissipa-se,
naturalmente, quebrando, assim, a dorméncia.
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Como o algodao em rama, colhido manualmente, deve ser
319 ensacado e armazenado, a fim de garantir melhor qualidade
da semente?

A medida que vai sendo colhido, o algodio em rama deve
ser armazenado, temporariamente, a granel, em armazéns limpos,
devendo-se evitar o contato do produto com penas de galinha e
outras sujeiras.

Terminada a colheita, o algoddo deve ser imediatamente
ensacado em sacos de pano de algodao de 50 kg, e o amarrio dos
sacos deve ser feito com corddes de algodao, e nao de naylon, ou
com barbante de agave, a fim de evitar a contaminagao do algodao
em rama, pois durante o processo de beneficiamento esses
contaminantes ndo sdo eliminados pelos equipamentos da usina
levando, assim, a perda de qualidade do tecido.

; Pode haver dano mecanico as sementes durante o processo
320" je peneficiamento do algodao ?

Sim. Para ndo ocorrer dano mecanico as sementes basicas ou
fiscalizadas de algodao, durante o beneficiamento, é indispensavel
que a rotacdo dos descarogadores esteja controlada entre 350 e
550 rpm, a fim de evitar reducdo da qualidade fisiol6gica da
semente, que ocorrera, com certeza, se a rotagdo atingir o nivel de
715 rpm.

No armazenamento em condicdes ambientais, o que é mais
321 importante para a conservacao das sementes de algodao, a
umidade ou a temperatura?

A umidade baixa (o ideal é 40%) do ambiente é o fator mais
importante para a conservacao da semente de algodao, em razao
de sua natureza oleaginosa, independentemente dos graus de
temperatura da regido. Ha uma regra de manejo do armazenamento,
em condicdes seguras, que consiste na soma da umidade relativa
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do ar (em percentagem) e da temperatura (em graus centigrados)
do ambiente, no qual se fard o armazenamento das sementes por
mais de 2 anos, que deve ser, no maximo, igual a 55,5.

Qual é a quantidade maxima de sementes com linter ou
322 b ¢
sacos de sementes de algodao, em cada lote?
A quantidade maxima de sementes de algodao de cada lote é
de 20 toneladas ou 800 sacos de pano de algodao de sementes
com linter de 25 kg, ou menos, cada um. No caso da semente
deslintada de algodao, utiliza-se sacaria de papel multifoliada de
22,5 kg por saco.

A semente de algodao tem que ser deslintada para ser
323 tratada?

Sim. F necessario que se faca o deslintamento das sementes
de algodao (perda do linter). Essa operacdao é realizada
principalmente com acido sulftrico. Depois de deslintadas, as
sementes sao submetidas a secagem natural ou artificial, a
classificacdo em mesa de gravidade e, em seguida, tratadas com
fungicidas e inseticidas.

Qual é o tempo necessario para fazer o deslintamento da
324 semente de algodao com acido sulfirico?

O tempo de contato da semente de algodao com o acido
sulfdrico deve ser o mais breve possivel, ou seja, entre 3 e 4 minutos
sdao suficientes para misturar bem as sementes com o acido,
deixando-as totalmente preta (perda total do linter). Em seguida, a
semente é submetida a lavagem em trés aguas correntes.

Na compra de sementes de algodao, que documentos sao

- exigidos do produtor?

Em primeiro lugar, deve ser exigida do produtor de sementes
a Nota Fiscal de compra da cultivar e a quantidade correta
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comercializada, o Atestado de Garantia da Semente ( fornecido
pelo produtor de sementes) e o Boletim de Analise (fornecido por
um laboratério credenciado pelo Ministério da Agricultura).

No Boletim de Analise de Sementes deve constar o nome do
responsavel pela amostragem da semente enviada ao Laboratério
de Sementes. Se o responsavel tiver sido o préprio produtor de
sementes, entdo seria oportuno repetir as amostragens de sementes
na presenca do comprador e, em seguida, envia-las ao Laboratério
de Sementes para nova analise. Essas medidas sdo exigidas quando
se trata de grande volume de sementes a ser comercializado.

326 Quais sdo as caracteristicas da semente de qualidade?

As principais caracteristicas da semente de qualidade sao:

* Pureza Genética — Refere-se a constituicdo genética da
semente, que se manifesta no comportamento da planta,
como potencial produtivo, ciclo, resisténcia, arquitetura da
planta, etc.

* Pureza Fisica — Refere-se a auséncia de contaminacao do
lote por materiais estranhos, ou impurezas, como sementes
quebradas, sementes chochas, pedras, restos vegetais,
particulas de solo, etc.

e Qualidade Fisiolégica — E a capacidade potencial da
semente em gerar uma planta nova, perfeita e vigorosa, sob
condicdes favoraveis. Ha duas maneiras basicas de aferir-
se a qualidade fisiolégica da semente: pelo seu poder
germinativo e pelo vigor. O poder germinativo expressa-se
pelo percentual de sementes germinadas, ou seja, sua
viabilidade. J&4 o vigor é um conceito mais abrangente e
indica a habilidade da planta em resistir a estresses
ambientais e sua capacidade de manter a viabilidade
durante o armazenamento.

e Sanidade — Condicdo da semente de estar livre de patégeno
ou dentro dos padrdes minimos aceitaveis. Alguns patégenos
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transmitidos pela semente podem influenciar negativamente
a emergéncia e vigor das plantulas, ocasionando drasticas
reducdes no rendimento da planta de algodao.

Do ponto de vista do agricultor, qual é a semente de algodao
ideal para plantio?

327

E aquela que apresenta
maior eficiéncia de germi-
nacao (superior a 90%), que
foi produzida em condigoes de
irrigacao, cuja colheita foi rea-
lizada na auséncia de chuvas,
Sgaemise  OU seja, € a semente que foi
gerada num campo com bom
= histérico técnico.

Quais as principais classes de sementes reconhecidas no
328 programa de producao de sementes de algodao da Regiao
Nordeste?

* Sementes Genéticas — S3o as sementes diretamente
produzidas e controladas sob a supervisdao do melhorista
responsavel ou da instituicdo obtentora por melhoramento
genético, ap6s varios anos, da espécie em evidéncia.

e Sementes Basicas — Sao as sementes oriundas da
multiplicacdo genética. A classe de semente basica é
destinada principalmente para uso de produtores de
sementes fiscalizadas, e ndo para a distribuicao geral.

e Sementes Fiscalizadas — Sdo as sementes que resultam da
multiplicacdo da semente basica, criada e manipulada de
tal forma que |he permita manter a identidade e pureza
genética. A classe de sementes fiscalizadas é destinada a
distribuicao geral aos agricultores, ou seja, é a classe de
sementes comerciais.
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329

Quais as principais empresas obtentoras de cultivares de
algodao e suas respectivas cultivares?

Essas empresas estao listadas na Tabela 7, a seguir.

Tabela 7. Empresas obtentoras de cultivares de algodao.

Nome da cultivar

Empresas obtentoras

IAPAR 45 PR 2
IAPAR 71 PR 3

IAC 22

IAC 21

IAC 20

IAC 17 i
EPAMIG REDENCAO
EPAMIG PRECOCE 1
CNPA PRECOCE 1
CNPA PRECOCE 2
CNPA 3M

CNPA 5M

CNPA 7H

CNPA ITAMARATI
CNPA ITA 90

CNPA ITA 97

BRS FACUAL

BRS ANTARES

BRS 186 P3 (PRECOCE-3)
BRS 187 (8H)

BRS 197

FMT SATURNO
BRS 199 FMT PETAGRI
BRS 197

BRS 200 MARROM
BRS ITAUBA
ACALA 90
COODETEC 401
COODETEC 402
CD 403

CD 404

DELTA OPAL

BRS 113 7 MH
STONEVILLE 474
FIBERMAX 966
FIBERMAX 986
VERED

lapar

lapar

IAC

IAC

IAC

IAC

Epamig
Epamig
Embrapa
Embrapa
Embrapa
Embrapa
Embrapa
Embrapa
Embrapa
Embrapa
Embrapa
Fundacao MT
Embrapa
Embrapa
Embrapa
Fundacao MT
Fundacdo MT
Embrapa
Embrapa
Embrapa
Acala del Cerro
COODECET
COODETEC
COODETEC
COODETEC
Deltapine
Embrapa

Stoneville Seed CO.

Bayer Seeds
Bayer Seeds
Azera Seed CO.
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330 Como produzir algodao organico?

A producdo de algodao organico, também conhecido como
“algodao ecoldgico”, enfrenta as seguintes dificuldades:

e Em primeiro lugar, é preciso estabelecer uma parceria com
uma empresa téxtil, do Brasil ou do exterior, que trabalha
com esse produto. E preciso, também, articular-se com uma
fiacdo particular de pequeno porte para processamento do
fio de algodao organico, a fim de evitar o comprometimento
do material organico.

e Deve-se escolher uma regido arida do Nordeste ( ex: regido
do Serid6 Paraibano), de baixa incidéncia de doencas e
pragas, principalmente do bicudo. A alta temperatura da
regido arida funciona como um controle natural do bicudo,
em virtude do contato do solo quente com o botao floral,
que cai da planta com a larva do bicudo em seu interior,
matando a larva.

e Como hainsuficiéncia de dgua na regido arida do Nordeste,
é preciso obter a colaboragdo do governo com uma
associacdo de pequenos agricultores para viabilizar o
projeto, devendo cada agricultor ter em sua propriedade:
1 (um) poco tubular de 50 m e um sistema de irrigacao por
gotejamento (irrigacdo de salvamento) para atender
1 ha de algodao, devendo o sistema estar adaptado ao
espacamento da cultura.

e Sobre 0 algoddo organico incide o custo de certificacdo do
produto junto a um 6rgdao como o Instituto Biodinamico de
Desenvolvimento Rural — IBID —, de Botucatu, SP, que
implica um pagamento adicional sobre o algodao organico,
da seguinte forma:

- sem certificacdo: 20% sobre o preco de mercado do algodao
convencional;

-com certificagdo: 50% sobre o preco de mercado do algodao
convencional.
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O cultivo do algodoeiro organico, tanto arb6reo quanto
herbaceo, deve ser conduzido na base de técnicas agroecolégicas
que, em resumo, sdo as seguintes:

e Adubagao com esterco de gado, complementada com
adubacdes foliares a base de biofertilizante especial,
preparado pelos préprios agricultores.

* Manejo de pragas na base de catacao de botdes florais
afetados pelo bicudo, fazendo-se o monitoramento desse
inseto com armadilhas de feromonio e com o uso de
Trichogramma spp., para o controle do curuqueré e outros
lepidépteros. Como repelente contra a mosca-branca e para
o controle de lagartas e pulgdo, podem ser empregadas
pulverizagdes com extrato de folhas de Nim (Azadirachta
indica), ou outras solucdes: dgua mais urina de gado, agua
com fumo de rolo, etc.

» Aplicacdo de inseticidas biol6gicos como Dipel e Bactur
PM, ambos a base de Bacillus thuringiensis, para o controle
de lagartas.

Experiéncia de producdo de algodao organico, conduzida no

Estado do Ceara, mostrou que o rendimento do campo do algodao
ecoloégico pode ser 15% inferior ao algodao convencional.
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331 Como deve ser semeado o algodoeiro irrigado?

O algodoeiro deve ser semeado em fileiras, quer no plantio
manual quer no mecanico.

No caso da irrigacdo por sulcos, no Semi-Arido nordestino,
deve-se semear no terco médio da borda do sulco, principalmente
em areas com problemas de sais, por ser esse local mais umedecido
e onde ocorre a lavagem dos sais, o que favorece a embebicao das
sementes na fase de germinacdo bem como o desenvolvimento
das radiculas, garantindo o rapido estabelecimento das plantulas.
Nessas areas, o plantio no topo dos camalhdes ndao é recomendavel,
porque € neles que se concentram os sais e onde o solo é menos
umedecido.

Nos casos de irrigacdo por aspersao e localizada, ndo ha essa
preocupacao, devendo-se plantar o algodoeiro normalmente em
fileiras, manual ou mecanicamente, no espacamento recomendado.

332 Como deve ser feita a adubacao no algodoeiro irrigado?

A adubacao deve ser feita com base na recomendacao de
adubacao feita a partir das amostras de solo coletadas na area e
enviadas para um laboratério de analises quimicas do solo. Todo o
adubo fosfatado e potassico e um terco do adubo nitrogenado devem
ser aplicados, em fundacao, no ato da semeadura. O restante do
adubo nitrogenado deve ser fracionado em uma ou duas parcelas e
aplicado em cobertura, ao lado da fileira. No caso de uma Unica
aplicacao, essa deve ser feita no periodo de 40 a 45 dias apo6s a
emergéncia das plantas. No caso do fracionamento em duas
aplicagdes, a primeira deve ocorrer em torno dos 25 dias depois da
emergéncia, e a segunda, 20 dias apds a primeira.

Quais os espacamentos recomendados para o plantio do

SEE algodoeiro irrigado?

Os espacamentos utilizados dependem das condicoes de
cultivo e dos tipos de maquinas existentes na propriedade.
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Atualmente, recomendam-se espacamentos que variam de 0,70 x
0,20ma 1,00 x 0,20 m, deixando-se duas plantas por cova. Quando
o plantio é feito em fileira simples, utiliza-se o mesmo espagamento
entre as fileiras e uma densidade de plantio de 8 a 12 plantas/m.
No sistema em fileiras duplas, recomenda-se o espacamento de
1,80 x 0,40 x 0,20 m, com duas plantas por cova, ou de 8 a 10
plantas/m, quando se utiliza a fileira continua. Nesses casos,
obtém-se uma populacao de plantas que varia de 100.000 a 170.000
plantas/ha.

334 Que profundidade do solo deve ser molhada para suprir as
necessidades hidricas do algodoeiro?

Cerca de 80% das raizes responsaveis pela absorcao da agua
e dos nutrientes da planta do algodoeiro concentram-se na camada
superficial do solo, representada pelos primeiros 60 cm. Portanto,
a irrigacdo deve ser feita de modo a armazenar agua nessa camada
do perfil do solo.

335 O algodoeiro pode ser adubado por fertirrigacao?

Sim. Essa técnica permite a aplicagdo do fertilizante quimico
juntamente com a agua de irrigacdo, tornando a adubacdao mais
eficiente e diminuindo os custos de producdo, em virtude da
economia de mao-de-obra e de maquinaria na distribuicao do
fertilizante. Ademais, a fertirrigacdo permite maior fracionamento
do adubo a ser aplicado e maior eficiéncia no uso do adubo
nitrogenado pelas plantas, evitando, ao mesmo tempo, a utilizacao
de doses excessivas bem como perdas de adubo por escoamento
superficial ou por lixiviacdo, diminuindo, assim, os riscos de
contaminacao do meio ambiente.

336 Como deve ser feita a aplicacao de adubos via fertirrigacao?

Antes de aplicar o adubo pelo sistema de irrigacao por
aspersao, deve-se preparar a solucao do adubo num recipiente
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auxiliar, como uma caixa
el N £r d’agua, de modo que o adubo
= S ) = fiqgue completamente dissol-
* vido. Ap6s a dissolucao do
sal, o sistema é ligado com o
injetor de fertilizantes aco-
plado. Essa operagao pode
ocorrer de uma sé vez se todo
o adubo puder ser dissolvido,
ou em mais de uma vez, se a
quantidade de adubo for
grande, como no caso de utilizacao do pivd central. Terminada a
aplicacao do adubo, o sistema deve continuar funcionando por
algum tempo, permitindo que a agua o lave por completo a fim de
evitar problemas de corrosdo ou entupimento dos emissores.

Na irrigacdo localizada, geralmente a aplicacao é dividida
em trés fases: na primeira, o sistema opera normalmente, molhando
o solo; na segunda, o fertilizante é injetado no sistema, com tempo
de aplicacdo suficiente para distribuir todo o adubo, o que depende
do tipo e da vazao do injetor utilizado; na dGltima fase, a bomba
continua funcionando por tempo suficiente para que a 4gua possa
limpar o sistema e mover o fertilizante para dentro do solo, a uma
profundidade compativel com o sistema radicular da cultura.

337 Quais os equipamentos usados na fertirrigacao?

Um dos acessorios mais importantes na fertirrigacao é o injetor
de fertilizantes, cuja funcao é injetar os fertilizantes e produtos
quimicos nas linhas do sistema de irrigacdao. Os principais
equipamentos sao:

* O tanque de fertilizante e os injetores (o tubo Venturi, o
tubo de Pitot, também chamado de vaquinha), que, embora
sejam mais faceis de serem construidos e mais baratos,
apresentam menor precisdao de aplicacdo de adubos
quimicos e menor mobilidade que a bomba injetora.
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* As bombas injetoras que, apesar de serem o tipo mais caro
de injetor, apresentam a maior precisao de aplicacdo de
adubos quimicos e maior mobilidade.

e O sistema que utiliza a sucgdo da bomba de irrigacao, que
é a maneira mais barata e simples de injecao de fertilizantes.

338 A fertirrigacdo ¢ indicada para que métodos de irrigacao?

A adubacao via adgua de irrigacdo é mais recomendada para
os sistemas de irrigacdo por aspersao, principalmente o pivo central
e a irrigacao localizada. Nos sistemas de irrigacdo por aspersao,
onde a uniformidade de distribuicao de agua pode chegar a valores
superiores a 80%, a uniformidade de distribuicdo do adubo via
agua de irrigacdo é suficientemente elevada, o que garante a
aplicacdo uniforme de adubo em toda a area a ser cultivada. Na
irrigacao localizada, que restringe o desenvolvimento do sistema
radicular ao bulbo molhado, a distribuicao e o aproveitamento do
adubo sao bastante elevados, pois o produto aplicado fica restrito
a area molhada. Entretanto, por se tratar de equipamentos que
distribuem a 4gua por emissores bastante reduzidos, o risco de
entupimento é grande, o que provoca queda na uniformidade de
distribuicao de agua e do adubo.

Que vantagem apresenta o plantio em fileiras duplas do
< algodoeiro irrigado por gotejamento?

Por se tratar de um sistema fixo, cujo custo de implantacao é
mais alto que os outros métodos de irrigacao, o uso da fileira dupla
com o sistema de irrigacao por gotejamento permite que duas fileiras
de plantas sejam abastecidas por uma fileira de gotejadores,
reduzindo a metade a quantidade de tubulacao lateral do sistema
de irrigacdo. Esse fator reduz, consideravelmente, os custos de
implantacao do sistema. Outra vantagem é que a distribuicao de
agua para duas fileiras de plantas aumenta a eficiéncia do uso de
agua pela cultura, aumentando a eficiéncia de irrigacao do sistema.

195



340 Qual a classe ou tipo de agua ideal para a irrigacao do
algodoeiro?
E aquela cuja condutividade elétrica nao ultrapasse o valor
de 7,7 dS/m, pois a partir desse valor o rendimento do algodoeiro
comeca a cair.

341 Qual a época ideal para o plantio do algodoeiro irrigado?

A época ideal é logo apds a estacdao das chuvas, quando o
solo permite a entrada das maquinas para seu preparo, sem que
haja compactacao, provocada pela passagem de maquina no campo
com excessiva umidade.

342 Quando devem ser iniciadas as irrigacdes, no algodoeiro?

Logo ap6s o plantio, a partir
do qual o solo deve ser mantido
com umidade suficiente para a
germinacao das sementes e para o
desenvolvimento da cultura até a
completa formacao dos capulhos.

343 Em que fases a cultura do algodao é mais exigente em agua?

Nas fases de floracao e de frutificacao, pois é necessario um
suprimento adequado de agua para que haja boa floracao e
frutificacao. Esse suprimento deve ser racional, para ndo haver
excesso de crescimento vegetativo que pode comprometer o
rendimento.

Como saber se na area irrigada esta havendo problemas de

& elevacao do lencol freatico?

Fazendo o monitoramento da area por meio da instalacao de
pocos de observacao (piezOmetros), que permitem saber a altura
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em que o nivel do lencol freatico se encontra, ou mesmo pela
perfuracdo de um buraco com um trado ou outro acessorio
perfurante. Se o lencol d’agua estiver a apenas 1,00 m da superficie
do solo, ja pode ser problematico para o algodoeiro.

345 Pode-se usar tanto o algodao herbaceo quanto o arbéreo
em regime de irrigacao?

Nado. O algodoeiro herbaceo é mais recomendado para a
utilizacdo com irrigacdo uma vez que, geneticamente, tem maior
capacidade de resposta a oferta de insumos. Os materiais arboreos,
em condigdes de irrigacdo, quase sempre vegetam muito, e nao
apresentam potencial produtivo compativel com a atividade
irrigada.

Qual a producao esperada, por hectare, do algodao
irrigado?

Em torno de 3.000 a 4.000 kg/ha. Esse rendimento esta
diretamente relacionado ao manejo da cultura. Para que a cultura
possa responder melhor, é necessario bom manejo de agua,
populacao de plantas adequada (entre 100 e 150 mil plantas/ha),
manejo adequado de pragas, boa oferta de nutrientes e controle
efetivo das ervas-daninhas.

347 O que deve ser feito para recuperar solo salino?

A recuperacao de solo salinizado geralmente é dificil e cara.
O melhor é evitar a salinizacdo por meio do manejo adequado do
solo e da agua. Para recuperar solo salinizado, deve-se instalar um
sistema de drenagem ou recuperar o ja existente na fazenda, e fazer
a lixiviacdo (lavagem) dos sais. As vezes é necessario aplicar corretivos
ao solo, o que torna a recuperacao mais demorada e cara.
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348 Como deve ser feita a lavagem do solo salino?
Eliminando os sais da zona radicular, pela aplicagdo de uma
lamina de agua maior que a lamina necessaria para a irrigacao.
Essa quantidade excedente de agua é chamada de necessidade de
lixiviacao e é calculada em funcao do tipo de solo, para lavar o
excesso de sais ao longo do perfil do solo. A possibilidade de
utilizacdo da lamina de lixiviagao esta condicionada a existéncia
de um sistema de drenagem eficiente, de modo que o excesso de
sais possa ser retirado da zona do sistema radicular da cultura.

349 Qual a melhor época para realizar a lavagem do solo salino?

Caso ndo se faga a lixiviacdo a cada irrigacdo, pelo acréscimo
da necessidade de lixiviagdo, a melhor época é apés a colheita,
para lavar o excesso de sais acumulados na superficie do solo,
durante o ciclo da cultura, pela acao da agua de irrigacdo e da
evaporacao. Pode-se também fazer a lavagem dos sais do solo com
a agua da chuva, deixando o solo em pousio para facilitar a
infiltracdo da agua da chuva e a lixiviagdo dos sais.

Que medidas devem ser tomadas para evitar salinizacao
350 ou minimizar os efeitos dos sais nas areas de algodao
irrigado?

Para evitar a salinizacao dos solos, deve-se atentar para o fato
de que as aguas de irrigacao em zonas semi-aridas podem conter
sais dissolvidos, que tendem a se concentrar na zona radicular do
algodoeiro. Por isso, é importante que os solos irrigados sejam
submetidos a uma lavagem periddica.

Além dessa lavagem, deve-se evitar volume excessivo de agua
nas irrigacdes, para ndo provocar elevacao do lencol freatico. Se a
elevacgao atingir cerca de 1,50 m da superficie do solo, o movimento
capilar ascendente da agua pode alcancar o sistema radicular das
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plantas que absorvera a agua, deixando os sais concentrados no
perfil do solo.

Deve-se evitar, também, aplicacdo de agua em pequenos
volumes insuficientes para a adequada lavagem do solo, provocando
concentragdo de sais na superficie e no perfil do solo. Tudo isso
deve estar ligado a instalacao de um sistema de drenagem e ao uso
preferencial de dgua de boa qualidade.

Para minimizar os efeitos nocivos dos sais sobre a cultura,
deve-se atentar para o manejo da agua e do solo. Em solos salinos,
as irrigacoes devem ter turnos de rega menores que em solos
normais, principalmente nas fases de maior demanda hidrica da
cultura (dias quentes e baixa umidade do ar), pois embora o solo se
apresente imido ao tato e a visao, com teor de umidade
aparentemente bom, as plantas ja podem estar sofrendo por falta
de agua que, ao ocorrer em momentos criticos da cultura, pode
acarretar problemas fisiolégicos com conseqiiente quebra de
producdo.

Em solos salinos, os efeitos da deficiéncia hidrica sobre o
algodoeiro sdo mais drasticos que nos solos normais, pois neles,
além do efeito do potencial matricial, relacionado ao teor de agua
no solo, a planta sofre o efeito do potencial osmético, relacionado
ao teor dos sais na solucao do solo, ou seja, o algodoeiro explorado
em solo normal e num solo salino, com as mesmas caracteristicas
pedoldgicas, fisicas e de fertilidade, extraira dgua mais facilmente
e em maior quantidade do primeiro do que do segundo.

Em resumo, o manejo da irrigacdo em solos salinos,
principalmente no que diz respeito ao momento de aplicar agua
ao solo, deve ser mais rigoroso que nos solos normais.

351 Qual a melhor época para a colheita do algodao irrigado?
A melhor época de colheita ocorre quando cerca de 60% dos

capulhos estiverem abertos e antes do inicio da estacdo chuvosa.
Deve-se fazer a colheita ap6s a saida do sol, para evitar colher os
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capulhos molhados pelo orvalho, o que pode prejudicar a qualidade
da fibra.

Quais sao os métodos de irrigacao mais indicados para a
352 cultura do algodao, levando em consideracao os diferentes
tipos de solo, clima e tamanho da propriedade?

A cultura do algodoeiro adapta-se bem a praticamente todos
os tipos de irrigacdo. A irrigacao superficial, por sulcos ou por
inundacao intermitente (sistema de bacia em nivel), sistemas de
irrigacdo por aspersao (convencional, canhao hidraulico,
autopropelido e pivo central) e o sistema de irrigagdo por
gotejamento podem oferecer as plantas a quantidade de agua
necessaria a seu crescimento e desenvolvimento. A escolha do
método de irrigacdo deve ser feita com base nas caracteristicas
proprias de cada sistema e em fatores como tipo de solo, declividade,
condicdes climaticas, quantidade e qualidade de agua,
disponibilidade de mao-de-obra, custo de implantacao do sistema,
etc.

O Unico sistema de irrigacao ndo indicado para a cultura é,
provavelmente, o sistema de microaspersao uma vez que, para que
haja boa distribuicao de agua, os emissores precisariam ficar acima
da copa da cultura, dificultando e aumentando o custo de sua
instalacao.

353 Como deve ser planejado o plantio do algodao irrigado?

Deve-se fazer um projeto fundamentado nas tecnologias ja
existentes. O projeto deve envolver o reconhecimento da area,
selecionando as areas que se adequam a exploracao da cultura
irrigada (tipo de solo, topografia, caracteristicas fisico-hidricas,
capacidade de retencao e de infiltracao da agua, estagio de erosao,
entre outros), da fonte de agua a ser usada (vazao, qualidade da
agua, posicdo em relagdo a area a ser irrigada, oscilagdo do nivel
de agua durante o ano, etc.) e do potencial agricola, de mercado,
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geoecondmico e socioecondmico (disponibilidade de energia, vias
de acesso, facilidade de escoamento da producao, disponibilidade
de mao-de-obra, existéncia de industrias), entre outros.

Uma vez elaborado, o projeto deve ser executado utilizando
o sistema de producdo para o algodoeiro irrigado, preconizado
pela Embrapa Algodao.

Se irrigacao é a acao de aplicar agua no solo na quantidade
necessaria e no momento certo, como fazer o manejo
correto da irrigacao sem prejudicar a cultura do algodao
nem o solo da propriedade?

354

A quantidade de agua a ser aplicada em cada irrigacao deve
ser calculada em funcdo da disponibilidade de agua do solo, ou
seja, da capacidade de campo e do ponto de murcha, determinados
em laboratério, pela analise fisica do solo, relacionados a
profundidade do solo que deve ser umedecida e que sera
efetivamente explorada pelo sistema radicular que, no caso do
algodao, é de 60 cm. Isso evitara excesso ou déficit de agua, que
prejudica a cultura e pode provocar salinizacdo do solo, pela
ascensao do lencol freatico ou pela concentragao dos sais da agua
de irrigacao na superficie do solo.

O momento certo de irrigar o algodao, geralmente ocorre
quando cerca de 65% da agua disponivel do solo ja tiver sido
utilizada pelas plantas. Em areas salinas ou irrigadas com agua
salina, as irrigacdes devem ser mais frequientes.
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355 Qual o objetivo do tratamento pé6s-colheita do algodao em
caroco?

Os periodos de colheita variam durante o ano, de acordo
com as regioes tipicas da cultura.

A atividade de pés-colheita consiste no tratamento ou
processamento tecnolégico do algodao em carogo, que lhe
proporcione condicdes de produto adequado ao consumo, como
fibra ou como semente, ao longo do ano e nas regides onde se
localiza a demanda.

Como deve ser tratado o algodao em caroco, no péds-
356 .
colheita?

As atividades de pos-colheita compreendem: transporte do
algodao em caroco, recepcao na unidade de processamento ou
unidade armazenadora, amostragem, pré-limpeza, secagem,
limpeza, extracao da fibra e da semente, limpeza da fibra, prensagem
dos fardos, identificacdo dos fardos com etiqueta (na qual deve
constar o nimero do fardo, peso, nimero do lote, data e nome da
usina), remocdo dos fardos para o depésito, e transporte para a
industria de fiacdo.

O que é tecnologia pé6s-colheita e qual sua importancia
357 para o agronegoécio do algodao?
A tecnologia pés-colheita é a aplicacao da engenharia em
todas as atividades de pés-colheita, nas quais manipulam-se
produtos biol6égicos e suas caracteristicas peculiares, em
contraposicdo a produtos minerais e inertes. Ressalte-se que,
provavelmente, todos os ramos da engenharia estdo envolvidos na
tecnologia p6s-colheita.

Enquanto os pesquisadores ligados a tecnologia da producao
esforcam-se para desenvolver variedades de algodao produtivas,
adaptadas as condicdes edafoclimaticas das diferentes regides e
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com boas caracteristicas tecnolégicas de fibra, os profissionais da
tecnologia pos-colheita, ligados a cotonicultura, realizam pesquisas
direcionadas a obtencdo de resultados que proporcionem ao setor
de beneficiamento e armazenamento do algodao condigdes para
levar adiante sua atividade de forma mais eficiente e econo-
micamente viavel.

Existem resultados de estudos sobre armazenamento de

38 fibra de algodio, no Brasil?
ibra de algodao, no Brasil?

A Embrapa Algodao e a Universidade Federal da Paraiba —
UFPB — realizaram pesquisa com o objetivo de avaliar a influéncia
do ambiente sobre as principais caracteristicas intrinsecas da fibra
do algodao das cultivares CNPA-7H e BRS 187 8H, armazenadas
durante 21 meses em dois municipios da Paraiba (Patos e Campina
Grande), e obter informagdes técnicas para orientar o setor de
armazenamento de fibra de algodao.

Essa pesquisa chegou as seguintes conclusoes:

* O grau de amarelamento tende a aumentar e o grau de
reflexdo a diminuir, a medida que aumenta o tempo de
armazenamento.

* Houve influéncia do tempo de armazenamento sobre o tipo
da fibra de algodao, que fica mais amarelada com o tempo
de armazenamento, podendo reduzir o tipo do algodao,
depois de nove meses.

® Entre 0 9° e 0 18° més de armazenamento, a fibra do
algodao passou da cor branca para ligeiramente amarela, e
aos 21 meses tornou-se creme.

Que cuidados devem ser tomados no armazenamento do
359 algodao em caroco?

A umidade é o inimigo niimero um da matéria-prima arma-

zenada. Para evitar esse inconveniente, é preciso tomar as seguintes
precaucoes:
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e Colher o algodao com tempo seco.

e Uma vez colhido, o algodao deve ser imediatamente
secado.

 Fazer, em seguida, o descarocamento, o enfardamento em
pluma e o armazenamento.

360 Como é definido o layout do armazém de pluma (fardo)?

O layout do armazém
deve ser definido de acordo
com as dimensoes dos fardos,
com corredores de 4,5 m de
largura para facilitar a movi-
mentagdo de empilhadeiras.

O depésito deve ter
portas contra fogo em todas as
vias de acesso, a fim de evitar
a propagacao de chamas para
outras dependéncias da usina e/ou da fabrica.

361 Que cuidados devem ser tomados no armazenamento de
algodao em pluma?
O prédio destinado ao armazenamento de algodao em pluma
ndo pode ter nenhum tipo de instalacao elétrica, com lampadas e
tomadas, nem linha telefénica, ou qualquer instalacdo que possa
provocar fogo ou faisca. Nao é permitido fumar nem usar telefone
celular, em seu interior.

362 Como deve ser a iluminacao do armazém?
A iluminacdo deve ser natural, através de “domos” ou
zimboérios (vidragas nas partes mais elevadas do armazém, sem

entrada para o vento) e os depésitos devem dispor de rede de
hidrantes e extintores de agua. E fundamental que a industria téxtil
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conte, em seus quadros, com uma equipe da “brigada de incéndio”,
pois é estritamente necessario que haja pessoal treinado,
preferencialmente pelo corpo de bombeiros, para atuar em situacoes
de risco.

363 Quais sao os cuidados referentes ao piso do armazém?

Dependendo das condicoes do
piso, é necessario o uso de deter-
minados artificios para obter melhor
acomodacdo dos fardos. A colocacgao
de estrados de madeira, por exemplo,
evita o contato direto do fardo com o
piso. A presenca de infiltracao de agua
pode causar prejuizos ao algodao,
levando-o a fermentacao e, even-
tualmente, ao fendbmeno da cavitomia.

364 O que é cavitomia?

E a fermentacao provocada pelo excesso de umidade e pela atuagcao
de microrganismos que acaba por elevar a temperatura no interior dos
fardos até o ponto de combustao da pluma sem produzir chama.

Qual é a umidade ideal para o armazenamento do algodao

365 em pluma?

A umidade ideal é de 10%. O valor que exceder a esse
percentual, pode ser considerado para desconto correspondente
do peso liquido do lote.

366 Qual o tamanho ideal dos lotes a serem armazenados?

Os lotes devem ter 1.500 fardos, no maximo, dispostos em
pilhas de seis fardos, de modo a permitir acesso facil a todas as
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faces da pilha, numa eventual necessidade.

As pilhas de seis fardos sao dispostas ao longo do layout,
amarradas uma a outra com dois fardos intermediarios, a uma
distancia de 1,30 m das paredes do depésito. A distancia entre o
altimo fardo e o teto é de 2,00 m.

Por medida de seguranca, a quantidade de fardos por armazém
ndo pode exceder a 4 mil t de pluma.

367 Quais sao as principais espécies de fungos que podem atacar
a pluma armazenada?

As principais espécies de fungos que podem atacar a pluma

armazenada sdo: Monilia sp. Aspergillus flavus, Aspergillus

parasiticus, A. niger, Rhizopus stolonifer e Colletotrichum gossypii.

Qual a umidade e temperatura minimas da semente de
368 algodao para a armazenagem?

As sementes de algodao (Gossypium spp.) pertencem ao grupo
das chamadas “sementes ortodoxas”, para as quais o periodo de
viabilidade é inversamente proporcional a temperatura e ao teor
de umidade. Nessas sementes, o conteido de umidade pode ser
reduzido a valores de 3% a 5%, nao havendo limite minimo para a
temperatura. O baixo teor de umidade permite boa conservacao,
ao passo que sementes tmidas submetidas a temperaturas elevadas
deterioram-se com rapidez, em decorréncia da liberacao de acidos
graxos, via atuacao das lipases, que matam o embrido.

e Com que teor de umidade a semente de algodao deve ser
armazenada?

Em condi¢des normais de umidade e temperatura, em geral a

semente de algodao germina em seis dias, embora sejam muitos os

fatores que influenciam a capacidade de germinagdo. Sementes
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mais vigorosas sdo as que tém embrido plenamente desenvolvido,
que permanecem razoavelmente secas no campo e que sdo
armazenadas em lugares relativamente frescos e secos até o plantio.
Por essas razbes, é essencial que as sementes tenham teores de
umidade de 10% ou menos para uma armazenagem segura, mesmo
por curto periodo de tempo.

Quais as condicdes de ambiente adequadas para a
7 armazenagem de sementes de algodao?
A armazenagem segura das
sementes de algodao, durante seis
meses, é obtida em ambiente com
temperatura de 20°C e 50% de
umidade relativa do ar e teor de
umidade da semente de 7,6%.

Durante quanto tempo as sementes de algodao podem ser
371 armazenadas em ambiente aberto, sem prejuizo da
germinacao?

A longevidade da semente em armazéns abertos é amplamente
dependente das condicdes climaticas do armazém. Sementes de
algodao herbaceo armazenadas nos estados da Paraiba e
Pernambuco, em condi¢des naturais, durante 12 meses, perderam
55% do poder germinativo, ao passo que a perda foi de 100%, nas
mesmas condicdes de armazenagem, nos municipios de Belém,
PA, e de Sao Luis, MA.

Sementes de algodao com teor médio de umidade de 10,8%,
armazenadas em Baton Rouge (USA), também perderam 37% da
sua viabilidade depois de dois anos de armazenagem, ao passo
que em Jacson, Tenn, as sementes tinham um teor de umidade de
9% e germinacao de 81%.

A armazenagem de sementes de algodao com alto teor de
umidade em ambientes que provocam efeitos nocivos a
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temperaturas elevadas deve ser feita levando em conta que:
* Para cada 1% de queda no teor de umidade da semente,
dobra-se o tempo de conservacao sem perda de germinagao
(para sementes com teor de umidade entre 5% e 14%).
e Para cada quebra de 5% na temperatura ambiente do
armazém (valido para temperaturas entre 0°C e 50°C), o
periodo de conservacado das sementes também dobra.

Que embalagem conserva melhor a viabilidade da semente
& para o plantio?

A embalagem hermética é a que melhor conserva a qualidade
das sementes de algodao. A fim de preservar a viabilidade da
semente, é indispensavel que a armazenagem nesse tipo de
embalagem seja processada com um teor de umidade da semente
entre 4% e 9%.

373 Qual a temperatura maxima para a secagem de sementes
de algodao?

Para a secagem correta das sementes de algodao, recomenda-
se a temperatura maxima de 40 °C. Temperaturas acima desse limite
reduzem o poder germinativo da semente.

Que importancia tem o conhecimento do teor de umidade
374 dasemente de algodao antes de proceder as operacdes de
colheita, beneficiamento e armazenamento?

F importante determinar o teor de umidade das sementes de
algodao antes das operacdes de colheita, beneficiamento e
armazenamento, porque:

* O baixo teor de umidade é um dos principais elementos

para a conservacao das sementes de algodao durante o
periodo de armazenamento.
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e Teor de umidade das sementes de algodao acima do
recomendado favorece o desenvolvimento de mi-
crorganismos patogénicos que as estragam e as depreciam.

* Sementes imidas deterioram-se com facilidade e em poucos
dias.

e Sementes limpas e bem secas conservam-se por periodos
muito mais longos de armazenamento, sem alteracao de
sua qualidade inicial.

Quais os principais pontos a serem considerados no
375 processo de conservacao das sementes de algodao, durante
0 armazenamento?

Os principais pontos a serem considerados no processo de
conservacao das sementes durante o armazenamento sdo:

* A qualidade da semente nao é melhorada no arma-
zenamento.
A umidade da semente e a temperatura sdo os fatores mais
importantes.
A umidade é mais importante do que a temperatura.
Condicdes frias e secas sao ideais para o armazenamento.
Sementes imaturas, deterioradas e danificadas nao suportam
condi¢coes de armazenamento.
e O armazenamento, em condi¢des herméticas, requer
umidade de 4% a 9%.
A longevidade da semente é mais uma caracteristica da
espécie.
A embalagem é importante no processo de conservacao.

Em que condicdes locais (da regiao) pode-se produzir

376 sementes de algodao com melhor qualidade?

Como a floragdo do algodao ocorre em camadas sucessivas,
isso implica um escalonamento na maturagao das sementes, isto €,
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as sementes das primeiras flores amadurecem bem antes que as
das floradas posteriores. Em razdo dessa desuniformidade de
maturacao, retarda-se a colheita até que as Gltimas sementes
cheguem a um teor de maturagdo adequado.

Em locais (regides) onde o periodo de colheita coincide com
o das secas, as sementes pouco se desgastam, permitindo a obtencao
de lotes de sementes de alta qualidade fisioloégica. Em regides em
que o amadurecimento ndo coincide com o periodo das secas, é
mais dificil produzir sementes.

212



1 7 Fibras do Algodao

José Claudio da Silva Santana
Napoledo Esberard de Macédo Beltrdo



377 Qual a importancia das proteinas da fibra do algodao?

A importancia das proteinas das fibras de algodao esta na
capacidade de fixarem as cores no fio e no tecido, durante a fase
de tinturaria.

Qual é a estrutura da fibra de algodao e a funcao de cada
378 yuma?

Ao se analisar a fibra de algodao ao microscépio, observam-
se quatro partes bem definidas: cuticula, parede primaria, parede
secundaria e lGmen.

e A cuticula é a parte mais externa da fibra, composta de
pectinas, gomas, ceras e 6leo, cuja fungdo é proteger a fibra apoés a
abertura do capulho, durante o armazenamento e na fase de
industrializacao.

e A parede primaria posiciona-se logo abaixo da cuticula,
delimitando o comprimento e a finura da fibra.

e A parede secundaria localiza-se logo abaixo da parede
primaria, cujo principal constituinte é a celulose, responsavel por
mais de 90% do peso total da fibra, determinando sua maturidade
e resisténcia.

* O lmen é o canal central existente na parte interior da
fibra, onde se encontram os residuos protoplasmaticos de natureza
protéica.

Quais as caracteristicas fisicas da fibra de algodao
379 consideradas ideais pela inddstria téxtil?

Sdo as seguintes:

e Comprimento comercial da fibraVariando de 30 a 40 mm
e Uniformidade da fibra (UR)45/46%

* Resisténcia da fibra> 26 gf/tex

Alongamento da fibra> 7,0%

Finura (micronaire)3,6/4,2 mg/in
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¢ Maturidade da fibra75/84%

e Grau de reflectancia (Rd)> 70%

¢ Grau de amarelamento (+b)< 10,0

e Indice de fiabilidade (CSP)2000/2500

Quais os equipamentos mais utilizados na determinacao
380 .o . . .

das caracteristicas fisicas da fibra?
O detalhamento preciso
das caracteristicas fisicas da
fibra de algodao é obtido com
0s seguintes equipamentos:

e HVI (High Volume
Instruments) denomi-
nado equipamento de
alto volume de testes.

* AFIS (Advanced Fiber Information) equipamento avancado
de analise de fibras.

e Rapid Test, Finurimetro, Maturimetro e outros.

381 O que é comprimento a SL (Span Lenght) 2,5%?

E 0 comprimento médio que atinge 2,5% das fibras distribuidas
ao acaso, em um pente especial.

382 O que é comprimento a SL (Span Lenght) 50%?

E o comprimento médio que atinge 50% das fibras distribuidas
ao acaso, em um pente especial.

383 O que é Upper Half Mean Lenght (U.H.M)?

Refere-se a medida superior do valor médio do comprimento
das fibras distribuidas ao acaso.
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384 O que é Upper Quartile Lenght (U.Q.L)?

E o comprimento de 25% das fibras longas pelo peso em
milimetros.

385 O queérelacio de uniformidade e/ou Uniformidade Ratio
(UR)?

E a relacdo entre o comprimento de SL 50% e SL 2,5% x 100,
ou seja:
SL50%
UR = x 100
SL2,5%

386 O que é Uniformidade Index (U.1)?

E a relacdo entre o comprimento médio e o comprimento em
UHM x 100, isto é:
SL50%
UR = x 100
UHM

387 o que é indice de fibras curtas pelo peso?

E a proporcao, em percentagem, de fibras curtas em relacao
ao peso, com comprimento inferior a 12,7 mm ou seja, > polegada,
contida em uma amostra de fibra.

388 o que é Resisténcia da Fibra a Ruptura, em gf/tex?
F a resisténcia especifica da fibra dividida pela finura em (tex).

Os valores sao obtidos a partir da deformacao continua e com um
comprimento livre entre pincas de 1/8 de polegada ou 3,2 mm.
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A resisténcia das fibras é /b«
definida pela parede secundariada 3 {
fibra, ou seja, pela quantidade de ?&m S
celulose depositada em seu interior. %N e
Tem relacdo direta com a resisténcia ;ﬁ.ﬁwﬁ%ﬁ N

do fio, visto que, com fibras mais
resistentes, consegue-se trabalhar
com velocidades mais altas nos
filatorios.

389 O que é alongamento?

E a elasticidade da fibra do algodao a tracio, até sua ruptura,
dada em percentagem.

390 O que é indice de fiabilidade?

Representa a resisténcia do fio open-end, a partir da férmula
de correcao multipla:

CSP =8327,5 + 1364,1 UHM + 103 Ul + 58,4 gf/tex - 215,7 MIC

O que é Finura Standard (padrao) ou Finura Intrinseca

39T (illitex)?

Por definicao, a finura de uma fibra de algodao é sua massa por
unidade de comprimento (densidade linear). Essa densidade é expressa
em millitex, que é o peso em miligrama de 1.000 m de fibra.

392 O que é Micronaire?
E o método que mede a resisténcia da passagem do ar por

uma porc¢ao definida de fibras de algodao: baseia-se no principio
de escoamento de um fluido compressivel (ar) por um recipiente
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com massa determinada de fibras. O resultado é dado em pg/in
(micrograma/polegada) que corresponde a finura da fibra.

393 O que é Grau de Maturidade da fibra?

O grau de maturidade da fibra € uma medida da espessura da
parede celular, em relacdo a seu diametro. Ele é representado pela
quantidade de celulose depositada na parede secundaria da fibra,
em camadas concéntricas.

394 O que é Grau de Reflexao (Rd)?

F a quantidade de luz refletida de um objeto. E medida sobre
uma escala preta e branca, que varia de 0 a 100 unidades de Rd. A
fibra do algodao varia de 40 a 85 Rd. Altos valores de Rd indicam
fibras mais claras.

395 O que é Grau de Amarelamento (+b)?

E 0 contetido de amarelo na amostra, medido por um filtro amarelo,
ou seja, parte da escala de Hunter que indica o amarelecimento da
fibra. A faixa para a fibra do algodao varia de 4 a 18.

396 O que é Color Grade e/ou Classe de Cor?

A partir do grau de reflexdo Rd e do grau de amarelo +b,
obtém-se o grau de cor, que indica a cor da fibra e o tipo do algodao.

397 O que sao Neps?

Sdo emaranhados de fibras,
normalmente ocasionados por fibras
imaturas, que nao se desfazem
durante os processos téxteis.
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398 O que sao Naps?

Sao emaranhados de fibras, maiores que os neps, que se
desfazem durante o processo de cardagem.

399 Quais as normas internacionais empregadas na aclima-

tizacao dos laboratérios de tecnologia de fibras e fios?
Sao as normas I1SO 139/ASTM D1776/NBR 8428-84, que
especificam temperatura, variando de 19°C a 21°C, e umidade
relativa do ar na faixa de 63% a 67%, e padrdes internacionais ICC
e HVI.

Como e por que devem ser aclimatizadas as amostras de
400 pluma de algodao?
Obedecendo as normas especificadas na P/R 399, recomenda-
se que, antes de ser analisado, todo o material deve ficar em
ambiente climatizado por um periodo minimo de 24 horas, a fim
de entrar em equilibrio higrométrico, ou seja, consiga chegar a um
estado em que ndo absorva nem perca umidade do ar ambiente.

401 Quando surgiu o primeiro padrao para classificar o algodao,
no mundo?

O primeiro padrao estabelecendo normas de qualidade surgiu

na Inglaterra, em 1800, para a classificagdo do algodao, e visava

proteger os proprietarios de tecelagem contra o recebimento de

fibras de algodao desuniformes e de ma qualidade.
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L o . o
402 O que é titulo de um fio?

E a medida caracterizada pela relacao entre o comprimento e
o peso do fio. O titulo tanto serve para qualificar o fio quanto para
determinar seu valor comercial.

403 Quais sao os grupos de titulacao?

Os grupos de titulagdo sao os seguintes:

e Grupo indireto ou sistema inglés — Conhecido por peso
constante e comprimento variavel, ou seja, o titulo é dado
pela quantidade de determinados comprimentos de fio,
necessarios para se obter determinado peso.

e Grupo direto — Conhecido por comprimento constante e
peso variavel, isto é, o titulo é dado pela quantidade de
peso para um determinado comprimento de fio.

404 Em que grupo é feita a titulacdo de fio de algodao?

Normalmente, a titulacdo de fio de algodao é feita dentro do
Grupo Indireto, pelos sistemas Inglés, Métrico, Francés e Espanhol.

405 Qual o sistema predominante na fiacao de algodao?

E o Sistema Inglés que tem, como simbolo, o Nec e tem seu
valor inversamente proporcional, ou seja, quanto maior for seu
nimero mais fino sera o fio.

406 O que é fiacao?
E o conjunto de operagdes que compreende o tratamento dos

diversos materiais fibrosos, sejam de origem natural ou quimica
(artificiais ou sintéticos) até sua transformacao em fio.
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407 O que significa ACOE 4/1?
E a representacao de um fio de algodao cardado de filatério

Open-end de titulo 4 com um cabo, destinado a tecelagem.

408 O que significa 100% CO?

E um fio confeccionado sem mistura e com
matéria-prima de puro algodao.

409 O que significa PAC 30/2 M?

E a representacio de um fio de mistura de polyester com
algodao, cardado de titulo 30, com dois cabos destinados a malharia.

410 O que AP 30/1 M indica?

E a representacdo de um fio de algodao penteado, de titulo
30, com um cabo destinado a malharia.

411 Quais as medidas usadas para o titulo de um fio?

Existem trés sistemas atualmente em uso: o inglés, em que o
titulo de um fio é dado em Ne ou Nec (que significa Hanks/libra),
sendo que um Hanks equivale a 840 fardos ou 768 m, e uma libra,
a 454 g; o internacional, denominado tex (g/1000 m de fio); e o
sistema métrico (Nm) em m/g de fio. O tex vale 590,54/Ne e em
Nm =1,69337 x Ne. Um fio com Ne inferior a 20 é grosso, e com
Ne superior a 50, é extra fino.

412 Que importancia tem a torcao do fio sobre a
qualidade do tecido?

Além da resisténcia do tecido, sua aspereza ou

maciez sera afetada de acordo com a quantidade de

torcdes contidas no fio.
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413 De que se compde um fio elastico?

Da mistura de um fio elastometro (lycra) com algodao ou
filamento de nylon. E usado como trama no tecido Indigo Denim
(Jeans).

414 O que é um fio texturizado?

E o fio constituido por filamentos, aos quais se da efeito e
aparéncia de maior volume. Além de possuir falsa elasticidade, a
texturizacao da maior extensibilidade ao tecido.

415 O que é um fio retorcido?

E o fio resultante da unido de dois cabos, com o objetivo de
se obter maior regularidade e resisténcia.

416 Quais sao os elementos de comercializacao do fio?

Os elementos de comercializagdo sdo: a matéria-prima, o
titulo, a torcdo, a resisténcia, a regularidade e o processo de
obtencdo do fio, principalmente sua composicao que deve ser de
uma s6 matéria-prima.

417 Que elemento exerce maior influéncia no preco do fio?

O elemento que maior influéncia exerce sobre o preco é o
titulo. Com efeito, quanto mais fino for o fio, mais alto sera seu
valor de venda no mercado, pois a obtencao dessa qualidade exige
maior emprego de tecnologia.

418 O que é titulacao de produtos singelos?

E aquela que determina o ndmero do fio quando este se
apresenta isoladamente, isto €, sob a forma de um (Gnico fio.
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419 O que é titulacao de produtos retorcidos?

E a titulacdo efetuada em fios de dois cabos que foram
retorcidos entre si.

420 O que é torcao de um fio?

E a operacdo que consiste em proporcionar ao fio um
determinado nimero de voltas em torno de seu eixo, para um
determinado comprimento.

421 Qual o Regain (% de umidade) do fio de algodao?

Para o fio de algodao o Regain padrao é 7,5%, ao passo que
o Regain comercial é 7,0%.

422 O que é fiacaio OPEN-END (OE)?

F a fiacdo que consiste na producdo do fio de fibras
descontinuas, por qualquer método, em que a ponta da fita ou
mecha é aberta, o que evita a necessidade do uso do pavio
produzido pela macaroqueira.

423 O que é Sistema Penteado?

E o sistema usado para fazer fios finos, ou seja, com titulos
acima de 30 Nec, que se destina a malharia.

424 O que é o Sistema Cardado?
E o sistema de fiacio usado para produzir fios destinados ao

fabrico de tecidos. Esses fios sao geralmente de titulos inferiores a
30 Nec.
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Com relacao a aparéncia do fio, que defeitos podem ser

425 P L.
detectados em andlises de laboratério?

Em analises de laboratério podem ser detectados os seguintes

defeitos: ponto grosso, ponto fino, slubs, neps e penugem, que sao

de grande importancia na industria téxtil pois influenciam a

qualidade do fio, da malha e do tecido.

426 O que é Slubs?

E um defeito com aproximadamente s de polegada (6,4 mm)
mostrando enorme mudanca em diametro, por causa de fibras
aglomeradas naquele ponto por ndo terem sofrido uma acao normal
de estiragem.

427 O que sao penugens?
Sao pontas de fibras (fibrilhas) que se projetam do corpo ou

da superficie do fio, muito comum em fios fabricados com fibras
curtas.
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Quais sao os constituintes da semente de algodao apés o

& beneficiamento?

Sao o linter, a casca e a améndoa.

O que é linter, de que se compde e como pode ser
removido?

429

Sao fibras curtas com cerca de 2 mm
de comprimento, que cobrem as sementes
e estdo firmemente presas a casca.
Compdem-se de celulose quase pura (de
65% a 85%) além de pectinas, graxas,
resinas e minerais. O linter pode ser
removido da semente por processos
mecanico ou quimico, sendo este Gltimo
o mais eficiente.

430 Qual a utilizacao do linter?

O linter pode ser usado em industrias de estofamento e de
algodao hidréfilo. Pode, ainda, ser misturado com fibras curtas ou
com 1a para a producdo de tecidos rusticos, para a fabricacao de
filtros e mechas de lampadas e velas e como matéria-prima para a
producao de celulose e obtencao de pélvora seca. O valor do linter
depende de sua riqueza em celulose.

431 Quais os constituintes da casca e qual sua importancia?

Sao a celulose, a lignina, a pentosana, o tanino e substancias
minerais. Por longo tempo, a casca foi usada apenas como
combustivel de caldeiras. Mais tarde, passou a fazer parte da
elaboracdo de racoes e a ser usada como adubo. Esse residuo é
bastante importante por ser excelente fonte de fibra de alta
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palatabilidade para ruminantes, com real capacidade de estimular
a ruminacao.

432 Como podem ser usadas as cascas na alimentacao animal?

Podem ser fornecidas puras ou em mistura com racoes, e
apresentam de 44% a 48% de fibra bruta. Podem, ainda, ser
adicionadas a torta, porém o teor de fibra bruta da mistura nao
pode exceder a 25%, conforme determina a Divisao de Fiscalizagao
de Alimentos para Animais — Difisa —, do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento — Mapa.

433 Qual a composicao quimica da casca do algodao?

Agua 8,7%
Cinzas 2,6%
Proteina bruta 3,5%
Carboidrato 46,2%
Matéria graxa 1,0%

Quais os principais componentes quimicos e os secundarios,
434 do caroco, e que fatores influenciam a variacao desses
componentes?

Os principais componentes quimicos do carogo sao o 6leo, a
proteina e os carboidratos. Os secundarios sao os pigmentos, os
compostos de fosforo, o esterol, as substancias antioxidantes e os
componentes minerais encontrados quase que inteiramente na
améndoa. Os fatores que influenciam a variagdo sao a maturidade
e as condicdes climaticas e de cultivo.

Como é constituida a semente, apés o processamento

& industrial?

Torta 47,5%
linter 5,5% Casca 25,7%
Oleo bruto  15,2% Residuos de elaboracao 5,9%
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436 Qual a .percentagem de proteina na améndoa, e qual a
composicao protéica da semente de algodao?

A proteina na améndoa varia de 40% a 55%. E a composicao

protéica da semente de algodao possui oito aminoacidos essenciais,

necessarios a manutencao normal do homem adulto, e nove dos

dez indispensaveis a fase de crescimento. As maiores concentragdes

apresentadas sdo de acido glutamico, arginina e acido aspartico.

Qual a composicao quimica média do caroco de algodao

437 com e sem linter?

Essa composicao pode ser vista na Tabela 8, a seguir.

Tabela 8. Composicao quimica média do carogo do algodao com
e sem linter.

Substancia Caroco de algodao
Com linter Sem linter

Matéria seca (%) 91,6 90,0
Proteina bruta (%) 22,5 25,0
Fibra bruta (%) 29,5 17,2
Extrato etéreo (%) 17,8 23,8
Cinzas (%) 3,8 4,5
Carboidrato (%) 18,0 19,5
Minerais (macro e micro nutrientes)

Calcio (%) 0,14 0,12
Magnésio (%) 0,35 0,41
Fosforo (%) 0,56 0,54
Potéssio (%) 1,14 1,18
Sodio (%) 0,008 0,01
Enxofre (%) 0,2 -
Cobre (mg/kg) 7 11
Ferro (mg/kg 50 108
Manganeés (mg/kg) 15 14
Molibdénio (mgﬁg) 1,6 -
Zinco (mg/kg) 33 36

Fonte: Cottonseed Feed Products Guide (1998). Disponivel em: http://www.cottonseed.com.feedprod.htm
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Qual a percentagem de
438 P 5

A percentagem de 6leo na améndoa pode variar de 30% a

6leo na améndoa e quais os
principais acidos graxos encontrados no éleo?

35%, e os principais acidos graxos sao:

Linoléico 47,8%
Palmitico 23,4%
Oléico 22,9%
Palmitoléico 2,0%
Miristico 1,4%
Araquidico 1,3%
Estearico 1,1%
Miristoléico 0,1%

439 Quais as caracteristicas do 6leo de algodao?

O 6leo de algoddo é liquido, de cor amarelada e apresenta as seguintes

caracteristicas fisico-quimicas:

Densidade als5°C 0,915 a 0,932
a25°C 0,907 a 0,924

indice de refracio a25°C 1,469 a 1,474
a40°C 1,464 a 1,468

Ponto de fusao de 42°C a 52°C

indice de acidez (sol. N/1%) de 0,5 mL a 2,0 mL

indice de iodo (Hubt) de 103 a 113

indice de saponificagaode 190 a 198

indice sulfocianogéniode 61 a 65

Insaponificaveis (%) de 0,70 a 1,60

Fonte: Pinto, G.P. Caracteristicas fisico-quimicas e outras informagdes sobre as principais oleaginosas

do Brasil. Recife: Ipeane, 1963. 65p.

440 Qual a utilizacao do é6leo de algodao?

Quando refinado e hidrogenado, é usado na fabricacao de
margarinas e manteigas vegetais diversas. O 6leo resfriado em
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camaras especiais é separado em duas partes: uma liquida, utilizada
como 6leo de cozinha e composto para salada, e outra sélida,
empregada no preparo de manteigas e gorduras vegetais utilizadas
na industria de confeitaria.

441 Quais sao as vitaminas encontradas no algodao?

Em seu 6leo, encontram-se as vitaminas A, D e E e, na torta,
as vitaminas B e C.

442 Qual o antioxidante natural do 6leo de algodao?

A vitamina E, ou alfa-tocoferol, razao pela qual o 6leo
apresenta boa conservacao e sofre menos alteracao no calor do
que os 6leos de milho e soja. Ressalte-se que uma colher de 6leo
de algodao pesa 11 g e pode satisfazer nove vezes as necessidades
diarias do organismo em vitamina E.

443 O que é Gossipol e quais suas caracteristicas?

E um pigmento téxico do algodoeiro, de cor amarela, brilhante,
encontrado exclusivamente nas glandulas pigmentares do algodao,
com aparéncia de continhas pretas. Sua farinha ndo pode ser usada
na alimentacao humana sem tratamento. A presenca de pigmentos
é que da a torta a coloracao tipica, causando varios problemas
técnicos durante o processamento industrial. Na semente, pode
ocorrer em percentagem de até 2% sobre o peso da améndoa.

Existem cultivares de algodao com e sem glandulas de
gossipol?

Sim. As cultivares com glandulas sdo chamadas Glanded e as

sem glandulas, Glandless. Programas de pesquisa foram
desenvolvidos visando obter cultivares glandless, ou seja, livres de
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gossipol, para ampliar o uso da torta e do farelo na alimentagao
humana, sem restricoes.

445 Qual o teor médio de gossipol em subprodutos do algodao?

Esses teores encontram-se na Tabela 9, a seguir.

Tabela 9. Valores médios de gossipol em subproduto de algodao.

Substancia Farelo de Caroco de Cascas de
(%) algodao algodao algodao

prensado solvente

Gossipol total 1,09 1,16 0,66 0,107
Gossipol livre 0,06 0,14 0,68 0,049

446 Qual o efe.ito do gossipol sobre os animais e suas
conseqiéncias organicas?
O gossipol pode causar efeito toxico grave em certos animais,
quando se utiliza, nas racdes, grande percentagem de torta sem
tratamento. Em geral, bois e carneiros ndo sao afetados, porém
coelhos e porcos morrem ao serem alimentados com freqiiéncia
com torta ou farelo de algodao nao tratados. Ele é capaz de
comprometer as funcdes hepaticas, a taxa de respiracao e a
capacidade de transporte de oxigénio pelos eritrcitos, podendo
acarretar ataque cardiaco. Recomenda-se adicionar sulfato de ferro,
oxido ou hidroxido de calcio a dieta com carocgo de algodao, para
neutralizar os efeitos do gossipol.

447 Qual o nivel de tolerancia ao gossipol nos animais?
Para vacas, é da ordem de 9.000 mg/kg de peso, ao passo

que para bezerros acima de 4 meses de idade, a tolerancia é de
apenas 200 mg/kg, ndo se devendo fornecer caroco de algodao a
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bezerros abaixo dessa faixa etaria. Para touros, também, nao sao
recomendados os subprodutos do algodao, uma vez que esses
animais sdo dez vezes mais suscetiveis que as vacas, podendo,
inclusive, apresentar repentina queda na producao de sémen.

448 Quais sao as fases resumidas do processamento industrial
do caroco de algodao?

Limpeza (para eliminar as impurezas).

Deslintamento (retirada do linter).

Descascamento (retirada da casca).

Moagem (para facilitar o cozimento).

Cozimento (para eliminar a umidade e facilitar a extragao
do 6leo).

Extracdo (para a retirada do 6leo).

449 Quais os métodos de extracao do éleo de algodao?

Existem trés métodos de extracao, sendo a prensagem
hidraulica o mais antigo; a seguir vem o expeller, que consiste no
emprego de prensa de rosca; o terceiro método emprega processos
quimicos, com solventes especiais. Algumas inddstrias usam
processos mistos expeller + solventes.

450 Como é obtida e qual a aplicacao da torta de algodao?

A torta de algodao é obtida ap6s a extracio do 6leo. E usada
como fertilizante, na industria de corantes, na alimentacdo animal
e na fabricacao de farinhas alimenticias, ap6s desintoxicacao.
Entretanto, sua principal aplicacao reside na elaboracao de racoes
animais, em virtude de seu alto valor protéico.

451 Qual a concentracio de N P K na torta?

Nitrogénio (N) 6,8%
Fosforo (P) 2,9%
Potassio (K) 1,8%
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452 O que significa farelo de algodao tipo 50?

Significa que esse farelo contém, no minimo, 50% de proteina
bruta.

Qual a composicao quimica centesimal de subprodutos do

453 - AR e
algodao usados como matéria-prima no preparo de racoes?

Essa composicao encontra-se na Tabela 10, a seguir.

Tabela 10. Composicao quimica centesimal de subprodutos do
algodao.

Subproduto Umidade Proteina  Extrato  Fibra Cinzas
(max.) bruta etéreo bruta (max.)
(min.) (min.) (maéx.)

Composicao (%)

Farelo (solvente) tipo 50 12 50 - 8 6
Farelo (solvente) tipo 40 12 40 2 15-16 6
Farelo ¢/ casca tipo 30 10 30 2 23 6
Farelo ¢/ casca tipo 25 12 25 - 25 7,5
Casca de algodao 10 3-3,5 - 40-44 3

Fonte: Secretaria Nacional de Defesa Agropecuaria. Padroes oficiais de matérias-primas destinadas
a alimentacdo animal (1989).

Qual a composicao quimica média da torta prensada e da
extraida por solvente?

454
Essa composicao encontra-se na Tabela 11, a seguir.

455 Qual a composicao quimica da fibra do algodao?

Celulose 94,0%
Proteina bruta 1,3%
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Substancias pécticas

Cinzas
Cera

0,9%
1,2%
0,6%

Acido malico, citrico etc. 0,8%

Aclcares totais
Nao dosados

0,3%
0,9%

Tabela 11. Composicdo quimica média da torta prensada e da

extraida por solvente.

Substancia Extracdo Extracdo
mecanica por solvente
Matéria seca (%) 92,3 89,1
Proteina bruta (%) 46,1 47,6
Extrato etéreo (%) 4,6 2,2
Fibra bruta (%) 11,4 11,2
Cinzas (%) 7,2 7,5
Minerais (macro e micro)
Calcio (%) 0,21 0,22
Magnésio (%) 0,65 0,66
Fosforo (%) 1,14 1,20
Potassio (%) 1,68 1,72
Sédio (%) 0,007 0,14
Enxofre (%) 0,43 0,44
Cobre (mg/kg) 10,9 12,5
Ferro (mg/kg) 106 126
Manganés (mg/kg) 18,7 20,1
Molibdénio (mg/kg) 2,4 2,5
Zinco (mg/kg) 62,8 63,7

Fonte: Cottonseed Feed Products Guide (1998).
Disponivel em : http://www.cottonseed.com.feedprod.htm
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456 De que é formada a celulose e como varia seu teor na fibra?
A celulose é composta por longas cadeias de moléculas de
glicose e varia de acordo com a maturidade da fibra: nas fibras
imaturas, durante seus primeiros dias de crescimento, o teor é mais
baixo, ao passo que as substancias pécticas sdo mais elevadas.

Além da celulose, que outro componente se destaca na
47 fibra?

O outro componente que se destaca é a cera, responsavel
pela lenta absorcao de 4gua pela fibra, além de desempenhar papel
importante no processo industrial, como lubrificante entre as fibras.
Encontra-se na parede primaria, ligada as substancias pécticas,
funcionando como cimento da celulose. Ap6s sua extragao, observa-
se rapida hidratagdo da fibra.
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20 Algodao Colorido
no Brasil e no Mundo
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458 Quais sao as perspectivas do algodao colorido no Brasil?

Sao satisfatérias e crescentes. O algodao colorido constitui
um importante e novo nicho de mercado, interno e externo. £ uma
atividade recente em todo o mundo do ponto de vista de mercado,
com pouco mais de 12 anos, envolvendo, inclusive, o melho-
ramento genético tanto no Brasil quanto nos Estados Unidos, apesar
de ser o algodao de fibra de cor tdo antigo quanto o de fibra branca.

O algodao colorido ja era usado pelos Incas, por exemplo, ha
mais de 4.500 anos, além de outros povos das Américas, da Africa
e da Australia. Neste Gltimo pais existem mais de dez espécies
nativas de algodao colorido, das mais de 50 ja descritas até o
momento.

A organizagdo da cadeia desse tipo de algodao, no Brasil e,
em especial, no Nordeste e na Paraiba, permite prever um futuro
promissor para essa atividade. O Estado da Paraiba criou, inclusive,
um Instituto, denominado Casaca de Couro, cujo objetivo é ordenar
e cuidar da sincronia entre todos os elos da cadeia desse tipo de
algodao, no estado, indo do agricultor até a industria de confeccao,
e um sindicato especial denominado Sindvest, que apdia a referida
atividade no Municipio de Campina Grande, PB.

O que é o0 algodao colorido e qual a diferenca entre ele e o
459 ~ -
algodao de fibra branca?

O algodao de cor, ou como é mais conhecido, colorido, é
proveniente de cultivares que diferem das produtoras de fibra branca
por apresentar um ou alguns genes (Unidades da heranga, que
possuem um segmento do DNA da espécie) que, ao serem
traduzidos em proteinas, tornam a fibra colorida, ou seja,
naturalmente colorida. Por exemplo, na espécie Gossypium
hirsutum L. existem variantes genéticas com fibra de cor marrom e
roxa, sendo que a fibra de cor marrom depende da expressao de
alguns genes no l6cus Lc.
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460 A.s espécies 'silvestres d.e algodao também podem apresentar
tipos possuidores de fibra de cor?

Sim. Existem cerca de 50 espécies de algodao, algumas com
fibra e com torgdes e, portanto, passiveis de serem fiaveis, outras
com fibra, porém sem torcdes e, assim, nao fiaveis, e algumas sem
fibra. Entre as espécies com fibras, as 37 ja catalogadas apresentam
tipos possuidores de fibra de cor (verde, marrom, roxo, caqui,
vermelho, cinza, réseo, azul e outras cores ou tonalidades). Essas
espécies sao encontradas nas Américas, na Australia, na Africa e
na Arabia. A maioria possui fibra curta e sem condicoes de fiacao
plena.

461 Quais as perspectivas do algodao colorido, no Brasil?

A BRS 200 é a primeira cultivar de algodao de fibras ge-
neticamente coloridas, obtida no Brasil, via melhoramento
convencional, com utilizagao do método de selecao genealégica. Essa
cultivar é um bulk (mistura ) constituido em partes iguais de sementes
das linhagens CNPA 92/1139, CNPA 94/362 e CNPA 95/653, que
possuem fibras de coloragdo marrom-clara. Essas linhagens foram
selecionadas em 1992, 1994 e 1995, a partir do Banco de
Germoplasma de Algodoeiro Arbéreo da Embrapa, implantado em
1993, no Campo Experimental de Patos, PB, a partir de matrizes de
algodoeiro arbéreo, coletadas nos municipios de Acari, RN, e
Milagres, CE.

Essas linhagens foram conduzidas, inicialmente, sob
autofecundacao artificial, em Patos, PB, sendo suas sementes
multiplicadas, posteriormente, em condi¢des de polinizacao livre,
em areas da Embrapa nos municipios de Touros, RN, Patos, PB e
Missdao Velha, CE. No segundo semestre de 2000, suas sementes
foram multiplicadas em campos de cooperados da Embrapa/SNT,
nos vales dos rios Piranhas (regido de Catolé do Rocha, PB) e Piancé
(regido de Itaporanga, PB).
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462 O que é a cultivar BRS 200 Marrom e seu significado para
o algodao colorido, no Brasil?

Por ser uma cultivar com ciclo produtivo de trés anos,
selecionada a partir de algodoeiros arbéreos nativos do Semi-Arido
nordestino, possui alto nivel de resisténcia a seca. Apresenta
produtividade 64% superior a das cultivares de algodoeiro mocé
(CNPA 5M) porém, em condicoes de sequeiro, sua produtividade é
quase equivalente a da CNPA 7MH, mas em condicoes irrigadas,
sua produtividade é 22% menor que a da 7MH, que pode ultrapassar
a 4.000 kg/ha de algodao em caroco.

A fibra da BRS 200, por ser de coloracao marrom-clara, obtida
pelo processo de melhoramento ndo-transgénico, possui valor de
mercado de 30% a 50% superior ao das fibras do algodao branco
normal. Associado a produtividade mais elevada e ao maior
rendimento de fibras, esse maior valor de mercado resulta em receita
superior a 100% em relagdo a proporcionada pelo cultivo do
algodoeiro arbéreo ou mocé.

Quais as areas e/ou regides do Brasil propicias ao plantio
463 da cultivar BRS 200 Marrom?

Por ser uma cultivar de ciclo perene (3 anos de exploracao
econdmica), descendente de algodoeiros arbéreos do Nordeste,
possui alto grau de resisténcia a seca, podendo ser plantada nas
regides do Serid6 e Sertdo, preferencialmente nas localidades
zoneadas para a exploragdo do algodoeiro arbéreo. Em condigoes
irrigadas, no Semi-Arido, possibilita rendimentos de até 3.300 kg
de algodao em caroco, por hectare.

No Brasil existem na atualidade outros tipos ou cultivares

464 4o algodao de fibra colorida, além da BRS 200 Marrom?

Sim. Ha a BRS Verde, herbacea, de ciclo anual, derivada da
cultivar CNPA 7H, com a incorporacao do gene dominante Lg por
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cor verde proveniente da cultivar Ankansas Green, via cruzamentos
e retrocruzamentos. A cultivar BRS Verde tem ciclo médio (de 120
a 140 dias), produz fibras de comprimento médio e tem
produtividade semelhante a da CNPA 7H, variando entre 1.200 e
5.000 kg/ha de algodao em caroco, dependendo do sistema de
cultivo (sequeiro ou irrigado), dos insumos e do tratamento dado a
cultura. Os pesquisadores da Embrapa e de outros 6rgaos, como o
Instituto Agrondémico de Campinas — IAC —, estdo trabalhando para
obter outras cultivares de algodao de fibra de cor, com novas
caracteristicas e novas cores como a vermelha, cor-de-bronze e
outras.

465 O que é o algodao colorido organico?

Algodao colorido
organico é o produto resul-
tante de sistemas de
producdo que ndo empre-
gam qualquer tipo de pro-
duto industrial quimico,
como fertilizantes inorga-
nicos, inseticidas conven-
cionais, reguladores de
crescimento, maturadores,
sementes tratadas com acidos para deslintamento quimico, etc.

O sistema organico utiliza apenas produtos naturais ou
biolégicos, e o campo deve ser oficialmente certificado por uma
agéncia credenciada, em nivel mundial, como o Instituto
Biodinamico, com sede em Sao Paulo, SP. Atualmente, a Embrapa
Algodao, com apoio financeiro do Banco do Nordeste e do Banco
Mundial, estuda a modalidade de cultivo do algodao colorido
perene em varios ambientes da Regidao Nordeste, usando como
teste a cultivar BRS 200 Marrom.
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466 O algodao colorido brasileiro é transgénico?

Nao. O algodao de fibra de cor, brasileiro, representado pela
cultivar BRS 200 Marrom e por outras cultivares que, em breve,
serdo lancadas no mercado nacional, é uma fibra de cor verde e
outra de cor marrom, ambas herbaceas, e que podem ser cultivadas
em todas as regides do Pais, ndo é transgénico, ou seja, Nndo possui
genes de outras espécies.

As cultivares brasileiras de algodao colorido foram obtidas
por processos tradicionais de melhoramento genético, envolvendo
selecao de plantas e hibridacao, tendo-se introduzido, na cultivar
de fibras verdes, genétipos de cultivares de outros paises, como da
Arkansas Green, dos Estados Unidos. Trata-se, portanto, de cultivares
sem qualquer manipulacao genética a nivel de DNA recombinante.

O algodao colorido é resistente ao bicudo (Anthomonus
7 grandis Bohem.)?
As cultivares BRS 200 Marrom, BRS Verde e as demais
atualmente existentes no mundo, como USA, Peru, Israel e outros,
ndao possuem mecanismos de resisténcia ao inseto-praga
denominado bicudo a semelhanca do que ocorre com as mais de
2.500 cultivares produtoras de fibra de cor branca, que existem na
atualidade. Deve-se assim estabelecer técnicas de manejo de pragas
adequadas para cada situacao ou sistema de producao em uso.
Existem cultivares mais precoces, como a BRS 200 Marrom
que, em condigdes de sequeiro na regido do Serid6 (Partes dos
estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte) floresce aos 53 dias,
em média, no primeiro ano, e com 60 dias, no maximo, em
condicdes irrigadas na mesma regido e em outras areas do Nordeste,
onde praticamente ndo existe variacao no comprimento do dia ao
longo do ano, dada a proximidade do Equador. Por serem mais
precoces do que os tipos que as originaram, essas cultivares resistem
mais ao bicudo por mecanismos de escape, decorrentes da floracao
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e frutificacao precoces, que lhes permitem escapar, na maioria dos
casos, de elevadas populagdes do bicudo.

Qual a distancia segura entre um campo de algodao de cor
468 & um de fibra branca para nao ocorrer misturas genéticas?
O algodoeiro é uma planta hermafrodita ou andrégina, tendo
os dois sexos na mesma flor e sem incompatibilidades genéticas e
de sincronia de recepcao (feminino e masculino). Entretanto, se
houver oportunidade, as espécies preferem cruzar os individuos
para aumentar a variabilidade genética e, assim, ter maiores chances
de sobrevivéncia no processo de evolucdo, sendo o que ocorre no
algodoeiro.

A polinizacgao do algodoeiro, denominada entoméfila, é feita
por insetos, especialmente abelhas, que podem levar o grao de
poélen (que carrega o gameta masculino) por mais de um quilémetro
de distancia entre as plantas, independentemente da cor da fibra,
pois ndo ha barreiras entre elas.

Como as fibras sao mutuamente contaminantes, é preciso ter
todo o cuidado com o isolamento fisico (distancia entre os campos)
que deve ser de, pelo menos, 500 m, quando houver barreiras de
vegetacao entre os campos, ou de outras culturas mais altas do que
o algodao, e de 1.000 m, quando ndo tiver barreiras, para evitar o
cruzamento entre as plantas possuidoras de fibras de cores
diferentes.

E possivel implantar e conduzir campos de cultivares de
algodao com fibras de cores diferentes a distancias de até 250 m,
sem perigo de contaminacdo genética, se forem feitas barreiras
vegetais, de 25 m de largura (de 20 a 30 fileiras adensadas), entre
0os campos, com plantas de crescimento mais rapido do que o
algodao, como algumas espécies de crotalaria, sorgo e milho de
porte alto.
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Que medidas devem ser tomadas no descarocamento do
algodao de fibra colorida para evitar contaminacao fisica
de sementes de outras cultivares, inclusive de fibra de cor
branca?

469

O ideal seria que cooperativas, associacdes de produtores ou
mesmo produtores isolados dispusessem de beneficiamento préprio,
isto €, um conjunto de minidescarocador e prensa hidraulica para
separar a fibra das sementes e enfardar o algodao em pluma para
comercializacdo direta com os compradores (fabricas téxteis e
indastrias de confeccdo), sem o perigo de contaminantes como
sementes e restos de algoddo de outras cultivares, inclusive de fibra
branca, que podem ter sido beneficiadas no mesmo descarocador,
sem ter tido uma limpeza satisfatéria, o que dificilmente ocorre, na
pratica. Para contaminar um lote de sementes, no descarogcamento,
bastam algumas sementes de outra cultivar, ficando, assim, todo o
lote imprestavel para uso como sementes, na proxima safra.

Tendo-se que usar o mesmo descarocador para dois tipos de
algodao, deve-se fazer uma limpeza bem feita nas maquinas e
descartar as amostras dos 15 primeiros sacos. A limpeza envolve o
desmonte de algumas pecas e a retirada de todas as sementes da
cultivar anterior, devendo-se usar até um compressor de jatos de ar
para retirar as sementes presas nas serras e em outras partes das
maquinas.

Como deve ser feita a colheita do algodao colorido BRS
470
200 Marrom?

Deve ser feita manualmente, em dia de sol, quando pelo
menos 60% dos frutos estiverem abertos, sendo que uma segunda
colheita deve ser realizada de 10 a 15 dias depois, quando os demais
frutos estiverem abertos. Para a colheita deve-se usar, sempre, sacos
de algodao e, para a amarracdo, barbantes também de algodao,
evitando material de plastico e de outras fibras, como juta, sisal, etc.,
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que sdo contaminantes e prejudicam muito a qualidade da fibra,
depreciando o preco do produto.

Considerando que a cultivar BRS 200 Marrom é perene e

471 de ciclo econémico de trés anos, é possivel ter na mesma
propriedade campos contiguos ou afastados de idades
diferentes?

O agricultor deve planejar seu campo de algodao perene
colorido de modo a ter na propriedade apenas culturas de mesma
idade, ou seja, do mesmo ano, para evitar problemas sérios de
migracao de pragas, em especial do bicudo. O algodao de primeiro
ano inicia a floragdo por volta de 53 dias da emergéncia das
plantulas e, no segundo e terceiro anos, depois da poda.

Com o inicio das chuvas, a floragao ocorre entre 10 e 15 dias
mais cedo, o que implica o término da producao de botdes florais
também mais cedo, levando os bicudos a sairem dessas areas e
migrar para as areas de primeiro ano, dificultando o controle e
ampliando o custo de producdo.

Por essa razao, é muito importante que todas as areas com
algodao na propriedade tenham a mesma idade. Além das pragas,
ocorrem outros problemas com plantios de idades diferentes na
mesma propriedade, como doencas e manejo de plantas daninhas.

Nas areas zoneadas para o cultivo do algodao colorido BRS
472 200 Marrom, no Nordeste, quais sdo as principais pragas e
como deve-se fazer seu manejo?

Nas areas zoneadas para o cultivo de algodoeiros perenes, de
fibra branca ou de cor, como a BRS 200, as principais pragas sao o
bicudo, o curuqueré, o pulgao e, eventualmente, a mosca-branca-
prateada. Essas pragas devem ser controladas via Manejo Integrado
de Pragas, que envolve maxima racionalidade ao usar todos os
métodos de controle, em especial o uso de inseticidas, que devem
ser aplicados com base na amostragem de cada praga e de acordo
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com os métodos, manejo e dosagens recomendados pelos 6rgaos
de Pesquisa e de Desenvolvimento, pablicos e privados.

Cada praga tem seu nivel de controle e de dano (caso as agoes,
no instante adequado ndo sejam implementadas). Como medidas
de prevencao, recomendam-se a catagdo dos botdes florais atacados
pelo bicudo e caidos ao solo durante o periodo critico da praga,
pulverizacdes nas bordas do campo (concentradas nas primeiras
20 ou 30 fileiras ou nos primeiros 20 ou 30 m ), a fim de evitar que
o bicudo penetre no interior do campo.

O inseticida recomendado deve ser aplicado de acordo com
o nivel de controle de cada praga: o nivel de controle do bicudo,
por exemplo, corresponde a 10% dos botdes florais atacados, ao
passo que o do curuqueré corresponde a 22% das plantas com
lagartas maiores do que 15 mm ou 53% das plantas com lagartas
menores do que 15 mm.

Quais as caracteristicas tecnolégicas da fibra do algodao
473 colorido BRS 200 Marrom?

A cultivar BRS 200 Marrom, primeira cultivar brasileira de
fibra de cor, derivada diretamente do algodoeiro moc6, perene
(Gossypium hirsutum L. raga marie galante Hutch), produz uma
fibra de excelente qualidade intrinseca, superior as similares
produzidas fora do Pais, derivadas, em sua maioria, do algodoeiro
herbaceo que, naturalmente, tem fibra média em termos de
resisténcia, finura e comprimento.

Na verdade, ocorre uma correlagdo negativa entre a cor da
fibra e algumas caracteristicas intrinsecas como a resisténcia.

A fibra da BRS 200 Marrom tem as seguintes caracteristicas
tecnologicas:

¢ Finura (microneire), indice de 3,7.

* Resisténcia média de 25 gf/fex.

e Comprimento no HVI, média de 29 (2,5% mm).

e Uniformidade do comprimento no HVI, média de 48%.
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e Taxa de elongacdo, média de 7,5%.

e Fiabilidade acima de 2000.

Trata-se, portanto, de uma fibra de boa qualidade, da qual
originam-se fios de excelente qualidade, que podem ser processados
nas modernas fiagdes de sistema de cabo aberto ou Open End.
E, pois, uma cultivar que possui fibra média em relacdo ao
comprimento, podendo chegar a fibra longa dependendo das
condicgobes de cultivo.

Como funciona o sistema de producao da variedade BRS
474 200 Marrom em condicdes de irrigacao, no Nordeste
brasileiro?

No sistema de producdo em condicbdes de irrigacdo, o
importante é a qualidade e a quantidade da agua disponivel (o tipo
c,s, € o melhor, e a quantidade minima é de 650 mm ou 6500
m?*ha) para a producdo de, pelo menos, 3.000 kg/ha de algodao
em carogo.

E preciso, também, fazer a adubacao completa, de acordo
com a andlise do solo.

No caso do nitrogénio, aplicar pelo menos 90 kg de N/ha,
sendo 10 kg/ha na fundagdo e o restante em cobertura no inicio da
floracdo, em sulco de 3 a 4 cm de profundidade e ao lado das
plantas, e cobrir de terra para evitar a volatilizacao do nitrogénio.

Deve-se aplicar um regulador de crescimento, como o Cloreto
de Mepiquat, na dosagem de 100 g/ha do principio ativo,
equivalente a 1 L/ha do produto comercial pix, no inicio da floracao
ou de maneira parcelada a partir do inicio do botoamento.

A irrigacdo deve ser feita obedecendo-se o turno de rega e a
determinacao peridédica da agua disponivel (Irrigar sempre que ela
cair abaixo de 50%). O restante do sistema é semelhante ao de
sequeiro, tendo sempre cuidado com as pragas e as plantas daninhas
que devem ser controladas convenientemente.
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Como deve ser feito o manejo pés-colheita do algodao
colorido BRS 200 Marrom?

475

Tanto ao final do
primeiro ano quanto do
segundo ano do ciclo da
cultura, deve-se fazer o
manejo pés-colheita
que consiste no soma-
tério de praticas desti-
nadas a reduzir as pragas durante o ano agricola seguinte e permitir
que a cultura expresse o maximo possivel do seu potencial de
producdo. Entre as praticas recomendadas destacam-se as seguintes:

eEliminacdo dos restos culturais logo depois da altima
colheita, introduzindo o gado no algodoal para se alimentar desses
restos culturais fazendo, assim, uma limpeza e controle biolégico
das pragas, em especial do bicudo.

*Poda do algodoal antes do inicio das chuvas, durante o
repouso fisiol6gico das plantas: ao final do primeiro ano, podar as
plantas a uma altura de 20 a 25 cm, com corte em bisel (bico de
gaita) e, ao final do segundo ano, podar os ramos vegetativos e tirar
os restos frutiferos, a mesma altura e com o mesmo corte.

Quais sao as recomendacoes de espacamento, densidade
476 de plantio e populacdes de plantas, no sistema de cultivo
de sequeiro, para as areas zoneadas do Nordeste?

Para pequenos produtores, com até 6,0 ha cultivados, e com
preparo do solo a tracao animal ou trator (alugado ou da Prefeitura),
recomenda-se o espacamento de 1,0 m x 0,5 m (1,0 m entre fileiras
e 0,5 m entre covas), fazer o desbaste aos 20 ou 25 dias da
emergéncia das plantas, a altura de 12 a 20 cm e com solo timido,
deixando duas plantas por cova, o que corresponde a uma
populacao de 40.000 plantas/ha.
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Para produtores com areas maiores que 6,0 ha, recomenda-se
o espacamento de 1,0 m x 0,3 m, com 2 plantas por cova, ou de 3
a 4 plantas por metro linear, no caso de plantio a maquina.

Como deve ser feita a adubacao da cultivar BRS 200 Marrom
em sistema de cultivo de sequeiro, no Nordeste brasileiro?

Atualmente, estdo sendo estudadas dosagens de fertilizantes
minerais inorganicos e organicos para essa cultivar. Sabe-se, porém,
que a BRS 200 reage bem em solos deficientes em fésforo
assimilavel, (abaixo de 10 ppm (mg/dm?), devendo a adubacao de
fundacdo ser feita com 40 kg de P,O,/ha, que equivale a 200 kg de
superfosfato simples/ha, a adubacao na cova, ao lado e abaixo das
sementes, ou a adubacdo mecanica (semeadora-adubadora), a
tracao animal ou trator.

Quanto a adubacgao organica, recomenda-se usar o esterco
de curral bem curtido, na dosagem de 20 t/ha, colocado nas covas
ao lado e um pouco abaixo das sementes, ou a lanco, antes do
plantio, se o produtor dispuser de grade de disco para incorporacao
superficial. No espacamento convencional de 1,0 x 0,5 m, com
duas plantas por cova, aplicam-se 10 g de superfosfato simples e
1,0 kg de esterco de curral, por cova.

Quais sao as recomendacdes dos 6rgaos de pesquisa e
478 desenvolvimento rural quanto a época de plantio nas
condicdes de sequeiro das areas zoneadas do Nordeste?

Nas areas zoneadas para cultivo do algodao perene, como o
moco precoce, 7MH e a BRS 200 dos estados do Piaui, Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco, deve-se obedecer o
zoneamento Agricola preconizado pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento.

Em cada municipio, porém, o intervalo de plantio entre os
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produtores ndo deve ultrapassar 25 dias, a fim de evitar problemas
de pragas, em especial o bicudo, e o aumento dos riscos decorrentes
de periodos secos mais prolongados (veranicos).

Como se faz o controle das plantas daninhas na cultura do
479 algodao perene BRS 200 Marrom, em cultivo de sequeiro
nas areas zoneadas para esse tipo de algodao?

Para pequenos produtores, recomenda-se fazer de 2 a 3
capinas com cultivador a tragdo animal, regulado superficialmente
para aprofundar no maximo 3,0 cm, a fim de ndo danificar as raizes
do algodoeiro. Em seguida, deve-se fazer o “retoque” com a enxada,
dentro das fileiras.

Produtores com areas maiores, superior a 6,0 ha, e as voltas
com escassez de mao-de-obra, podem utilizar herbicidas,
especialmente de pré-emergéncia, observando as recomendacdes
e cuidados necessarios em relagdo ao bom preparo do solo (sem
restos culturais e sem torrdes grandes), ao uso do pulverizador (com
bicos adequados, tipo leque teejet, série 80° ou leque Albuz,
coloridos e bem calibrados e com manutencao em dia), a protecao
do operador, do ambiente e do manejo da cultura (profundidade
de semeadura, umidade do solo, etc.).

Os herbicidas recomendados e registrados no Mapa, para a
cultura do algodao, podem ser usados no algodao perene de cor
marrom, isoladamente ou misturados com diuron, pendimethalin,
alachlor, trifluoralina e outros, definindo as dosagens de acordo
com o tipo de solo (teores de argila, silte e matéria organica).

A partir do segundo ano do ciclo econdmico dessa cultivar,
pode-se usar o cultivador e complementar com retoque a enxada
ou com herbicidas de pés-emergéncia dirigidos, como diuron +
surfactante, MSMA, glyphosate, etc., nas dosagens recomendadas
pelos fabricantes.
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480 Que tipos de fios podem ser obtidos da fibra do algodao
colorido BRS 200 Marrom?
Estudos realizados na
Fabrica da Embratex, Grupo
Coteminas, em Campina
Grande, PB, revelaram que e
a fibra dessa cultivar produz (L
fio de boa qualidade, ob- qup
tendo nivel de 5% nas
estatisticas Uster, e atingindo
valores que a credenciam
para a obtencao de fio para
malharia, que pode ser
cardado e/ou penteado, com os titulos variando de 24 a 30 Ne
(Um Ne significa Hanks/libra, sendo um Hank igual a 768 m e uma
libra igual a 454g).
A Embratex também submeteu o fio do algodao colorido BRS
200 Marrom a estudos de fiacao em sistema de elevada velocidade,
Open End, de até 105.000 rotacdes por minuto, com resultado
muito bom em relagdo ao fio do algodao branco produzido no
Cerrado brasileiro. O desempenho da fibra? na carda foi excelente
e, no sistema Open End houve baixos indices de ruptura e alta
eficiéncia na producao, nao havendo aumento de neps/g no fio
(titulo Nec 23/1, 100 % cardado do tipo malharia) .

Como se elabora um plano de utilizacao do algodao
481 colorido no Nordeste, em condicdes de sequeiro ou
irrigado?

Esse plano pode ser elaborado de acordo com a seguintes
etapas:
* Treinamento dos agentes de extensao da regiao de producao
e dos produtores a serem envolvidos, restringindo a
participacao aos associados ou cooperados.
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Articulacao prévia com o mercado comprador da fibra e da
semente (caroco), com a possibilidade de agio de, pelo
menos, 30% sobre o preco do algodao em caroco a ser
pago aos produtores e de 40%, pelo menos, sobre o preco
da fibra, a ser vendida a indastria téxtil.

Criar condi¢bes para que cada comunidade tenha uma
unidade de beneficiamento (descarocador de 50 serras +
prensa hidraulica + armazenagem) para verticalizar a
producdo e ter a semente pura para os novos plantios, desde
que seja obedecido o isolamento dos campos, via distancia
e/ou barreiras vegetais.

Envolvimento dos diversos 6rgaos do estado, do municipio
e da Federagdo para participacao ativa e efetiva no projeto.
Acompanhamento dos produtores por agentes da extensao
rural, envolvendo estado (Ematers) e municipios.

Na impossibilidade de aquisicdo de um conjunto de
beneficiamento por comunidade, articular, planejar e
efetivar a possibilidade do beneficiamento em usinas
tradicionais, desde que as maquinas e o ambiente sejam
submetidos a rigorosa limpeza, antes de receber os lotes de
algodao colorido.

Aquisicao de fundos para o marketing e a propaganda do
algodao colorido no Pais e no exterior.

Estimular os trabalhos de P&D com o algodao de outras
cores (verde, azul, violeta, caqui, rosa, etc.) em cultivos
tradicional e organico.

Além dos passos acima relacionados, outros de igual
importancia podem e devem ser considerados para o sucesso e a
estabilidade da producao do algodao colorido no Nordeste, uma
das pouquissimas opcdes sustentaveis e viaveis, econOmica e
socialmente, no Semi-Arido do Nordeste, cujo ambiente é propicio
a producao de um dos melhores algoddes do mundo em termos de
qualidade intrinseca da fibra.
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482 Ha diferencas entre o custo de producao do algodao de
fibra branca e o de fibra de cor?

Nao ha diferencas significativas entre o BRS 200 Marrom,

perene, e um tipo semelhante como o algodao 7MH ou o CNPA 6M,

também perenes e com ciclos semelhantes, recomendados para as

areas mais secas do Nordeste.

Que cores de algodao geneticamente colorido existem no
483 mundo e quais sao as utilizadas comercialmente?

Existem diversas cores de fibra regidas por fatores genéticos
ou genes. Destacam-se as cores marrom, verde, azul, vermelho,
caqui, violeta, bronzeada, cor-de-rosa e outras. Em termos
comerciais existem cultivares de cores verde, creme, caqui e de
outras tonalidades de marrom, em uso, em varios paises do mundo,
com destaque para os Estados Unidos e Israel. No Brasil, existem o
marrom e o verde, BRS Verde, desenvolvidas pela Embrapa.

Existem cultivares de algodao colorido produzidas via
& biotecnologia, com insercao de genes de outros organismos?
Atualmente, alguns estudos objetivam a transferéncia de genes
para a expressao da fibra azul. Comercialmente, porém, ainda nao
existem no mercado cultivares de algodao transgénicos de fibra de
cor, em especial a azul.

Aopinidao predominante é que se deve explorar, inicialmente,
a variabilidade natural de coloragcao das fibras do algodao e
selecionar outros métodos de melhoramento genético convencional,
como a hibridacgao.

Aan Quais sao as vantagens econdmicas e ecoldgicas do algodao
de fibra naturalmente colorida?

Como a fibra tem cor natural, que ndo desbota, a economia
de corantes é grande. Como a fase de tingimento é eliminada,
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ecomoniza-se cerca de 150 litros de
agua por quilo de fibra .

Nos Estados Unidos, estima-se
que para cada libra de fibra (454 g) de
cor branca gasta-se o equivalente a
US$ 2.67 com corantes ou tingidores.

Além de proporcionar maior
economia, o algodao naturalmente
colorido também protege o ambiente,
por ndo causar poluicdo de rios e
corregos com residuos de tintas.

Como ocorre a heranca da cor da fibra e que genes estao
486 . ~ .
envolvidos no processo de formacao da cor da fibra?

A heranca da coloragdo da fibra do algodao é normalmente
controlada por um gene simples e dominante, porém com alelos
em loci diferentes ou ndo. O gene que codifica para a cor verde,
por exemplo, tem alelos em um Unico l6cus Lg, encontrado no
cromossomo 15 do genoma D do algodao americano ou Upland,
Gossypium hirsutum L.

O gene que controla a coloracdo marrom em suas diversas
tonalidades é encontrado nos algoddes do Velho e do Novo Mundo,
com varios alelos ja identificados, como Ld',cor caqui, nas espécies
Gossypium arboreum e G. herbaceum, Lc?®, cor marrom clara, nas
espécies G. arboreum e G. herbaceum, Lc*, cor caqui, nas espécies
G. arboreum e G. herbaceum, Lc*™, cor marrom média, nas espécies
G. arboreum e G. herbaceum, Lc?', cor marrom muito clara, nas
espécies G. arboreum e G. herbaceum, Lc®, cor marrom clara, nas
espécies G. arboreum e G. herbaceum, Lc*, cor caqui, na espécie
G. arboreum, D¥, branco sujo, na espécie G. raimondii, Lg,, cor
verde, na espécie G. hirsutum, Lc,, cor marrom, na espécie
G. hirsutum e Lc, cor marrom, nas espécies G. barbadense,
G. darwinii e G. tomentosum.
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Algumas tonalidades e até a cor em si, como o verde, por
exemplo, recebem muita influéncia do ambiente, em especial da
luz solar e do restante do espectro da radiacao solar.
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487 Quais os delineamentos experimentais mais usados na
cultura do algodao?

Os delineamentos experimentais utilizados nos experimentos
com a cultura do algodao sao distribuidos em trés categorias, de
acordo com as fases da experimentagao:

e Experimentos preliminares.

* Experimentos criticos.

e Experimentos demonstrativos (unidades de intervencao

técnica e teste de ajuste).

Nos experimentos preliminares, geralmente utilizam-se grande
nimero de tratamentos, poucas repeticdes, parcelas pequenas e
delineamentos experimentais em blocos incompletos. Nesses
experimentos, o pesquisador faz selecdes a nivel de plantas, que
sao amplamente usadas nos estudos de introducao de materiais
genéticos, em que se precisa fazer uma triagem. Nessa categoria,
enquadram-se os ensaios de progénies.

Nos experimentos criticos, os tratamentos sao escolhidos com
base na triagem feita nos ensaios preliminares, e utilizam-se
delineamentos experimentais mais robustos como blocos
casualizados, quadrados latinos e inteiramente casualizados. Nessa
categoria, estdo enquadrados os ensaios regionais e nacionais de
cultivares.

Finalmente, os ensaios demonstrativos sao utilizados para
estudar aspectos econdmicos, sendo os tratamentos selecionados
dos experimentos criticos, nos quais os melhores sao comparados
com os tradicionais usados pelos produtores. Nesses ensaios, as
parcelas sao maiores e variam, geralmente, de 0,5 a 1,0 ha.

Qual o tamanho ideal e a forma de uma parcela (Unidade
488 Experimental) para experimentacido agricola com o

algodao?

O tamanho ideal da parcela na experimentagao com o algodao
depende, fundamentalmente, dos seguintes aspectos: a natureza
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dos ensaios — preliminares, criticos ou demonstrativos —, a
variabilidade do solo, o manejo experimental, a cultura, o tipo de
tratamento e delineamento, a mao-de-obra disponivel e o bom senso
do pesquisador. As parcelas sdao retangulares e as dimensoes
geralmente de 4 x 6 m, para fileira simples, e de 6 x 10 m, para
fileiras duplas.

Qualquer classificacao de coeficientes de variacao é valida
489 para todo tipo de variavel coletada nos experimentos com
a cultura do algodao?

Nem toda classificacao de coeficientes de variacao é valida
para todos os tipos de variaveis coletadas nos experimentos com a
cultura do algodao, sobretudo aquelas nao influenciadas pelo
ambiente, como percentagem de fibras, uniformidade de
comprimento, maturidade, tenacidade do fio e finura, entre outras.
Nesse caso, sugere-se a classificacao apresentada na Tabela 12, a
seguir.

Tabela 12. Classificacdo dos coeficientes de variacao.

Variaveis Classificacao dos coeficientes de variacao
Baixo Médio Alto Muito alto

Pmc (g) <4,57 4,57<cv<9,75 9,75<cv<12,34 >12,34
Pf (%) <1,46 1,46<cv<4,26 4,26<cv< 5,66 > 5,66
P100s (g) <3,36 3,36<cv<6,54 6,54<cv< 8,13 > 8,13
Comp (S.L2,5) <1,79 1,79<cv<3,33 3,33<cv< 4,10 > 4,10
Uni (%) <1,96 1,96<cv<3,56 3,56<cv< 4,36 > 4,36
Matu{(ASTM)%} <3,95 3,95<cv<7,75 7,75<cv< 9,65 > 9,65
Tem (gf/tex) <3,33 3,33<cv<7,53 7,53<cv< 9,63 > 9,63
Alon (%) <4,10 4,10<cv<7,26 7,26<cv< 8,84 > 8,84
Fin (mg/pol) <4,94 4,94<cv<8,50 8,50<cv<10,28 >10,28
Res (Ib/mg) <3,65 3,65<cv<7,87 7,87<cv< 9,98 > 9,98

Fonte: Revista de Oleaginosas e Fibrosas, v.2, n.1, p. 35-40, jan-abr. 1998.
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490 Qual o propésito da bordadura nos ensaios de campo com
a cultura do algodao?

Na experimentacdo com o algodao, a bordadura exerce
importante papel na uniformizagdo dos efeitos dos tratamentos
e serve, fundamentalmente, para prevenir competicao aérea e
radicular entre tratamentos vizinhos, praticidade no manejo e
aplicacao dos tratamentos. Seu uso é de extrema importancia nos
experimentos de adubacgdo, irrigacdo, manejo cultural e
fitossanidade.

491 O que sdao experimentos em rede e como sao avaliados?

Os experimentos em rede sao executados por instituicoes de
pesquisa, e cujos resultados sdo de abrangéncia regional ou
nacional. No caso da cultura do algodao, os ensaios sao delineados
em blocos completos, casualizados, em geral com o mesmo nimero
de repeticdes e instalados em diversos locais, pelo periodo de 3 a 5
anos. Nesses ensaios, sao estudadas, detalhadamente, as interagcoes
envolvendo os fatores genétipos, local e ano.

Que cuidados devem ser tomados na escolha do local para
492 um experimento?

Na instalacdo de um experimento de campo com a cultura
do algodao, é importante considerar o histérico do local, ou seja,
seqliéncia de cultivos, aplicagao de adubos, tratos culturais e
fitossanitarios de periodos anteriores, além da topografia. Sempre
que possivel, deve-se escolher um local uniforme quanto a
topografia, fertilidade e profundidade do solo.

Na interpretacao de resultados, como avaliar a significancia

< pratica e estatistica nas conclusdes de uma pesquisa?

Na interpretacdo dos resultados de uma pesquisa é importante
considerar o bom senso do investigador pois, comumente, depara-se
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com situagdes em que uma diferenca, por exemplo, de 400 kg/ha,
entre médias de produtividade de duas cultivares de algodao, seja
ndo significativa a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. Sob o
aspecto econdmico, isso pode implicar em perda de recursos. Sendo
assim, o pesquisador deve considerar os aspectos econdmicos,
sociais e cientificos na tomada de decisao.

O termo “delineamento experimental em parcela
& subdividida”, utilizado por alguns pesquisadores, é correto?
Nao. Os experimentos em parcelas subdivididas podem ser
executados em qualquer delineamento experimental, como
inteiramente casualizado, blocos casualizados, quadrados latinos,
blocos incompletos, etc. Portanto, o termo correto deve ser, por
exemplo, delineamento experimental em blocos ao acaso com
parcela subdividida.

Pode-se usar a média + desvio-padrao como intervalo de
D confianca?

Nao. A média + desvio-padrdo pode ser vista apenas como
uma forma de apresentar as estimativas x e s, de m e j
respectivamente. Por outro lado, a média + o seu erro-padrao pode
ser vista como o intervalo de confianga para um nivel de confianga
indeterminado. Nesse caso, considera-se o valor tabelado de + igual
a 1. No entanto, a apresentagdo x + s(x) pode ser vista como um
intervalo de confianca, para um valor tabelado de tigual a 1.

Nos experimentos de adubacdo, o limite inferior da
496 dosagem obrigatoriamente deve ser zero?

Nao necessariamente. Pode-se mencionar o caso dos cerrados
brasileiros, em que a deficiéncia de fésforo é limitante. Nesse caso,
e em outros semelhantes, a menor dosagem deve ser, por exemplo,
de 50 kg de P,O, por ha. A escolha adequada desse limite deve
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basear-se na analise quimica do solo, onde o experimento vai ser
instalado.

Quando se usa o teste Isd, com niimero de tratamentos maior
497 ou igual a 3, e deseja-se comparar a maior média com a
menor , o que acontece com o nivel de significancia ?

Quando se utiliza o teste de comparagoes multiplas “Isd” para
um conjunto de 3, 6, 10 e 20 médias de tratamentos, e o interesse
é comparar a maior média com a menor, o valor observado de t
excedera o nivel tabelado a 5% em 13%, 40%, 60% e 90% dos
casos, respectivamente. Entretanto, quando o pesquisador pensa
que esta aplicando o teste a 5%, ele realmente o estara testando a
nivel de 13% para 3 tratamentos, 40% para 6 e assim por diante.

Na introducao de novos materiais quando ha escassez de
sementes, e em casos semelhantes, qual é o delineamento
498 experimental mais apropriado quando o interesse do
pesquisador é comparar esses materiais com os ja existentes?

Quando ha escassez de sementes na fase inicial dos
experimentos de melhoramento com a cultura do algodao, o
delineamento experimental recomendado é o de blocos
casualizados completos aumentados.

Nos experimentos fatoriais, qual é a importancia da
2 interacao entre os fatores envolvidos?

A interacdo de fatores nos experimentos fatoriais € de grande
importancia, haja vista a acdo conjunta de dois ou mais fatores
sobre determinada variavel resposta. Na opinido de Fisher, a
natureza prefere responder questdes conjuntas ao invés de questoes
isoladas. Assim, o fato de uma explicacdo biolégica da natureza
dos fendmenos que conduziram a uma interacao ser significativa
entre dois ou mais fatores estudados, é muito importante na
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investigacdao de um problema de pesquisa. Uma aplicacao
importante do estudo das interagdes ocorre nos ensaios de
melhoramento de plantas, em que o pesquisador instala os
experimentos em varios locais, por diversos anos, e as interagoes
envolvendo os fatores locais, genétipos e anos sdo Uteis para a
generalizagao de resultados ou langamento de cultivares.

£00 Quando se aceita a hipotese H, p;_p. significa que as médias
populacionais sao iguais?

Nao significa que as médias populacionais sejam iguais,

apenas que a diferenca entre elas, se existir, ndo é suficientemente

grande para ser detectada com o tamanho da amostra utilizada.
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Mais alguma pergunta?

Caso tenha mais alguma pergunta, preencha o
formulario de atendimento na Internet.

Clique no link para acessar o formulario:
http://mais500p500r.sct.embrapa.br/view/form.php?id=90000001


http://www.sct.embrapa.br/500p500r/view/pergunta.php?id=90000001
http://www.sct.embrapa.br/500p500r/view/pergunta.php?id=90000001

Conheca outros titulos da Colecao
500 Perguntas 500 Respostas

Visite o site no seguinte endereco:
www.embrapa.br/mais500p500r


http://mais500p500r.sct.embrapa.br
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ste livio é resultado de uma selecio de

S % 2 perguntas feitas a Embrapa Algodao, em dias de

campo, seminarios, excursoes técnicas e outros

eventos sobre transferéncia de tecnologia, bem como

entre aquelas enderecadas ao Servico de Atendimento

ao Cidadao. Os pesquisadores respondem, de maneira

simples e prdtica, as perguntas sobre os mais variados
aspectos que envolvem o agronegécio do algodao.
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