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RESPOSTAS A TECNOLOGIAS DE TRIGO NOS ANOS DE 1981 E 1982

Roque G. Annes Tomasini'
Ivo Ambrosi?
Luiz Ataides Jacobsen®

Elcyr Gausmann"

RESUMO

A producio de trigo na regiao Sul do Brasil tem sido caracterizada pela
acentuada oscilagdo da produtividade.

Tem-se atribuido as condicdes climdticas a responsabilidade pelas baixas
produtividades do trigo, principalmente nos anos adverses.

Com a atual tecnologia de produgde do trige @ possivel diminuir os efei-
tos negativos da variavel clima, alem de possibilitar condicGes para resolver
satisfatoriamente, problemas que independem do clima, como a rotacao de cultu-
ras ou pousio de invermo.

Procurcu-se verificar se, em lavouras assistidas pela EMATER/RS, as tec-
nologias que deram uma boa resposta em um ano de condigoes climaticas nao adversas,
como 1981, também proporcionarisamrespostas satisfatorias em um ano de condi-
goes climaticas desfavoraveis, como 1982,

Constatou-se que o pousio de inverno ou a rotagdo de culturas foi funda-
mental para a obtengac de melhores produtividades, tanto em 1981, como em
1982,

A tecnologia dos fungicidas, guando bem aplicada e em conjunto com o
pousio ou a rotagdo, contribuiupara alcancar maiores niveis de produtividade.

Em 1982 as produtividades foram menores que em 1981, devido ao fator ¢li-
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Em 1982, 244 lavouras, localizadas em 10 municipios, produziram somente
677 kg/ha. Destas, no municipio de Campinas do Sul, 46 lavouras produziram
1.337 kg/ha.

Conclui-se que, mesmo em anos com condigoes climaticas wmuito adversas,
e possivel obter elevadas produtividades, O fato de um grupo de lavouras ter
preduzido abaixo do esperado, sugere um questionamento sobre as causas das

baixas predutividades,

1. INTRODUGAQ

A produgac de trigo na regiao Sul do pais tem sido influenciada por con-—
digoes de clima adversas.

Apesar das baixas produtividades no periodo 1972/1982, ao contrario do
que seria de se esperar, a area cultivada nao decresceu drasticamente, sendo
que, em 1976, chegou a aumentar, apesar do insucesso do anc anterior. Estas
situagoes, aparentemente contraditdrias, eram explicadas pelas baixas taxas
de juros de custeio e de investimento, em relagso as demais taxas vigorantes
para a industria e para o comercio, além da ampla disponibilidade de recursos
para estas operagoes. O Programa de Carantia da Atividade Agropecuaria - PROA
GRO, que chegou a cobrir 160 % do valor do custeio, tambZm foi um forte esti-
mulo para que os agricultores plantassem trigo, muitas vezes sem as tecnicas
que o trigo exige, como qualquer cultura, certos de que o PROAGRO cobriria os
eventuais prejuizos.

Com a modificagao da politica agricola do governo federal, restringinde
03 recursos ao custeig agricola, aumentando grandemente as taxas de juros e
com o maior custo e menor cobertura do risco de produgao pelo PROACRO, seria
de se esperar uma mudanga de tecnologia na produgso de trigo ou uma grande re
dugao de area. Efetivamente, em 1983, ocorreu uma redugao de area, em parte
devido @ falta de semente, mas, tambem ocorreram mudangas tecmoldgicas mos Gl
timos anos.

A pesquisa agricola tem apoiado os triticultores, atraves de continuas
recomendagoes de nmovas tecnologias. Dentre estas, ressalta-se a rotagao de
cultura do trigo com outras espacies ndo suscetiveis As mesmas doengas radi-
culares ou de pousio de inverno, o contrele biologico de afideos e os fungi-
cidas.,

Em 1981, um ano comsiderado bom d produgao de trigo, foram rea—
lizados levantamentos pela EMATER/RS, macrorregiao de Passo Fundo &

Santa Maria (Tomasini et al. 1983 e 1984), o3 quais constataram boas res-—



postas as recomendacoes da Comissdo Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo~CSBPT.
Todavia, sera que no ano de 1982, que foi extremamente adversc a produgdo de
trigo e de outras culturas de inverno, as respostas as tecnologias adotadas

com sucesso em 1981, tenderiam a se repetir?

Este trabalho tewepor objetive verificar, em termos comparativos, nos
anos de 1981 e de 1982, as respostas a algumas técnicas recomendadas pela
pesquisa.

2. MATERIAL E METODOS

G estudo envolwu 879 lavouras de trigo, cultivadas nos anos de 198t e
1982, cujos dados foram coletados pela EMATER/RS. Desse total foram utiliza-
dos dados de 477 lavouras em 1981, sende 428 localizadas na macrorregiao de
Passo Fundo e 49 na macrorregiao de Santa Maria. Em 1982, o rotal foi de 244
lavouras, todas localizadas na macrorregido de Passo Fundo.

Do total de 879 lavouras foram eliminadas 158, sendo 98 em virtude de
nao terem informagdes referentes a rotacao ou pousio de invernmo, parametro
indispensavel para o estudo e 60 por apresentarem peso do hectolitro inferior
ao minimo (PH 65) estabelecido para comercializagao.

Na macrorregizo administrativa de Passo Fundo, as avaliagdes envolveram
os seguintes municipios do Rio Grande do Sul: Campinas do Sul, Chapada, Casca,
Colorado, Erval Seco, Espumoso, Getdlio Vargas, Jacutinga, Marau, N3o-Me-To—
que, Palmeira das Missces, Seberi, Selbach, Scledade, Tapejara, Tapera e Vi-
tor Graeff. Na macrorregido de Santa Maria, as avaliagoes envolveram os se-
guintes municipios: Cruz Alta, Dona Francisca, Jaguari, Nova Palma, Santo An-
gelo, Santo Antonio das Missdes, Sao Borja e Sio Pedro do Sul (Figura 1).

As lavouras que forneceram os dados foram assistidas por teécnicos agri-
colas e engenheiros agrdnomos da EMATER/RS, envolvidos no Projeto Trigo das
Macrorregioes Administrativas de Passo Fundo e de Santa Maria. Os dados foram
coletados em formulario padronizado, elaborado pela EMATER, por ocasido das
visitas as lavouras, efetuadas em diferentes ocasices, desde o plantic até a
colheita.

Técnicos do CNPT/EMBRAPA efetuaram a tabulacdo dos dados e na analise dos
mesmos procurcu-se verificar o efeito darotacdo ou pousio de invernoe dos fun-
gicidas sobre a produtividade de trigo, na média geral das lavouras e por
estratos de 0, 1, 2, 3, ou 4 ou mais anos de rotacac ou pousio. A amostra es-
tudada ndo foi homogénea, uma vez que as lavouras de trigo foram conduzidas

segundo diversas combinacoes de praticas culturais, o que causou algumas di-
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ficuldades nas analises comparativas das produtividades médias.

Algumas analises foram prejudicadas em funcdo da amostra, a qual, ape-—
sar de ser constituida por 721 lavouras, sendo 477 no ano de 198t e 244 no
ano de 1982, em analises especificas (rotagio ou fungicidas a nivel de muni-
cipic), ficou reduzida a um nimero muito pequeno de lavouras.

NZc se analisou conjuntamente os dados referentes aos anos de 1981 e 1982,
em virtude de 1981, tendo em vista as condicoes climaticas, ter sidoe conside-
rado um ano "bom" e de 1982 ter side considerado um ano "ruim"  (Boletim...
1982) para a produg@o de trigo. A analise conjunta iria prejudicar a avalia-
¢do das respostas &s diferentes tecnologias.

Inicialmente, s3c realizadas andlises por mumicipio, a fim de permitir
avaliar os fatores tecnoldgicos utilizados (cultivares, rotacdo, fungicidas,
inseticidas) e as produtividades cbtidas com diferentes combinagoes destes e
de outras tecnologias.

As produtividades foram ajustadas para peso do hectolitro 78, o que per-—
mite comparar diferentes produtividades.

Com o objetivo de verificar se havia diferencas estatisticas entre as
duas medias aritmeticas, utilizou-se o teste "t" a nivel de 5 % de probabi-
lidade. O teste foi utilizado na comparacdo de médias entre os estratos de
rotagdo ou pousio e por estrato de retacio comparando diferentes tecnolo—

gias, com numero de observacoes desiguais {Steel & Torrie 1960).

3. RESULTADOS E DISCUSSAC
3.1. Produtividade media por cultivar e cultivares utilizadas por municipio

Has lavouras objetos deste estude foram utilizadas 18 culrivares de
trigo em 1981 & 13 em 1982 (Tabela 1}.

Destacaram-se as cultivares BR-3, CNT 9, Mascarenhas e Sincana em 1981 e
BR-4, Mascarenhas e Lajeadinho em 1982.

Todas as cultivares tiveram suas produtvidades reduzidas de 1981 para
1982, com excegao da BR=4, que produziu em 6 lavouras tratadas com fungici-
das, a media de 1.863 kg/ha. Esta produtividade foi muito boa para um ano
considerado ruim para a produgdo de trigo, considerando-se que a média do
Rio Grande do Sul foi de 366 kg/ha.

A Tabela 2 apresenta a distribuicac de cultivares nas lavouras avalia-
das em cada municipio, incluidas nos levantamentos de 1981 e 1982, Esta dis-

tribuicac nac reflete a distribuicao geral das cultivares por municipio.



Tabela 1. Preodutividade média e mixima por cultivar, em 1981 & 1982, em
lavouras assistidas pela EMATER do Rio Grande do Sul

1981 1982

Cultivar 0o Media Maxima e Media Maxima

kg/ha kg/ha n kg/ha kg/ha
BR 4 5 1.395 2.117 6 1.863 2.572
BR 3 2 2.278 2,323 - - -
CNT 1 1 456 456 - - -
CNT 7 17 1.513 2.469 4 302 453
CNT 8 92 1.589 2.924 86 576 1.564
CNT 9 53 1.680 2.580 20 779 1.840
CNT 10 140 1.542 2.855 48 754 2.803
Mascarenhas 7 2.504 2.992 12 1.228 2.127
;‘;c 3-Marin 58 1.512 2,880 17 716 1,425
PAT 19 23 1.714 2,460 5 976 1.330
PAT 7219 21 1.283 2,162 1 102 102
Nobre 39 1.068 1.782 4 282 357
Peladinho 13 1.124 t,800 1 292 292
Jacui 2 1.250 1.490 - - -
Lajeaddo? 1 1.680 1.680 - - -
Sincanal 1 2.121 2.121 - - -
Guaranil 1 1.080 1,080 - - -
Lajeadinho® - - - 1 1.13 1.131
Misturas de
cultivares? - - - 39 440 1.396
Sem identi
ficacao 1 1.536 - = - -
Média pon 477 1.537 - 244 677 -
derada

Fonte: EMATER/RS, macrorregides de Passo Fundo e Santa Maria e CNPT/EMBRA
PA. -

! Cultivares nio recomendadas.
? Inclui o rendimento de mais de uma cultivar por propriedade.
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Tabels 2. Wumers de lavouras por cultivar, em 1981 & 1982, em lavouras assistidas pela EMATER do Rio Grande do Sal
. Totatl L4
Cultivares p
Municipio 1 5 cultivares
1 L] 7 [] 9 10 12 13 14 15 1% 17 18 19 F L 24 25 (1] por municipio por wnicipio
. 19451 15 L1 17 Tt 1 &7 [
Campinas do Sul jogp 4 R R T S ' 46 8
Chapada 1981 2 3 5 3 L L] 1 29 5
Casca 1981 2 1 5 8 k]
. 1981 1 L] 1 5 t 1 135 6
Colorado 1982 s H 10 2
1981 3 2 5 3 1 4 5
Erval Seca 1982 1 3 2 b 3
1981 1 3 L] [ ] 3 1 1 2% 7
1982 1 3 2 1 & 1 % 7
1981 2 42 1 2 1 1 49 &
1581 2 1 [} 9 3
1981 12 10 1 1 k) 27 5
1982 28 2 30 2
Palmeira das 1981 7 1 & 3 1 2 0 &
Nissdes 1982 3 4 2 5 12 1 13 61 7
Seberi 1981 L} 14 16 n 3 3 10 1 1 &7 9
1981 1 15 9 1 2 1 kH 6
Selbach 1982 52 2 1 T 4
Soledade 1982 2 1 5 ] 3
1981 3 1 7 1 12 4
Tapefara 1982 1o s 18 4
1981 2 14 9 to 4 39 5
Taperd 1982 15 S S H »n 4
Victor Craeff 1981 1 1 [ 5 t 1% 5
Czuz Alca 1981 3 2 3 & 2 5 3 2 2 8 .9
Hova Palma 1981 1 1 1
Jaguari 1981 1 1 1 8 1" 4
Sio Borjs 1981 2 7 9 2
Toral 1981 5 2 1 17 92 5 140 58 713 21 » 13 2 1 1 1 - - - 477 -
o W82 6 - - & 86 20 &8 17 12 05 - & 1 - - - - 1 m 244 -
Fonte:; EMATER/RS ¢ CKPT/EMBRATA.
Codigo das Cultivar
v, BR 4 12, Maringi 18. § 63=Jacui
2, 3 13. Maacarsnhas 19. Lajesaddo
6. CNT 1 fh. PAT 19 20. Sincana
7. Cxt 7 15, BAT 1219 21, Guatani
8. CNT 8 t6. 5 31-Nobre 25. PAT 1119
9, CNT 9 17. Peladinho 25. Lajaadinbo
10. CNT 10 99. Nac especificada



Aproximadamente 65 % das cultivares (CNT 1, 7, 8, 9e10 e BR 3 e4), tan-
to em 1981, como em 1982, foram criadas pelo Centro MNacional de Pesquisa de
Trigo/EMBRAPA.

Em 1981, considerandc o numero de lavouras, predominou a cultivar CNT 10

(30 ) e, em 1982, predominou a cultivar CNT 8 (35 I).
3.2, Produtividade media poa municipio

A produtividade media por municipio foi um reflexo donivel de tecnologia
utilizada, desde que seja aceita a hipdtese de que quanto maior for o nivel
de adogao da tecnologia recomendada pela pesquisa, maior seria a produtivida-
de a ser alcangada. As lavouras que sofreram perdas por geada ou gramnizo,
nao puderam refletir a tecnologia utilizada, portanto, nao foram incluidas
neste estudo.

Em 1981, ¢ municipio de Campinas do Sul (Tabela 3) obteve a maior produ-
tividade, 2.008 kg/ha, na média de 67 lavouras, provavelmente, em fungiao do
uso adequado da rotagao ou pousio de inverno (Tabelas 5 e 6) e das aplicagoes
de fungicidas (Tabela 7), Cruz Alta (1.915 kg/ha), Jacutinga (1.733 kg/ha),
Tapejara (1.641 kg/ha), Colorado (1.528 kg/ha) e Nao-Me-Toque (1.508 kg/ha)
foram os municipios que obtiveram produtividades médias acima de 1.500 kg/ha
(Tabela 3).

Em 1982, somente os municipios de Campinas do Sul (1.337 kg/ha) e .de So=
ledade (1.052 kg/ha) obtiveram medias de lavouras acima de 1.000 kg/ha {(Ta-
bela 3).

Deve-se destacar qua, em 1981, treze (13) dos dezenove (19) municipios
alcangaram produtividades acima de 2.000 kg/ha, o que comprova opotencial de
producdo da cultura de trigo no Rio Grande do Sul. Contudo, em 1982, condigoes
extremamente adversas (alta incidencia de doengas e excesso de chuva no  mo-
mento da colheita) (Boletim... 1983) nao permitiram que os resultados de 1981
fossem repetidos. Somente em cince (5) dos dez {10) municipios amostrados fo—
ram obtidas produtividades de lavoura acima de 1.000 kg/ha, destacando-se uma

lavoura em Campinas do Sul com 2.803 kg/ha.

3.3 Peso do hectolitro por municipio

Como decorrencia de 1981 ter sido um ano favaravel & produgao de trigo,
a maioria dos valores de peso do hectolitro (PH) variou de 74 a 79, destacan-
do~se o mmicipio de jacutinga com PH 79,0, como media de 49 lavouras. Em

1982, ¢ PH diminuiu, como decorréncia das condigoes climaticas desfavoraveis,



Tabela 3. Produtividade media e maxima por municipio, em 1981 ¢ 1982, em
lavouras assistidas pela EMATER do Rio Grande do Sul

Municipios 1981 1982
unieip Media Maxima Media Maxima
kg/ha

Campinas do Sul 2.008 2.992 1.337 2.803
(67 (46)

Chapada 1.463 2.492 - -
(29)

Casca 1.347 1.615 - -
(8)

Colorade 1,528 2.401 502 633
{15) {10)

Erval Seco 1.105 1.696 449 785
(14) (6)

Espumose 1.217 2.019 269 552
(26) (22}

Jacutinga 1.733 2.855 - -
(49)

Marau 1.247 1.616 - -
(9)

Néo-Me-Toque 1.508 2.424 607 1.104
27) (30}

Palmeira das Missoes 1.405 2.060 521 1.396
{20) (63)

Seberi 1.409 2.469 - -
(67)

Selbach 1.441 2,246 406 522
(32} (10)

Soledade - - 1.052 1.410

@)

Tapejara 1.641 2.040 597 1.564
(2 (18

Tapera 1.374 2.203 514 897
(39} (31}

Victor Graeff 1.447 2.619 - -
(14)

Cruz Alta 1.915 2,924 - -
(28)

Nova Palma 1.355 1.355 - -
1)

Jaguari 704 EED - -
(11

Lajeado 691 1,000 - -
(9)

Fonte: EMATER/RS e CNPT/EMBRAPA.
05 mimeros entre parenteses se referem ac numero de lavouras.

13



tendo ficado entre 66,7 e 70,7, O maior PH médio ficou com o municipio de

Campinas do Sul, com PH 70,7 representande 46 lavouras (Tabela 4).
3.4, Mumeno medio de anos de rotagas ou pousio de imverno pon municipdo

Poucos mmicipios, em 1981, tiveram mais de 2,0 anos, em média, de rota-
gAo ou pousio de inverno: Campinas do Sul (2,60), Jacutinga (2,43} e Tapejara
(2,75). Em tres (3) mmicipios todas as lavouras Foram plantadas em areas sem
rotagao ou pousio e em nove (9), a rotagao ou pousio foi inferior a um  ano
(Tabela 5).

Em 1982, somente tres (3) municipios, dos dez (10) estudades, tiveram,
em média periodos de mais de 2 anos de rotagao: Campinas do Sul (2,33), Pal-

meira das Missdes (2,12) e Tapejara (3,50).

3.5. Produtividade media pon municeipio e por anos de rotagdo ou pousio de in-
verno

Na Tabela 6 se constata a distribui¢de, por municipio, da produtividade
segundo o numero de anos de rotagao ou pousio de inverno, sendo verificada, de
modo geral, a produtividade, independente de ter sido ou nao aplicade fungi-
cida, aumenta com o numero de anos de rotagEo cu pousio, tante em 1981 como
em 1982. Estes resultados tawbém siao constatados nas Tabelas 9, 10, 11 e 12
que analisam a produtividade por anos de rotagac ou pousio, incluinde todos

os municipios.

3.6. Produtividade media por municipio e por nimero de aplicagbes de  fungi-
cidas

Com relagac 2s lavouras que compoem este estudo, na majoriz (60 I) dos
municipios nao se aplicou fungicidas em 1981. Em 1982 aumentou o percentual
(70 %) dos municipios que nao aplicaram (Tabela 7). Tanto em 1981, como em
1982, na media de todos os municipios houve uma resposta positiva aos fungi-

cidas, salientando-se o municipio de Campinas do Sul.
3.7. TIntensidade do wso de imseticida por municipio

A exemplo de anos anteriores, 0s inseticidas nac foram utilizados na

maioria das lavouras, provavelmente, pela pequena incideéncia de pragas.



Tabela 4. Peso médic do hectolitro por mmicipio, em 1981 e 1982, em 1la
vouras assistidas pela EMATER do Rio Grande do Sul

Municipio 1981 1982
Campinas do Sul 77,7 70,7
(67) (46)
Chapada 77,6 -
(29)
Casca 75,0 -
(8
Colorado 73,9 66,7
(15) 19)
Erval Seco 77,1 68,3
(14) (6
Espumoso 74,3 67,5
(26) (22)
Jacutinga 79,0 -
(49)
Marau 74,6 -
(9)
Nao-Me-Toque 71,2 67,3
27} {30)
Palmeira das Missdes 77,6 69,8
(20) (63)
Seberi 76,4 -
(67)
Selbach 74,3 68,0
(32) (10)
Soledade 76,2 70,1
(19) (8)
Tapejara 76,3 69,4
(12) (18)
Tapera 74,8 69,5
(39) (31)
Vietor Graeff 74,4 -
(14)
Cruz Alta 77,0 -
(28)
Rova Palma 77,0 -
(1}
Jaguari 75,0 -
an
Lajeado 75,6 -
(9)

Fonte: EMATER/RS e CNPT/EMBRAPA.
0s nimeros entre parenteses se referem ao nimero de lavouras.



Tabela 5. Numero médio de anos de pousm ou rotacao e nimero de lavouras
sem rotacdo ou pousic de inverno por municipio, em 1981 e 1982,
em lavouras assistidas pela EMATER de Rio Grande do Sul

1981 1982
Municipio n? medio n? de lavouras n? medio n? de lavouras
de anos sem rotacaoc de ancs sem rotagao

Campinas do Sul 2,60 2,33

(67) {0) (463 ()]
Chapada 0,48

{29) (25) - -
Casca 0,0

8 &) - -
Colorade 0,20 1,10

(15) (12) (103 (o)
Erval Seco 0,93 0,50

(14} (1 (6) €3]
Espumoso 1,27 0,14

(26} s (22) (19)
Jacutinga 2,43

(49) (0) - -
Marau 1,00

(9 (5) - -
Nao-Me-Toque 0,52 0,67

(27) (18) (30 11)
Palmeira das Missdes G,7 2,12

(20) {11) (63) (%)
Seberi 1,60

(67} (1) - -
Selbach 0,87 0,30

(32) (15) (10 (9)
Soledade - 1,63

- - (8) (4)
Tapejara 2,75 3,50

(12} (©} (18) 0)
Tapera 0,87 1,42

(39) (20) (31) (2
Victor Graeff 0,57

(14 10 - -
Cruz Alta 1,50

(28) (0} - -
Nova Palma 0,0

{1 (1) - -
Jaguari 0,0

(11) an - -
Lajeado 0,22

(9) (8} - -

Fonte: EMATER/RS e CNPT/EMBRAPA.
Os numeros entre paténteses se referem ao nimero
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Tabela 6. Produtividade média por municipio e rotagio de culturas, e 1981 ¢ 1982, am lavouras asciaridas pala EMATER do Rio Grande do Sul

L1981 1982
S Ancs de rotagao ou pousis de lnverne Anos de rocagas ou 210 de inverno
Municipioa ——‘—“‘—P—%—‘T _——‘—‘—L"—"m——-———m
0 1 2 3 main Q 1 2 3 mais
kg/ha kg/ha
Campinas do Sul - 1.762 1.974 2.068 1.751 - 1.553 1.307 1.301 1.316
{2) {26) (38} 1$))] {6} {zo} (19) [H
Chapada 1.387 - 1.372 - 2.492 - - - - -
(25) ) {2)
Casca 1.347 - - - - - - - - -
[¢3]
Colorado 1. 544 1.461 - - - - 487 613 - -
an (3) [&H )
Erval Seco +.560 1.070 - - - kL - - 785 -
[£))] Sk} (5} oy
Espumosa 1.215 - 984 1.216 1,452 256 349 - - -
f15) i (5} (&M (19) m
Jacutinga - 1.8 1.5658 1.8 V.17 - - - - -
[iH 28) {18) 2y
Marau .19 - 1.214 1.616 - - - - - -
{5} {3) )
Hao-Ne~Toque 1,367 1.617 1.93% - - 5413 B44 27 - -
(arn (8} (&) 1) 0ay (1)
Palmeica das Miwsdes 1.323 1,454 1.677 - 1,458 472 &29 532 624 436
{an {8) {1) i (4) an [414] an [(3)
Seberi 833 1.286 1.517 1.722 1.900 - - - - -
[&H] {33) Qn [{H] [£}]
Selbach 1261 1,471 1220 1,463 - (32 - - 261 -
(18) [£3] (a) 1 () m
Soledade - - - - - 1.032 - 1.128 1.141 1.010
[C}H] a3 (48] 2)
Tapejara - 1,948 - 1.46% 1.678 - 1.047 - 75 66
3 {8) £} i (&} 1)
Tapera 1.1 +.558 1.851 1. Hed 170 35 513 508 L1} -
(20} an (&) i 1 @ an 9) (&1
Victor Graeff 1.51% 1.279 1.8 - 3 - - - -
(19} {2} O} AL
Cruz Alta - 1.701 2,128 - - - - - - -
) (14)
Nova Palma 1,355 - - - - - - - - -
(1)
Jagusri 103 - - - - - - - - -
“an
Lajeado §76 - 808 - - - - - - -
3) in
Media 1.261 1. 400 1,738 1.850 2 T 422 Bl 852 269 [301]
{158) (103) (118) {74) (21) {55) an {49} (ha) a2y

Fontw: EMATER/RS = CNPT/EMERAPA.

Os nUseras entre pArAnLests sx Tefersm ac numete de lavouras.
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Tabela 7. Produtividade média por municipio e por nimero de aplicacdes de fungicidas, em 1981 e 1982, em lavouras as
sistidas pela EMATER do Rio Grande do Sul

1981 1982
Municipios N@ aplica¢oes fungicidas NQ aplicacoes fungicidas
0 1 2 3 4 0 1 2

----------------- kg/ha —mmse———— kg/ha ===

Campinas do Sul 1.854 2.006 2.437 - - 957 1,224 1.680
{30) (26} (11} (1) (33) (12)

Chapada 1.347 1.697 - 2,287 2.493 - - -
(25) (n () )

Casca 1.347 - - - - - - -
(8)

Colorado 1.542 - - - - 502 - -
(13} {10)

Erval Seco 1.470 1.119 1.019 - - 51 303 -
(2) (3) (9 (4) (2)

Espumaso 1.216 - - - - 269 - -
{26) i (22)

Jacutinga 1.733 - - - - - - -
(49)

Marau 1.280 1.127 - - - - w _
(&3] {2)

Nao-Me-Toque 1.507 - - - - 606 - -
(27} (30)

Palmeira das Missdes 1.419 1.278 - - - 566 511 376
(18) (2) (26) (31) )

Seberi 1.408 - - - - - - -



61l

Tabela 7. Continuacao

1981 1982
Municipios NQ aplicagoes fungicidas N9 aplicacoes fungicidas
[¢] 1 2 3 4 0 1 2
kg/ha kg/ha
Selbach 1.440 - - - - 405 - -
(32) (10)
Soledade - - - - - 1.502 - -
(8)
Tapejara 1.641 - - - - 597 - -
(12) (18)
Tapera 1.376 1.283 - - - 513 - -
(38) (1) (31)
Victor Graeff 1. 446 - - - - - - -
(14)
Cruz Alta 1.701 - 2.128 - - - - -
(14) (14)
Nova Palma 1.355 - - - - - - -
(1}
Jaguari 703 - - - - - - -
(1)
Lajeado 660 796 - - - - - -
€] 2
Média 1.459 1.753 1.934 2.287 2.493 560 861t 1.845
(403) (37) (34) 2) 4)] (160) (66) (18)

Fonte: EMATER/RS e CNPT/EMBRAPA.
Os numeros entre parénteses se referem ao nimerc de lavouras.



Embora o formulario utilizado para a coleta dos dados ndo discrimine o
inseticida utilizado, informacdes secunddrias indicam que a maioria dos inse-
ticidas foram utilizados para o controle de lagartas. Os pulgoes teriam sido
controlados por inimigos naturais, principalmente, 05 difundidos pelo Centre
Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT/EMBRAPA.

Em 1984, somente 4,8 T das lavouras utilizaram inseticidas, especial-
mente nos municipios de Erval Seco e Lajeado, Em 1982, foram utilizados em
24 % das laveouras, principalmente devido acs municipios de Palmeira das Mis-

soes e Tapejara, alem de Erval Seco e Nao-Me-Toque (Tabela 8).
3.8. Efeito da rotagdo de culturas ou de pousio de invermo e da fungicidas

Na Tabela 9, estdo apresentadas as produtividades médias das lavouras
conduzidas com zero, um, dois, trés e quatro ou mais anos de rotagdo ou pou-—
sio de inverno.

Apesar de as lavouras tarem sido conduzidas sob diferenteg técnicas
(plantic convencional ou plantic direto, palha queimada ou palha incorporada,
com ou sem nitrogénio em cobertura, com ou sem inseticida e/ou fungicida),
as produtividades obtidas aumentaram com a adogdo da rotagao ou do pousio
de inverno, estando de acordo com ¢ esperado.

Com o objetivo de separar o efeito da aplicagac de fungicidas, importan-
te fator de produtividade nas lavouras com bom potencial de producdo, foi
elaborada a Tabela 11, ma qual as lavouras estao reunidas por anos de rota-
¢ao ou pousio e por nlimero de aplicagdes de fungicidas. Desta forma € possi-
vel analisar separadamente o efeito, na produtividade, da tecnologia da rota-
¢do ou pousio e dos fungicidas, além de poder analisar a acdo conjunta destas

tecnologias.
3.9, Resultados geraia do ano de 1981

3.9.1. Lavouras sem fungicidas

Em virtude do ano de 1981 ter proporcionado boas condicoes climaticas
a produgao de trigo, mesmo as 154 lavouras sem rotagde ou pousic e sem fun-
gicidas obtiveram elevadas produtividades, com a media de 1.242 kg/ha (Tabe-
las 10 e 11). Neste ano a produtividade média do trigo, no Rio Grande do Sul,
foi de 1.224 kg/ha. Considerando que a maioria das lavouras no Estado ndo u-
tilizou a tecnologia de rotacao ou pousio de invermo, pode-se concluir que as

lavouras deste estude, que também nae utilizaram esta tecnologia, refletiram
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Tabela 8. Mimero de lavouras por numerc de aplicagdes de imseticida, por
municipio, em 1981 & 1982, em lavouras assistidas pela EMATER/

RS
1981 1982

Municipios = 00TEIII o N? aplicacoes ——=——————sm=——-=

0 0 1 2
Campinas do 5Sul 62 46 - -
Chapada 27 - - -
Casca B - - -
Colorado 15 10 - -
Erval Seco 5 2 4 -
Espumosc 26 22 - -
Jacutinga 49 - - -
Marau 9 - - -
Nao-Me-Toque 27 22 8 -
Palmeira das Missdes 20 3 25 7
Seberi 67 - - -
Selbach 32 10 - -
Seledade - - -
Tapejara 12 10 4
Tapera 39 30 1 -
Victor Graeff 14 - - -
Cruz Alta 28 - - -
Nova Palma 1 - - -
Jaguari 11 - - -
Lajeado 3 - - -

Fonte: EMATER/RS e CNPT/EMBRAPA.
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Tabela 9. Produtividade média, por ano de rotacdo ou pousio de inverno, nos
anos de 1981 e 1982, em lavouras sem ou com fungicidas, assistidas
pela EMATER do Ric Grande deo Sul

Anos de 1981 . 1982
rotacao Numero Produtividade Numero Produtividade
ou de média de media
pousio lavouras kg /ha lavouras kg/ha
0 161 1.244 54 430
1 103 1.429 Fa 617
2 118 1.738 49 853
3 74 1.850 48 870
4 pu mais 21 1.726 22 671
Média pon-
derada ar7 1.521 244 677

Fonte: EMATER/RS, macrorregido de Passo Fundo e Santa Maria e CNPT/EMBRAPA.
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Tabela 10.

Produtividade média de trigo por anos de rotacio ou pousio de
inverno, em lavouras sem fungicidas foliares, assistidas pela
EMATER/RS, macrorregices de Passo Fundo e de Santa Maria, Rio
Grande do Sul, 1981

Anos de NG Produti Teste "t" Producdo adicional
rotacao ug:ro vidade anos de rotacao sobre sem rotacao
ou lavouras media ou pousio ou pousio
pousio kg/ha 1 Z 3 A kg/ha 3

0 154 1.242 s S s S - -
1 88 1.481 - ] s NS 239 19,2
2 93 1.634 - NS NS 392 31,5
3 51 1.696 - NS 454 36,6
4 ou mais 17 1.653 - 411 33,1
Media pon
detads — 403 1.459

Fonte: EMATER/RS, macrorregices de Passo Fundo e Santa Maria e CNPT/EMBRA

PA.

8 = Significativo; NS = Nao significativo.
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Tabela 11. Produtividade média, por anos de rotacdo ou pousio de inverno
e por namero de aplicacoes de fungicidas, nos anos de 1981 e
1982, em lavouras assistidas pela EMATER do Rio Grande do Sul

Anos de ro 1981 1982
tagac ou N?® aplicacgoes da N? aplicagoes de
pousio de fungicidas fungicidas
inverno [} 1 2 3 4 [¥] 1 2
0 1.242 1.138 - 2.081 - 433 554 172
(154) (6) o {49 (3) (2}
1 1.481 1.286 1.020 - - 533 767 1.575
(88) (6) 9) (56) (12 (3)
2 1.634 2.124 2.129 - - 596 873 1.408
(93) (1) (14) 21) 19) 9
3 1.692 1.986 2.437 - - 640 971 1.460
(51} (12) Qan (19) (26} (3)
4 ou mais 1.653 1.583 - 2,493 2.493 685 698 289
(17 (2) (4D {13 (15} (6) (1)

Fonte: EMATER/RS, macrorregices de Santa Maria e Passo Fundo e CNPT/EMBRA
BA.
Obs.: Os valores entre parenteses se referem ao nimero de lavouras.
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a produtividade obtida neo Estado.

Na Tabela 10 se constata o efeito positivo da rotacdo ou pousio de in-
verno, nas lavouras sem fungicidas. Fei estatisticamente significativo, desde
as lavouras com um ano até as com 4 ou mais anos com esta tecnologia.

Com somente um ano de rotacao ou pousioc, o acreéscimo de produgao foi de
239 kg/ha (49,2 Z), o que elevou a produgac para 1.481 kg/ha.

A produtividade das 93 lavouras com 2 anos de rotacdc foi de 1.634 kg/
ha, 31,5 T & mais que as sem rotacdo. Estatisticamente, segunde o teste t a 5
%, esta produtividade é maior que a das lavouras com somente um &no (1.481
kg/ha) de rotacac.

Com trés anos de rotagde ou pousio, & produtividade continuou aumentan-
do, sendo 1.696 kg/ha, com um acréscimo de 454 kg/ha (36,6 ) sobre as la-
vouras sem rotagdo ou pousie. A produtividade & superior 4s com somente um
ano de rotagcdo ou pousic, porém nap & superior as com 2 anos com estas técni-
cas.

As 17 lavouras com 4 ou mais anos de rotacde ou pousio produziram 411
kg/ha (33,1 Z) a mais que as sem estas praticas culturais. Esta produtividade
nio €,estatisticamente, superior as das lavouras com um, doigs ou trés anos de
rotacdc ou pousic. Conforme ja foi comentado por Tomasini et al.{1983), uma das
provaveis causas de o rendimento wmédio nic ter continuado a crescer, nas la-
vouras com 4 ou mais anos de rotagde ou pousio, pode ser a menot fertilidade
do solo, decorrente da guséncia da adubacdo de manutencio nas dreas que ficam
em pousio no inverno. E interessante lembrar que era pratica comum o plantio
continuo de trigo, com o objetivo de colher, se possivel, trigo e aproveitar

o adubo residual para a cultura da soja.

3.9.2. Laveuras com fungicidas

Em 1981, a maioria das lavouras nd3o utilizou fungicidas. Todavia, as
que utilizaram este insumo, obtiveram produtividade mais alevada (Tabela
11). Deve-se salientar que,nos resultados desta tabela hid uma influéncia mui-
te forte das produtividades obtidas no municipio de Campinas do Sul, nao s6
pele elevado nimero de lavouras (37) que utilizaram fungicidas em 1981, num
total de 74 lavouras, mas também pelae produtividades acima de 2.000 kg/ha.

A informacdo de que o agricultor uwtilizou uma ou mais vezes fungicidas
em sua lavoura, € puito vaga. Nos formuldrios ndo consta a caracterizagdo, a
dose e a época em que o produto foi aplicade. Desta forma, a analise Fica
prejudicada, uma vez que nao se sabe se o produto foi utilizado adequadamen-

te, possibilitando condigdes para uma maior produtividade em relacao as la-
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vouras sem fungicida,

Sabe-se que lavouras de trige em dreas com Somente um ano ou sem Trota-—
¢do ou pousic de inverno, tém menor potencial de produgdo devido a problemas
radiculares como mal-do-pé e podridaoc comum (Diehl 1982). No caso das lavou-
ras com fungicidas, algumas proporcionaram produtividades semelhantes ou ate
menores que as sem fungicidas, em dreas com um e até dois anos de rotacgao ou
pousio. Esta falta de resposta aos fungicidas pede ser explicada ndo s0  pe-
lo aspecto de rotagio insuficiente e de tecnologia de aplicacdo (tipo de bi-
co, volume de dgua, espalhante adesiva, altura de barra), mas também, como um
desconhecimento das reais potencialidades dos fungicidas. £ comum agricultores
informarem que aplicaram o produtc, na dose e com ¢ equipamento adequado e
que, ao final, o trigo produziu pouco. Nestes casos, a causa mais provavel da
auséncia de resposta acs fungicidas consiste em que o agricultor utilizou
este insumo como uma Ultima tentativa, para tentar recuperar uma lavoura de
trigo com adiantados danos por doencas no colme, folha e/ou espiga. Obviamen-
te, tentativas com este objetive, na sua maioria, sdo uma perda de dinheiro e
contribuem parz o produtor desacreditar esta tecnologia.

Com dois ou mais anos de rotacdo ou pousio, as respostas acs fungicidas
foram altamente positivas, refletindo a resposta de uma planta com um sistema
radicular sadio e, muito provavelmente,maiores doses de azdubacio e melhores
cultivares. Cinguenta lavouras, com 2 ou mais anos de rotagde produziram mais
de 2.000 kg/ha, contrastande com os 1.242 kg/ha das lavouras sem rotagao e

sem fungicida.
2.10. Resultados gerais do ano de 1982

As condigbes climdticas .no anoc de 1982 foram muito desfavordveis as cul-
turas de inverne como trigo, cevada, centeic, aveia, colza e linho.

Talvez incentivados pelas boas produtividades obtidas em 1981, 20 2 dos
triticultores tornaram a plantar trigo sem a tecnologia da rota¢do ou pousio
e 26 % em areas com somente um ano de rotacac opu pousio (Tabelas 5 e 11). Co-—
mo mo ano de 1982 as condigdes climaticas foram desfavoraveis desde o plantio
até a colheita (Boletim.., 1982), as lavouras com problemas de doengas radi-
culares, decorrentes da falta de rotacdo ou pousio de inverno, tiveram maio-
res quedas de produtividade (Tabela 12). Os fatores decorrentes de problemas
com o sistema radiculay, aliados sos problemas decorrentes de uma planta pre-
judicada por doencas da parte aérea, juntamente com outros fatorés (época de
plantio, adubagde de base efou de cobertura) contribuiram grandemente, para o

quadre desclador da frustracgdo da safra de trigo de 1982.
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Tabela 12.

Produtividade media de trigo por anos de votacdo ou pousic de
inverno, em lavouras sem fungicidas foliares, assistidas pela
EMATER/RS, macrorregido de Passo Fundo, Rio Grande do Sul, 1982

Anos de . Produti Teste "t" Producdo adicional
- Numetro A — - -
rotagao de vidade anos de rotagao sobre sem rotagao
ou lavouras média ou pousio ou pousio
pousio kg/ha 1 2 3 4 kg/ha z
i} 49 433 S NS s ) - -
1 56 533 - N5 N5 NS 100 23,1
21 596 - NS NS 163 37,6
19 640 - NS 207 47,8
4 ou mais 15 685 - 252 58,2
Média pon
derada — 160 537

Fonte: EMATER/RS, macrorregiao de Passo Fundo e CNPT/EMBRAPA,
S = Significativo; NS = Nio significativo.
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3.10.1. Lavpuras sem fungicidas

Nos 10 municipios analisados em 1982,a produtividade média caiu drasti-
camente, em torno de 55 %, em relagio a obtida em 1981.

Na Tabela 12 se constata gue, mesmo num Aano mMiito adverso a producao
de trigo, a tecnologia da rotagac ou de pousio de inverno e€,extremamente, be-
néfica a produtividade. Os incrementos de produtividade, decorrentes da rota-
gdo ou pousio de inverno, foram maiores, em rermos percentuais, num ano des-
favoravel (1982}, do que num ano favoravel (1981) (Tabelas 10 e 12)}. Todavia,
€ necessario ressaltar que as produtividades obtidas em 1982 foram muito bai-
xas, 0 que tornou anti-economica a producdo de trigo nestas lavouras. Somente
no municipio de Campinas do Sul foram obtidas produtividades que tornaram a
produgdo econdmica (Tabela 7). Esta constatacdo demonstra a importancia da
planta contar com um sistema radicular sadio para enfrentar condigoes desfa-
voraveis de clima, que afetam,preponderantemente, a sua parte aérea.

Com somente um ano de rotacdo ou pousio, ©COrreu um incremento de 100
kg/ha (23,1 Z) em relacdo aos 433 kg/ha das lavouras sem estas tecnologias.

As lavouras com dois anos de rotacgdo produziram 596 kg/ha, 37,6 T a mais
que as Sem rotacgaoc.

Com trés anos de rotacdo ou pousio, a produtividade foi de 640 kg/ha,
47,8 T de incremento em relagdo aos 433 kg/ha das sem rotacao.

As 15 lavouras com 4 ou mais anos de rotagdo ou pousio produziram 685
kg/ha, ou seja, 252 kg/ha (58,2 %) a mais que as lavouras sem estas praticas
culturais.

Em termos estatisticos, em relacdo 2s lavouras sem rotacac ou pousio, so-
mente as com dois anos com estas tecnologias nado obtiveram produtividades
superiores, segundc o teste "t" da Tabela 12, Todavia, nao ha diferenca esta-
tistica entre as produtividades das lavouras com dois, trés ou quatro ancs em
relagdo as com somente um ano de rotagao; tzmbém ndo ha diferenca das lavou-
ras com trés ou quatro anos em relagao as com dois anos de rotacao e quatro
anos de rotagdo ou pousio de inverno tambem nao &, estatisticamente, superior a
trés anos com estas praticas.

Considerando que as lavouras com trés anos de rotacao ou pousio de in-
verno, sem fungicida, produziram 640 kg/ha, 75 £ a mais que a media do Rio
Grande do Sul (366 kg/ha), pode-se atribuir esta diferenca basicamente ac e-
feito positive da retacdoc ou pousic, embora também haja um efeito de melhor

adubacdo e cultivares.
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3.10.2. Lavouras com fungicidas

Das 244 lavouras abrangidas pelo levantamento em 1982, somente 84 (34 I)
utilizaram fungicidas.

0 efeito positivo dos fungicidas @ mais acentuado nos anos em que as
condi¢des adversas de clima causam grandes quedas de produtividade nas lavou-
ras nao tratadas. Nio que o fungicida seja um elemento que ira salvar a  la-
voura, principalmente se esta nde demonstrar um bom potencial de produgao ate
o momento da primeira aplicagdo. A acac dos fungicidas protege, parcialmente,
as boas lavouras dos patdgenos, mas ndo compensa a ausencia de dias de tempe-
ratura amena e elevada luminosidade, ideais para o trigo (Mota 1960) e pro-
picios & maximizagio do processo de fotossintese. Sua acao, nestes anos  ad-
versos, permite colheitas ao redor de 1.500 kg/ha.

Fm 1982, na média dos 10 municipios abrangidos, houve respostas positi-
vas a aplica¢do de fungicidas, com algumas excegdes, por numero de anos de
rotacdo ou pousio de inverno.

Apesar de ocorrerem produtividades acima de 1.000 kg/ha, estas poderiam
ter sido mais elevadas. B provavel que esta baixa resposta aos fungicidas pos-
sa ser atribuida a aplicagdes tardias, devido as condigdes de clima ou 2 apli-
cacdc em lavouras de baixo potencial de produgdo, causado por preparo inade-
quado do solo, baixa adubagdo de base efou cobertura, baixa densidade ou pro-
blemas do mal-do-pé ou podriddo comum.

No rmnicipio de Campinas do Sul, quatro lavouras com duas aplicagoes de
fungicidas e dois anos de rotac@o produziram, em média, 2.276 kg/ha e uma  la-
voura tambem com uma aplicacdo de fungicida e dois anos de rotagie  produziu
2.803 kg/ha. Estas altas produtividades em um ano "ruim” a produgdo de trige
comprovam que € possivel, em lavouras com bom potencial, aleancar produti-
vidades que antes nad eram possiveis, mas que com a atual tecnologia disponi-

vel sdo plenamente vidveis,

CONCLUSOES

1. 0 objetive geral deste trabalho -foi alcancado, uma vez que foi possi-
vel comprovar que a tecnologia recomendada pela Comissdg Sul-Brasileira de
Pesquisa de Trigo permite, mesmo em anos, come 1982, de condicdes desfavora-
veis 4 producdo de trige, alcangar produtividades de mais de 2.000 kg/ha;

2. obviamente, altas produtividades, decorrentes da aplicagdo de tecno-
logias inovadoras, ndo sdo prontamente obtidas pela maioria e aqueles que as

adotam levam algum tempo até poder extrair tode o potencial produtive destas
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tecnologias;

3. mesmo em anos com condigoes climdticas favoraveis a produgac de trige,
como 1981, as diferengas de produtividade entre os agricultores que nao ado-
taram as tecnologias recomendadas pela pesquisa {(1.242 kg/ha) e entre os que
as adotaram integralmente (2.347 kg/ha), sao, suficientemente, grandes para
motivar a adogao de novas tecnologias ou a utilizar, mais eficientemente, as
ja adotadas;

4. situagao identica ocorre em anos com condigoes climaticas desfavora-
vels a produgso de trigo, como 1982, no qual sao maioves {267,7 %) as dife-
rengas de produtividade entre os agricultores que adotaram, integralmente, as
recomendagoes da pesquisa (1.575 kg/ha) e agueles que nao as adotaram {443 kg
/ha) ou as adotaram parcialmente e/ou inadequadamente;

5. ficou, a exemplo de outros trabalhos, mais uma vez evidenciado o fei-
to positive da rotagac de culturas ou pousio uo invermo, na obtengac de me-
lhores predutividades. Nag areas que adotaram estas praticas pelo periodo de
3 anos, em 1981, o acrescimo de produtividade foi de 36,2 T (1.242 kg/ha -
1.692 kg/ha) e em 1982 foi de 47,8 % (433 kg/ha — 640 kg/ha). Em anos desfa—
voraveis, como 1982, somente o plantioc em areas com rotagin ou pousio, nao
seria suficiente para evitar frustragoes. Nestes anos & necessirio complemen-
tar estas praticas com a tecnologia de fungicidas, alem das demais tecnologias
recomendadas para obter produtividades satisfatorias {preparo do sole, aduba-
gao de base e de cobertura, cultivar...)j

6. na analise das lavouras tratadas com fungicidas ficou demonstrada a
garantia de produtividade decorrente de Sua aplicagao, em areas com  rofagao
ou pousio, independente do ano agricola ter apresentado condigoes climaticas
favoraveis ou nao. Em 1982, ano em que a media do Rio Grande do Sul foi de 366
kg/ha, no municipie de Campinas do Sul foram obtidas produtividades de ate
2.803 kg/ha (PH 78) em lavoura de 65 ha;

7. a adogac da rotagao de culturas ou pousio de invernoe a utilizagao de
fungicidas resultou em melhores produtividades quando utilizadas em conjunto,
sendo desaconselhavel a aplicagac de fungicidas em Areas sem rotagao ou pou=
sic, devido ao menor retorno esperado;

8. as maloree produtividades alcangadas ncs anos de 1981 e de 1982 pelas
lavouras do mmicipio de Campinas do Sul parecem ser consequencia de umamaior
adogao da tecnoclogia de rotagac ou pousic de inverno, de uma maior e, talvez

mais eficiente, utilizagao de fungicidas, além das demais tecnologias.
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