POUSIO E LAVRA PROFUNDA E SEU EFEITO NA OCORRENCIA DE MAL-DO-PE EM TRIGO'!

Sirio Wietholter?

RED ¢ 1. INTRODUCAO

Em estudos de correcao da acidez em solos do Planalto Sul-rio-granden
se foi verificado a ocorrencia de moléstias do sistema radicular em trigo,
principalmente mal-do-pée (Gaeumannomyces graminis var. tiiticd), tendo havi
do uma relacao direta entre aumento das doses de calcario e incidencia da
moléstia. O surgimento da moléstia verificou-se a partir do segundo, mas,
principalmente, a partir do terceiro ano apos a aplicacao de calcario. Os
primeiros sintomas visuais da moléstia surgiram inicialmente em doses bas
tante superiores as atuais recomendacoes de calcario. Em alguns tiposde so
los a ocorrencia principiou em parcelas que receberam doses superiores a
cinco vezes a necessidade de calcario estimada pelo metodo SMP para o solo
atingir no maximo pH 6,0. Fato identico foi tambem identificado em lavouras
em locais de deposito de calcario a granel e onde haviam sido aplicadas do
ses de calcario bastante superiores as atuais recomendagoes. Num levanta
mento em lavoura verificou-se que, alem das altas doses aplicadas, a incoz
poragao fora superficial na maioria dos casos, havendo diferengas signifi
cativas no pH do solo da camada superficial (0 a 5 cm) e na 1imediatamente
inferior (5 a 15 ecm) (SIQUEIRA et alii, 4).

Alem disso, sao conhecidos tambem alguns casos de incidencia esporédi
ca de mal-do-pé em lavouras, principalmente no Parana, em solos naturalmen
te muito férteis e que nao receberam calcario.

Segundo GARRETT e SPRAGUE, citados por BUTTLER, 1, a molestia e encon
trada em todas as regioes produtoras de trigo do mundo.

A rotagao de culturas e o pousio sao tecnicas de cultivo que nao tem
sido exploradas sistematicamente no nosso meio. Mas, sao sistemas de utili
zacao do solo que normalmente sao empregados pelos paisesde larga tradigao
no cultivo do trigo. Assim, as regioes de cultivo de trigo na Franga, por

exemplo, com bem menos problemas fitopatologicos e onde tambem o mal-do-pe
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se manifesta, e pelos mesmos motivos que no nosso meiq adotam o cultivo do
trigo apenas a cada dois anos, ou mesmo, menos frequentemente (BOUGLE?®).
Em face do exposto, torna-se imperiosa uma solugao para as lavouras que
apresentam incidencia de mal-do-pe, condicionadas pela aplicagao de calca
rio em demasia e/ou mal incorporado e/ou mal distribuido, ou entao pela au

sencia de rotacao de culturas ou pousio.

2. MATERIAIS E METODOS

Durante os anos de 1976 e 1977 foram instalados experimentos em 5 pro
priedades, localizadas nos municipios de: Ijui, Augusto Pestana, Ibiruba e
Passo Fundo, RS. Na Tabela 1 constam as localizagoes e os metodos de prepa
ro do solo aplicados nas areas em estudo.

Em todas as areas comparou-se a lavra profunda com o preparo do solo u
sado normalmente pelo agricultor, em areas contiguas sem repetigoes, a exce
cao do experimento na propriedade do Eng. Agr. Luiz Graeff Teixeira em que
se usou cinco repetigoes.

As areas foram todas escolhidas em locais onde a incidencia de mal-do-
pe foi generalizada no ano anterior a instalagao.

Alem dos tratamentos de preparo do solo, todas as tecnicas culturais
utilizadas em cada experimento consistiram—se nas normalmente empregadas
pelo agricultor.

Antes da instalagao e apos a colheita do trigo coletou-se amostras de
solo em camadas até 30 cm de profundidade.

As analises de solo de pH, necessidade de calcario, fosforo, potassio
e materia organica foram feitas de acordo com MIELNICZUK et alii, 3, e de
Ca+Mg e Al trocavel de acordo com VETTORI, 5.

Alem dos trabalhos de lavra profumda, em 1976 iniciou-se a observagag,
na lavoura do Sr. Luiz Graeff Teixeira, do efeito do pousio na incidencia
de mal-do-pe, em diversas situagoes de epocas de aplicacao de calcario e
pousios. As informagoes sobre as incidencias ocorridas até 1975 foram forne
cidas pelo proprietario. As quantidades de calcario aplicadas foram as de
terminadas para elevar o pH do solo a 6,5, tendo—se aplicado, emmédia 80 7
desta necessidade. Em algumas areas ocalcario tinha sido depositado em pon

tos dentro da lavoura.

% Comunicagao pessoal.



As informagoes coletadas e contidas na Tabela 5 referem-se somente a
incidencia ou nao, sem considerar o efeito que a incidencia possa ter causa
do na redugao do rendimento, podendo em certas areas a redugao norendimen
to ter sido insignificante, pois a presenga de uma mancha ja foi considera
da como incidencia, podendo esta representar uma percentagem inexpressiva
sobre o total da area.

A identificagao da molestia foi feita visualmente atraves dos sintomas

externos caracteristicos do mal-do-pe.

Tabela 1. Localizagao e tratamentos de preparo do solo aplicados nas areas
estudadas visando o controle de mal-do-pe em trigo

area aproximada

Ano proprietario localizagao do expezrimento tratamentos
m
1976* Lir e Valmir Linha 12 Les 1800 l.lavra com aradode ai
Copetti te, Ijui veca a 30 cm e uma gra
dagem com grade nive
ladora.

2.gradagem cam grade ni
veladora.

1976 Tulio Servi Salto, Ijui 4800 l.lavra com arado de ai
: veca a 30 cm e grada
gem com grade nivelg
dora.
2.escarificacao com pe-
de-patoal3 cm e gra
dagem com grade nive

ladora.
1976 Luiz Graeff Coxilha, Passo 11200 l.lavra com arado de ai
Teixeira Fundo veca a 25 cm e grada
gem com grade nivela
dora.

2.lavra com arado de dis
cosal5a20 cm e gra
dagem com grade nive

ladora.
1977° Egon Scheffler 15 de Novembrg 8000 1.lavra comarado de aive
Ibiruba caa30cm e gradagem

com grade niveladora.
2.semeadura direta.

1977 Alfredo Drie Augusto Pestana 4500 1.lavra com arado de aive
meyer caa 30 cm e gradagem
com grade niveladora.

2.escarificagao com pe-
de-pato e gradagem com
grade pesada e grade
niveladora.

* Rendimento medio do Rio Grande do Sul de 900 kg/ha.
5 Rendimento médio do Rio Grande do Sul de 400 kg/ha.



3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Lavra profunda

Na Tabela 2 constam os resultados das analises de solo das amostras co
letadas por ocasiao da escolha das areas. Verifica-se que, na media dos lo
cais escolhidos, houve uma diferenca consideravel no pH entre as camadas de
0 alldelda 20 cm (0,5 de pH) e de 10 a 20 e 20 a 30 cm (0,4 de pH). Isto
denota a incorporacao superficial do calcario, a excegao das areas nas pro
priedades dos Srs. Luiz Graeff Teixeira e Egon Scheffler.

A diferenca maxima de pH entre as camadas superiores foi encontrada na
propriedade dos Srs. Lir e Valmir Copetti, 1,2 unidades de pH. Neste local
o calcario tinha sido incorporado somente com grade, em maio de 1976. Na
Tabela 4 verifica-se que, apos a colheita do trigo, a diferenga de pH au
mentou para 1,5 unidades de pH, decorridos cerca de 5 meses apos a incorpo
ragao de calcario.

Paralelamente ao pH do solo, os outros fatores analisados e referidos
na Tabela 2, evidenciam também a deficiente incorporagao alem do calcario,
do fosforo e potassio, com diferencas marcantes entre as camadas superiores.
Com relagao aos teores de fosforo e potassio, a diferenca entre as camadas
e, em principio, nao uma situagao muito indesejavel. No entanto, as diferen
cas de pH, necessidade de calcario e Ca+ Mg entre as duas camadas super io
res sao marcantes.

Em se tratando de solos argilosos, o teor médio de fosforo da superfi
cie e alto. Ja o teor de potassio e baixo na propriedade do Sr.Luiz Graeff
Teixeira e muito baixo na propriedade do Sr. Alfredo Driemeyer, especialmen
te nas camadas de 10 a 20 e 20 a 30 cm.

Na Tabela 3 constam os resultados de rendimento de trigo e a inciden
cia ou nao de mal-do-pe nos metodos de preparo empregados. A excegao na pro
priedade do Sr. Luiz Graeff Teixeira, em todas as propriedades verificou-se
uma sensivel redugao de incidencia de mal-do-pé nas areas em que se proce
deu a lavra a 30 cm e, consequentemente, verificou-se um incremento no ren
dimento. Na media geral das situagoes pesquisadas constatou-se um incremen
to no rendimento de 20 %. Este fato corrobora com os dados de analisede so
lo apos a lavra, tendo-se verificado uma diluigao do Indice de acidezdo so
lo no perfil de 0 a 30 cm, conforme os dados de pH, Al trocavel e Ca +Mg tro

cavel, constantes da Tabela 4.
Possivelmente, o efeito de redugao do ataque de mal-do-pe e o incremen
to do rendimento devido a lavra seja o efeito conjugado da incorporacao do

calcario a uma profundidade maior, fazendo com que o pH medio das camadas



superiores decrescesse, assim como devido a diluicao do inoculo, ja que boa
parte do solo da camada superior & tombado para o fundo do sulco na opera
cao de lavra.

PRESTES, CAETANO e CARVALHO®, em Coxilha, Passo Fundo, em 1972, em so
lo com elevada incidencia de mal-do-pe em 1971, em experimento de revolvi
mento do solo com pa-de-corte ate 15 e 30 cm de profundidade, verificaram
que nao houve incidencia de mal-do-pé em trigo quando o revolvimento foi
feito ate 30 cm. No entanto, em parcela revolvida a apenas 15 cm,a.incidég

cia foi total.

Pousdio

Na lavoura do Sr. Luiz Graeff Teixeira (Anexo 1, croqui da proprieda
de) vem sendo observado ha alguns anos o efeito do pousio na incidencia de
mal-do-pé em trigo. As situagoes encontradas nesta propriedade constam na
Tabela 5.

Verifica-se que a incidencia de mal-do-pe nesta propriedade iniciou-se
apos decorridos 2 ou 3 anos de aplicagao de calcario. Em nenhuma das 13 si
tuagoes observadas verificou-se incidencia no primeiro cultivo apos 1, 2
ou 3 anos de pousio. No entanto, quando houve ocorrencia anterior, em todos
os casos, no segundo cultivo de trigo aposo pousio verificou-se incideéncia,
evidenciando que, nas condigGes em que foram feitas estas observagoes, o
trigo nao deveria ser cultivado por mais de um ano num mesmo local. Possi
velmente este aspecto assume importancia fundamental quando ja ocorreu uma
vez a molestia na area. Assim sendo, seria necessario pelo menos 1 ano de
pousio apos uma ocorrencia, como & o caso das areas 5, 12 e 13 (Tabela 5).
Esta mesma constatagio e citada por BUTTLER, 1, que refere que trabalhos na
Australia e outros paises tem demonstrado que um ano de pousio ou o culti
vo de aveia ou qualquer outra cultura exceto cereal, e normalmente suficien
te para assegurar adequado se nao completo controle de mal-do-pe desde que
a incidencia de gramineas invasoras suscetiveis e mantido a um nivel mini
mo. KLAPP, 2, cita que e necessario pelo menos um ano de pousio a fim de
controlar o mal-do-pe. Cita ainda que o cultivo de aveia & uma das princi
pais formas de controle das molestias radiculares em trigo.

Em 1978 nenhuma area desta propriedade sera cultivada com trigo ou ce
vada. A partir de 1979 a propriedade sera dividida em trés areas, cultivan

do-se trigo ou cevada cada ano em apenas 1/3 da propriedade.

® Comunicagao pessoal.



Tabela 2. Analises de solo de amostras

compostas obtidas nas areas dos experimentos, antes da instalacao dos experi

mentos
camada Ca + Mg K
Proprietario de solo pH trocavel L
cm me/100 g me/100.g PP
Lir e Valmir Copetti 0-10 6,4 12,10 186
10-20 Be2 8,10 101
Tulio Servi 0-10 6,7 11,53 193
10-20 6,2 9,12 133
Luiz Graeff Teixeira 0-10 549 9,50 78
10-20 5,8 8,75 46
Egon Scheffler 0-10 5,6 9,00 0,5 200
10-20 S 74,82 3,5 118
20-30 5,2 5,65 2,8 77
Alfredo Driemeyer 0-10 6,4 13,10 25,0 56
10-20 5,8 8,00 10,0 Jle
20-30 5,4 5,90 4,0 25
Media 0-10 6,2 0,4 11,05 143 5,5
10-20 557 2,0 8,36 86 4,7
20-30 O 3% | 5,78 % 3,0




Tabela 3. Rendimento de trigo obtido nos experimentos de lavra profunda

rendimento

B L . metodo de preparo i - .
Proprietario cultivar 45 Rdlg incidencia de mal-do-pe kg/ha . indice
Lir e Valmir C 33 lavra profunda nenhuma mancha 1232 124
Copetti (382)7  (160)

gradagem 5 manchas de 30 m® e plantas esparsas em cerca de 80 Z da 994 100
area \,(239)7 (100)
Tulio Servi Nobre lavra profunda nenhuma mancha 1050 106
escarificagao 3 manchas de cerca de 8m® nao muito definidas e plantas es 992 100
parsas em cerca de 50 7 da area
Luiz Graeff IAS 58 lavra profunda plantas esparsas em toda a area no final do ciclo e ataque 1287 99
Teixeira . generalizado e intenso de ferrugem do colmo
lavra convencional idem 1297 100
Egon Scheffler IAS 59 lavra profunda uma mancha de 20 m? com incidéncia forte, 3 manchas de 10 m? 275 192
e 4 de 5 m® com incidéncia média
semeadura direta uma mancha de 400 m® e outra de 200 m com incidencia for 143 100
te e plantas esparsas em quase toda area
Alfredo Maringa lavra profunda no emborrachamento havia incidencia deviroses nos déis-t;g_ - 115°
Driemeyer tamentos, mas bem menor na lavra; o aspecto geral indicava
d1ferengas consideraveis entre asduas areas; na area lavra
2 da a incidencia do mal-do-pe era minima, com apenas poucas
escarificagao plantas esparsas atacadas; naarea escarificada aincidencia = 1008
de mal-do-pe foi maior,com mais plantas esparsas atacadas;
no final do ciclo oaspecto geral aparentemente foi similar
e os prejuizos supostos devido aomal-do-pe foram sobrepuja
dos por outros problemas f1topatolog1cos de ordem geral.
. media de lavra profunda 1030 120
media dos demais metodos 856 100

7 Rendimento de 1977.

# Est1mat1va, uma vez que o experimento foi colhido mas nao determinado o rendlmento. 0 Indice foi estimado em fun
cao das opinioces do Sr. Alfredo e do seu filho, Sr. Walter, e das minhas proprias observagoes. A estimativa do

rendimento, em fungao do resto da lavoura do Sr. Alfredo, teria sido em torno de 2 sacos/ha.



camada NC para Al tro Ca + Mg P K
Proprietario metodo de preparo de solo pH HI% 0 cavel trocavel £

cm P ‘me/100 g me/100 g PP ppm

Lir e Valmir Copetti lavra profunda 0-10 5,2 3,2 0,58 6,77 11,0 135
10-20 5.3 4,0 1,03 5,90 7.0 107

20-30 545 2,6 0,47 6,77 8,6, 103

gradagem 0-10 6,8 0,0 0,00 110,45 24,0 198

10-20 5.3 3,6 1,70 4,33 5,0 68

20-30 Ly o 4,2 2,18 3,35 2,0 47

Tulio Servi lavra profunda 0-10 6,1 0,0 0,03 6,95 9,5 122
: 10-20 5,8 1,2 0,02 6,92 6,5 88

20-30 5,6 1,4 0515 6,20 5,9 85

escarificacao 0-10 6,6 0,0 0,00 10,25 19,0 168

10-20 6,2 0,0 0,00 7,98 5,0 108

20-30 550 250 0,40 5,60 2,0 65

Luiz Graeff Teixeira lavra profunda ; 0-10 5iyD 3,5 0,30 8,86 23,0 57
10-20 5.2 3,8 0,48 8,08 16,0 34

20-30 Syl 549 1,66 4,46 555 29

lavra convencional 0-10 5.5 354 0,17 8,62 33,0 67

10-20 Syo 5D 1,48 4,99 8,0 3

20-30 hal 6,9 2,69 2,75 235 20

Egon Scheffler?!’ lavra profunda 0-10 530 5y 0,60 5,90 8,5 196
10-20 5,2 45,3 0,50 6,60 5,0 114

20-30 Se1 4,8 0,65 : 3,0 91

Sem preparo 0-10 544 355 0,10 8,30 9,0 231

10-20 522 &7 0,60 6,00 3.5 110

20-30 4,9 5,6 1,30 4,45 1.5 68



Cont. da Tabela 4

camada WO Ak Al tro Ca + Mg o K
Proprietario metodo de preparo de solo pH 11%: 0 cavel trocavel .
cm BR D me/100 g me/100 g ppm PP
Alfredo Driemeyer lavra profunda 0-10 5,8 2.1 0,00 - 11505 1755 100
10-20 5,6 257 0,05 9,60 1320 46
20-30 559 2,3 0L 9,10 20,0~ 46
escarificacao 0-10 Hie9 253 0,00 11,35 45,0 110
10-20 5,4 3,2 0,10 9530 21,0 42
20-30 4.7 6,6 1,40 5,20 520 25
media lavra profunda 0-10 545 2,9 0,30 7,91 14,0 122
10-20 5,4 352 0,40 7,42 9.5 78
20-30 5,4 3,4 0,60 6,47 8,5 71
media demais métodos 0-10 6,0 1.8 0,05 9,99 26,0 155
10-20 i 3,4 0,78 6,52 8,5 72
20-30 5451 551 1555 4,27 2.8 45

% Aparentemente os dados nas propriedades dos Srs. Lir e Valmir Copetti e Tilio Servi sao incoerentes, mas
foi possivel recuperar as amostras e repetir as analises.

10 Amostras coletadas em maio de 1978, apos a colheita da soja.

11 Considerar nos dados que com pH em agua > 6,0 nao ha mais necessidade de calagem pelo metodo SMP.



Tabela 5. Efeito

Fundo,

de pousio na incidencia de mal-do-pé em trigo, na propriedade do Sr. Luiz Graeff Teixeira, Coxilha, Passo

RS

ano de apli

cultivos nos anos

Area cacao de :
G o 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
calcario v .
1l 1969 nao? nao nao sim'® pousio pousio  pousio nao cevada, com muito pousio
baixa incidencia
2 1970 = nao nao nao pousio pousio  pousio nao cevada, grandes man pousio
chas
1972 - - - - pousio  pousio nao sim, uma mancha sim, grandes manchas pousio
1972 = T = = nao nao sim sim sim, cevada pequenas pousio
manchas
1972 - - - - nao nao sim pousio nao pousio
1972 = = = = pousio  pousio nao sim, pequenas manchas  sim, gran’es manchas pousio
7 1972 = = - - nao nao sim parte cultivada com a nao, cevada pousio
~ veia eparte em pousio
8 1969 nao nao nao sim pousio pousio  pousio nao sim, poucas manchas pousio
1972 = = = nao nao nao sim pousio pousio pousio
10 1969 = nao nao sim pousio  pousio nao sim pousio pousio
11 1972 = = = nao nao sim pousio pousio nao, cevada pousio
12 1972 - - - - nao nao sim pousio nao pousio
i3 1972 = - » - nao nao sim pousio nao pousio

2 gignifica
1B gsignifica

cultivo de
cultivo de

trigo sem incidencia de mal-do-pe.
trigo com incidencia de mal-do-pe.

01



4. CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se o efeito de redugao de mal-do-pe tanto atraves da lavra
profunda como pelo pousio. Possivelmente a aplicacao conjunta destas duas
tecnicas oferece ainda maior seguranga no controle de mal-do-pe em trigo
do que cada fator, lavra profunda ou pousio, atuando isoladamente. Porem,
a efetiva atuagao dos fatores estudados necessita comprovagao em situagoes
identicas de incidencia de mal-do-pe em diferentes tipos de solos. E impres
cindivel, também, a continuacdo das observagoes nas areas estudadas a fim
de ser constatada a incidencia ao longo dos anos, especialmente com relacao
ao pousio, para permitir a geracao de informagoes com o menor risco de erro

possivel.

/mi
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ANEXO I

~ ¢ CROQUI DA PROPRIEDADE DO SR. LUIZ GRAEFF TEIXEIRA, COXILHA, PASSO FUNDO.
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