SISTEMA DE PLANTIO DIRETO — RECOMENDAGOES TECNICAS!
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1. DEFINICAO

Plantio ou semeadura direta e um método no qual a semente € colocada
no solo atraves de um implemento que abre um sulco ou buraco suficientemen
te largo e profundo na resteva do cultivo anterior, para receber a semente

e o fertilizante, provendo suficiente cobertura para os mesmos.

2. EXPERIENCIA LOCAL

Existem no Sul do Brasil uma série de trabalhos de pesquisaem andamen
to, Em fungao dos resultados j3 alcangados e citados a seguir, sao feitas

as recomendacoes aqui constantes,

2.1, Erosao do solo

Os problemas mais graves de erosao do solo se originam no métododeuqi
nejo adotado atualmente mo Sul do Brasil, A falta da cobertura do mesmo em
periodos criticos (preparo do solo, semeadura e inicio de desenvolvimento
das culturas) e o excessivo preparo da superficie sao os principais proble
mas.,

0 plantio direto & a pratica que permite sobrepujar estes dois proble
mas de forma mais completa.

Os resultados obtidos pela pesquisa indicam eficiencia que variade 60
ate 100 % no controle a erosao pelo plantio direto em relagac ao preparo

convencional, nas culturas de trigo, soja e milho.
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2.2. Propiiedades §isicas do solo

As propriedades fisicas do solo sdo fatores condicionantes ao bom de
senvolvimento do sistema radicular das culturas, aoc maximo aproveitamento
da 3gua e 3 resisteéncia contra a erosao. Como conseqiiencia, pode-se afirmar
que os rendimentos das culturas dependem das condigoes fisicas do solo.

Atuam mais diretamente sobre o sistema radicular:a compactagao, a tex
tura, a estrutura e a umidade do solo.

0 plantio direto tem se mostrado eficiente em conservar as boas condi
coes fisicas dos latossolos do planalto rio-grandense. Por outro lado, em
solos com as suas propriedades fisicas deterioradas, o plantio direto tem
demonstrado possuir condigoes para recupera-los. O efeito maior € devido 2
reposigao da materia organica fresca, permitindo que os organismos do solo
se desenvolvam criando poros e liberando substancias que atuam como agre
gantes. A menor movimentagao de maquinas e a supressao das operagoes de pre
paro saoc outros fatores que favorecem a recuperagac do solo.

A compactagao subsuperficial (pé-de-grade ou de arado) & um problema
para a solugao do qual nao & suficiente a simples adogao do plantio direto.
Quando existe este problema torna-se necessaria a realizagao de uma descom

pactacao com meios mecanicos,

2.3, Fentilidade do Aq.ﬂo

De um modo geral tem sido encontrada fertilidade do solo mais alta mno
plantio direto em comparagao com o convencional., Ha, porém, uma tendencia
ao acumulo de nutrientes na camada superficial do solo. Este acimulo & de
vido & nao incorporagac dos fertilizantes, 3 menor erosao e a conservagao
da matéria organica.

E possivel que no plantio direto se obtenha maior efici€ncia na utili
zagao dos fertilizantes, possibilitando uma redugao nas quantidades utili

zadas.

7.4, Rendimento das cultfurnas

Os resultados de rendimentos de graos de trigo e soja tem sido, em ge
ral, favoraveis ao plantio direto., Na cultura do trigo foi constatada maior
incidencia de moléstias, o que pode afetar os rendimentos caso n§oseja.obg
decida a rotagao de culturas.

Observou-se tambem, melhor aproveitamento das sementes, pois a germi

nagao foi melhor.



2.5, Maquinas

A pesquisa com maquinas para a semeadura direta esta se desenvolvendg
em conjunto com as industrias do setor, objetivando criar um equipamento
que seja eficiente tanto do ponto de vista agronomico quanto energetico.

Os primeiros resultados obtidos indicam que o rendimento operacional
do sistema de plantio direto com triplo disco foi duplicado em relagao ao
de enxadas rotativas até entao adotado.

Quando se trabalha com o solo coberto por resteva o ponto critico da
semeadura direta & o sistema de abertura dos sulcos. O sistema de discos &
o que se adapta a uma faixa mais ampla de condigoes de solo e umidade. Ha,
todavia, no mercado algumas maquinas com o sistema de sulcadores que, quan
do as condigoes de umidade do solc e da palha forem favoraveis, realizamum

plantio razoavel.

2.6. Controle de plantas daninhas

Os resultados ja obtidos permitem recomendar com certa seguranga oOs
produtos indicados para as diferentes situagoes que possam ocorrer.

Ha, poréem, em andamento, alguns trabalhos para estudar as possibilida
des de outras formas de controle ou da integragao de diversos métodos, vi

sando a economicidade e a redugao do uso de produtos quimicos.

3., VANTAGENS

A permanencia dos restos da cultura sobre o solo e a nao mobilizagao
deste, proporciona otima protecao contra os efeitos da erosao.

Permite o estabelecimento da cultura em menor espago de tempo e na E
poca mais apropriada, principalmente quando em sucessao de culturas, propi
ciando maiores rendimentos.

Proporciona um "stand" uniforme e permite que a semeadura seja feita
mesmo durante periodos relativamente longos de estiagem.

Menor utilizaggo do maquinaric e mao-de-obra, proporcionando uma redu
cao do consumo de combustivel,

Redugac das perdas da colheita, pois a superficie do solo, permanecen
do mais uniforme possibilita que a barra de corte seja conduzida mais p;é
¥ima ao mesmo,

Maior volume de agua armazenada em fungao da maior capacidade de infil

tragao e menor evaporacao devido a4 camada de residuos espalhados sobre asu



perficie do solo.,

Conservagao e melhoramento das condigoes fisicas do solo em fungao da
matéria organica e da redugao do numero de operagoes de maquinas,

Permite o estabelecimento de lavouras em areas marginais para a semea
dura convencional por ser mais eficiente no controle a erosac e na conser

vagao da agua do solo.

4, LIMITAGOES

Maior dificuldade no controle de plantas daninhas.

Necessidade da criagao de uma infraestrutura de maquinas especializa
das que em geral nao existem nas lavouras.

Apesar da economia de combustivel, ocorre um vinculo muito estreito
com o uso de herbicidas, que na maioria dos casos também nao sao de fabri
cagao nacional,

Ainda nao existe equipamento adaptado as pequenas propriedades,

5. RECOMENDAQﬁES PARA A ADOQKO DO SISTEMA

5.1. CondigOes do s0fo

0 primeiro aspecto a ser observado & a presenca ou nac de compactagao
subsuperficial no solo., Caso esta ocorra deve ser providenciada uma subso
lagem a profundidade imediatamente maior do que aquela em que se encontra
a compactacao.

A area nao deve apresentar problemas de drenagem e a sua superficie de
ve ser o mais uniforme possivel, para se evitar perdas durante a colheita.

Deve ser realizada uma amostragem correta do solo, Apos a anﬁlise,rgg
lizar as corregoes de fertilidade conforme recomendado pela mesma.

Convem salientar que as deficiencias do solo, sejam problemas de com
pactagao, drenagem ou fertilidade devem ser corrigidas antes da implantagio
do sistema para se evitar a necessidade da movimentacao do solo a curto pra

ZO.

5.2, Culdados na colheita

Quando se pretende conservar a palha das culturas e imprescindivel que

a automotriz esteja equipada com triturador de palha. Este equipamento de



ve estar em boas condigoes de funcionamento. E conveniente afiar periodica
mente as facas do pente da espera assim como substituir as facas quebradas
do rotor. O distribuidor da palha deve ser regulado de modo que os residuos
sejam espalhados na mesma area de onde foram colhidos.

Os cereais devem ser cortados o mais proximo do solo para que toda a

palha seja triturada.

5.3, Contrwole de plantas daninhas

5.3.1. Descricao

Como neste sistema o solo nao sofre nenhum preparo, o controle quiqi
co das plantas daninhas representa o principal fator de sucesso. Este con
trole pode ser feito em duas etapas:

a) pre-semeadura: consiste na eliminagao das ervas daninhas, presentes
antes da semeadura, utilizando herbicidas de contato e agao total;

b) pds-semeadura: consiste no controle das ervas daninhas, que germi

nam apos a semeadura, utilizando-se herbicidas de pré e pos—emergeéncia,

5.3.2, Herbicidas

No Quadro 1 sao apresentados os herbicidas de pré-semeadura para se
meadura direta de soja, com as invasoras controladas, dosagens e epocas de
aplicagao.

Para a cultura da soja utiliza-se, em pré-emergencia, os herbicidas in
dicados no Quadro 2. Se houver necessidade de aplicar herbicida de pSS-emez
gencia pode ser utilizado o Bentazon (Basagran) na dosagem de 2,0 a 2,5 1i
tros por hectare, observando-se o desenvolvimento das ervas para atingi-las
no estagio mais apropriado (quatro folhas). .

Na cultura do trigo, para o controle das ervas daninhas em pos-emer
gencia, indica—se os herbicidas citados no Quadro 4, aplicados de 30 a 40
dias apos a emergencia., Se houver grande incideéncia de azevem (Lofium mul
tiglorum), recomenda-se a utilizagao de Pendimentalin em pré-emergéncia na
dosagem de 3,0 a 3,5 litros por hectare.

Nota: Para que haja sucesso no controle de ervas daninhas & imprescin
divel que o técnico proceda uma vistoria na Area onde serd instalado o sis
tema, pois € possivel se eliminar a aplicacgao de pré-semeadura, desde que
a area esteja sem ervas daninhas nascidas ou com poucas recém-nascidas por
ocasiao da semeadura. De acordo com a situagao da area, o técnico pode op
tar pela aplicagao dos herbicidas residuais de pré-emergéncia, no caso de

ausencia de ervas daninhas na semeadura ou pela aplicagao dos herbicidas



totais de contato, junto com os residuais, aplicados em mistura de tanque
apos a semeadura, no caso da existencia de ervas daninhas rec@m-nascidas
por ocasiao da semeadura (nesta segunda opgao nac utilizar os herbicidas
que contenham 2,4-D na sua formulagao).

Em algumas situagoes (altas infestagoes e desenvolvimento avangado) se
fazem necessario duas aplicagoes em pré-semeadura. A primeira aplicagao se
ra feita no minimo com uma semana de antecedencia., Na segunda, utiliza-se
a metade da dosagem recomendada nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Ca
tarina, enquanto que para o Parana, permanece a recomendagao. A segunda a
plicagao pode ser feita junto com os herbicidas de pré-emergencia em mistu
ra de tanque, com excegao do Glyphosate, cuja aplicagao deve ser isolada.
0 herbicida 2,4-D, nao & utilizado na segunda aplicacgao. A adigao de um sur
factante especifico aos herbicidas Paraquat e Diquat, aumenta a efici@acia
dos mesmos,

Os herbicidas do grupo 2,4-D Ester tem preferencia quando a umidade
ambiental for elevada ou na eminencia de chuvas, por serem mais rapidamen
te absorvidos,

Recomenda-se os herbicidas do grupo 2,4-D Amina para as regioes de pre
cipitagao pluviométrica menor, porque szo de absorgao mais lenta, Evitar o
seu uso quando a temperaturé da superficie do solo estiver acima de 250C,

Fazer a aplicagao de prefer@ncia nas primeiras horas da manha e 3 tar
dinha, procurando evitar as horas de intenso calor, luminosidade e ocorrEE
cia de ventos fortes.

O produto a aplicar deve ser diluido em agua, variando a quantidade de
200 a 300 £/ha, Utilizar bicos tipo conico X-3 ou X~4 para os herbicidas
de pos—emergencia, Durante a aplicagao a barra deve ser conduzida a uma al
tura suficiente para que o jato de pulverizagac molhe totalmente as plantas

invasoras.

5.3.3, Precauqbes para o uso de herbicidas

0s pulverizadores e o vasilhame usados precisam, apos cada pulveriza
¢ao de herbicida, ser rigorosamente lavados, pois bastam doses minimas pa
ra matar culturas suscetiveis.

Conservar as embalagens bem fechadas, em local seco, afastadas de ali
mentos, sementes, inseticidas, fungicidas e adubos.

Ler com atencao ¢ rotulo das embalagens, seguindo as instrugoes indi
cadas,

Nao aplicar o herbicida contra o vento.

Usar protegao adequada como luvas, mascara e macacao COm manga compri
da.



Nao fumar nem comer durante as aplicagoes.

Nao lavar nem abastecer os equipamentos diretamente em rios, arroios,
acudes, etc,

Tomar banho com sabao e agua fria logo apds a aplicagao.

Nao usar os vasilhames do defensivo para guardar alimentos ou carre
gar agua.

Destruir os vasilhames enterrando—os em lugar seguro.

Caso tenha problemas de intoxicagao (dor de cabega, calafrios, vomitos
e tremores) parar imediatamente a aplicagao e procurar um medico.

Nunca tomar remedios caseiros em caso de envenenamento por defensivos,

inclusive leite,

5.4, Plantio

Utilizar maquina propria para semeadura direta. Convém destacar que
~ — - » o -~ - .
estac sendo lancadas maquinas com elevada eficiencla operacional e com ne

- -~ -
cessidade de menor potencia trator.

0 dimensionamento da miquina deve ser de acordo com o tamanho da area
a ser explorada com plantio direto., Para a quantificagao do numerc de maqui
nas necessarias é preciso levar em conta o rendimento de cada unidade.

0 espagamento e a densidade de plantas sera o mesmo utilizado para o
sistema convencional, sendo recomendado para a cultura da soja o espagamen
to de 0,50 m, tomande o cuidado para nao utilizar sementes em demasia., De
ve-se levar em consideracao que a germinacao na semeadura direta & maior e
mais uniforme que na convencional,

Para a semeadura de soja a maquina deve estar equipada com rodas com
pactadoras posteriores. Conforme a umidade do solo, regular a profundidade

de semeadura, procurando colocar a semente em contato com o solo Umido,

6., BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

1. COMIgSKO Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo. Recomendacoes da Comis-
sao Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo. s.n.t. Lllp.

2, DETALHAMENTO e planejamento de experimentos. In: REUNTAO CONJUNTA DE
PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL, 8., Cruz Alta, RS, 1980. Ata. Cruz
Alta, s.ed., 1980. n.p.

3. TOMASINI, R.G.A. & PERETTI, M,A, Aspectos economicos da semeadura di-
reta na cultura da soja. |Passo Fundo, EMBRAPA-CNPT|, s.d. 9p.




4, VIEIRA, S.A. 'Revisao sobre semeadura direta. IPasso Fundo, EMBRAPA-
CNPT, 1980|, n.p.

5. WUNSCHE, W.A.; VELLOSO, J.A.R. de 0. & PEREIRA, L.R. Semeadura direta
de trigo e soja, Recomendagoes tecnicas para o Rio Grande do Sul.
Passo Fundo, EMBRAPA, Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, 1977,
n.P.

/mb



Quadro 1. Herbicidas de pre-semeadura para a semeadura direta de soja
Dosagens do
. . ol
Invasoras Herbicidas prodg?o pocas de
controladas comercial aplicagao
(£/ha)
MonocotiledSneas Paraquat (gramoxo 5 a 10 dias
(folhas estreitas) ne, paraquat nor 1,0 a 2,0 antes da se
tox) meadura
5 a 10 dias
. . - D
Dicotiledoneas zlguat (reglone) 1,002 1,5 antes da se
-D 1,0 a 1,5 —
meadura
5 a 10 dias
Paraquat + 2,4~-D! 1,5+ 1,0 a 2,0 antes da se
. . - d
Dicotiledoneas e e _ L mea fff
Monocotiledoneas
2 B a 10 dias
?;gizzia§e 2,0 a 3,0 antes da se
P meadura

! Preferencialmente o 2,4-D ester,

2

Usar quando as plantas daninhas estiverem com o desenvolvimento vegetatl
vo adiantado, principalmente guanxuma (S84ida spp.), capim arroz

(Equing

chloa spp.), papua (Brachiania plantaginea) e outros como o Paspalum spp.

Obs.: Utilizar bicos tipo conico X 3 ou X 4, conduzindo a barra numa altu
ra tal que sejam molhadas totalmente as plantas invasoras.



Quadro 2, Herbicidas de pré e pos-emergencia para a cultura da soja em se
meadura direta

Gramineas (pre-emergencia)

Herbicidas Solo
Arenoso Franco Argiloso
(leve) {médio) (pesado)
Oryzalin - 1,25 a 1,5 kg/ha 1,5 a 2,0 kg/ha
Metolachlor* 3,0 a3,51/ha 3,5 a4,0 1l/ha 4,0 a2 4,5 l/ha
Folhas largas (pré—emergencia)
Herbicidas Solo
Arenoso Franco Argiloso
(leve) (medio) (pesado)
Metribuzin** - 0,5 a0,6 kg/ha 0,6a0,75 kg/ha
Linuron 1,0 a 1,2 kg/ha 1,2 a 1,5 kg/ha 1,5a2,0 kg/ha
Folhas largas (pos-emergéncia)
Herbicidas Solo
Arenoso Franco Argiloso
(leve) (medio) (pesado)

Acifluorfen sodico***

Bentazon

1,522,01/ha 1,5 a 2,0 1/ha
1,5a 2,0 1/ha 1,5 a 2,0 1/ha

1,5a 2,0 1/ha
1,5a 2,0 l/ha

Nota: A dosagem dependera da infestacao e tipo de invasora presente,

* Em solos com 3,5 a 5 7 de materia organica aumentar a dosagem para 3,5
a 4,0 litros. Em solos com mais de 5 7 de matéria organica nao se reco
menda o uso deste produto,

*%* Em solos com matéria organica abaixo de 2,5 7 nao se recomenda o uso de
Metribuzin, Em caso de replantio nao reaplicar o produto,

L adigﬁo de surfactante ao herbicida Acifluorfen sodico aumenta a sua
eficiencia, no entanto, diminui a sua seletividade,

Obs.: Usar bicos tipo leque 80,03 ou 80.04, espagados de 0,50 m e conduzir
a barra a 0,50 m da superficie do solo.



Quadro 3. Principais plantas daninhas e sua suscetibilidade aos herbicidas
recomendados para a soja

Herbicidas

Plantas daninhas Acifluorfen Benta Linu Metola Metri Oryza

sodico zon ron chlor buzin lin
Brachiaria spp. NC NC NC C NC C
(papua ou marmelada)
Cenchius spp.. NC NC NC C NC c
(capim carrapicho)
Digitarnia spp.
(milha ou colchao) NC NC NC C NC C
Echinochtoa spp. NC NC NC C ST c
(capim arroz)
Eleusine indica
(capim pé-de-galinha) Ne NC ne e Ne M
Sorghum halepense NC NC NC SI NC SI
(capim massambara)
Commelina spp.
(trapoeraba) CM C CM cM NC NC
Cyperus rotundus NC NC NC NC NC NC
(tiririca)
Acanthos perunum ausirale NG NC cM NC cM SI
(carrapicho rasteiro)
Amaranthus spp. c c c o e C
(caruru)
Bidens pilosa
(picao preto) NC C M CM C CM
Euphonbia spp. c NG NG NC NC NC
(amendoim bravo)
Gatinsoga parviftons c C C c c M
(picao branco)
Tpomoea spp.
(enredadeira, cipo de veado) ¢ c NC NC e NC
Portulaca olenacea
(beldroega) c c c cM c cM
Quamoclit spp.
(cipo de veado) C c NC Ne M NC
Raphq.nub naphanistrum c c c c c c
(nabiga)
Richarndia brasiliensis
(poiais branca) CM NC NC NC NC NC
Sida spp.
(guanxuma) NC c CM CM C NC

Spergula arvensis
(gorga) C C C C C C



(cont.)

Herbicidas
Plantas daninhas Acifluorfen Benta Linu Metola Metri Oryza
sodico zon ron chlor buzin lin
SoLanum spp. c NC  NC NC NC NC

(joa)

C = Controla: acima de 80 7%
CM = Controle medio: 70 a 80 %
NC = Nao controla
SI = Sem informacao

It



Quadro 4. Herbicidas de pré-semeadura para semeadura direta em trigo

Doses de I. ativo

Invasoras Herbicidas ou equivalente aci aﬁploiccz dgeo
do em kg/ha P &
Monocotiledoneas
{anuais) Paraquat 0,20 a 0,30 3al0 dias
—————————————————————————————————————— antes da
. . -~ semeadura
Dicotiledoneas Diquat 0,20 a 0,30
(anuais)

Paraquat + 2,4-D

oo 0,20 a 0,80

Monocotiledoneas € 15 dias an

e Diquat + 2,4-D (ester) 0,20 a 0,80 tes da se

Dicotiledoneas . meadura

. Paraquat + Diquat +
(anuais) 2,4-D (aster) 0,10 + 0,10 + 0,80
Glyphosate 0,82 a 1,23 8 a 10 dias

antes da

Monocotiledoneas semeadura

S

Dicotiledoneas Glyphosate + 2,4-D 15 dias an

(anuais e perenes) (ester) 0,61 a 0,80 tes da se
meadura

Obs.: Em 51tuagoes especiails de 1nfesta§ao ou desenv01v1mento de invasoras,
sao necessarios duas aplicagoes de herbicidas em pré-semeadura. Nes
tes casos, aplica-se a metade da dosagem recomendada (Diquat, Para
quat ou Glyphosate), no minimo uma semana antes da semeadurae:comple
ta-se com a segunda, usando a dosagem recomendada. Esta pode ser no
mesmo dia do plantio. Quando for optado por uma mistura com 2,4-D na
primeira aplicagao, com o fim de aumentar o espectro de agao dos pro
dutos de contato e diminuir os custos do herb1c1da de translocagao,
sugere-se usar a formulacao ester dev1do a sua agao mais rapida e me
lhor penetragao, sendo _aplicado no minimo 15 dias antes da semeadura.
Na segunda aplicacao nao pode haver presenca de 2,4-D,



Quadro 5. Herbicidas de pré e pos—emergencia para a cultura do trigo em se
meadura direta
Doses de I. ativo Epoca de
Invasoras Herbicidas ou equivalente aci  aplicagao
do em kg/ha (trigo)
Folhas largas é’z_D (amina) 0,72 a 1,44 Apos o ini
(Dicotiledoneas ,4=D (ester) 0,24 a 0,48 cio do perfi
omuns) MCPA 0,80 a 1,40 lhamento ao
comuns 2,4-D + MCPA 0,55 a 1,10 inicio do em
borrachamen
_______________________________________ —_— e EO
Dicamba + 2,4-D 0,67 a 1,00 Apds o ini
Cipo-de-veado-de-— 2,4-D 0,72 ciodoperfi
inverno (amina) lhamento ao
(Polygonum Bentazon +| ou 0,48 a 0,72 +| ou iniciodoem
convolvulus) 2,4-D 0,24 borrachamen
(ester) to

A partir de
Bentazon* 0,72 a 0,96 4 ﬂﬂ@aisem
restrigaoc de

fase

Gramineas Pendimethalin (em Arenoso 1,0 a 1,25

(Monocotiledoneas)

tres tipos de solo)

Fraco

1,25 a 1,50 Pre emergen
Argiloso 1,50 a 1 75

% Bentazon pode ser usado para controlar dicotileddneas comumns do trigo.

Obs.: As dosagens devem variar com o grau de infestagao, a fase de desenvol
vimento das invasoras e as condigoes climaticas reinantes.Akaplicagao

deve ser realizada na Epoca do intenso crescimento,

evitando periodos

de seca prolongada, pois nestas condlgoes a eficiencia & em geral pre

“judicada.

Entre o fim do perfllhamento e o inicio da elongacao (19 nd), os
cereais apresentam melhor tolerancia aos herbicidas hormonals.

A apllcagao de Pendimethalin deve ser feita apos o plantio e an
tes da germinagao das ervas. E importante observar a profundidade de
semeadura para que se obtenha boa cobertura das sementes. As mesmas em
contato direto com a superficie tratada podem sofrer agao toxica do
herbicida, ficando afetada a sua germlnagao. Observagoes a campo reve
lam ainda que aplicagao desse produto muito proximo a fase de emergen
cia também pode afetar a cultura alterande o processo germinativo das
sementes,



