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O problema

O fungo é dinamico. Novas
racas sao criadas.

s

E impossivel prever as
alteracoes futuras que
tornarao cultivares resistentes
em suscetiveis.
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Se combinados dois ou trés genes aditivos (que também
provoquem o progresso lento da doenca) com o Lr34, pode ser
obtida uma resisténcia duravel, que persista muitos anos.

E o caso da cultivar brasileira Frontana, que possui os genes de
resisténcia Lr34, Lr13 + modificador, Lr73 e outros.

Com base na resisténcia de Frontana, as cultivares usadas na
América do Norte e na Austrdlia tém mantido adequada
resisténcia. Essa é a estratégia usada com sucesso também no
Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo-
CIMMYT.

O Trigo BR 23, que possui dois genes importantes,
Lr13+Lr34, que causam o progresso lento da ferrugem da
folha, é um exemplo de cultivar a qual a doenca ndo tem
causado prejuizos importantes, embora esteja em cultivo ha
. mais de 10 anos em area expressiva. BR 23 foi a cultivar de
trigo com maior quantidade de sementes produzidas em 1992
e 1993, no PR, SC e RS. Neste Estado, por 5 anos
consecutivos foi o destaque em producdo de sementes. Na
mesma regido, vérias cultivares que eram resistentes durante
todo o ciclo da planta, tornaram-se altamente suscetiveis, ja no
ano seguinte ao de lancamento.

Lr 34 e Lr 13, entre outros, sdo genes que conferem
resisténcia, especialmente em planta adulta, na folha bandeira.
Sao genes de resisténcia de planta adulta (RPA). Contudo a
presenca destes genes em uma cultivar nao garante
durabilidade da resisténcia.

Varias cultivares brasileiras possuem Lr 73, sendo algumas
muito suscetiveis em condicoes naturais no campo.

BRS 49 é um exemplo de cultivar com caracteristicas de
resisténcia de planta adulta, por varios anos, em diversos
locais do Cone Sul da América do Sul, que com o aumento da
area cultivada na safra 2001, tornou-se suscetivel. BRS 49 nao



possui os genes de resisténcia de Frontana.

Nao basta que uma cultivar tenha um gene de RPA, é necessério
gue tenha niveis adequados de resisténcia duravel.

SO é possivel afirmar que uma cultivar tem resisténcia duravel,
apos confirmar que a resisténcia permaneceu efetiva por um
longo periodo de anos, apesar de ampla exposicao ao fungo.
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llustractes de sintomas de ferrugem da folha em planta adulta da cultivar
Frontana.

RPA limita o aparecimento de novas racas.

IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DA RESISTENCIA QUE
CAUSA DESENVOLVIMENTO LENTO DA FERRUGEM (RPA):

® Tipo de infeccdo suscetivel na 1° folha, em casa de
vegetacao, cerca de 15 dias apds a semeadura.

® Severidade (porcentagem de tecido foliar infectado) e
progresso da doenca baixos, em comparacédo as cultivares
muito suscetiveis no campo.



Necrose da ponta da folha

Lr34 esta ligado a uma necrose na ponta da folha de plantas
adultas. Embora ndo seja uma caracteristica desejavel, ha
trigos com esta necrose muito produtivos e com RPA.

Pustulas grandes na base
da folha

Algumas lesoes grandes (pustulas
de suscetibilidade) concentram-se
na base da folha bandeira.
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Folhas bandeiras de plantas de
trigo com Lr34, expressando o
marcador para este gene -
necrose da ponta da folha.

Severidade

A infeccao nao atinge a 30 %
da area da folha bandeira.

Nas condicoes sul e centro-sul
do Brasil, reconhece-se que  Concentracdo de pustulas na base
para a resisténcia ser € necrose na ponta da folha

suficiente, esta porcentagem bandeira caracteristicas de
: ; ' progresso lento da ferrugem.
deve ser inferior.



Embora havendo infeccdo nas folhas bandeiras, o nivel de
suscetibilidade parcial, de cultivares como BR 23, néo provoca
desfolhamento precoce devido a ferrugem, como em cultivares
suscetiveis em gue as folhas secam quando as espigas ainda
estao verdes.

Os genes de RPA protegem do ataque do fungo mas nao
durante todo o ciclo da planta.

Em casa de vegetacao, claramente observa-se suscetibilidade
nas primeiras folhas e resisténcia apds, principalmente na
ultima folha, junto a espiga.

No campo, as cultivares que possuem RPA tendem a ser menos
infectadas apés o espigamento, mas dependendo da cultivar e
da pressdo de indculo, as folhas podem ter apenas tracos de
sintomas de ferrugem durante todo o ciclo ou, se as condicoes
forem muito favoraveis a doenca, até mesmo necessitar
aplicacao de fungicida.

Ao contrario de uma cultivar suscetivel, no caso de resisténcia
de planta adulta, devido ao desenvolvimento lento da doenca, é
preciso que o triticultor acompanhe o progresso da infeccéo e
pulverize com fungicida, para o controle da ferrugem da folha,
somente quando necessario, no momento de aumento da
severidade.

Se a suscetibilidade em nivel que necessite o controle ocorrer
em estadios adiantados de desenvolvimento da planta,
provavelmente o controle quimico especifico a ferrugem nao
sera economico. Na maioria dos anos, o nivel de ferrugem
aumenta quando os graos ja estao formados, dispensando o
uso de fungicida.



De outra forma, em cultivares suscetiveis, o fungicida deve ser
aplicado desde o inicio da infeccdo ou preventivamente,
repetindo a aplicacado logo que haja reinfeccdo; - em cultivares
resistentes, pulverizar se houver o aparecimento de raca nova,
especialmente em cultivares em expansao de area.

Como nenhuma resisténcia deve durar para sempre, o produtor
deve estar atento a mudancas, tanto em cultivares resistentes a
todas as racas como em cultivares RPA.

RPA depende das condicoes ambientais de temperatura e
luminosidade. As cultivares de trigo atuais tém niveis diferentes
deste tipo de resisténcia.

A solucdo para que a ferrugem da folha, como em outros
paises, deixe de ser problema limitante a producdo do trigo
nacional depende, também, que produtores e técnicos se
familiarizem com a resisténcia de progresso lento da ferrugem,
priorizando este tipo de resisténcia na escolha da cultivar para
cultivo, sabendo distinguir suas caracteristicas e aplicando
fungicida de forma diferenciada.
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