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NUCLEO DE BIOTECNOLOGIA APLICADA A
CEREAIS DE INVERNO

O Ntcleo de Biotecnologia Aplicada a Cereais de Inverno (NBAC)
prioriza a multidisciplinaridade e visa contribuir para o conhecimento
e o entendimento de como o0s genes estao organizados nos
genomas, com énfase na cultura do trigo e demais cereais de
inverno. Esforcos continuados estdo centrados na caracterizacao de
germoplasma e no mapeamento, isolamento e caracterizacdo de
genes associados a respostas das plantas a estresses (bidticos e
abidticos) ou ainda, & qualidade de uso final dos produtos derivados
de cereais. Por meio do emprego de diferentes técnicas e
metodologias, o NBAC juntamente com a participacdo de outros
pesquisadores da Embrapa Trigo, buscam o desenvolvimento de
ferramentas prontamente aplicdveis nos programas de
melhoramento de cereais de inverno. O objetivo do trabalho
desenvolvido é o de inovagdo tecnoldgica, com intensa base
cientifica e a disponibilidade de acervos genéticos adequados e
organizados para uso imediato, de médio e longo prazos.

Métodos eficientes para a producdo de novas
cultivares de trigo e de cevada vém sendo
constantemente procuradas. Nos ultimos anos,
inimeros estudos foram realizados com o objetivo
de acelerar o processo de obtencdo de novas
cultivares destes cereais. A obtencédo de plantas
duplo-hapléides a partir da cultura /n vitro, ou seja,
trigo ou cevada de proveta, € uma das formas
recomendadas. As plantas originadas por esta
técnica sao totalmente uniformes em apenas um
ano. Esta é uma grande vantagem, se for
comparado ao sistema normalmente utilizado na
criacdo de uma nova cultivar de trigo ou de
cevada. Pelo método tradicional sdo necessarios
de 7 a 8 anos para ter a cultura pronta para ser testada quanto ao seu
potencial de rendimento para somente entdo ser disponibilizada aos
agricultores.




A citogenética estuda os constituintes celulares portadores da

informacdo genética, ou seja, 0os cromossomos. As pesquisas '
cientificas desenvolvidas nesta area, associadas ao P 3v
melhoramento genético vegetal, visam prioritariamente a ‘ . . YA
selecdo do material genético de uma determinada espécie. : %*
Atualmente, as analises realizadas referem-se a viabilidade 3 % %

polinica e a estabilidade genética durante os processos de i .

cruzamentos, a fim de monitorar as progénies resultantes
e 0 mecanismo de heranca das espécies, permitindo,

assim, o uso de procedimentos adequados a manipulacdo N —_—y
genética em um programa de melhoramento. Atua-se, J "
também, em bioprospeccédo e introgressdao de genes de ; @’ A

espécies afins, bem como no desenvolvimento de estoques 7 7
citogenéticos (séries aneupldides de germoplasma brasileiros) L d
para estudo de genes de resisténcia a estresses bidticos e %

abidticos, o que deverd permitir maior compreensdao dos genomas e
posterior transferéncia ao melhoramento de cereais de inverno.

Ha dois niveis principais de expressao génica: 1) transcricional (RNA); 2) traducional
{proteinas). Os estudos de expressao génica transcricional estdo em sua fase inicial no
NBAC sendo baseados na técnica de PCR quantitativa. Esta técnica permite tanto a
identificacao da presenca de um RNA especifico de um gene, como a sua quantificacao,
possibilitando estudos de expressao diferencial, ou
seja, quais genes apresentam alteracdes na
expressao quando a planta é submetida a um
estresse.

No que diz respeito as proteinas, elas podem ser
estudadas através de técnicas que as separam em
uma dimensao (monodimensional) ou em larga escala
de misturas complexas de proteinas, sendo
considerada como um dos pilares da area de pesquisa
conhecida como protedémica.

No caso especifico do NBAC, a separacao
monodimensional de proteinas de reserva consiste em uma técnica empregada em rotina no
laboratério. Gracas a ela, proteinas do tipo “Gluteninas de Alto Peso Molecular” dos
diferentes gendtipos de trigo analisados podem ser visualizadas. O conhecimento destas
proteinas é importante, pois elas tém correlacao direta com parametros de qualidade
tecnolégica do trigo e que definem o uso final do gréao. '
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Marcadores moleculares sdo marcas obtidas
através de seqliéncias de DNA, que
evidenciam diferencas entre individuos, sdo
reproduzidas nas progénies e que podem ser
utilizadas para correlacionar com
caracteristicas de interesse. Marcadores de
DNA podem ser aplicados para a realizacao de

estudos basicos de genética, para estimar a
diversidade genética ou selegdo assistida de
plantas melhoradas por meio de selecéo indireta com
base nos marcadores. Na Embrapa Trigo, estdo sendo
conduzidos estudos com marcadores de trigo para associacdo com a resisténcia
a fatores bidticos (resisténcia & ferrugem da folha, por exemplo} e a fatores
abidticos (como toleréncia a germinagao na espiga, tolerancia ao aluminio), além
de outras caracteristicas de interesse.

A bioinformatica caracteriza-se pela
interdisciplinariedade, utilizando conhecimentos
das Ciéncias da Computacao, Bioldgicas e
Matematicas, para o desenvolvimento de
ferramentas que possibilitem melhor e mais rapida
interpretacao na busca de solucdes de problemas
biolégicos. Com este fim, a bicinformatica tem um
papel importante tanto na analise quanto na organizacdo de
resultados, permitindo o agrupamento, a identificacdo e a comparacéo de dados
de uma espécie ou entre espécies. A combinacdo de ferramentas de
bioinformatica possibilita a aquisicdo de informacdes que podem levar ao
entendimento e ao delineamento de novas estratégias para a solucdo de
problemas, fator fundamental em tempos onde a velocidade na aquisicéo,
interpretacao e uso destes dados pode representar ganhos em culturas com
importéncia mundial, como a do trigo e outros cereais de inverno.

O desenvolvimento de plantas transgénicas de trigo
contribuira substancialmente para a conquista de patamares
mais elevados de progresso genético, uma vez que
possibilitara a incorporacado direta e controlada de
caracteristicas de interesse para a adaptacdo da cultura de
trigo aos agroecossistemas brasileiros. O NBAC estard em
breve consolidando esta &area de pesquisa, buscando
melhorar caracteristicas de aptiddo panificativa de trigo,
resisténcia a doecas e tolerancia a estresses abidticos.



