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1. INRTRODUGAO

Um dos grandes problemas que vem afligindo a humani-
dade relaciona-se com a adogao de métodos eficientes gque pos-
sibilitem maior procugao e melhor conservagao dos recursecs ali

menticics disponiveis para a alimentagao humana.

A populagao mundial, especialmente nas regioces subde
senvolvicas e em cdesenvolvimento, vem aumentando de maneira
acelerada, ao passo gue as disponibilidades de alimentos nao
tem acompanhado esse ritmo. Desse modo, dentro de pouco tempo,
o mundo podera defrontar-se com sérios problemas para alimen-
tar essa populagao em crescimento, nao sO em guantidade como

em gualidade.

Projecao da populacao e da demanda mundial de alimentos

Pooulacao 1968 - 2000
(bilhoes de habitantes) 343 6,0

Alimentos

(bilhoes de toneladas) 2,0 7,0

De acordo com as previsoes éa FRO, se a oprodugado de
alimentos nao crescer pelo menos em um tergo de sua guanticdade
atual, os palses em desenvolvimento poderao enfrentar, dentro

de dez anos, um deficit alimentar de 85 milhoes de toneladas.

Pesguisas, também efetuadas pela FAQO, indicam gue a
procura de alimentos na América Latina crescera em 70% no pe-
riodo de 1970-1985, ou seja, 1,6% superior a média mundial. Es
se crescimento corresponderia , em sua maior parte, a expansao
demografica (50,8%), e o restante & elevagao do poder aguisiti

vo Gas populacoes (13,2%).

No cazso especifico do Brasil, os dados do censo ade
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1980 revelaram gue houve uma gueda da taxa anual média de cres
cimento éa populagao, a gual passou de 2,89% entre 1960 e 1970
para 2,40% no periodo 1970-1980. Este ultimo indice represen-
ta ou faz com gue o Brasil possua a segunda taxa mais elevada
Ge cresciminto demogréfiico entre os palises mais populosos do
rundo, a gual foi superada apenas pela Indonésia, cuja taxa mé

dia anual de crescimento. populacional foi igual a 2,61%.

. Atuzlmente, com 122 milhoes de habitantes, o Brasil
& o sexto pails mais populoso do mundo, depois da China, India,
Uniao Soviética, Estados Unidos da América do Norte e Indoné-

sia.

Como consegtiéncia do deseguilibrio entre a taxa de
crescimento da populagao e a taxa de aumento da produgao agri-
cola tem-se o decréscimo da disponibilidade "per capita" de
alimentos, com possiveis reflexos inflacionarios, em razao de
pressoes da demanda, concorrendo para o agravamento do proble-

ma nutricional dos estratos mais pobres da populagao.

Recomendagoes de pesguisadores do problema nutricio-
nal sao mais ou menos concordantes, no sentido de gue ele deva

ser atacado principalmente, pela adogao das seguintes medidas:
a) elevagao do nivel de vida das populagoes;
b) educagao nutricional;

c) aumento de produgao e melhor aproveitamento dos

alimentos disponiveis.

ko lado da progressiva elevagao do nivel de vida da
populacao, esforges devem ser concentrados no campo éa educa-
¢ao nutricional, procurando-se conscientizar as populagoes pa-
ra tirar maior proveito dos recursos naturais alimenticios de
gue dispoem, os guais, muitas vezes, nao estao sendo racional-

mente aproveitados.



O atendimento desses objetivos exige um esforgo es-—
pecial dos diversos orgaos governamentais e da iniciativa pri
vada, nao s6 visando ao aumento da produg¢do de alimentos, co-

mo também ao aperfeigoamento dos meios para sua preservagao.

O aumento da disponibilidade de alimentos pode ser

obtido pela adogao das seguintes medidas(2):

1. aumento da area de produgao;

2. aumento da procdugao por unidade de area (maior
rendimento) ;

3. obtengao de maior nimero de colheitas por perio-
do de tempo sobre a mesma area de terra (rotati-
vidade de culturas);

4. prevencgao de perdas durante o processo de movi-
mentacgao, fisica (transporte) ou temporal (arma-
zenamento) da produgao agricola, desde a regiao
ou época de produgao até as zonas ou momento de

consumo.

Os primeiros trés itens extrapolam o ambito deste
trabalho, de forma que concentrar-nos-emos nas segoes seguin

tes a discussao dos aspectos mais importantes licados ao quar
to topico.



2. DIMENSOES DO PROBLEMA DA PRODUCAO DE ALIMENTOS E ABASTECI-

MENTO.

O processo de desenvolvimento industrial no Brasil
trouxe consigo profundas modificagces na distribuigao da popu
lacao entre as cidades e o campo. De um pals essencialmente
rural ha cerca de trinta anos passados, o Brasil passou a um

pais essencialmente urbano hoje, como mostram os dados do Qua

QUADRO 1. Distribuigao da populagao rural e urbana do Brasil,

1950 a 1980.

ANO RURAL (%) URBANA (%) TOTAL (1000 hab.)
1950 64 36 51.944
1960 55 45 70.191
1870 44 ' 56 92341
1980 32 68 118.675

Fonte: FIBGE - Tabulagoes avangacdas do Censo de 1980. Censos
Demograficos de 1950, 1960 e 1970.

O processo de desenvolvimento traz uma mudanga fun-
cional d& agricultura no contexto socio-econdmico dos paises.
Num estagio primitivo, a populagao se concentra na zona rural
e a principal fungao da agricultura seria o provimento de em-

prego e subsisténcia ao homem do campo. Com o evoluir do pro-



cesso, e o surgimento de um setor urbano industrial e de ser-
vigos, oferecendo melhores salarios e outras vantacens, ocor-
re um deslocamento da populagao para as cidades, reduzindo a
mac-de~obra disponivel no meio rural, ao mesmo tempo cue a
responsabilidade funcional da agricultura passa a ser a de ge
radora de excedentes destinados ao abastecimento urbano e a
exportacdo(l) . No Brasil, além dessas atribuigbes, a conjuntu
ra mundial recente impds a agricultura a responsabilidade adi
cional de prover fontes alternativas a energia derivada do pe
troleo.

A absor¢do da populagao gue se desloca do campo pa-
ra as regioes urbanas industrializadas exige investimentos em
infra-estrutura social a um ritmo que a disponibilicade de re
Cursos em nOsSSO pals nao permite acompanhar. Assim, reconhe-
cendo a dificuldade de se evitar a crescente urbanizagao, B
os sinais evidentes de deterioragio do nivel de vida nas gran
des urbes, urge a necessidade de se implementar medicdas de di
recionamento dos fluxos migratérias para as cidades menores,
para atividades mais relacionadas a vida rural.

Nesse ponto devemos chamar a atengao para o fato de
gue, empbora esse quadro,superficialmente delineado se preste
d descrigao do fenomeno em termos agregados, O processo de de
senvolvimento econdmico, em ceral, nao e, e nao foi, no Bra
sil, homogéneo. Diferengas regionais acentuadas existem e de-

las temos consciéncia; entretanto, para a finalidade cdeste



trabalho, nada se perde, ao mantermos a exposigao em termos
gerais.

Continuando, O gquadro acima traz como implicagoes
importantes: '

1. A necessidade de se aumentar o excedence agricola, em-
precando menos iator trabalho, ao ponto de prover o abasteci-
mento adegquado dos centros urbanos, fazer frente as necessida
des de exportagao e a produgao de fontes energéticas alterna-
tivas aos derivados de petrodleo.

2. A necessidade de se deslocar o prodﬁto agricola no espa
¢o, para cobrir a maior distancia fisica entre a zona rural e
as regioces de consumo, e no tempo, para compensar a sazonali-
dade da agricultura frente a uma demanda estavel ao longo do
ano.

3. A necessidade de se direcionar os fluxos migratorios pa
ra as cidades menores, mantendo as populagoes migrantes proxi
mas ou em atividades relacionadas & vida rural.

O problema do aumento do excedente agricola & o que,
dentre todos, vem sendo atacado mais sistematicamente, sendo
objeto de respeitaveis investimentos dos poderes publicos,tan
to em pescuisa e extensao, como em crédito e incentivos aos

produtores.

-, . .- . . - " .

E opiniao de especialistas, entretanto,que insuficien
te atengao tem sido dada aos problemas gue envolvem a movimen

tagao adegquada da produgao (9). Nos paises em desenvolvimento



e em particular no Brasil, uma parcela consideravel da produ-
cao se perde nessa etapa do processo, anulando parte signifi-
cativa do esforgo dirigido ao aumento da produg¢ao. Essas per-
das, alem das implicacoes sociais diretas - redugao da dispo-
nibilidade de alimentos e consequente elevagao de pregos - re
presentam ainda um desperdicio indireto de fatores escassos,
como capital, trabalho e energia, gue as economias subdesevol
vidas e em desenvolvimento nao podem suportar. Nao nos resta
duvida de que a solugao para esses problemas esta no aprimora
mento e uso disseminado das técnicas de preservagao e armaze-
‘nagem dos alimentos, ou seja, na agroindustrializacgao e na mo
dernizagao dos canais de comercializagao.

Embora no Brasil o setor agroindustrial ja seja eca
nomicamente importante, apresenta ainda um potencial de cres-
cimento e modernizagao enormes. E,por suas caracteristicas de
grande absorgao de mao-de-obra e localizagao proxima as zonas
de produgao, pode ser uma das poucas solucGes viaveis para a
desconcentragao industrial e redirecionamento dos fluxos mi-
gratorios.

A sequir procuraremos levantar os aspectos gue nos
parecem de maior relevancia, relacionados, respectivamente, a
diminuigao das perdas pos-colheita e a tecnologia de preserva

gao.



3. AS PERDAS POS-COLHEITA DOS ALIMENTOS - CAUSAS, EXTENSOES E
COMO CORRIGI-LAS

O ‘aumento da area explorada, do rendimento e a rota
tividade de culturas tém sido os mecanismos mais utilizados
para aumentar a produgéo de alimentos, e sucessos tem sido re
gistrados. Entretanto, aumentar a produgao de alimentos, por
si s0, nao.deve ser um fim. O verdadeiro objetivo & colocar
mais alimentos na boca da populagao e isso requer nao somente
produzir mais alimentos, mas fazer com que esse alimento pro-
duzido percorra todo o sistema de distribuigcao e chegue ao
consumidor.

O produto do campo percorre muitas etapas ate se
transformar em alimento preparadoe (no prato) pronto para ser

consumido.

Neste "duto" que leva o alimento do campo a mesa do
consumidor existem muitos pontos criticos, concorrendo para
que ele se perca, resultando cue uma grande parte do alimento
produzido, incluindo agui o aumento de produgao, nao chegara

ao consumidor para quem era inicialmente destinado.

O que se guer mostrar & que o esforgo para se conse
guir acréscimos na produgao torna-se vao, se o volume adicio-
nal de alimentos produzidos, ou grande parte dele, se perde
no "duto" de distribuigao, antes de ser ingerido pelas pes-
soas, pois sdO a partir de sua ingestao & que se realiza seu
potencial nutricional. Esperamos ter deixado bem evidenciada
a importancia gque deve ser dada a preservagao pos-colheita dos

alimentos.

A redugao das perdas pds-colheita dos alimentos pro

picia grandes beneficios a populagao. A primeira delas & nu-



tricional. Desde que wna menor perda ocorra, independente de
sua causa, havera maior disponibilidade de alimentos a popula
cao. A perda de alimentos também representa uma perda economi
ca. Essa perda economica aumenta a medida que ao prego do ali-
mento,que chega ao consumidor, sao incorporados os custos de
producao e servigos iddicionados a parcela do produto agrope-
cuario gque se perde a cada passo no "duto". Mais ainda, a re-
ducao das perdas pos-colheita, aumentando a disponibilidade
de alimentgs, pode restringir uma eventual necessidade de im-
porta-los, ou mesmo gerar um excedente exportavel, contribuin-
do positiva e diretamente para o equilibrio da balanga comer-—

cial do pais.

O QUE E PERDA POS-COLHEITA* DE ALIMENTOS ?

Conceituaremos perdas como a redugao no volume do
produto agricola e de origem animal disponivel para consumo.
Varias seriam as possiveis definigoes, entretanto, a concei-
tuagao de perdas, em termos fisicos ou gquantitativos, torna

mais simples sua mensuragao.

ks perdas podem ser classificadas de acordo com a

fase do processo de produgao em gue ocorrem.

a) Antes da colheita: guando ocorrem durante o processo de de
senvolvimento de uma cultura. Podem ser
causadas por insetos, ervas daninhas,

moléstias, condigoes climaticas, etc;

* Neste caso o termo colheita tem, também,uma conotacao mais
geral,assumindo o sentido de desfrute,no caso de produtos

pecuarics,e captura,no caso de produtos da pesca.
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b) Colheita: sao perdas gue ocorrem durante o processo de co-

lheita, por exemplo, o guebramento de graos.

c) Pos-colheita: perdas que ocorrem entre a colheita e o con-

sumo do produto.

Como anteriormente citado, estaremos nos ocupando
das perdas pos-colheita, e mais particularmente,com as perdas
do produto agricola e de origem animal gue se destinam a ali-

mentacao. -

Definiremos pos-colheita como a etapa gue se inicia
imediatamente apds o processo de colheita do produto agricola,
e gque termina no momento imediatamente anterior a ingestao do

alimento.

As perdas pos-colheita de alimentos ainda podem ser
diretas ou indiretas. A perda direta seria o desaparecimento
acidental de guantidades fisicas de alimentos, seja por consu
mo de animais, como roedores e passaros, seja por manuseio ina
dequado, por exemplo, derramamento de leite, etc. A perda in-
direta seria causada por uma deterioragao de gualidade de um
determinado volume de alimentos, ao ponto de ser recusado pe-

los consumidores.
NATUREZA DO PROBLEMA

Um dos aspectos do problema das perdas decorre da
competicao pelo alimento entre o homem e os demais organismos
vivos. Agui incluem-se organismos, variando desde grandes ani
mais até peguenas formas de vida, como os insetos, ou ainda

0os microrganismos.

Outro aspecto reside na tendéncia natural dos ali-
mentos, gue sao complexos compostos orcéniccs formados a par-

tir de fontes de carbono inorganico e nitrogenio, de se degra
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darem nas formas inorganicas mais simples das guais se origi-
naram. Essas reagoes guimicas e bioguimicas ocorrem esponta-

neamente e provocam uma diminuigao do nivel de qualidade dos

alimentos.

Todo alimento sofre alteragoes durante a estocagem,
resultando em perda de sabor, cor, textura ou valor nutricio-
nal. Nao existe um método conhecido para sustar estas mudan-
gas. A tecnologia de preservacao de alimentos pode diminuir a
taxa dé'alteraggc da gualidade, mas nao pode bloguear total-
mente o processo. Todo alimento, nao importando quao bem pre-
servado, eventualmente se tornara inadequado para consumo hu-
mano se estocado por um periodo suficientemente longo. Entre-
tanto, sabe-se que os cereais e outros alimentos secos, bem
como alguns alimentos processados, podem ser estocados e man-
tidos em boas condigoes durante varios anos, se forem sujei-

tos a boas condigoes de armazenamento.

Os dois mais importantes fatores que afetam a taxa
de alteragao de alimentos armazenados sao: temperatura e umi-

dade.

Nos palses de clima tropical, as altas temperaturas
durante quase todo o ano fazem com gue pragas, Ccomo roedores
e insetos, se alimentem e se multipliguem, enguanto no'iﬁver—
no rigido dos paises de clima temperado, a reprodugao desses
organismos cessa e também se reduz sua atividade de alimenta-
gﬁo. Em palises de clima muito frio, as temperaturas baixas po

dem mesmo dizimar essas pragas.

Cereais e outros alimentos desidratados tém uma cer
ta resisténcia contra ataques microbioldgicos, em funcao de
seu baixo teor de umidade, criando condicoes desfavoraveis ao

desenvolvimento de microrganismos.

Nos graos e alimentos desidratados freglilentemente
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ocorre a
de clima
ralmente

¢oes gue

presenca de fungos, dai a importancia de, em paises
tropical, onde se tem a umidade relativa do ar ge-
elevada,exigir—-se gue sejam armazenadas em condi-

impecam a absorgao da umidade ambiente.

CAUSAS DA PERDAS

- As perdas pos-colheita em alimentos podem ser clas

sificadas: em primarias e secundarias. As causas primarias sao:
a. Biologicas e microbioldogicas (ex: ataque de in-
setos, bactérias e funcgos);
b. Quimicas e biogquimicas (ex: rancidez de ©&leo,
atividade enzimica);
c. Mecanicas (ex: polimento, abrasao);
d. Fisicas (ex: excesso ou falta de calor ou frio);
e. Fisiologicas (ex: transpiragao e brotamento).
As causas secundarias sao aguelas gue criam condi-
goes para o surgimento das causas primarias. Normalmente

ocorrem como resultado da falta de material humano convenien

temente treinado ou ainda pela inadeguagao ou nao existéncia

de:

a. Egquipamento de secagem;

b. Condigoes de armazenamento e processamento;
c. Transporte;

d. Sistema de frio;

e. Sistema de comercializacgao;

f. Legislagao - a presenga ou nao de gpadroes de

JARDIN BOTANICO. 1024 — PARTE — JARDIM BOTANICO — RJ - CEP 22 £60 — FONZ 229 6200 — TELEX (021) 33267 ESTA
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presenca de fungos, dai a importancia de, em paises
tropical, onde se tem a umidade relativa do ar ge-
elevada,exigir—-se que sejam armazcnadas em condi-

impegcam a absorgao da umidade ambiente.

CAUSAS DA PERDAS

- As perdas pOs-colheita em alimentos podem ser clas

sificadas: em primarias e secundarias. As causas primarias sao:
a. Biologicas e microbioldogicas (ex: ataque de in-
setos, bactérias e funcos);
b. Quimicas e bioguimicas (ex: rancidez de oOleo,
atividade enzimica);
c. Mecanicas (ex: polimento, abrasao);
d. Fisicas (ex: excesso ou falta de calor ou frio);
e. Fisiologicas (ex: transpiragao e brotamento).
As causas secundarias sao aguelas gue criam condi-
¢oes para o surgimento das causas primarias. Normalmente

ocorrem como resultado da falta de material humano convenien

temente treinado ou ainda pela inadequagao ou nao existéncia

de:

a. Egquipamento de secagem;

b. Condigoes de armazenamento e processamento;
. Transporte:

d. Sistema de frio;

e. Sistema de comercializagao;

f. Lecgislagao - a presenga ou nao de padroes de
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da consideravel de alimentos no lar: por exemplo, um estu-
do conduzido em Denver, Estados Unidos, mostrou que os ame
ricanos descartam em média 10% dos alimentos comprados(4).
Para o Brasil nao existem dados disponiveis sobre o assun-

to.

EXTENSAO DAS PERDAS

" Uma importante questao & saber gquanto alimento &
perdido no processo pos-colheita ("duto"). A resposta mais ho
nesta a essa questao & gue ninguém realmente sabe. Entretan-
to, sabe-se que as perdas variam significativamente, dependen
do do produto que esta sendo considerado, do pais e das condi
¢oes nas guais o alimento esta sendo manuseado, e do espago
de tempo gque o alimento fica armazenado.

Dados disponiveis sobre perdas de alimentos nos Es-
tados Unidos, datados de 1974, organizados pela reuniio de es
tatisticas de diversas fontes, estimativas e projegoes, permi
tiram estimar que naguele ano, as perdas totais de - alimentos
nas fases de colheita e pcs-colheita foram da ordem de 137 mi
lhoes de toneladas (3). Os Estados Unidos tinham disponiveis,
nesse ano, aproximadazmente 691 milhoes de toneladas colhidas,
e aproximadamente 40% foram utilizados na alimentagao animal.
A Figura 1, a seguir, da uma estimativa das perdas em cada um

dos segmentos gue compoem O sistema.

Em termos de alimentos para consumo humano, a perda
total foi de 53 milhoes de toneladas. A maior perda ocorreu
nos domicilios, motivada principalmente por compras e preparo

em excesso, sobras nos pratos, etc. A seguir ocorrem as per-

das institucionais("hotéis, restaurantes, hospitais", etc) .
A Figura 2 guantifica essas perdas em todos os segmentos do
sistema.
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E importante lembrar que esses cadecs se referem ao
Estados Unidos, onde se considera gue as perdas pos-colheita
estao pelo menos proximas a um nivel economicamente aceita-
vel, o gue, de acordo com as evidéncias disponiveis,nao & o

caso dos palses em desenvolvimento.

L . .
Destaca-se ainda, qgue deve haver um incremento pro
porcionalmente maior na produgac (em ambos os aspectos: guan
tidade total e percentual) para contrabalangar perdas pos-co

lheita como demonstrar-se-a no exemplo a seguir.

Suponha que 100 toneladas de um determinado cereal
foram colhidas e, ainda, gue existiu uma perda pbs-colheita
de 20 toneladas (20%). Afim de tornar disponiveis para consu

mo as mesmas 100 toneladas pode-se:
a) eliminar os 20% de perda pos—-colheita; ou

b) aumentar a produgao para 125 toneladas (25% de
aumento), pois apd0s perder—se no sistema 20% éas 125 tonela-
das, restara as 100 toneladas para consumo. Em outras pala-
vras, & necessario aumentar em 25% a produgao para compensar
os 20% perdidos na pos-colheita. Similarmente & necessario
aumentar a produgao em 100% para compensar 50% de perdas pds-
colheita. Para determinar esses incrementos pode-se utilizar

a seguinte formula:

& _ 100%
Produgao = quanticade de gracs x

100% - % de perdas por colheita

Assim, para o exemplo anterior tem-se:
Produgao necessaria = 100 ton=ladas X _ 0% - 195 toneladas
1008 - 20%

O Quadro 2,a secuir,mostra guanto a produgao deve-

ra Crescer para Conpensar percentuzis variaveis de perdas pos-colheita.
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QUADRO 2. Incremento necessario a produgao para ‘compensar

colheita.

porcentagens variaveis de perdas no sistema pOs-—

Produgao necessaria

Increrento na produ-

Perdas Quantidade para igualar as 100 ¢ao necessaria para
deometa  foFie ik gulehis  capmen s g
- colheita - toneladas
0 100 100 0
10 100 11X 11
20 100 125 25
30 100 143 43
40 100 166 66
50 100 200 100
60 100 250 150
70 100 333 233
80 100 500 400
90 100 1.000 900
100 100 Infinito Infinito
O sumario a seguir foi preparado baseado em varias
fontes de informagoes e objetiva sumarizar em um quadro as

principais causas das perdas de alimentos nas diferentes’ fa-

ses do sistema.
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METODOS DISPONIVEIS PARA PRESERVAGCAO DE ALIMENTOS

Afim de prolongar o tempo de conservagao de alimen-
tos, principalmente para reduzir de maneira significativa as
(V]

perdas pos-colheita, varias técnicas foram desenvolvidas atra

vés dos tempos, sobre as guais falaremos de maneira sucinta.

A. Secagem

-

A secagem & provavelmente a forma mais antiga de
preservagao de alimentos. O homem primitivo, guando comegou a
cultivar plantas deve ter observado gue certas culturas, tais
como graos de cereais, feijoes e ervilhas, guando amadureciam
e secavam nas plantas, podiam ser estocadas por longo tempo.
Foi, entao, gradativamente sendo aplicada a carnes, pescado e

outros produtos alimenticios de origem vegetal.

Esta técnica reduz o conteido de umidade do alimen-
to até o popto gue microrganismos nao possam nele proliferar,
mas nao previne contra os atagues de insetos, roedores ou pas
saros. Embora as tecnologias de enlatamento, refrigeragao, Fas
teﬁrizagéo, congelamento e outras desenvolvidas nos ultimos
150 anos tenham relegado o processo de secagem a menores pra=
porgoes de utilizagao, & ainda o mais utilizado na preserva-

cao de cereais e outros graos.

O processo de secagem & um dos métodos de preserva-
géo de alimentos de menor custo, principalmente se for consi-

derada a secagem por energia solar.

B. Desidratacao

Trata-se de um processo de secagem mais drastico,em
gue a umicdade do alimento & bem reduzida (4 - 6%). Neste caso,
o alimento desidratado deve ser embalado em condigoes herméti

cas, de modo a evitar gue ele venha a absorver umidazde do meio
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ambiente, provocando alteragoes na gualidade e tornando-o su-
jeito a deterioragao por microrganismos. £ um processo muito
difundido na industria alimenticia, exigindo a utilizagao de
instalagoes especificas. Produtos tipicos sao o leite em 05,

café soluvel e sopas desidratadas.

C. Armazenamento

Uma vez gque todos os alimentos secos (cereais,
graos em geral e pereciveis) dependem de seu baixo teor de
umidade para prevenir o crescimento de microrganismos, se tor
na funcdamental gue eles sejam estocados em condigoes gue evi-
tem gue essa absorcao de umidade ocorra. Técnicas também de-
vem ser aplicadas para oferecer protegao fisica e gquimica con
tra atague de insetos, roedores e passaros. Inseticidas, fumi
gantes e raticidas tem um papel muito importante no controle
de insetos e roedores no armazenamento de graos. Raizes e tu-
bérculos armazenados estao sujeitos ao brotamento. Tratamen-
tos gquimicos sao disponiveis para inibir o brotamento de bata
tas e cebolas (Como exemplo: hidrazida maleica). Desta manei-
ra, para gque alimentos secos possam ser bem preservados por
longo tempo,& necessario gque sejam mantides em unidades de arma
zenamento de grande capacidade'(silos) nas grandes cicades e
nos terminais de embarque. Além disso, deve-se dispor de pe-
guenas unidades a nivel de fazenda ou de pequenos produtores
rurais, prevenindo assim as perdas a esse nivel, além de dar

ao agricultor condigoes para obter melhores pregos pelo seu

produto.

D. Fermentacao

ERlguns tipos de fermentagao ocorrem naturalmente

nos alimentos, principalmente as alcoolica, latica e acética.
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Assim, o homem observou que certos alimentos ricos em aguca-
res estavam sujeitos a alteragoes gque lhe conferiam melhores
condigoes de preservagao. E o caso da fermentagao alcodlica
(vinho, cerveja), acética (vinagre) e latica (queijo, leites
fermentados, picles, embutidos diversos). Atraves dos tempos
a tecnologia de fermenf%gaes passou por um desenvolvimento
muito grande, constituindo um setor altamente especializado,

sendo largamente aplicada na indistria de alimentos.

E. Salgadura e defumacao

O sal, quando aplicado aos alimentos em certas con-
centragoes, constitui um excelente agente de preservagao.
Alem disso, confere aos alimentos certas caracteristicas que
sao apreciadas na alimentacgao. Este processo & largamente
aplicado principalmente para carnes e pescado. Muitas - vezes
os alimentos salgados, saoc também submetidos ao tratamento
com fumaga obtida da queima de tipos especiais de madeira,
gue dao aos alimentos caracteristicas bem peculiares (presun
to, frango, peixe), dando-se a essa técnica a denominacgao de

defumagao.

F. Refrigeracao e ccncelamento
g c 1C

A aplicagao a frio tem sido uma técnica bem difun-
dida de preservacao de alimentos.Assim, nas regioes frias os
alimentos eram naturalmente conservados a baixas temperatu-
ras, dando-lhes condigoOes de serem mantidos inalterados por
longo tempo. A refrigeracgao tem sido um processo de preserva
cao de alimentos muito difundido, principalmente no caso de
alimentos pereciveis como frutas, hortaligas, carnes, pesca-

do, leite e outros.

Entretanto, a refrigeragao aumenta o tempo de pre-
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servagao de alimentos por um periodo limitado e nao muito lon
ge. Feoi, ent3ao, desenvolvido a partir de 1920 um processo mais
drzstico de redugao de temperatura dos alimentos, surgindo o
processo de concelamento, pela conservagao a temperaturas in-
feriores a -18eC. Trata-se de um processo que permite manter
melhor‘as gualidades originais dos alimentos, de largo uso
principalmente-nos paises desenvolvidos aplicando-se a carnes,
pescado, hortaligas, no preparo de pratos prontos para uso di
reto e muitos outros produtos. Entretanto, exige que se dispo
nha de uma eficiente rede de frio para a distribuigao e comer

cializagao.

G. Esterilizacao

A esterilizagao térmica dos alimentos em recipien-
tes herméticos, tais como latas, garrafas ou outros tipos de
embalagem, & um dos principais meios de preservacgao de alimen
tos pereciveis, mantendo a sua boa gqualidade por longo tempo
em condicoes de ambiente. As suas limitagoes para reduzir o
custo,residem principalmente no fato de gque latas e vidros
ainda sao caros. Ultimamente, surgiu um novo tipo de embala-
gem flexivel esterilizavel conhecida como "retort pouch", pa-
ra substituir a lata e o vidro. Deposita-se grandes esperan-
cas neste novo tipo de embalagem gue podera vir a ser mais ba
rata gque as tradicionais, além ce permitir reduzir de maneira
apreciavel o tempo de tratamento teérmico, permitindo uma eco-
nomia de energia e produtos de melhor qualidade. Além disso ,
o seu menor peso e volume possibilita reduzir também o custo
de transporte e as areas ocupadas na distribuigcao, estocagem

e comercializacao.

Um outro processo de tratamento térmico gue vem sen
do muito difundido & o de tratamento térmico por curto tempo

a altas temperaturas (UHT), complementado pelo uso de embala
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gem asséptica. Nos paises desenvolvidos sofreu uma expansao
muito grande, principalmente para a preservagao do leite e
de sucos de frutas. No Brasil, ja vem sendo utilizado para
leite e, em fase de implantagao para o caso de sucos de fru-
tas.

H. Pasteurizacao

E um processo muito utilizado principalmente na
preservacao do leite, para elevar o tempo de vida-de- prate-
leira. Para tanto, sao utilizadas temperaturas ao redor de
659C, capazes de destruir a flora patogénica presente e redu
zir consideravelmente a microflora bacteriana total presente
no leite cru. Para o caso de alimentos acidos fluidos, tais
como sucos de frutas, néctares e outros, a pasteurizagao ocor
re a temperaturas mais elevadas, abaixo de 1009C. Ela pode
ser efetuada diretamente nos recipientes fechados, tais como
latas e garrafas. Entretanto, no caso do leite, provoca modi
ficagoes acentuadas na qualidade do produto original por exi

gir um tempo de tratamento mais longo.

Nas grandes unidades industriais, a pasteurizagéo
e feita em trocadores de placa, onde se processa o tratamen-
to térmico, seguido de resfriamento e embalagem. O processo
de pasteurizacao reguer a conservagao do produto sob refrige

ragao.

I. Aditivos guimicos

Sao substancias adicionadas intencionalmente aos
alimentos, com a finalidade de conservar, intensificar ou mo
dificar suas propriecades sem, entretanto, prejudicar seu va
lor nutritivo. Podem ser divididas, de uma maneira mais am-

pla, em funcionais e conservadores.
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Aditivos funcionais

Sao agueles adicionados aos alimentos, nao tendo
acao conservante, tendo o objetivo de modificar ou acentuar
certas caracteristicas dos alimentos (corantes, flavori-

zantes, espessantes, umectantes, e outros).

Conservadores

A fungao dos conservadores & prevenir a deteriora-
cac causada por énzimos ou agentes microbioldgicos, presen-
tes em varios graus em todos os produtos alimenticios. Para
o caso de conservadores que inibam a agao microbiolbgica po-
dem ser citados o acido benzoico, o acido sborbico, o SOp. No
caso de preservagao da agao de éenzimos, os mais importantes
sao os anti—oxiéantes, principalmente para evitar a rancifi-
cacao de Oleos e gorduras comestiveis. Por nao exigir técni-
cas muito sofisticadas, encontram larga aplicagao para a pre
servacao de alimentos, principalmente nos paises em desenvol
vimento. No Brasil, o SO, & largamente empregado na preserva

géo de sucos de frutas tropicais (caju e maracuja).

J. Irradiacao

A conservagao por irradiacao & conseguida pela ex-
posicao dos alimentos a uma fonte de irradiagao. As ionizan-
tes penetram nos tecidos com intensidades variaveis, depen-
dendo da natureza do alimento e das caracteristicas da fonte
de radiagao. As suas aplicagoes na esterilizacgao de alimen-
tos sao ainda muito limitadas, dependendo de um maior volume
de pesguisas. Tem sido uvtilizada para o caso de esteriliza-
qéo de carnes, frutas em calda e outros produtos. Neste caso,
ha necessicdade de se aplicar doses elevadas que muitas vezes

provocam alteragoes significativas no sabor do alimento.
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Em doses menores, o tratamento por iadiaQSEs ioni-
zantes tem sido muito eficiente para evitar o brotamento de
cebolas e batatas, bem como no controle de insetos durante o
armazenamento. No caso do controle de insetos, as radiagoes
provocam a morte das larvas e ovos, sendo mais eficiente gque
o tratamento com fumigantes. Entreranto, este processo exige
um grande investimento e o seu maior uso ainda depende de
muita pesquisa complementar. O processo ja & usado em alguns

paises para tratamento de batata, cebola e graos armazenados
A OUTRA DIMENSAO DO SISTEMA POS-COLHEITA

Simultaneamente, confundindo-se com o aspecto tec-
nologico, do gual o método de prevengao de perdas ou de pre-
servagao do produto & o nucleo, o sistema pos—-colheita  tem
uma dimensao soOcio-econdmica, representada pela atividade

economica e social que nele encontra suporte.

O emprego das tecnologias de transformagao e “pre-
servagao anteriormente mencionadas, e mais a comercializacgao
do produto transformado e preservado, requerem o emprego de vo
lumes consideraveis dos fatores capital e trabalho que, em
contrapartida, geram parcela consideravel da renda interna
do pais. Esse complexo de atividades de transformagao e co-
mercializagao do produto agropecuario, com todas as suas im-
plicagoes sociais e econdmicas, forma o gue se convencionou

chamar de setor agroindustrial.

Em muitos paises, particularmente no Brasil, a im-
portancia do setor agroindustrial, do ponto de vista econémi
co, & grande, com capacidade, realizada e potencial, de indu
zir efeitos em todcs os setores da econcmia. Na segao seguin

te procuraremos apontar guais seriam os principais efeitos
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diretos e indiretos que o pleno desenvolvimento do setor
agroindustrial, no Brasil, teria sobre o guadro socio-

economico do pais.
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4. ASPECTOS SOCIO-ECOROMICOS DA AGROINDUOSTRIA

E consenso entre economistas gue um seter agropecua-
rio maduro envolve o processamento de parcela ponderavel do
produto do campo, nos mais diversos graus. Assim, em paises
de economia desenvolvida como Estados Unidos, Franga e Japao,
estima-se que entre 70 a 85% da produgao agropecuaria desti-
nam-se a industrializagao (7). Isso implica necessariamente
num profundo grau de integracao agricultura-industria, o pri-
meiro por ter gue se adequar as necessidades do segundo, e es
te garantindo mercado e renda estaveis ao setor agropecuario
e, por vezes, assisténcia tecnica, e mesmo financiamento.

Para fins desta exposigao, embora agroindustria pos-
sa ser um conceito mais amplo (6), por esse termo estaremos
nos referindo a atividade de transformagao de matérias-primas
agropecuarias, e mais especificamente, ao setor gue processa
e/ou transforma a produgao agropecuaria, com a finalidade de
orover alimentos a populacgao.

Embora nos parega gue devamos enfatizar o papel do
setor agroindustrial de alimentos em termos potenciais, visto
gue estamos por demais distantes do pleno desenvolvimento da
atividade no Brasil, cumpre ressaltar gue esse setor ja & bas
tante importante no contexto da economia brasileira. Assim €
gue, "no conjunto da agroindustria de transformacao (madeira,

textil, vapel e papelao, couros e peles, bebidas, fumo, bor-
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racha e alimentos), a de produtos alimentares participa em
média com 67% do numero de estabelecimentos, com 56% do pes-
soal ocupado e 65% do valor da produgao (6).

E importante notar gue a resposta do setor agroindus
trial de alimentos a estratégia- de politica econdmica adota-
da para o Brasil nos ultimos 20 anos, da qual se destacam os
componentes exportagao e captagao de poupangas internas, foi
bastante positiva, expandindo suas exportagoes a taxas cres-
centes, com elevada participagéo no total de manufaturados ex
portados, e com as taxas de investimento no setor, acompanhan
do as taxas de crescimento experimenﬁadas pelo pais.

Ao setor agroindustrial de alimentos,entretanto, nao

tem sido poupadas criticas a respeito da concentragao da pro-

dugao e da participagao na exportagao, argumentando-se gue
apenas um ﬁequeno numero de empresas, e entre elas a partici-
pagao expressiva de multinacionais, tem-detido percentagem con
sideravel do produto cerado e exportado, deixando, portanto,

dé atender aos objetivos sociais de distribuigao de renda &
desconcentragao espacial gue dele se esperava. A esse respei-
to, devemos dizer que a agroindustria de aliﬁéntos, a exem-
plo dos outros setores, respondeu aos estimulos do modelo de
desenvolvimento economico adotado. A tendencia regressiva da
atividade economica, e por decorrencia do setor agroindus-
trial de alimentos, sO0 podera ser revertida por uma orienta-

¢ao social éa politica de desenvolvimento. Por outro lado, e
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forgoso reconhecer que a distribuigao espacial das cerca de
60 mil unidades que compoem a industria de alimentos apresen-
ta-se mais dispersa gue os demais setores do complexo indus-
,trial brasileiro, corroborando a ideia de gue as unidacdes
agroindusiriais tendem a se implantar proximas as regioes pro-
dutoras.

Acredita-se que a tendéncia das unidades agroindus-
triais de se localizarem junto ds regices de produgao agrope-
cuaria, pode ser usada como um dos principais componentes de
um processo global de solugao de pelo menos dois problemas
cruciais brasileiros: a modernizagao da agricultura e o dire-
cionamento dos fluxos migratorios.

A transformagao da producao agricola exige um supri-
mento estavel de matéria-prima por um periodo de tempo conve-
nientemente dilatado, e a adequagﬁo desta ao processamento in
dustrial. O atendimento de tais exigencias impliéa na Gesen-
volvimento e variedades especificas gue permitam: primeiro,a
ampliagéo do tempo de safra, mantendo a oferta de uma determi
nada matéria-prima.a mais constante, por um periodo de tempo
o mais longo possivel; segundo, a obtengcao de uma matéria-pri
ma uniforme gquanto a forma, tamanho, maturaqao, caracteristi-
cas organoléepticas e quimicas, etc.

E claro que essas exigéncias so podem ser atendidas,
no global, por uma agricultura altamente tecnificada e assis-

tida, gue sera economicamente viavel se operada em condigoes
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gue possa tirar vantagens de escalas da infra-estrutura  de
crédito e assisténcia técnica. Tomando o exemplo dos paises
gue ja dispoem de um setor agroindustrial desenvolvido, essas
exigéncias conduzem a uma menor diversificagao da produgao re
gional, da gual decorrem como vantagens: o aperfeigoamento dos
processos de produgao agropecuaria, mercé da especializagao da
assisténcia técnica, gque uma agricultura regional altamente
diversificada nao permite; a intensificagao da associagao coo
perativista, em razao da comunhao de interesses dos produto -
res de uma determinada regiao; e,finalmente,a racionalizacao
do processo de reuniao & transporte da matéria-prima da zona
produtora as unidades de transformagao, com a introdugao de
equipamentos de transporte adequados ao deslocamento dos pro-
dutos da regiao, implicando em barateamento de fretes e redu-

¢ao de perdas.

Conguanto se verifigue a sua tendencia de concentra-

cao espacial na produgao de um certo grupo de produtos, con-
segueéncia de uma agricultura regionalmente especializada, a

gama de produtos do setor agroindustrial & bastante ampla, de
forma que tal caracteristica nao implica, necessariamente, em
concentragao espacial da agroindistria de alimentos como um
todo. Na verdade, a experiéncia,relativamente incipiente no
Brasil e mais ccnsolidada nos paises desenvolvidos, mostra gue,
no global, a acroindistria de alimentos de dispersa ceografi-

camente, visto gue regices diferentes se prestam melhor a pro
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ducao de determinadas matérias-primas. Esse fato, ao gual se
alia a vocagao para interiorizar-se ja anteriormente aludida,
mais a grande capacidade da agroindistria de alimentos de em
pregar fator trabalho nao especializado,tornam o setor bas-
tante apto para atuar como fator de direcionamento dos ccatin
gentes da pobulagéo rural que deixam o campo em busca de tra
balho nas zonas urbanas. Os polos regionais de agroindustria
lizagao ofereceriam a esses contigentes migrantes as mesmas
condigoes do emprego na indGstria, condicdes de vida proxi-
mas a atividade rural, sem o desgaste das profundas adapta-
¢oes a vida das metropoles e destas eliminariam um dos prin-
cipais componentes de crescimento da populagao _ socialmente
marginalizada. £ ainda interessante notar que, mesmo dentro
de uma estrutura organizacional gue ainda impede a realiza-
cao plena de suas potencialidades, o setor agroindustrial
atravessou relativamente bem o ano de 1981, registrando uma
gueda na producao de 0,7%, no periodo de janeiro de 81 a ja-
neiro de 82, contra uma gqueda de 11l% registrada na in&ﬁgtria
ca transformagéo como um todo, no mesmo periodo (5) .

Nao sao apenas essas, entretanto, as vantagens do
desenvolvimento agroindustrial. A regularizacao da oferta de
alimentos ao longo do ciclo de producao agropecuaria tende a
se tornar um problema crucial, a medida gue aumenta a concen
tracao da populacao urbana. ISsO porcue se espera, € se ne-

cessita, de maiores exxcedentes a cada saira para atender as
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necessidades de suprimento das' cidades, e, por mais gue se es
tenda o periodo Ge duragao das safras agricolas, ainda havera
periodos de entressafra durante os guais, por curtos gque se-
jam, as populagoes urbanas terao gue ser abastecidas. Portan-
to, a tecnologia agroindustrial de armazenammento e conserva-
gao de aliméntos tem novamente um papel importante a desempe-
nhar na regularizagao do abastecimento durante a entressafra,
e que pode ganhar mais relevo a medida gue as perdas pos—- co-
lhéita passem a ser encaradas como fator de neutralizacgao dos
esforcos de aumento de produgao e produtividade no campo.

O desenvolvimento do setor agroindustrial tambem po-
de ter um impacto social positivo pela contribuigao que pode
dar a solugao do problema da desnutrigao. Sabe-se que a "des-
nutrigao incide, principalmente, sobre os agricultores de bai
xa renda e sobre os grupos marginais urbanos gue resultam do
fluxo migratorio gue busca as grandes concentragoes indus-
triais", oriundo das zonas rurais e das cidades interioranas
(8) . A agroindustria pode contribuir paré a solugao do proble
ma diretamente, por um aumento na oferta cde alimentos, e indi
retamente, como ja supra-referido, pelo aumento da renda do

setor agricola e pela polarizagao dos fluxos migratorios.

Dadas as vastas extensoes territoriais ainda nao
ocupadas e condigoes climaticas relativamente favoraveis, o
rasil tem sido considerado o futuro "celeiro do mundo". Do

ponto de vista dos palses industrizlizados, apoiados em teo-
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rias eccnomicas gue exploram o conceito das vantagens compara
tivas, os paises em desenvolvimento, e entre eles o Brasil, te
riam uma suposta Vocagéo agricola gue, se explorada, atraves
do fortalecimento da agricultura, lhes garantiria o papel de
supridor de produtos agricolas primarios no sistema econdmico
mundial. Essa visualizagao implica numa divisao ‘internacional
do trabalho no gqual aos palses em desenvolvimento caberia,pre
dominantemente, a fungao de exportadores de produtos prima-
rios e importadores de produtos manufaturados.

Esse, entretanto, parece ser um papel gue nao nos
serve. Primeiro, porque o fortalecimento da agricultura impli
ca no emprego de tecnologias sofisticadas, gue permitam a ge-
ragao e a manutengao de produto suficiente para abastecer o
mercado interno e carantir o excedente exportével. Porem, a
modernizagao da agricultura traz consigo a liberagao de gran
des quantidades de fator trabalho, gue tera gue se empregar em
alguma outra atividade, e somente um setor secundario e tercia
rio fortes tém capacidade de absorvé-las. Segundo, tem-se veri
ficado gue o0s precos internaciénais dos produtos primarios, re
lativamente aos produtos manufaturados, tem apresentado, histo
ricamente, uma tendencia decrescente. Portanto, ao longo do
tempo, tem sido necessario exportar-se mais unidades de produ-
to primaério por unidade ée produto manufaturado importado. Is-
to, provevelmente, se cdeve a c¢emanda por produtos manufaturaics

sempre mais soiisticades, gue incorporam mais valor adicionaao
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na prodﬁqéo e mais servigos.

O exemplo recente dado pelos paises do terceiro mun-
do, e o exemplo da evolugao historica da economia brasileira
mostram gue enguanto apoiados na exportagao de matérias-pri-

8
mas, esses paises nao conseguiram imprimir um ritmo auto-sus-
tentado de crescimento economico, ao passo que, dentre esses,
os gue fortaleceram os setores industrial e de servigos foram
os que conseguiram progressos no sentido de se desenvolver
economicamente.

Portanto, com base nessas evidéncias, o que pretende
mos nao & negar a vocagao agricola do Brasil, mas chamar a
atengao para o fato de gue a realizagao do potencial economi
co gue essa vocacao implica sO se consolidara se, pelo menos
em grande parte, o produto agricola brasileira for comerciali
zado no mercado externo ja incorporando o valor adicionado pe
la transformagao é pela adicao de servigos. E isso so sera

possivel com ocesenvolvimento da agroindustrializacao.
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5. CONCLUSOES E CORSIDERAGOES FINAIS

As ideias e os fatos expostos anteriormente nos le-
'vam a2s seguintes conclusoes:
C
1.. O processo de desenvolvimento economico trouxe,
entre suas conseqguéencias importantes, uma mudanga na estrutu-
ra de distribuigao da propulagao brasileira entre cidade e
campo: O Brasil, de um pais eminentemente rural, passou a emi

nentemente urbano, em guestao de aproximadamente 30 anos.

2. Esse processo traz profundas alteragoes no equa-
cionamento dos problemas de abastecimento, e confere ao setor
agropecuario a responsabilidade funcional de gerar excedentes
para atender as necessidades de uma sempre crescente popula-
gao urbana, mais a necessidades de exportagéo e de produqéo

de sucedaneos de fontes energeticas importadas.

3. O atendimento dessas responsabilidades exige, e
continuard exigindo, a modernizagao e o aperfeigoamento tecno
ldgico da agropecuaria e do sistema de escoamento da produgao,
no sentido de que o esforgo de aumento da produgao nao seja
neutralizado por perdas, a um nivel economicamente nao aceita

vel, durante as varias etapas do sistema pos-colheita.

4. Nao existem céados recentes disponiveis, no Bra-
sil, sobre as percdas pos-colheita, mas alcumas estimativas le

vantadas no inicio éa Gécacda passada mostram gue essas percas
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foram de:

12% no armazenamento de milho na propriedade agricg
la;

7,5% no transporte de gado vivo; existem tambéem al-
guns dados para a cidade de Recife onde as perdas foram:

19;6% para hortaligcas a nivel de CEASA e 16,7% nas
feiras-livres.

9,0% para raizes e tubérculos a nivel de CEASA- e
11,9% na feiras-livres.

21,5% para frutas a nivel de CEASA e 16,0% nas fei-
ras—livres.

Esses dados evidenciam uma grande incidencia das
perdas desde a colheita ate o consumo de produtos K agropecua-
rios. As realizagoes da ciéncia e da tecnologia de alimentos
nos paises desenvolvidos, e mesmo no Brasil, indicam que ja
se dispoe dcs instrumentos tecnoldogicos para reduzir essas
cerdas em todas as etapas do processo de escoamento da produ-

cao.

5. As tecnologias de preservagao e transformagao de
alimentos devem ter seu uso intensificado, e isso ira exigir
o fortalecimento do setor agroindustrial, ja importante no ce
nario socio-econdmico brasileiro, mas ainda muito aguém da

rlena realizagao de suas potencialidades.

6.A agroincdistrializacao podera ser um cocmponente
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importante na solugao global de problemas sbcio-econdomicos cru
ciais, tais como os meios para o fortalecimento da agropecua-
ria, o redirecionamento dos fluxos migratorios rural-urbano,a
aksorgao de fator trabalho, a desnutrigao e a relagao de co-
mércio com o exterior, etc.

Embora tenhamos até agqui mantido nossa exposicao a
niveis conceituais, cabe chamar a atengao, ainda que "en
passant", para o gue seria o problema central da operacionali
zagao do fortalecimento da agricultura e da agroindustria. Pa
rece-nos claro gue esse processo de fortalecimento tera que,
de alguma forma, ser induzido pelos poderes publicos, por
meio de investimentos consideraveis em pesquisa e dissemina-
gao de seus resultados, assisténcia tecnolbgica, crédito e
infra-estrutura, criando condigoes e estimulos para gue mudan
cas tecnologicas ocorram. Para tanto, todo um cabedal de ins-
trumentos politicos e conOmicos esta a disposicao das autori-
cades e poderia ser vsado para induzir a adogao de novas tec-
nologias. O problema critico, entretanto, nos parece ser o
da definigao da tecnologia adequada, cuja adogao o instrumen-
tal politico-economico deve estimular. Nao existem criterios
estabelecidos e definidos que auxiliem nessa definigao, nem
mesmo se pode esperar gue um mesmo criterio possa atender a
heterogeneidade da atividade agricola e industrial, realizada
e potencial, de um pais de contrastes regionais como o Brasil.

-

rssim, a definicao da tecnologia zpropriada deve surgir da in
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teragao de representantes dos interesses sociais (agriculto-
res, industriais, comerciantes, consumidores, cientistas, go-
verno, etc.), com a finalidade de 'se maximizar os retornos so
ciais e privados do desenvolvimento agricola e agroindustrial.’

'Essa integracao dos diversos interesses sociais,cue’
deve ser dar tanto na definigao das prioridades da  pesguisa:
como no estabelecimento das diretrizes politicas para o setor,
e bastante dificultada pela divisao de competéncia dos minis-
térios plublicos, definidas sobre a tradicional classificagao
das atividades economicas entre setores primario (produgao de
matérias-primas), secundario (transformagao) e terciario (ser
vigo) . Entretanto, como procuramos mostrar, O setor agroindug
trial compoe-se de um sistema gue integra a produgao de matée-
rias-primas, sua transformagao e sua comercializacao. Para
gue esse complexo opere com eficiencia, e necessario gque uma
po@iticé agroindustrial seja definida, levando-se em conside-
ra@éo a2 unicdade de interesse desses subsetores, e isso = re-
cuer uma coordena¢ao, cuja area de competéncia vai alem dos
limites setoriais, atuzlmente definidos para a agao politica
dos ministerios.

Finalmente, gueremos deixar claro gue em uma exposi
cao desta natureza nao se pode pretender esgotar todas as fa-
cetas gue um assunto tao amplo como a  agroindustrializagao
possa ter, nem mesmo descer a um nivel de detalhes gue permi

ta julgar os méritos ou deméritos de cada aspecto abordado,re
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lativamente a atividade éconémica e social como um todo. Pro-
curamos, isso sim, apontar potencialidades, e a decisao sobre
a possibilidade ou oportunicdade de realiza-las deve resultar
e um processo de discussao e aprofundéamento de cada um dos
aspectos abordados, procurando antever desdobramentos e impli
cagoes gue possam ser relevantes a cogitada fase posterior de
implantagao, principalmente no que se refere a relagdo benefi
cio/custo de um programa de desenvolvimento agroindustrial.
No entanto, nossas perspectivas otimistas para o setor agroin
dustrial de alimentos sao fruto de um processo de maturagao
de ideias, gue seguem paralelo ao nosso longo enveolvimento e
experiencia com os problemas da agricultura e agroindustria
brasileiras, e gue nos da a certeza de gue nesse campo existe
um espa¢o largo de desenvolvimento gue pode e deve ser ocupa-

do pelo Brasil.
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