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Introducao

A intensificacdo da producdo de leite conduzida com base em
pastagens é uma das alternativas do setor leiteiro para tornar a
atividade competitiva e economicamente rentavel. Esse processo vem
ocorrendo em todo o Pais, notadamente nas regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste. Em decorréncia de pressdes do mercado, os produtores
tém procurado obter aumento da produtividade por animal e por éarea,
de forma a manter a atividade economicamente viavel. Para tanto,
torna-se também necessaria a reducdao do custo da alimentacao
animal, considerado o principal componente de despesa na producao
de leite. Nesse sentido, a alfafa, por se tratar de forrageira de alta
producdo de matéria seca e com elevada qualidade nutricional, podera
ser uma alternativa de alimentacdo ao diminuir a quantidade utilizada
de concentrado e de silagem de milho na dieta animal, componentes
onerosos da atividade leiteira. Os alimentos concentrados representam
aproximadamente 60% do custo de alimentacdo de vacas leiteiras e
36% do custo total. A silagem de milho representa cerca de 17% do
custo de alimentacdao e cerca de 10% do custo total. Ambos,
concentrado e silagem, representam aproximadamente 77% do custo
da alimentacao de vacas leiteiras e 46,6% do custo total (TUPY et al.,
2000). Além disso, o uso de alfafa em pastejo pode amenizar
a estacionalidade de producdo de forragens, um dos principais
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problemas dos sistemas de producao de leite que utilizam pastagens
de gramineas tropicais (Panicum, Brachiaria, etc.), mesmo quando
irrigadas, bem como elimina a adubacao nitrogenada, pelo fato de ser
uma leguminosa que fixa simbioticamente o nitrogénio do ar (RASSINI
et al., 2008). Outra vantagem do uso de alfafa em pastejo é a
reducdo do custo de producdo. Chacén (1984), quando comparou o
custo unitdrio da massa seca da alfafa na forma verde picada com o
de pastejo, observou que a diminuicao foi de 44% e essa reducgao foi
mais expressiva quando comparou o custo da alfafa na forma de feno
com o de pastejo, cerca de 57%. A alfafa também pode ser utilizada
como banco de proteina, para complemento da dieta a base de
forrageiras tropicais, permitindo, assim, economia na utilizacdo de
concentrados (RODRIGUES et al. 2008).

Em razdo de suas qualidades nutricionais e de sua adaptacao a
regiao centro-sul, o potencial de cultivo e de utilizacdo da alfafa no
Pais é muito grande, principalmente em pastejo, como parte da dieta
de vacas leiteiras, por reduzir a utilizacdao de concentrado, permitir a
utilizacdo de concentrado com menor teor protéico, diminuir a
utilizacdo de silagem, elevar a lotacdo de animais, reduzir o
timpanismo e aumentar a persisténcia da alfafa (RODRIGUES et al.,
2008).

Em funcdo dessas qualidades, foi realizado na Embrapa
Pecuéria Sudeste, em Sao Carlos, SP, de 24 a 26 de junho de 2008,
o Il Workshop sobre Potencial Forrageiro da Alfafa nos Trépicos. O
evento contou com a presenca de especialistas nacionais e
internacionais. Estes representavam a Argentina e o Uruguai, por meio
do respectivo Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, e o
Chile, por meio do Instituto Nacional de Investigacdao Agropecuéria.
Os referidos paises tém tradicdo no desenvolvimento de tecnologias
para producao de leite de bovinos em pastagem de alfafa na América
do Sul. O objetivo do evento foi promover debates relacionados ao
assunto e divulgar tecnologias sobre adaptacao e utilizacdo da alfafa
para as condicdes tropicais brasileiras. O workshop compreendeu os
seguintes tépicos: a) atualizar e nivelar os conhecimentos sobre a
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cultura da alfafa no Brasil; b) discutir e analisar a viabilidade
econbémica e a viabilidade tecnoldégica da expansdo da cultura; c)
discutir e viabilizar solugdes tecnoldégicas para a producao de
sementes de alfafa nos trépicos; d) identificar e propor demandas para
pesquisas com a cultura; e e) propor mecanismos de transferéncia de
tecnologias e de conhecimentos para o setor produtivo.

Areas prioritarias de pesquisa com alfafa

Melhoramento vegetal

Um dos obstaculos a expansao da cultura da alfafa no Brasil é
a pequena disponibilidade de cultivares adaptadas aos trépicos. A
criacao de novas cultivares, com essa caracteristica, possibilitard o
seu cultivo em diferentes regioes brasileiras, com conseqiente
incremento da producdo de forragem de alto valor nutricional.
Atualmente, a Crioula é a Unica variedade cultivada no Brasil, com
boa adaptabilidade e boa estabilidade na regido centro-sul (PEREIRA e
FERREIRA, 2008).

Avanco significativo para viabilizar o cultivo de alfafa nos
trépicos serd a incorporacdo ao mercado nacional de variedades
resistentes ao glifosato. A incorporagcdo dessa tecnologia ao sistema
de producao ampliard o espectro de controle de plantas daninhas e
permitird a utilizacdo de um herbicida de baixo impacto ambiental
(VILELA et al., 2008).

Atualmente, verifica-se aumento da area plantada com alfafa
no Sudeste e no Centro-Oeste, em decorréncia da crescente
implantacdo de sistemas intensivos de producdo de leite, o que,
conseqlentemente, tem aumentado a demanda por alimentos de alto
valor nutritivo. Os solos predominantes nessas regides sdo oS
Latossolos, caracteristicamente acidos, com baixo valor de
capacidade de troca catibnica, alta saturacdo por aluminio e reduzida
disponibilidade de fésforo (GOEDERT et al., 1985). Para que a alfafa
seja inserida nesses sistemas de producdo, é necesséario haver
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cultivares tolerantes a toxidez de aluminio e a baixa disponibilidade de

fésforo. Normalmente, o que se busca sdo cultivares que tolerem
condicOes adversas de solo e que respondam eficientemente a adicao
de fertilizantes (VILELA et al., 2008).

Melhorar a qualidade nutricional da forragem da alfafa é um
tema que também deve ser considerado prioritario. As acdes de
melhoramento devem se orientar nao somente para diminuir a
concentracao de fibra, particularmente a de lignina, mas também
aumentar o teor de carboidratos nao-estruturais e melhorar a relacao
entre proteina degradavel e proteina nao-degraddvel no rdamen. O
melhoramento também deve desenvolver cultivares de alfafa com
menor potencial para causar timpanismo (BASIGALUP e ROSSANIGO,
2007).

Producdo de sementes

A producdo de sementes de alfafa em quantidade e com
qualidade (genética e cultural) constitui condicdo fundamental para a
difusdo do cultivo dessa forrageira no Brasil. O desenvolvimento e a
indicacao de cultivares adaptadas, por meio de programas de
melhoramento genético, nao tém sentido se as sementes desses
materiais ndao chegarem ao produtor a tempo e em condigdes
satisfatérias. Atualmente, a maior parte da alfafa cultivada no Brasil é
origindria de sementes importadas da Argentina, do Chile e dos
Estados Unidos. Nos Estados Unidos as sementes sdo produzidas sob
condicoes de clima desértico ou semi-arido e vendidas no Brasil ao
custo de aproximadamente quinze délares por quilograma. Na
Argentina, onde sdo cultivados mais de cinco milhdes de hectares de
alfafa, o custo das sementes é de cinco ddlares por quilograma,
equivalente a um terco do valor de venda no Brasil (BASIGALUP,
2008).

O desenvolvimento de tecnologias e a identificacdo de locais
adaptados a producdao de sementes de alfafa no Brasil serdao de
fundamental importancia para a expansao desta forrageira e para a

independéncia do Pais em relacdao a importacao de sementes, o que
reduzir4, conseqlientemente, o custo de implantacdo da cultura.
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Como a alfafa é perene e a producdo de sementes ocorre no periodo
da seca, pode-se gerar tecnologias que permitam utilizar a forragem
de alfafa como subproduto da producdao de sementes na época das
aguas.

As condicdes 6timas para producdo de sementes de alfafa sdo
assim resumidas: periodo de crescimento de pelo menos 150 dias;
média de temperatura durante a floracdo de 24 a 25°C durante o dia e
acima de 18°C durante a noite, com ar relativamente seco (menos de
50% de umidade relativa); na floracao, dias ensolarados e sem vento,
com poucos dias frios e/ou nublados; dias longos, com minimo de
14h de luz; distribuicdo de chuva e/ou irrigacdao que forneca adequada
umidade do solo e promova crescimento vegetativo lento porém
constante; solos permeaveis e profundos (>1,5 m), com alta
capacidade de retencao de umidade; e auséncia de chuvas durante o
periodo de formacao das sementes e durante a colheita (RINCKER et al.,
1987).

O zoneamento agroclimatico ajudard a localizar areas propicias
para producdao de sementes de alfafa no Brasil.

Pastejo em alfafa

Existem poucos trabalhos sobre producdo de leite de vacas
baseada em pastagens de alfafa, principalmente em clima tropical.
Vilela et al. (1994) avaliaram dois sistemas de manejo de vacas de
alto potencial de producao de leite: um deles tinha pasto de alfafa
como Unico alimento, enquanto no outro os animais eram mantidos
em confinamento total com silagem de milho e concentrado. Esses
autores concluiram que a utilizacao do pasto de alfafa como alimento
exclusivo para vacas em lactacao foi viavel, por apresentar potencial
para suportar trés vacas por hectare e proporcionar média de
producado didria de leite de 20 kg por vaca, atingindo no inicio da
lactacao 23,6 kg por vaca, sem comprometer o peso vivo e a
eficiéncia reprodutiva dos animais. Trabalhos realizados na Embrapa
Pecuéria Sudeste (NETTO et al., 2008) mostraram que a utilizacdo da
alfafa em pastejo, como parte da dieta de vacas, alimentadas com
silagem de milho e 5 kg de concentrado, no estdgio médio da

11
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lactacdao, permitiu média de producao didria de 25 litros de leite por
vaca. lIsso representa economia significativa na quantidade de
concentrado geralmente utilizada, que é de 8 kg para obtencao desse
nivel de producdo, bem como reducdo no teor protéico do
concentrado e na quantidade de silagem de milho necessaria, o que
contribui para reducdo do custo de producdo de leite. Com base nesse
trabalho, Vinholis et al. (2008) verificaram reducadao no custo de
producdo de leite de 9% e de 15%, em dietas em que a alfafa
participou com 20% ou com 40% da matéria seca da dieta,
respectivamente.

Esses dados mostram o potencial de insercdo da alfafa na forma
de pastejo em sistemas sustentaveis e competitivos de producado de
leite no Pais.

Irrigacédo

Dentre as dificuldades para expansao do cultivo da alfafa no
Brasil estd o desconhecimento do manejo correto da irrigacao da cultura.
A suplementacado de agua por irrigacdo é uma das técnicas que podem
ser adotadas para minimizar os efeitos do déficit hidrico. Na maioria dos
casos, no entanto, o custo é elevado e entdo o acréscimo desejado e
necessdario na produtividade ndo é atingido, o que compromete os
resultados esperados pelo produtor. Isto pode ser atribuido em grande
parte a falta de informacdes e ao conseqliente manejo inadequado da
irrigacdo, principalmente com relacdo a quantidade de &gua e ao
momento de aplicacdo (MENDONCA e RASSINI, 2008).

Para o manejo correto da irrigacdo € necessario conhecer as
exigéncias hidricas da cultura no local e as caracteristicas dos métodos e
dos sistemas de irrigacao utilizados, buscando utilizar os mais eficazes e
de menor custo, com o objetivo de maximizar a receita liquida
(MENDONCA e RASSINI, 2008).

A irrigacdo é fundamental para obtencado de alta produtividade de
alfafa, tanto no verdo quanto no inverno, de modo que haja baixa
estacionalidade na producdo de forragem. O manejo da agua deve ser
praticado de forma criteriosa, a fim de minimizar os efeitos do déficit

hidrico e, especialmente, do excesso de agua, que, além de afetar a



Prioridades de pesquisa com a cultura da alfafa no Brasil

produtividade, compromete sensivelmente a longevidade da cultura,
por predispor a planta a acdo de patdégenos do sistema radicular
(COSTA et al.,, 1999).

Controle de plantas daninhas

A alfafa é uma cultura altamente sensivel a interferéncia de
plantas daninhas, principalmente no periodo chuvoso. Todas as espécies
de plantas daninhas afetam a producado de forragem, mas algumas sao
encontradas em maior nimero e com mais freqiiéncia em determinadas
regibes e em determinadas condicdes edafoclimaticas. O estudo dessa
distribuicdo é de suma importancia, uma vez que a magnitude dos
problemas depende ndo sé da intensidade da incidéncia como também
da composicdo da comunidade infestante da é&rea. As dificuldades
enfrentadas pelos agricultores sdo grandes, principalmente quando as
espécies infestantes que predominam sio dicotiledéneas (BRIGHENTI e
CASTRO, 2008).

O uso de herbicidas pode amenizar esse problema, uma vez que é
preciso manter a producdo e a qualidade de biomassa da forragem.
Existem no mercado herbicidas que proporcionam controle mais rapido e
mais eficiente das plantas invasoras, quando comparados com o0s
procedimentos de capina manual e de capina mecéanica. Para tanto, é
preciso avaliar o comportamento quanto a toxicidade na cultura, ao
potencial de controle das plantas daninhas e aos seus efeitos residuais no
solo.

Ha herbicidas que sdao mais eficientes no controle de plantas
daninhas e alguns sdo menos téxicos para o homem e menos impactantes
para o ambiente. Dessa forma, surge a necessidade de pesquisas no setor de
forragicultura, para avaliar novos herbicidas e seus efeitos no ambiente e na
qualidade do leite.

O comportamento de um herbicida no solo é influenciado por
processos de retencdo, de transformacdo e de transporte que ocorrem
imediatamente ou apds a sua aplicacao (WEBER e MILLER, 1989). Trabalhos
de pesquisa visam a esclarecer a natureza e a intensidade desses processos,
para encontrar meios capazes de predizer o comportamento desses produtos
no ambiente.

13
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Até o momento hd escassez de herbicidas registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento para a cultura da
alfafa. Isso dificulta de forma considerdvel as acdes técnicas que

visam a recomendacao e a elaboracao de receituario agronémico para
controle de plantas daninhas em alfafa.

Rotacdo de cultura

A alfafa, por ser leguminosa, pode ser utilizada no sistema de
rotacdo de cultura com gramineas, visando principalmente a
racionalizacdo do uso de nitrogénio na cultura subseqiente. No
entanto, sao poucos os resultados experimentais obtidos com o
plantio de gramineas em sucessdao a essa forrageira. O
comportamento da alfafa precisa ser estudado no sistema de plantio
direto, confrontando-o com o sistema convencional de preparo do
solo, e também quanto a influéncia do manejo de forrageiras
leguminosas e gramineas sobre a acumulacdo de nitrogénio e de
carbono no solo. Além disso, é necessario estimar o potencial de
fixacdo de nitrogénio pela alfafa para a cultura subseqiente e a
capacidade desta espécie de melhorar as propriedades quimicas,
fisicas e bioldgicas do solo.

Na Argentina, pais com tradicdo em pastejo de alfafa,
normalmente cultiva-se alfafa durante quatro anos, fazendo rotacéao
de cultura com o milho (VIGLIZZO, 1995).

Nutricao e adubacéao

A alfafa apresenta elevado potencial de producédo de forragem
e, quando manejada, adubada e irrigada adequadamente, pode
alcancar produtividade anual de matéria seca de aproximadamente 20
t/ha (RASSINI et al., 2008). Portanto, para inserir a alfafa como
forrageira produtiva e persistente na maioria das condigbes
edafoclimaticas no Brasil, é necessario aprofundar estudos na area de
correcdo e de fertilidade do solo, j4 que sdo poucos os trabalhos que
definem adequadamente as doses desses insumos com base
principalmente na quantidade do nutriente absorvido e redistribuido
na planta.
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Diversos fatores, tais como estadio de crescimento, contetddo
de agua no solo, densidade de plantio, temperatura ambiente, tipo de
solo, teor de matéria organica, cultivar e estacdo do ano, podem
afetar a eficiéncia da resposta da alfafa a fertilizacao (MOREIRA et al.,
2008). Além disso, o complexo formado por acidez e baixa fertilidade da
maioria solos brasileiros impede que a bactéria simbidtica Sinorhizobium
meliloti, especifica para a alfafa, seja eficiente na fixacdo de nitrogénio
em pH abaixo de 6,8 (HONDA e HONDA, 1990).

A adubacao pode representar cerca de 25% do custo total de
producdo de um alfafal (VINHOLIS et al., 2008). Assim, a utilizacao
de tecnologias adequadas no uso de fertilizantes e de corretivos séo
fundamentais para obtencdo de maior produtividade e de forragem de
boa qualidade com menor custo e menor impacto ambiental.

Pragas e doencas

O ataque de pragas e de doencas €é capaz de reduzir
drasticamente a producado e a qualidade da forragem, e pode portanto
ser considerado um dos principais fatores responsaveis pela
degradacao da alfafa. No que se refere a pragas, causam danos a
cultura os pulgdes, as lagartas e os besouros. Afideos sdo a principal
praga no Brasil (EVANGELISTA e PAES BUENO, 1999). Ja em relacao
a doencas, as mais importantes sdao a antracnose, a mancha-das-
folhas, a ferrugem e o mosaico-da-alfafa (PORTO, 2008). Entretanto,
com o aumento da area cultivada nos trépicos, todas as doencas
fdngicas e todas as doencas bacterianas tendem a se agravar,
principalmente no verdo. Assim, os problemas fitopatolégicos devem
ser encarados com seriedade, para que a alfafa possa ser inserida em
sistemas sustentaveis e competitivos de producao de forragem no Pais
(KIMATI, 1999).

Nos trabalhos de melhoramento de alfafa, os resultados mais
significativos tém sido obtidos com a incorporacdo de resisténcia a
pragas e a doencas. A resisténcia aos fatores bidticos representa
muitas vezes a diferenca entre o fracasso e o estabelecimento de um
alfafal produtivo e persistente (HILL et al., 1988).
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Avaliacdao econdmica

A realizacdao de estudos econdémicos é fundamental para
avaliar a viabilidade do cultivo da alfafa nas varias regides brasileiras.
As diferencas edafoclimaticas e de custo de producdao podem
determinar as regides mais adequadas para cultivo desta forrageira. A
competitividade da alfafa frente a outros tipos de alimentos
disponiveis nos diferentes sistemas de producdo de leite deverd ser
considerada também nos estudos futuros (VINHOLIS et al., 2008).

Priorizacao de linhas de pesquisas em alfafa

Ao final do workshop foi distribuido aos participantes um
questiondrio que continha nove areas de pesquisa com as respectivas
linhas discutidas durante o evento. As linhas de pesquisa, colocadas
em ordem decrescente de importdncia de acordo com a média das
notas, na escala de O a 10, dadas pelos participantes, estdo no Anexo 1.
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ANEXO 1

Linhas de pesquisa em alfafa priorizadas pelos participantes do i
Workshop sobre Potencial Forrageiro da Alfafa nos Tropicos, realizado
na Embrapa Pecudaria Sudeste, em Sao Carlos, SP, de 24 a 26 de
junho de 2008.

Em cada éarea, as linhas de pesquisa estdo colocadas em ordem
decrescente de importancia e com a respectiva média.

Melhoramento vegetal

Obtencao de cultivares para corte e cultivares para pastejo adaptadas aos trépicos 7.8
Introducédo e avaliacdo de cultivares tolerantes ao glifosato 7,7
Obtencdo de cultivares tolerantes as principais pragas e as principais doencas 7,5
Melhoramento da cultivar Crioula 7,3
Introducédo, avaliacdo, preservacédo e utilizacdo de germoplasma de alfafa 7.1
Obtencao de cultivares com menor potencial para causar timpanismo 6,0

Obtencao de cultivares tolerantes a toxidez de aluminio e a baixa disponibilidade de 5,6
fésforo no solo

Producdao de sementes

Identificacdo de locais com condicdes edafoclimaticas favoraveis para producéo de 8,0
sementes de alfafa

Manejo de irrigacdo em alfafa para producdo de sementes 7.4
Epoca de plantio e de manejo da alfafa para producdo de sementes 7,2
Polinizadores eficientes para formacéo de sementes de alfafa 6,7
Utilizacado da forragem de alfafa como subproduto da producado de sementes na 4,5

época das aguas

Pastejo

Persisténcia do estande da alfafa sob pastejo 8,2
Utilizacdo da alfafa como banco de proteina para complemento da dieta a base de 8,1
forrageiras tropicais

Potencial de producdo de leite em pastagens de alfafa 8,0

Viabilidade econdémica da utilizacdo de alfafa em diversos sistemas de producéo de 8,0
leite
Determinacdo na dieta da proporcao de alfafa na forma de pastejo e de cana-de- 7.7
aclcar na forma picada para determinar o nivel 6timo biolégico e maximizar o nivel
6timo econdmico para a producao de leite por animal e por hectare

Estudos de tipos e de niveis de concentrado em dietas a base de alfafa na formade |7,7
pastejo
Determinacéo da proporcdo de alfafa em pastejo e de silagem de milho na dieta para | 7,6
determinar o nivel 6timo biolégico e maximizar o nivel 6timo econémico para a
producdo de leite por animal e por hectare

Estratégias de manejo alimentar para evitar timpanismo em dietas a base de alfafa na | 6,7
forma de pastejo
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Irrigacdo

Manejo da irrigacéo 7,7
Fertirrigacdo — técnicas de aplicacédo e curvas de resposta a aplicacdo de nutrientes 7.4
por meio da &gua de irrigacédo
Modelagem agrometeorolégica da producdo de forragem 7,1

Controle de plantas daninhas

Seletividade e eficacia de herbicidas pré-emergentes e de herbicidas pés-emergentes | 8,6
em alfafa

Identificacdo das principais espécies invasoras em alfafa 8,1
Avaliacdo da toleréancia diferencial de genétipos de alfafa a herbicidas 7,6
Persisténcia dos herbicidas no solo, na planta e no ambiente 7,6
Distribuicdo dessas espécies na cultura 7,0
Determinacao de periodo critico de competicao 6,9

Nutricdo e adubacao

Parcelamento e fontes alternativas de potéassio 7,7
Reciclagem de nutrientes no solo 7,7
Determinacéo do nivel critico de micronutrientes na alfafa 7,5
Interacado de calcério e fésforo 7,5
Selecao de estirpes de Rhizobium tolerantes a solos acidos 6,8
Uso de gesso na lixiviacado de ions no perfil do solo 6,5

Pragas e doencas

Tolerancia varietal 8,3
Mecanismos de tolerancia 7.3
Efeito de doses e de épocas de aplicacdo de fungicidas e de inseticidas sobre a 7,2
producao de forragem

Rotacdo e cultura

Efeito da rotacdo das culturas de alfafa e de milho sobre as propriedades quimicas, 7,3
fisicas e bioldgicas do solo

Avaliacdo da contribuicdo da alfafa em nitrogénio para a cultura subseqliente 7.3
Estudo da dindmica da matéria organica no solo 6,9

Avaliacdo econdmica

Viabilidade econémica da utilizacdo de alfafa na dieta de vacas leiteiras 8,3
Competitividade da alfafa frente a outras forragens alternativas 8.1
Custo de producao regionalizado de forragem de alfafa 8,0
Impacto econdmico da substituicdo parcial de concentrados e volumosos por alfafa 7,9
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