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Objetivo

Verificar o efeito de sistemas de cultivo scbre o rendimento de
grios e sobre outras caracteristicas agrondémicas da soja em sucessao

4 aveia branca, a cevada, ao linho e ao trigo, estabelecidos em

plantio diretoc.

Metodologia

0 ensaio foi conduzido na Cooperativa Agraria Mista Entre Rios
Ltda, em Guarapuava, PR, no periodo de 1984 a 1989, em solo
classificado come Associag@o Latessole Bruno Alico + Cambissolo. A
amostragem de solo, para determinagdc dos niveis de nutrientes e de
matéria organica, foi feita apés a colheita das culturas de inverno

(Tabela 1).

Os tratamentos constaram de sete sistemas de cultivo, onde a
soja foi semeada em sucessdo a diferentes culturas de inverno (aveia

branca, cevada, linho e trige), arranjadas em distintos sistemas de

rotagdo de culturas (Tabela 2).

As cultivares de soja usadas foram: BR-6 de 1984 a 1986, Bragg

em 1987 e 1989 e BR-13 em 1988. A scja fol semeada, em cada anc, na



mesma data, independentemente da época de colheita das culturas de
inverno (05-12-84, 21-11-85, 12-12-86, 07-12-87, 25-11-88 e 01-12-
89).

As culturas de inverno e de verdo foram estabelecidas em plantio

direto.

Os tratos culturais foram realizados de acordo com a
recomendagio para cada cultura, e a colheita foli realizada com

automotriz especial para parcelas.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com gquatro
repetigdes. O tamanho da parcela foi de 10 m de comprimento por 6 m
de largura. Foi feita a andlise de varidncia anc a ano, bem comc uma
analise conjunta dos dados obtidos nos diversos anos. As médias foram
comparadas entre si pelo teste de Duncan, ac nivel de 5 % de

probabilidade.

Resultados

A Tabela 3, mostra que os parametros avaliados na soja foram
afetados pelas variagdes climaticas ocorridas entre os anos ou,

entdao, pela mudanga na cultivar de soja no decorrer do experimento.

Na Tabela 3, também, observa-se que houve efeitos significativos
do tipo de sucessio para rendimento de graos, para estatura de
plantas e para altura de insergdo dos primeiros legumes da soja. Isto
indica que existe influéncia das culturas de inverno sobre a soja.

Na intera¢do ano x tipos de sucessdo, houve diferengas
significativas para estatura de plantas e para altura de insergdo dos

primeiros legumes da soja.
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Para o rendimento de grdos pode ser verificado na Tabela 4 que
85 ndo houve diferengas entre as médias nos dois primeiros ancs (1984
e 1985). Na média conjunta dos anos, os rendimentos de graocs mais
elevados ocorreram nos tratamentos em que a soja fol cultivada apés o
trigo, a cevada e a aveia branca. Contudo, este dltimo tratamento foi
semelhante estatisticamente A& soja semeada apds o linho. Desta
maneira, a produgdc de soja ap6s linho foli, significativamente,
inferior aos demais tratamentos, exceto naquele em que a soja foi

estabelecida em sucessdo a aveia branca.,

A soja cultivada apdés o linho apresentou menor estatura de
plantas {Tabela 5) e menor altura da insergdc dos primeiros legumes
(Tabela 6), em relagaoc aos demais tratamentos, nos anos 1985, 1988 e

1989 e na média conjunta dos dados.

No peso de cem sementes, houve diferenga entre as médias
somente no ano de 1987 (Tabela 7). Os menores pesos de cem sementes

foram obtidos na soja cultivada apés o linho e a aveia branca.

Para os componentes de rendimento {(nimerc de lequmes, nimero de
graos e peso de grdos por planta) e para a populagao final de
plantas, nao foi detectado efeito significativo entre as médias e nem

na média conjunta dos dadeos (Tabelas 8 a 11).

Na maioria dos anos, a soja apfs a aveia branca para graos e
apdés o linho, apresentou, ao longo do seu cicleo, menor estatura de
plantas e folhas de ccloragdec verde menos intensa, recuperando-se,
em parte, no final do seu ciclo. Para a soja apés o linho isto se
refletiu significativamente no rendimento de grios e estatura de

plantas, em alguns anos e na média conjunta dos dados.
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Tabela 1.

Valores médios de pH, de aluminio, de cdlcie + magnésio,
de fésforo, de potédssio e de matéria orgadnica nc solo,
em diferentes anos. Cooperativa Agraria Mista Entre Rios

Ltda., Guarapuava, PR,

EMBRAPA-CNPT,

Passo Fundo, RS,

1992
Anilise do solo 1984 1985 1986 1987 1988 1989
pH em H20 {1:1) 5,1 5,1 5,3 5,1 5,2 5,7
Al trocavel
(meg/100 g sclo) 0,39 0,46 0,35 0,93 0,83 0,03
Ca + Mg trocaveis
{(meq/100 g solo) 8,00 7,67 7,68 6,85 7,24 14,80
P (ppm) 5,7 6,4 8,3 10,3 9,5 5,4
K {ppm) 78 93 116 119 131 142
M.0. (%) 6,8 6,8 6,9 7,0 6,9 6,8
Tabela 2. Sistemas de cultiveo para trige, com culturas de inverno

e de verado, em plantio direto. Cooperativa Agraria Mista
Entre Rios Ltda., Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT, Passo

Fundo, RS, 1992

Sistemas de cultivo 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Monocultura de trigo T/8 T/S T/S T/S T/S T/S
Rotagdo de um inverno sem T/8 E/M T/8 E/M T/5 E/M
trigo E/M T/S E/M T/S E/M T/S
Rotagdo de dois invernos T/8 L/s E/M T/S L/S E/M
sem trigo L/S E/M T/S L/S E/M T/S

E/M T/S L/s E/M T/S L/s

.Rotagéo de trés invernos T/S A/S c/s  Tr/M T/8 A/S
sem trigo A/S c/s Tr/M T/S B/S c/s
c/s Tr/M T/S A/S c/s Se/M

Tr/M T/S A/S c/s Tr/M T/S

Ervilhaca; L = Linho; M = Milho; S =
= Tremogo.

A = Aveia branca; C = Cevada; E =
Soja; Se = Serradela; T = Trigo e

Tr
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Tabela 3. Significancia do teste F para oito caracteristicas
agronémicas da soja semeada de 1984 a 1989, Cocperativa
Agraria Mista Entre Rios Ltda., Guarapuava, FR. EMERAPA-
CNPT, Passo Fundo, RS, 1992

Tipos de Anos x tipo

Caracteristicas agrondmicas Ano sucessao de sucessdo
Rendimento de grdocs (kg/ha) *k *k ns
Nimero de legumes por planta ** ns ns
Nimero de grdocs por planta * % ns ns
Peso de graos por planta (g) wx ns ns
Peso de 100 sementes (qg) *% ns ns
Populagio final de plantas (m2} *w ns ns
Estatura de plantas (cm) * % * % ko
Altura insergido primeiros legumes (cm) *% * * %

= Nivel de significincia de 5 %.
** = Nivel de significancia de 1 %.
= Nao significativo.

160



Tabela 4, Efeite de culturas de inverne no rendimentoe de grlos da soja de 1984 a 1989, em plantic direto,
Cooperativa Agréria Mista Entre Rios Ltda., Guarapuava, PR. EMBRAPA-CHPT, Passo Fundo, RS, 1992

Safras ¢ cultivares de soja

Tipos de
sucessho 1984 1985 1986 1987 1588 1349 Média
BR-6 BR~& BR-& Bragy BR-13 Bragg

Sojm apds: kg/ha
Trigo1 3.058 2.988 2.507 b 1.964 cd 2.734 b 34T 8 2.733 a
Trigo2 3.12% 2,865 2,677 a 2.316 a 3.123 a 3.09 a 2.668 a
Trig03 3.110 2.914 2.580 ab 2.285 ab 3133 a 3.018 a 2.8B40 a
Trigo‘ 3.07% 2.956 2.681 a 2.088 ¢ 3,940 a 3.039 a 2,831 a
Aveia 3.023 3.0 2.304 ¢ 1.861 d 2.883 b 3,124 a 2.699 ab
Cevada 2,993 2.7%2 2,455 be 2.126 be 2.670 b 3.070 a 2.7T18 a
Linhe 3.097 2.558 2.716 a 1.900 d 2.072 ¢ 2.658 b 2.500 b
Média 3.070 2.868 2,560 2.077 2.851 3.022 2.7
C.¥, €O 4,42 8,27 4,29 5,53 5,63 6,18 --
F Tratamentos 0,51 ns 1,70 ns 7,34 *k Q77 *k 22,28 k% 3,18 * 2,99 *

1 Monccultura de trigo.

2 Trigo apds ervilhaca.

3 Trigo apés linho e ervilhaca.

4 Trigo apés aveia, cevads e trempgo.

Eédias sequidas da mesma letra, na coluna, ndo apresentam diferengas significativas ao nivel de 5 X% de
probabilidade, pelo teste de buncan.

ns = NBo significativo,

* = Nivel de significlncia de 5 X.

ik = Nivel de significhncia de 1 X.
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Tabela 5. FEfeito de culturas de inverno na estatura de plantas de

soja de 1985 a 1989, em plantio direto. Cooperativa

Agraria Mista Entre Rios Ltda., Guarapuava, PR. EMBRAPA-
CNPT, Passo Fundo, RS, 1992

Tipos de  —=————mmmr——— e m— e — o momo——— e
sucessao 1985 1986 1987 1988 1989 Média
BR-6 BR~-6 Bragg BR-13 Bragg
-Soja apbs:
-------------------- cm/planta —=—=——————r———————
Trigo1 72,8 ab 73,8 72,0 65,8 a 76,3 b 72,1 ab
Trigo2 74,8 a 74,8 72,5 67,3 a 84,7 a 74,8 a
Trigo, 75,5 a 70,5 71,3 68,5 a 79,8 ab 73,1 ab
Trigo, 74,3 a 70,5 69,8 65,8 a 84,3 a 72,9 ab
Aveia 70,3 b 67,5 63,8 66,5 a 76,9 b 69,0 b
Cevada 75,3 a 73,5 70,5 66,3 a 78,2 b 72,8 ab
Linhe 63,5 ¢ 74,8 67,8 51,0 b 62,4 ¢ 63,9 ¢
Média 72,3 72,2 69,6 64,4 77,5 71,2
C.V. (%) 3,53 4,74 5,52 4,22 4,98 --
F Tratamentos 11,31%* 2,56ns 2,4%9ns  19,44+* 14,96%* 4,58%*

, Monocultura de trigo.

. Trigo apés ervilhaca.

s Trigo apés linho e ervilhaca.

4 Trigo apds aveia, cevada e tremogo.

Médias sequidas da mesma letra, na coluna, nac apresentam diferengas

significativas ac nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Duncan
ns = Ndo significativo.
** = Nivel de significdncia de 1 &.

162



Tabela 6. Efeito de culturas

de inverno na altura de insergao

dos primeiros lequmes da soja de 1985 a 1989, em plantio

direto.

Cooperativa Agrdria Mista Entre Rios Ltda.,

Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1992
Safras e cultivares de soja
Tipos dg  —————cemmmmmm e
gucessio 1985 1986 1987 1988 1989 Média
BR-6 BR-6 Bragg BR-13 Bragg
Soja apés:
————————————————————— cm/planta —————————————
Trigo, 23,5 ab 24,5 24,5 a 29,0 a 20,3 b 24,4 a
Trigo2 22,5 ab 24,3 26,3 a 29,8 a 24,7 a 25,5 a
Trigo, 22,0 b 24,5 24,0 a 29,5 a 22,2 ab 24,4 a
Trigo, 22,3 b 23,3 24,0 a 30,0 a 23,0 ab 24,5 a
Aveia 22,3 b 24,0 21,0 b 30,5 a 23,4 a 24,2 a
Cevada 25,3 a 25,8 25,3 a 29,0 a 23,4 a 25,8 a
Linho 19,0 ¢ 25,5 24,3 a 21,0 b 14,1 ¢ 20,8
Média 22,4 24,5 24,2 28,4 21,6 24,2
C.V. (%) 8,41 7,33 8,07 7,74 8,72 -
F Tratamentos 3,97% 0,91ns 2,75+* 9,04x* 14 ,25%%* 3,08%*

Monocultura de trigo.
» Trigo ap6s ervilhaca.
1 Trigo apés linho e ervilhaca.
i ITrigo apés aveia, cevada e tremogo.

Médias sequidas da mesma letra, na coluna, nic apresentam diferengas

ns
*

* %

Nao significativo.
Nivel de significdncia de 5 %,
Nivel de significdncia de 1 %.
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Tabela 7. Efeito de culturas de inverno no peso de cem
sementes da soja de 1985 a 1989, em plantio direto.
Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda., Guarapuava,
PR. EMBRAPA-CNPT, Passc Fundo, RS, 1992

Tipos de  —=————r—rr——— e —mmeme—
sucessao 1985 1986 1987 1988 1989 Média
BR-6 BR~6 Bragg BR-13 Bragg
Soja apbs:
———————————————————— g/100 sementes -—--c-m——mmme—maw-—
'.I.‘rigco.| 18,53 ab 16,46 10,74 a 18,08 21,53 17,07
Trigo, 18,16 b 16,16 10,81 a 18,03 21,62 16,96
Trigo3 19,21 a 16,28 10,61 ab 18,33 21,74 17,23
Trigo4 18,34 ab 16,04 10,53 ab 18,15 21,78 16,97
Aveia 18,06 b 15,64 9,94 d 17,93 21,60 16,63
Cevada 17,79 b 16,12 10,36 bc 18,18 21,57 16,80
Linho 17,61 b 17,03 10,10 cd 17,88 22,02 16,93
Média 18,24 16,25 10,44 18,08 21,69 16,94
C.V. (%) 3,53 3,27 2,18 3,87 2,32 -
F Tratamentos 2,69* 2,59ns  §,15%* 0,20ns 0,46ns 1,63ns

Monocultura de trigo.

Trigoe apds ervilhaca.

Trigo apés linho e ervilhaca.

, Trigo apés aveia, cevada e tremogo.

idias sequidas da mesma letra, na coluna, nio apresentam diferengas

W N

Mé
significativas ac nivel de 5 % de probabilidade, peloc teste de Duncan
ns = Nao significative.

* Nivel de significéncia de 5 %.

* % Nivel de significancia de 1 %.

B
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Tabela 8. Efeito de culturas de inverno no nlGmero de legumes
por planta da soja de 1985 a 1989, em plantio direto.

Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda., Gua-apuava,
PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1982

Tipos de ———-—————————————————————— e
sucessao 1985 1986 1987 1988 1989 Média
BR-6 BR-6 Bragg BR-13 Bragg
Soja apds:
---------------------- cm/planta —~=—————m
Trigo, 3g,8 24,0 26,0 24,1 22,3 27,0
Trigo, 41,5 26,3 26,5 24,9 23,9 28,6
Trigo, g, 1 27,2 25,7 27,7 22,7 28,3
Trigo, 40,8 27,1 24,3 23,8 25,5 28,3
Aveia 41,6 27,5 25,7 24,3 22,5 28,3
Cevada 44,7 24,1 23,7 29,4 22,9 29,0
Linho 43,3 26,4 22,2 25,7 22,7 28,1
Média 41,3 26,1 24,9 25,7 23,2 28,2
C.V. (%) 10,34 11,97 15,50 12,21 9,67 -
F Tratamentos 1,18ns 0,86ns 0,64ns 1,80ns 1,03ns 0,54ns

Monocultura de trigo.

Trige apds ervilhaca.

Trigo apdés linho e ervilhaca.
Trigo apés aveia, cevada e tremogo.

ns = Nio significativo.

oW N
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Tabela 9. Efeito de culturas de inverno no niimero de grdos por
planta da soja de 1985 a 1989, em plantio direto.
Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda., Guarapuava,
PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1992

Tipos de == —-—— e e e e
sucessao 1985 1986 1987 1988 1389 Média
BR-6 BR-6 Bragg BR-13 Bragg
Soja apds:
-------------------- cm/planta -—————————r-m——————
Trigo, 80,5 44,7 50,1 39,3 38,5 50,6
Trigo, 88,0 47,0 48,7 43,6 40,2 53,5
Trigo, 82,1 50,7 47,4 46,7 38,0 53,0
Trigo, 76,4 51,1 43,2 42,3 45,0 51,6
Aveia 81,5 50,5 46,4 43,2 40,7 52,5
Cevada 70,1 44,5 35,8 53,5 44,4 49,7
Linho 80,7 53,8 42,1 47,8 41,2 53,1
Média 79,9 48,9 44,8 45,2 41,1 52,0
C.V. (%) 13,23 11,12 16,97 17,13 10,01 -
F Tratamentos 1,08ns 1,71ns 1,66ns 1,42ns 1,70ns 0,48ns

1 Monocultura de trigo.

; Trigo apds ervilhaca.

; Trigo apds linho e ervilhaca.

, Trigo apds aveia, cevada e tremocgo.
ns = Nio significativo.



Tabela 10. Efeito de culturas de inverno no peso de graos por
planta da soja de 1985 a 1989, em
plantio direto. Cooperativa Agraria Mista
Entre Rios Ltda., Guarapuava, PR. EMBRAPA-
CNPT, Passo Fundo, RS, 1992

Tipos de = —-————emmmmmmmm oo —e =
sucessao 1985 1986 1987 1988 1989 Média
BR-6 BR-6 Bragg BR-13 Bragg
Soja apés:
--------------------- g/planta —————————=mmm———————
Trigo1 15,0 7,4 9,4 8,5 8,4 9,7
Trigo, 16,2 7,9 9,6 8,4 8,7 10,2
Trigo3 15,4 8,2 3,6 9,2 8,1 10,1
Trigo, 14,2 8,5 8,7 8,2 10,0 9,9
Aveia 15,4 7,8 8,4 8,6 8,7 9,8
Cevada 13,3 7,1 7.7 8,7 9,5 9,3
Linho 14,4 g,8 8,2 8,8 8,8 9,8
Média 14,8 7.9 8,8 8,6 8,9 9,8
C.v. (%) 12,03 12,04 19,01 15,51 9,50 -
F Tratamentos 1,15ns 1,62ns 0,77ns 0,22ns 2,36ns 0,89ns

Monocultura de trigo.

Trigo ap6s ervilhaca.

Trigo apés linho e ervilhaca.
Trigo apés aveia, cevada e tremogo.
ns = Nao significativo.
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Tabela 11. Efeito de culturas de inverno na populagio final de
plantas da soja de 1985 a 1989, em plantio direto.
Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda., Guarapuava,
PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1992

Safras e cultivares de soja
Tipos de ==
sucessio 1985 1986 1987 1988 1989 Média
BR~-6 BR-6 Bragg BR-13 Bragg
Soja apés:
———————————————————— plantas/m2 -—=———m—em e -
Trigo, 30 45 36 54 47 42
Trigo, 24 42 36 45 50 19
Trigo, 37 48 33 49 51 44
Trigo‘ 21 43 33 45 56 40
Aveia 30 46 34 45 51 11
Cevada 30 39 32 45 49 39
Linho 24 49 36 38 42 38
Média 28 45 34 46 49 40
C.V. (%) 25,80 14,83 15,58 14,99 11,73 -
F Tratamentos 2,24ns 0,99ns 0,38ns 2,12ns 2,01lns 1,35ns

4 Monocultura de trigo,
2 Trigo apés ervilhaca,
Trigo apdés linho e ervilhaca.
; Trigo apds aveia, cevada e tremogo.
ns = Nio significative.
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