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Objetivo

Avaliar economicamente quatro sistemas de rotagio de culturas

envolvendo soja e trigo, durante dez anos, em Passo Fundo, RS.

Metodologia

Os dados analisados neste trabalhe foram obtidos no periode de 1980 a
1989, em ensaio instalado na drea experimental do Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo (CNPT), municipio de Passo Fundo, RS, em Latossolo Vermelho
Escuro, distrofico.

A andlise econdmica foi determinada em quatro sistemas de rotagio de
culturas para trigo: I (100 % de trigo/100 % de soja); sistema 11 {25 % de
trigo/25 % de soja, 25 % de colza/25 % de soja, 25 % de cevada/25 % de soja e
25 % de tremogo ou de serradela’23 % de mitho); sistemna 111 {33 % de trigo/33 %
de soja, 33 % de trevo vesiculoso/33 % de trevo vesiculoso € 33 % de trevo

vesiculoso/33 % de milho, de 1980 a 1983, e 33 % de trigo/33 % de soja, 33 %
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de aveia branca/33 9% de soja e 33 % de ervilhaca/33 % de milho, de 1984 a
1989); e sistema LV (25 % de trigo/25 % de soja, 25 % de colza25 % de soja,
25 % de linho/23 % de soja e 25 % de tremogo ou de serradela/25 % de milho)
(Tabela 1). Em 1986, nos sistemas 1 ¢ IV, o tremogo foi substituido por
serradela. O sistema II difere do sistema IV por possuir a cevada, que poderia
transmitir doengas, tanto do sistema radicular como da parte aérea, ao trigo.

Em 1981 e em 1987, antes da semeadura de inverno, foram aplicadas,
respectivamente, 9,0 ¢ 7,3 tha de calcario, com PRNTs de 56 % ¢ de 70 %. As
culturas de inverno e o milho, de 1980 a 1983, foram estabelecidos em preparo
convencional de solo, enquanto a soja, de 1980 a 1989, ¢ o milho, de 1984 a
1989, o foram em sistema plantio direto. A semeadura, o controle de plantas
daninhas e os tratamentos fitossanitarios, inclusive o tratamento de semente de
cevada e de trigo, foram realizados de acordo com a recomendagio para cada
cultura, e a colheita foi efetuada com colhedora especial para parcelas.

Todos 0s pregos foram convertidos para moeda americana (USS$), cujo
valor unitario na data do levantamento de pregos, em novembro de 1990, era de
CRS 128,60.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes. A area util da parcela foi de 120 m®. Foi efetuada a analise de
variancia da receita liquida no ano (inverno + verdo) e na média conjunta dos
anos. Na analise de varnincia anual, consideraram-se como tratamentos as
parcelas individuais (culturas) componentes dos sistemas em estudo. Nas andlises
conjuntas (1980 a 1989}, considerou-se o efeito tratamento como fixe, e o efeito
do ano, como aleatorio, A avaliagio dos sistemas de rotagdo, em todas as
analises, foi realizada através do teste F, usando-se contrastes que incluem os
diferentes tratamentos dos sistemas de rotagdo envolvidos em cada comparagio,
Essa metodologia de contrastes compara os sistemas dois a dois em uma unidade

de base homogénea.
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Resultados

O rendimento de grios de cada sistema de rotagiio de culturas para
trigo, nos diferentes anos, é apresentado na Tabela 2. Os precos unitdrios de
venda dos produtos e dos insumos sio mostrados na Tabela 3. Os custos das
operagdes ¢ dos insumos utilizados, por hectare e por espécie, estio na Tabela 4.
A receita liquida média por hectare, proporcionada pelos quatro sistemas no
periodo de estudo e na média conjunta dos dez anos, pode ser observada na
Tabela 5

O resultado da andlise de varifincia conjunta da receita liquida anual
indicou alta significdncia para o efeito tratamentos, para o efeito anos e para a
interagdo tratamentos x anos. O resultado da comparagio estatistica das receitas
liquidas anuais e das receitas liquidas médias dos sistemas de rotagdo, através de
contrastes, pode ser venficado na Tabela 5. Levando-se em conta as receitas
liquidas anuais dos sistemas, observa-se que ocorreram diferencas significativas
em todos os anos.

Considerando-se as receitas liquidas anuais, o sistema 1 mostrou menor
lucro que o sistema Il em seis dos dez anos estudados (1983, 1984, 1986, 1987,
1988 e 1989), sendo maior em um ano (1985) e estatisticamente equivalente nos
outros trés anos. Comparando-se com o sistema III, o sistema 1 ndo diferiu em
dois anos (1983 e 1984), foi superior em quatro anos (1980, 1981, 1982 ¢ 1985) ¢
inferior em quatro anos (1986, 1987, 1988 ¢ 1989),

Em relagdo ao sistema 1V, o sistema 1 ndo diferiu em 1981, em 1982 ¢
em 1984, para receita liquida; nos demais anos, foi uma vez superior (1985) e seis
vezes infertor (1980, 1983, 1986, 1987, 1988 ¢ 1989). O sistema I diferiu do
sistema 11, em oito dos dez anos em estudo, e do sistema 1V, em trés anos. Por
sua vez, o sistema [T, comparado ao sistema IV, apresentou diferencas

significativas entre as médias, em seis anos, sendo o sistema IV sempre superior
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neste caso. Salienta-se o fato de qdé, a partir de 1986, os sistemas alternativos (11,
111 e 1V) foram superiores, anualmente, ao sistema de monocultura trigo/soja (I).
Isso sugere a possibilidade de que, a partir do sétimo ano de rotagdo, tenha-se
estabilizado o efeito positivo esperado dos sistemas de rotagio.

Considerando-se a média conjunta da receita liquida dos sistemas no
periodo, o sistema I (UUS$ 302,22) foi superior aos sistemas I (US$ 180,73) ¢ 111
(US$ 186,56) e nio diferiu do sistema IV (US$ 293,95). Por sua vez, o sistema
1V fot superior ao sistema I11.

Deve ser levado em consideragdo que o linho e a colza manifestaram
baixos rendimentos de grios em alguns anos no periodo estudado, devido ao
excesso de precipitagdo pluvial (1982 e 1987) no final da maturagdo, 4 seca
ocormida na fase de enchimento de prios (1985) e & precipitagdo de granizo
(1986) ocorrida proximo a colheita (Tabela 2). Em 1983, houve redugfio no
rendimento de grios de trigo, acentuadamente nos sistemas 1 ¢ 1l devido a
ocorréncia de mosaico.

Nos anos em que o sistema III contemplou trevo vesiculoso, de 1980 a
1983, A receita liquida foi inferior até mesmo ao sistema [ (Tabela 1). Isso deveu-
se ao fato de que essa cultura, neste sistema, serviu apenas de cobertura de solo,

Com relacdo ao trigo, os tratamentos fitossanitdrios, na maior parle
deste periodo, foram preventivos, ou seja, independentemente da presenga de
doengas foram aplicados fungicidas. Isso também influiu na despesa de cada

sistema.
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Tabela 3. Prego unitario (US$) de venda dos produtos e dos insumos utilizados,
por tonelada ou por litro, em novembro de 1990. Passo Fundo, RS

Produto Prego
- US$ —
Produtos: cevada (1) 140,00t
colza (1) 186,001
linho (1) 168,00 ¢"
milho () 120,00 "
soja (1) 186,00 "
trigo (1) 140,00t
Fertilizantes: N (kg) 520,00 kg
P05 (kg) 570,00 kg''
Ky0 (kg) 350,00 k_g‘
calcario (1) 18,28 ¢
Fungicidas: carbendazim (kg) 24,73 kg']
iprodione (kg) 16,66 kg
iprodione + thiram (kg) 7,50kg"
mancozebe (kg) 9,29 lgg"
propiconazole (1} 45,001
thiram (kg) 2448 kg
triadimefom (kg) 29,61 kg™
Herbicidas: 2.4-D (i) 5951
atrazina (1) 5871
bentazon (1) 16,021°
diuron (1) 5,831
diuvron + paraquat (1) 8271
glyphosate (1) 11,861
metolachlor (1) 11,53 1"
metribuzin (1) 31221
paraquat {1) 8271"
sethoxidim (1) 26,83 1"
trifluralin (1) 5,591
Inseticidas: carbaril (kg) 0,91 155“
clorpirifos (1) 8411
monocrotofés (1) 8,271"
permetrina (1) 25,671°
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