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Objetivo

Avaliar economicamente quatro sistemas de rotagdo de culturas

envolvendo soja ¢ cevada, num periodo de dez anos, em sistema plantio direto.
Metodologia

Aos resultados do experimento de rotagdo de culturas para cevada,
conduzido no municipio de Guarapuava, PR, de 1984 a 1993, em Latossolo Bruno
Alico, foi aplicada a analise econdmica. Anteriormente ac experimento, na 4rea,
vinham sendo conduzidas lavouras de cevada ou de trigo, no inverno, ¢ de milho
e/ou de soja, no verdo.

A analise econdmica foi determinada para quatro sistemas de rotagfo
de culturas para cevada: sistema [ (100 % de cevada/100 % de soja); sistema Il

(50 % de cevada/ 50 % de soja e 50 % de ervilhaca/50 % de milho, de 1984 a
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1989, e 50 % de cevada/50 % de soja e 50% de aveia branca/30 % de soja, de
1990 a 1993); sistema III (33 % de cevada/33 % de soja, 33 % de linho/33 % de
soja e 33 % de ervilhaca/33 % de milho, de 1984 a 1989, e 33 % de cevada/33 %
de soja, 33 % de ervilhaca/33 % de milho e 33 % de aveia branca/33 % de soja,
de 1990 a 1993); e sistema [V (25 % de cevada/25 % de soja, 25 % de
linho/25 % de soja, 25 % de ervilhaca/25 % de milho e 25 % de aveia branca/25
% de soja) (Tabela 1}.

Em 1990, nos sistemas II e III, as sucessdes ervilhaca/milho ¢
linho/soja, respectivamente, foram trocadas por aveia branca/soja.

As culturas foram estabelecidas em plantio direto, exceto em 1989,
quando foi aplicado calcario antes de as culturas de inverno serem semeadas. A
semeadura, o controle de plantas daninhas e os tratamentos fitossanitarios,
inclusive o tratamento de sementes de cevada, foram realizados de acordo com a
recomendagfo para cada cultura, e a colheita foi efetuada com colhedora especial
para parcelas.

O delineamento usado foi de blocos ao acaso, com quatro repetigdes. A
area (til da parcela foi de 60 m®. Foi efetuada a analise de variincia da receita
liquida de cada ano (inverno + verdo) ¢ da média conjunta dos anos nos dois
periodos, 1984 a 1989 e 1990 a 1993. A anilise de vartincia conjunta foi aplicada
a esses dois periodos em diferentes anos, devido as alteracdes efetuadas nos
sistemas I e IIT a partir de 1990, Na andlise anual, consideraram-se como
tratamentos as parcelas individuais (culturas) componentes dos sistemas em
estudo. Nas analises conjuntas, considerou-se o efeito tratamento como fixo, ¢ o
efeito do ano, como aleatério. A avaliagdo dos sistemas de rotagdo, em todas as
andlises, foi realizada através do teste F, usando-se contrastes que incluem os
diferentes tratamentos dos sistemas de rotagdo envolvidos em cada comparagio.
Essa metodologia de contrastes compara os sistemas dois a dots, em uma unidade

de base homogénea.
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Resultados

Os rendimentos de grios de cada cultura obtidos nos anos de estudo,
nos diferentes sistemas de rotagdo, estio na Tabela 2. Os pregos unitdrios de
venda dos produtos e de aquisigdo dos insumos s30 mostrados na Tabela 3. Os
custos varidveis das operagdes e dos insumos usados podem ser observados na
Tabela 4. As médias das receitas liquidas anuais e dos periodos (1984 a 1989 ¢
1990 a 1993) e a comparagdo estatistica, através de contrastes, dos quatro
sistemas de rotagdo no periodo de estudo podem ser verificados na Tabela 5.

As analises de varncia conjunta dos experimentos, para receita
liquida, nos dois periodos (1984 a 1989 e 1990 a 1993), apresentaram
significincia para os efeitos anos ¢ para a interagdo anos x tratamentos. Para o
efeito tratamento, nio houve diferencas para receita liquida, em ambos os
periodos.

Assim, no perfodo de 1984 a 1989, os sistemas I (R$ 196,76), 11 (R$
293,26), Tl (R$ 242,69) e IV (R$ 239,55) ndo diferiram significativamente entre
as médias para receita liquida (Tabela 5). Da mesma forma, no periodo de 1990 a
1993, os sistemas I (R$ 370,04), 11 (R$ 447,62), TII (R$ 400,46} e IV (RS 349,43)
nio mostraram diferencas significativas entre as médias para receita liquida.

Comparando-se a receita anual (inverno + verdo), ocorreram diferencas
significativas na maioria dos anos, exceto em 1984 (Tabela 5). O sistema 11
apresentou maior retorno econdmico, em comparagdo ao sistema I, em cinco dos
dez anos (1986, 1988, 1989, 1990 e 1993) e ndo diferiu em cinco anos (1984,
1985, 1987, 1991 ¢ 1992). Em relagdo ao sistema III, o sistema [ ndo diferiu em
seis anos (1984, 1985, 1987, 1988, 1990 ¢ 1991), foi superior em um ano (1992}
e inferior em trés anos (1986, 1989 e 1993). O sistema 1V, em comparagio ao
sistema I, ndo diferiu em sete anos (1984, 1985, 1987, 1988, 1990, 1991 ¢ 1993),
foi superior em dois anos (1986 e 1989) ¢ inferior em um ano (1992). Por sua vez,
o sistema II foi superior em sete anos (1985, 1986, 1987, 1989, 1990, 1992 ¢
1993) e ndo diferiu em trés anos (1984, 1988 ¢ 1991) quando relacionado ao

sistema III. O sistema 11, em comparagiio ao sistema 1V, ndo diferiu em quatro
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anos (1984, 1987, 1988 ¢ 1991) e foi superior em seis anos (1985, 1986, 1989,
1990, 1992 e 1993). O sistema 1II mostrou maior lucratividade do que o sistema
IV em trés anos (1989, 1991 e 1993), foi inferior em um ano (1987) e nio diferiu
em seis anos (1984, 1985, 1986, 1088, 1990 ¢ 1992). Dessa maneira, pode-se
afirmar que o sistema Il foi a melhor alternativa, visto suas rendas liquidas anuais
terem sido sempre superiores ds dos demais sistemas estudados ou delas nio
diferirem estatisticamente.

O milho, neste periodo de estudo, foi a espécie que mostrou maior
rendimento de grios (Tabela 2) e conseqiientemente maior retorno econdmico, A
ervilhaca, que teve menor desempenho econdmico no inverno, foi compensada
pelo miiho, no verio.

Nas avaliagdes anuais, € possivel verificar os efeitos benéficos da
rotagdo de culturas (sistemas IL, 111 e IV) na utilizagdo de espécie (ervilhaca)
como cobertura do solo e/ou como adubagio verde, em comparagio com a
monocultura cevada/soja (sistema I). Deve ser levado em consideragdio que, no

mitho, ndo foi usada adubagio nitrogenada de cobertura.

Tabela 1. Sistemas de rotagio de culturas para cevada, com espécies de inverno
e de verdo, em plantio direto. Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Sistema de Ano
rotagio 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Sistema [ C/s €8s €S Cs C/S C/8 CIS CIS ¢S €8

Sistema Il /S EM CS EM CIS EM (/S A/S CIS AS
EM C/S EM C/S EM CS AS CS AS C/S

Sisterna 11 s /S EM CS LS EM CS EEM AS CfS
L'S EM C/S8 LS EM CS EM A/S CS EM
EM C/S LIS EM C/S LS AS CS EM ASS

Sistema IV CS LS AS EM CS L/S EM AS CS LSS
LS AS EM CS LS AS AS €S L/S EM

A8 EM CS LIS AS EM CS LS EM A/S

EM C/8 L/S AS EM CS LS AS AS CfS

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = milho; S = soja.
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Tabela 2. Rendimentos de grios de espécies que compdem os quatro sistemas de
rotagio de culturas para cevada. Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Ano
1984 1985 1986 1987 1988
kg/ha
Sistemna 1
C S C 5 C S C S C S

2200 3054 2636 2952 2199 2201 3039 1898 1480 2775

Sisterna II
C S E M C S E M C S
2479 3.037 * 6.898 2709 2388 * 5340 1870 2951
E M C 5 E M C ) E M

* 7.564 2945 2960 * 7.873 3.108 2.064 * 6.927

Sistema III
C ) L S E M c S L S
2434  3.069 925 2.4380 * 8654 2978 2006 1371 2460
L S E M C 5 L S E M
1.071  3.043 * 6.450 2.021 2442 1339 1.867 * 7.669
E M C S L S E M C S

* 7.607 3.094 3.043 641 2479 * 5115 1850 2973

Sistema IV
C S L S A s E M C S
2480 3.145 1001 2764 1326 2451 * 5881 1808 311
L 5 A S E M C S L S
1.197 3.194 2605 3.020 * 8681 3392 20835 1501 2590
A S E M C 5 L S A S
229 2875 * 5697 2416 2257 1371 1705 1406 2618
E M cC S L ) A h) E M

* 7.553 2894 2977 487 2553 3.463 16381 * 6.505

A = aveia branca; C = cevada; E =envilhaca; L. = linho; M =milho; e § = soja.
* Cultura para cobertura do solo, no inverno, e para adubagdo verde, no verdo.
** (35 rendimentos das culturas de inverno foram perdidos em fungdo de precipitagio
de granizo.
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Continuagio Tabela 2

Ano
1989 1990 1991 1992 1993

kg/ha
Sistemna 1
C S C S C S C S C s
*e 3.032 1641 3.886 2639 3275 4994 2949 2691 3235

Sistema II
E M Cc i A 5 C 8 A S
* 7932 1728 4137 3074 3.183 5794 3238 4266 3.512
C S A s C 5 A S C S
b 3.157 3360 4000 2188 3207 4200 2972 2696 3255

Sistemna 111
E M C S E M A 8 C 8
* 8.734 1933 4.193 * 9214 4249 2999 2630 3370
C S E M A S C S E M
** 3.203 * 6491 2841 3,158 5806 3.033 » 7.737
L S A S C S E M A s
** 249 2705 4.150 3.783 3.328 * 6.621 4,141 3.320
Sistema IV
L S E M A S C s L S
** 2.642 * 6,987 2981 3229 6.063 3.058 452 2962
A i) A S C S L S E M
** 3.186 2708 4.150 3881 3.121 1625 2812 * 9.846
E M C S L S E M A S
* 8294 2162 3910 1.100 2975 * 7025 4.000 3222
C S L S E M A S C S

¥ 3018 %+ 3641 * 7981 4015 3018 2720 3338

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = milho; e § = s0ja.
* Cultura para cobertura do solo, no inverno, ¢ para adubagio verde, nio verdo.
** Os rendimentos das culturas de inverno foram perdidos em fungio de precipitagio
de granizo,
*** O linho ngo fot colhido.
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Tabela 3. Prego unitario de venda dos produtos e de aquisi¢do dos insumos
usados, por tenelada, por titro ou por quilo, em novembro de
1994, Guarapuava, PR

Produto Prego
...... R$mmmma-
Produtos: aveia branca 120,00 t!
cevada 135,00t
linho 150,00 t*
milho 103,00 t*
soja 168,00t
Fertilizantes: N 500,00 t!
P,0;5 550,00t
K;0 320,00t
calcario 26,00 1!
Fungicidas: carbendazin 18,96 1"
propiconazole 45,0011
tebuconazole 33,001
tiabendazole 11,00 kgt
triadimenol 52,00 kg
Herbicidas: 2,4-D 5,60 1"
atrazine 5201"
atrazine + metolachlor 55011
bentazon 15,60 1"
chlorimuron-Etil 30,00 kg
clethodim 63,00 1"
diuron + paraquat 7.80 1"
fluazifop-P-butil 16,00 1"
gesaprim 5,501
glyphosate 8,101
haloxifop-metil 55,001"
imazethapyr 34,00 1
metribuzin 21,001
paraquat 8,201
sethoxidim 18,50 I
trifluralin 3801
Inseticidas: carbaril 0,80 kg
clorpinifos etilico 6,40 1"
diflubenzurom 60,00 kg
malation 6,001
lambdacialotrina 23,00 kg™
triclorfomn 5301
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