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Apresentacio

A XIlI Reunido da Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo e o |l
Seminario Técnico de Trigo foram realizados em Goiania/GO, de 7 a 9 de dezembro de
2004, envolvendo participantes de todos os segmentos da cadeia produtiva do trigo que
atuam na Regido Centro-Oeste. Foi uma oportunidade impar para se discutir os
problemas de cada elo da cadeia produtiva e suas possiveis solucdes, além de promover
e consolidar esforcos para dinamizar a pesquisa e todas as atividades afins & producio
de trigo no Brasil Central. Esta publicacdo contém os relatos dos eventos, citando
palestras, painéis, apresentacdes de trabalhos e relacdo de participantes, além de
resultados de trabalhos de pesquisa, que foram submetidos para publicacdo de acordo
com as normas estabelecidas. Os teores de cada trabalho cientifico s3o de inteira
responsabilidade dos respectivos autores.

Maria da Gléria Trindade
Presidente da X!Il RCCBPT/II STT
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Atas da XlIl Reunido da Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo e do |l
Seminario Técnico de Trigo

Aos sete dias do més de dezembro de 2004, 4s 8h30min, tendo como local o auditério da
Federagcdo da Agricultura e Pecudria de Goids (FAEG), localizado na Rua 87, niamero 662,
Setor Sul, na cidade de Goiania, GO, iniciaram-se os trabalhos da Xlll Reunido da Comissdo
Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo e do Il Semindrio Técnico de Trigo, sob a presidéncia
da pesquisadora Maria da Gléria Trindade. A comissdo organizadora dos eventos era
composta, além da presidente j& nominada, por Abelardo Diaz Canovas, Ariano Moraes
Prestes, Gilberto Rocca da Cunha, Antonio Joaquim Braga Pereira Braz, Marcio S¢ e Silva,
Marina Aparecida Oliveira, Massaru Yokoyama, Roselene de Queiroz e Rodrigo Peixoto
Barros . O mestre-de-ceriménias deu as boas-vindas a todos e agradeceu pela presenca, em
nome da Embrapa Arroz e Feijdo, Embrapa Cerrados e Embrapa Trigo, passando, na
sequéncia, & composicdo da mesa, convidando as seguintes pessoas: José Mério Schereiner
(representando o© secretdrio da agricultura do estado de Goids), Pedro Arantes
{representante da FAEG}, Beatriz da Silveira Pinheiro {Chefe-Geral da Embrapa Arroz e Feijdo,
representante do presidente da Embrapa, Clayton Campanhola), Erivelton Sherer Roman
{Chefe-Geral da Embrapa Trigo}, Eliezer Furtado de Carvalho (Associacdo dos Engenheiros-
Agrénomos-GQ), Maria da Gléria Trindade (presidente da CCBPT), Antdénio Fernando Guerra
{representante do Chefe-Geral da Embrapa Cerrados), Sandoval Moreira Mariano {Agéncia
Rural) e José Batista Neto (Delegacia Federal da Agricultura-MAPA]),

Apds breves palavras de agradecimentos aos patrocinadores dos eventos (Bayer Crop
Science, |harabras S.A. Industria Quimica, Moinho de Trigo Centro-Oeste Ltda, Moinho de
Trigo Mabel, Emege Produtos Alimenticios S.A. e Pivot Equipamentos Agricolas e Irrigacao
Ltda) e aos apoiadores {Federacdo da Agricultura e Pecuéria de Goids-FAEG, Federacao das
Inddstrias do Estado de Goids-FIEG, Agéncia Goiana de Turismo-AGETUR, Agéncia Goiana
de Cultura-AGECUL, Fundagdo Pré-Sementes de Apoio 3 Pesquisa e Café Brasileiro), a
primeira fala foi da presidente da CCBPT, Maria da Gléria Trindade, que saudou os membros
da mesa e destacou os desafios da producgdo de trigo no Cerrado. Na seqiiéncia falaram
Erivelton Sherer Roman, Chefe-Geral da Embrapa Trigo, salientando a importancia dos
encontros para se discutir todos os segmentos envolvidos com a cadeia trigo no Brasil
Central, e José Mario Schereiner, representante da Secretaria da Agricultura, destacou a
necessidade de rediscussdoc do Pré-Trigo e FicTrigo, com vistas a incentivar o
desenvolvimento da triticultura goeiana.

Dando seqiiéncia & sessdo de abertura, passou-se & palestra programada para ocasido, “A
Embrapa e a pesquisa de trigo nos cerrados”, proferida pelo Chefe-Geral da Embrapa Trigo,
Erivelton Sherer Roman. E com ela encerrou-se a primeira etapa da reunifo, passando-se ao
intervalo, para em seguida, continuarem os trabalhos, no dmbito do Il Seminario Técnico de
Trigo.
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Il Seminério Técnico de Trigo

O Il Semindrio Técnico de Trigo iniciou com um painel sobre “Avaliagdo das safras de trigo
2003 e 2004", tendo como moderador Julio Cesar Albrecht, pesquisador da Embrapa
Cerrados. Participaram do painel, conforme programacao:

Trigo em Minas Gerais: Vanoli Fronza (Epamig) e Lucas Aernoudts {Indianépolis) *
Trigo em Goias: Gustavo Divino S. Barbosa (EMEGE) e Diego Kreuz (Mingiros)
Trigo no DF: Claudio Malinski {COOPA-DF)

Trigo em Mato Grosso: Jorge Luiz Borghetti (Primavera do Leste).

Com o painel referido, encerraram-se os trabalhos da parte da manha. O seminério reiniciou
as 14 h com o painel “A brusone como fator limitante & produg¢3o de trigo nos cerrados:
desafios e perspectivas”, tendo como moderador Abelardo Diaz Canovas, ex-pesquisador da
Embrapa Arroz e Feijdo, e como painelistas:

Painelista 1 - Ariano Moraes Prestes {Embrapa Trigo): “Brusone em trigo no Cerrado:
ocorréncia e estratégias de controle”;

Painelista 2 - Anne Sitarama Prabhu (Embrapa Arroz e Feijdo): “A experiéncia acumulada
com a brusone em arroz nos cerrados e o que pode ser tranferido para a cultura de trigo na
regiao”; e

Painelista 3 - Alfredo Urashima (Universidade Federal de Sao Carlos): “Uso da biotecnologia
no controle da brusone em trigo”.

Apos intervalo, os trabalhos reiniciaram com o painel “ Irrigagdo — Manejo da irrigacdo em
trigo nos cerrados”, sob moderacdo de Lufs Fernando Stone, pesquisador da Embrapa Arroz
e Feijdo, e apresentacdes dos seguintes painelistas:

Painelista 1 - José Aloisio Alves Moreira (Embrapa Arroz e Feijdo): “Manejo da irrigacio para
o trigo no sistema plantio direto”;

Painelista 2 - Antdnio Fernando Guerra (Embrapa Cerrados): “Sistemas de manejo de agua
para a obten¢do de alto rendimento de trigo nos cerrados”; e

Painelista 3 - Reimar Carlesso {Universidade Federal de Santa Maria): “Eficidncia na
utilizacdo de &gua pelas plantas de trigo nos cerrados”.

Encerrando os trabalhos do dia, as 20h houve um coquetel de confraternizacdo com uma
apresentacéo da Orquestra de Violeiros do Estado de Goias.

Os trabalhos do || Semindrio Técnico de Trigo prosseguiram no dia 8 de dezembro de 2004,
com o painel “Aptiddo industrial de trigo dos cerrados”, sob moderagio do pesquisador José
Maria Vilela de Andrade {Embrapa Cerrados}, com as seguintes apresentacdes:

Painelista 1: Mério Antonio Batista (EMEGE): “Demandas da inddstria moageira na qualidade
de trigo dos cerrados”;
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Painelista 2 - Luiz Gonzaga de Almeida (Sindicato da indUstrias de panificagdo e confeitaria
do Estado de Goias): “Demandas da inddstria de panificagdo na qualidade de trigo dos
cerrados”; e

Painelista 3 - Eliana Maria Guarienti {Embrapa Trigo): “Requisitos de pré e p6s-colheita para
a manutenc¢do da qualidade de trigo”.

Apé6s o intervalo, houve duas palestras:

Palestral: “Superando as limitagdes tecnoldgicas para a producdo de trigo no Brasil
Central”, apresentada pelo pesquisador da Embrapa Trigo, Mércio S6 e Silva: e

Palestra2: "Andlise do mercado atual e perspectivas de trigo dos cerrados com base em
politicas publicas para o setor”, proferida por Pedro Arantes {Conab/MAPA).

Os trabalhos da manha finalizaram por volta de 12h 30 min, dando-se por encerrado o ||
Seminério Técnico de Trigo.

Xl Reunido da Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo

Os trabalhos reiniciaram as 14h, com a “Sess&o Plendria Inicial” sob coordenagdo de Maria
da Gléria Trindade (presidente ) e Abelardo D. Cénovas (secretério- executivo). Na ocasido,
manifestou-se Edson Alva Souza, como representante da Empresa Bahiana de
Desenvolvimento Agricola, dando conta da participacdo da sua instituicido no evento. Na
sequéncia passou-se a apresentacdo do painel ” Principais demandas de tecnologia para a
produgdo de trigo nos Cerrados e definicdo de linhas de pesquisa”, sob moaderagdo do
pesquisador Renato Serena Fontaneli (Embrapa Trigo) e tendo apresentagdes dos seguintes
painelistas:

Painelista 1 — Antdnio Joaquim B. P. Braz (ESUCARV) - Goias
Painelista 2 — Horténcio Paro (EMPAER) - Mato Grosso
Painelista 3 - Vanoli Fronza (EPAMIG) - Minas Gerais

Apos o intervalo, continuou a sessio plenaria da Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de
Trigo, com apresentagdo de resultados de pesquisa e discussdo de novas indicagdes de
tecnologias para as safras 2005 e 2006, tendo como coordenador dos trabalhos o
professor Moacil Alves de Souza {(UFV) e como relator o pesquisador Walter Quadros Ribeiro
Junior (Embrapa Trigo).

Foram registradas as seguintes apresentacdes:

¢ Apresentacdo do representante da Empresa Bahiana de Desenvolvimento Agricola, Edson
Alva Souza, destacando inicio do fomento a producdo de trigo na Bahia via protocolo
assinado com o grupo J. Macedo e a Embrapa, j4 estando sendo realizados hé4 dois anos
ensaios VCUs;

* “Linha Bayer Trigo para o Cerrado”, por Claudio Silveira;

* “Qualidade de farinha de cultivares de trigo do Brasil Central”, por Vanoli Fronza;
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» “Brilhante: nova cultivar de trigo de sequeiro para o Brasil Central”, por Vanoli Fronza.

Os trabalhos encerraram por volta de 18h 30min, havendo A& noite um jantar de
confraternizacdo para os participantes da Xlll Reunido da Comissio Centro-brasileira de
Pesquisa de Trigo e do Il Seminario Técnico de Trigo.

No dia 9 de dezembro de 2004, &s 8h, deu-se continuidade as apresentacdo de resultados
de pesquisa e discussdo de novas indicagBes de tecnologias para as safras 2005 e 2006,
sob coordenacdo de Joaquim Soares Sobrinho (Embrapa Trigo) e relatoria de Julio Cesar
Albrecht (Embrapa Cerrados). Seguiu-se com as apresentacdes de trabalhos:

* “Resultados obtidos nos experimentos de trigo conduzidos em Minas Gerais em 2004
(sequeiro e irrigado), por Vanoli Fronza;

¢ “Ensaios de VCU", por Joaquim Soares Sobrinho;
* “Ensaios de VCU-Sequeiro”, por José Maria Vilela de Andrade;

s "Apresentacdo da cultivar de Trigo BRS 264, para cultivo irrigado”, por José Maria Vilela
de Andrade;

* “Apresentagdo da cultivar de Trigo BRS 254, para cultivo irrigado - Exceléncia na
qualidade de trigo”, por Marcio S6 e Silva

* “Apresentagdo de resultados de ensaios e proposta de extensdo de uso de cuiltivares de
trigo da COODETEC para o Brasil Central”, por Volmir Marchioro,

* “Influéncia da temperatura e umidade na esporulagdo de Magnaporthe grisea, por Kalibia
Jane A. Pereira;

* “Densidade de semeadura de trigo - Uma questdo de economia”, por Abelardo Diaz
Canovas;

* “Utilizagdo de redutor de crescimento em diferentes doses de N”, por Walter Quadros
Ribeiro Jr,

* “Apresentagdo sobre trigo na Bahia”, por Edson Alva Souza.

Encerrada a sessdo de apresentagéo de trabalhos, houve uma homenagem aos
pesquisadores José Maria Vilela de Andrade e Abelardo Dfaz Cénovas pelo trabalho realizado
em prol do desenvolvimento de trigo no Cerrado, sendo entregues placas aos nominados
pesquisadores, com os sequintes dizeres:

“ A comunidade cientifica atuante em pesquisa de trigo no Brasil rende homenagem ao dr.
JOSE MARIA VILELA DE ANDRADE pelas contribuigbes prestadas ao desenvolvimento da
triticultura no Cerrado.”

Goidnia, 7 de dezembro de 2004
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Xill Reunido da Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo/ Il Seminario
Técnico de Trigo; e

“ A comunidade cientifica atuante em pesquisa de trigo no Brasil rende homenagem ao dr.
ABELARDO DIAZ CANOVAS pelas contribuigbes prestadas ao desenvolvimento da
triticultura no Cerrado.”

Goidnia, 7 de dezembro de 2004

Xlll Reunido da Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo/ |l Seminério
Técnico de Trigo .

Apos o intervalo, iniciaram-se os trabalhos de consolidacdo e reformulacdo das indicacdes
técnicas para a produgdo de trigo no Brasil Central — safras 2005 e 20086, sob coordenador
de Marcio S6 e Silva (Embrapa Trigo} e relatoria de Maria da Gléria Trindade (Embrapa
Trigo/sediada em Goilnia).

Discutiu-se a necessidade de revisdo e de algumas reformulactes na publicacdo técnica que
deverd orientar a cultura de trigo na regido do Brasil Central nas safras 2005 e 2006. Diante
da dificuldade de se chegar a uma consenso no curto espaco de tempo da reunido, a
Embrapa Trigo, sob coordenacdo do pesquisador Gilberto R. Cunha, assumiu a
responsabilidade de coordenar o trabalho de edicdo das novas indicacdes, acatando as
contribuicbes, via e-mail, dos representantes das diversas instituicdes que compdem a
Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo. Este trabalho foi realizado, tendo a
informacdes técnicas sido publicadas na série documentos da Embrapa Arroz e Feijao, sob o
namerc 173, de maio de 2005. Os seguintes pesquisadores contribuiram com sugestdes
para a finalizacdo do citado documento: Abelardo Diaz Canovas, Anténio Fernando Guerra,
Ariano Moraes Prestes, Djalma Matinhdo Gomes de Souza, Geraldino Peruzzo, Gilberto R.
Cunha, Joaquim Soares Sobrinho, José Roberto Salvadori, Jodo Leodato Maciel, José Maria
Vilela de Andrade, Julio Cesar Albrecht, Maria da Gléria Trindade, Marcio Sé e Silva, Moacil
Alves de Souza, Vanoli Fronza e Walter Quadros Ribeiro Junior.

Foi procedida a leitura e aprovada a Ata da Xll RCCBPT, realizada em Uberlandia, de 3 a 5
de dezembro de 2002, pelo seu presidente Joaquim Soares Sobrinho (pesquisador da
Embrapa Trigo, sediado em Uberlandia), tendo a mesma sido aprovada. A préxima reunido
foi marcada para dezembro de 2006, devendo ser realizada no Distrito Federal, sob
responsabilidade da Embrapa Cerrados e demais instituicdes parceiras.

Nada mais havendo a tratar, sob o comando de Maria da Gloria Trindade (presidente) e
Abelardo Dfaz Cénovas (secretdrio-executivo), foram dados por encerrados os trabalhos da
Xl Reunido da Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo e Il Semindrio Técnico de
Trigo, por volta das 12h 30min.
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RESUMOS EXPANDIDOS



APTIDAO TECNOLOGICA DE CULTIVARES DE TRIGO DA EMBRAPA
INDICADAS PARA A REGIAO CENTRO-BRASILEIRA EM 2005

MIRANDA, M.Z. de': GUARIENTI, E.M."; SO E SILVA, M.'; ALBRECHT, J.C.%; ANDRADE,
J.M.V. de?; CANOVAS, A.D.? DEL DUCA, L. de J.A.'; SCHEEREN, L.P."; SOBRINHO, J.S.";
TRINDADE, M. da G.'; RIBEIRO JUNIOR, W.Q."

! Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx.P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS. ?
Embrapa Cerrados. Rodovia BR 20, km 18. Cx.P. 08223 73310-970 Planaltina, DF. 3
Embrapa Arroz e Feijio. Rodovia GO-462, km 12 Zona Rural Cx.P. 179. 75375-000 Santo
Antdnio de Goias, GO.

Introducao

A Regido Centro-Brasileira ou de Cerrados do Brasil, abrange Minas Gerais, Goids, Distrito
Federal, Mato Grosso e Bahia, sendo caracterizada, originalmente, por solos pobres e dcidos,
inverno de pouco frio e seco, elevada insolagdo e tempo seco durante a colheita. O objetivo
deste trabalho foi investigar a aptiddo tecnolégica de cultivares de trigo da Embrapa,
indicadas para cultivo na regido de sequeiro e de irrigado do Brasil Central.

Material e Métodos

As cultivares de trigo indicadas para a Regido Centro-Brasileira, avaliadas no Laboratério de
Qualidade da Embrapa Trigo, no perfodo de 1993 a 2004, foram enquadradas em classes
comerciais de acordo com a INSTRUCAO NORMATIVA N2 7, de 15 de agosto de 2001, do
Ministério da Agricultura e do Abastecimento {MAA), denominada “Regulamento Técnico de
Identidade e de Qualidade do Trigo”, publicada no Diario Oficial da Unido de 21 de agosto de
2001 (Tabela 1), em Trigo Brando, Trigo P3o, Trigo Melhorador, Trigo para Qutros Usos e
Trigo Durum. A Tabela 2 mostra a classificacéo do trigo em tipes 1, 2 e 3, e a Tabela 3,
sugestdes de uso para o trigo segundo classificagdo comercial.

As principais avaliacdes realizadas no laboratério de Qualidade da Embrapa Trigo, para o
programa de melhoramento para a avaliagdo final de cultivares, séo as seguintes: pesc do
hectolitro; peso de mil grdos; nimero de queda; moagem experimental e alveografia.

O peso do hectolitro {(PH) é a massa de 100 litros de trigo, expressa em kg/hl. E influenciado
por uniformidade, forma, densidade e tamanho do grédo, e do teor de matérias estranhas e
graos quebrados da amostra. Serve como indicativo da sanidade do grdo (analisado pelo
método 55-10, da AACC, 1995). Através do valor do peso de mil grdos (PMG), & possivel
caracterizar uma cultivar e, ainda, evidenciar os problemas ocorridos como os grdos durante
sua formacdo {é determinado pela pesagem, em balanca semi-analitica). O nimero de queda
{NQ} ou “falling number”, mede a atividade da enzima a-amilase no grdo, sendo o resultado
expresso em segundos {avaliado pelo método 56-81B, da AACC, 1995}. Altos valores
indicam baixa atividade dessa enzima, enquanto baixos valores indicam alta atividade,
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situacdo que comumente resulta do processo de germinacdo na espiga na fase pré ou poés-
colheita de trigo. Em clima quente e umido durante a maturagdo do grdo, a atividade de o-
amilase aumenta. Pdes feitos com farinha de alta atividade enzimdtica (NQ <200s) tendem
a apresentar miolo escuro e pegajoso. A extracdo experimental (EXT) ¢ obtida através de
moagem que simula o processo industrial, servinde de indicativo do rendimento de farinha
ou taxa de extracdo (usa-se moinhos Brabender Quadrumat Senior ou Bihler, pelo método
26-10A da AACC, 1995 ou moinho Chopin, conforme manual Trippet Renault - Franca). A
alveografia é realizada em alveégrato Chopin (segundo método 54-30A, da AACC, 1995) e
simula 0 comportamento da massa na fermentacdo. As caracteristicas viscoelasticas de uma
massa podem ser avaliadas por diferentes parametros da alveografia, como: W - forca de
glaten: representa o trabalho de deformacdo da massa e indica a qualidade panificativa da
farinha (forca da farinha). P — tenacidade: ¢ a pressdo maxima necesséaria para expandir a
massa. E uma medida da capacidade de absorcdo de agua da farinha. P/L - relacdo
tenacidade/extensibilidade: expressa o equilibrio da massa, em que P é a tenacidade ou
resisténcia a extensdo e L a extensibilidade da massa {é a capacidade da massa ser
estendida sem se romper. Alto grau de extensibilidade estd associado com baixo rendimento
de farinha). Para paes, o ideal sdo farinhas balanceadas (P/L 0,50-1,20); para bolos e
biscoitos, farinhas extensiveis (P/L < 0,49) e, para massas alimenticias secas, farinha tenaz
(P/L > 1,21). O G é o indice de entumescimento, estd diretamente relacionado com o
volume do p&o, valor de 20 a 23 indica boa capacidade de extensao da massa e, maior que
23, ¢ melhor para panificacdo. O le é o Indice de elasticidade da massa, que estd
relacionado com a qualidade panificativa da farinha {quanto mais préximo de 100%, maior a
resisténcia eldstica). Farinhas melhoradoras apresentam, as vezes, le superior a 64%.
Segundo Kitissou {1995), para panificagéo francesa, o ideal é le de 45 a 50% em variedade
pura de trigo ou antes de correcdo com d&cido ascérbico, e le entre 50 e 55%, apds a
correcao.

Resultados e Discussao

A classificacio comercial das cultivares de trigo da Embrapa indicadas para cultivo no Brasil
Central (segundo a Instrucdo Normativa n2 7, de 15 de agosto de 2002, do MAA), pode ser
observada na Tabela 4.

Na Tabela 5, pode ser observado o enquadramento em classes comerciais, de cultivares de
trigo da Embrapa indicadas para o Brasil Central em 2005, a média, o desvio-padréo e o
coeficiente de variacdo dos dados analisados de forca de gliten (W, da alveografia) e de
nimero de queda (NQ). Na Tabela 6 sado apresentados resultados médios e coeficiente de
variacdo de peso do hectolitro {PH), de peso de mil grdos (PMG), de extragdo de farinha
(EXT) e de outros paradmetros de alveografia ndo incluidos na Tabela b.

Tendo em vista que a classe comercial estima a aptiddo tecnolégica da cultivar de trigo,
quando cultivada em condicbes adequadas, esta ndo garante, absolutamente o mesmo
enquadramento para um lote comercial especifico, cujo desempenho dependera de
condicBes de clima, de solo, de tratos culturais, de secagem, da armazenagem etc.
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A aptiddo tecnolégica das cultivares de trigo indicadas para semeadura no Brasil Central
apresenta-se em amplas faixas de qualidade, possibilitando a escotha de Trigo Brando e
Trigo Péo para cultivo de sequeiro e de Trigo Brando, Trigo Pdo e Trigo Melhorador, para
cultivo irrigado.

Os resultados de alveografia (W) e nimero de queda {(NQ) dos dados de amostras do Brasil
Central usados para enquadramento em classes comerciais variaram, para a maior parte das
cultivares, numa ampla faixa, como pode ser verificado pelos elevados valores de coeficiente
de variagado (C.V. > 20%]}, reforgando que para a caracterizagio de uma nova cultivar de
trigo € recomendavel que se leve em consideragdo, mais alguns pardmetros de qualidade
tecnolégica para que se tenha um alto grau de confiabilidade das conclusdes.

Também foi observado que a maior parte das cultivares de trigo indicadas para o Brasil
Central apresentam valores elevados de peso do hectolitro e de peso de mil grdos. O
rendimento de farinha é muito bom. As farinhas obtidas destes trigos apresentam
caracterfsticas adequadas para elaboracdo de diferentes produtos finais, segundo suas
caracteristicas de qualidade tecnoldgica. Os valores de indice de elasticidade (le) em torno
de 50%, de indice de entumescimento (G} acima de 20% e relacdo
tenacidade/extensibilidade (P/L) balanceada, de boa parte das amostras, indicam qualidade
adequada para elaboracéo de p3es.
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Tabela 1. Classificacdo de trigo em Classes segundo a INSTRUCAO NORMATIVA Ne 7, de
15 de agosto de 2001, do MAA.

i Alveografia (W x 10* J) Numero de queda {segundos}
Classe Comercial - - S ) ..
minimo minimo
Trigo Brando 50 200
Trigo Pao ' 180 200
Trigo Melhorador 300 250
Trigo para outros usos - Qualquer <200

Trigo Durum - . 250

Fonte: Brasil (2001).

Tabela 2. Classificacao de trigo em Tipos segundo a INSTRUCAOC NORMATIVA N2 7, de 15
de agosto de 2001, do MAA.

Grao danificado

Peso do _ Matéria Pel I Choch
oo hectolitro  Umidade  estranha e Grio ¢ c:c C: o = °,Th o
i
P (kg/hL} {%mdx.) impureza danificado mo a. oe triguilho e
. ] ardido quebrado
{%min.) {%madx.) por inseto
(% max.) {%maéx.)
1 78 13 : 1,00 0,50 0,50 1,50
2 75 13 1,50 1.00 1,00 2,50
3 70 13 2,00 1,50 2,00 5,00

Fonte: Brasil {2001}.

Tabela 3. Usos sugeridos para trigo, segundo a classificagcdo comercial,

Classe Comercial " Uso sugerido
Trigo Melhorador

Massas alimenticias, biscoitos tipo “cracker”, panificagdo industrial,
mescla com trigo brando ou mais fraco para panificagao
Trigo Pao Panificagdo, massas alimenticias, biscoitos tipo “cracker”, uso

doméstico e em mesclas

Trigo Brando Bolos, biscoitos doces, produtos de confeitaria, pizzas, massa caseira

tipo fresca, uso doméstico e em mescla com trigo mais forte para
panificagdo e/ ou uso doméstico
Trigo para outros usos Alimentagdo animal, uso industrial, mescla com trigo mais forte para
producio de biscoitos doces
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Tabela 4. Classificacdo comercial das cultivares de trigo da Embrapa, indicadas para o Brasil

Central.

Cultivar Classe comercial Estado

Sequeiro

BRS 49 Trigo Pao MG, GO, DF, MT
BRS 234 Trigo Pao MG

Embrapa 21 Trigo Brando MG, GO, DF, MT
Trige BR 18-Terena Trigo Pao MG, GO, DF, MT

Trigo BR 26 - Sac Gotardo
Irrigado

BRS 207

BRS 210*

Embrapa 22*

Embrapa 41

Embrapa 42

Trigo BR 26 - S50 Gotardo
Trigo BR 33 - Guaré

Novos gendtipos da Embrapa (irrigado)

BRS 254 (PF 973047}
BRS 255 (CPAC 98222)**

Trigo Brando

Trigo Pao
Trigo Pao

Trigo Melhorador’

Trigo Péo
Melhorador
Trigo Brando
Trigo Brando

Trigo Melhorador
Trigo Péao

MG

MG, GO, DF
MG, GO, DF

MG, GO, DF, MT, BA

MG, GO, DF
GO, DF

MG

GO, DF

MG, GO, DF, MT

MG, GO, DF, MT, BA

* Reenquadradas quanto a classificagio comercial.

Fonte: Reunido (2003), com excecio dos gendtipos da Embrapa com langamento em dezembro de 2004**.
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Tabela 5. Enquadramento em classes comerciais, de cultivares de trigo da Embrapa indicadas para o Brasil Central, em

2005, segundo a Instrugdo Normativa n? 7, de 15 de agosto de 2001, do MAA, resultados de forga de gliten (W, da

alveografia) e de nimero de queda (NQ}. Embrapa Trigo, Passo Fundo - RS, 2004,

Classe comercial

Trige

Trigo

Trigo Trigo Alveografia NQS
Melho- . 5 Outros 5
] Pio? Brando . WS (x 1040} (s) ,
Cultivar rador’ usos AA
C.V.
NeA (%) N2A (%) N°A (%) N°A (%)} Média D.P. Meédia D.P.
(%) (%)
Sequeiro
BRS 49 4 36 6 55 o] 0 1 9 277 81 29 339 39 12 11
BRS 234 0 0 3 15 1 25 0 0] 190 26 14 403 67 17 4
Embrapa 21 0 0O 12 50 10 42 2 8 178 59 33 358 97 27 24
Trigo BR 18-Terena 5 24 15 M 1 5 0 0 264 57 22 430 69 16 21
Trigo BR 26-Séo
0 G 7 88 1 12 o 0 217 48 22 345 69 20 8

Gotardo
Irrigado )
BRS 207 1 3 26 90 2 0 o] 235 42 18 331 59 18 29
BRS 210 0 0O 18 86 3 14 0 0 225 45 20 441 97 22 1
Embrapa 22 18 62 N 38 0 0 0 319 52 16 441 61 14 29
Embrapa 41 1t 33 2 67 O 0 0 234 66 28 427 39 9 3
Embrapa 42 i8 78 4 17 1 Y] Q 337 58 17 456 61 13 23
Trigo BR  26-Sao

0 7 88 1 12 V] 0 217 48 22 345 69 20 8
Gotardo
Trigo BR 33-Guara 0 0 4 AN 8 61 1 8 174 7 4 252 203 81 13
Novos gendtipos da Embrapa firrigado}
BRS 254 (PF 973047} 11 78 3 21 0 o 0 0 342 56 16 418 84 20 14
BRS 255 (CPAC

15 9 69 2 15 0 0 243 51 21 411 87 21 13

98222)

Calculos baseados em dados de andlises de amostras de ensaios do Brasil Central, realizadas no Laboratério de Qualidade

da Embrapa Trigo, periodo de 1993 a 2004,

! Trigo Melhorador: forga de gldten (W) > 300 x 10* J e nimero de queda > 260 segundos. ? Trigo P3o; forga de gldten

(W) 2 180 x 10* J e nimero de queda > 200 segundos. ? Trigo Brando: forga de gliten (W} < B0 x 10* J e ndmero de

queda = 200 segundos. * Trigo Qutros Usos: qualquer forga de glaten {W) e ndmero de queda < 200 segundos. 5 Forca

de gliten {W x 10*J). ® Nimero de queda {NQ}, em segundos. ’ Nimero de amostras analisadas (AA}.

Obs: N2A [ndmero de amostras), D.P. {desvio padrde), C.V., (coeficiente de variagio).

23



Tabela 6. Cultivares de trigo da Embrapa indicadas para cultivo no Brasil Central, em 2005, e resuitados médios
de peso do hectolitro, peso de mil sementes, extragao experimental de farinha e parametros de alveografia (P, P/L,

G e lel, analisados no laboratério de qualidade da Embrapa Trigo. Embrapa Trige, Passo Fundo - RS, 2004.

PH’ PMG? EXT? Qutros parametros de alveografia
(kg/ hl) tgl (%) pt P/ LS Gt le’
Cultivar AAS
A2 C.V. C.V. C.V. C.V. C.V. V.
média Média média média média média média
(%} (%) (%) (%} {%} (%) - (%!}
Sequeiro
BRS 49 76,71 2,55 38,7 16,8 51,86 14,35 s.i. - 0,7023,43 22,2 144 S.i. - 11
BRS 234 79,08 2,9% 30,8 11,067,13 4,14 s.i - 0,6315,27 21,8 7,1 49,4 - 4

Embrapa 21 77,48 5,64 37,2 13,2 60,16 7,16 61 30 0564311 223 1298 50,8 10,1 24

Trige BR 18-
78,61 5,66 37,1 20,4 6513 6,89 71 22 0592715 240 8,32 532147 21

Terena
Trigo BR 26-
76,94 7,15 41,2 18,5 62,43 5,14 s.i. - 1,1738,66 18,8 17,0 53,3 - 8
S&o Gotardo
Irrigado
BRS 207 77.51 6,69 39,9 18,4 61,21 5,81 75 11 0,9333,40 20,4 105 9545 89 29

BRS 210 78,01 4,13 41,6 12,4 58,09 8,12 82 17 0902918 21,6 10,0 451125 21
Embrapa 22 80,00 4,71 40,2 14,1 63,65 689 78 15 0631999 239 53 61,3 80 29

Embrapa 41 81,48 0,98 453 3,1 53,06 14,08 s.i - 0,852548 21,0 8.2 .. - 3
Embrapa 42 81,29 2,82 42,7 10,5 64,00 666 88 19 0,7730,23 235 7.7 59,5 13,0 23
Trigo BR 26-

76,94 7,15 41,2 18,5 62,43 5,14 5. - 1,173866 188 17,0 533 - 8
S3o Gotardo
Trigo BR 33-

77,90 2,81 454 956919 1,02 s.i - 1,0130,49 17,9 14,8 s.i. - 13
Guard
Novos Gendtipos da Embrapa (irrigado)
BRS 254

79,16 4,38 38,8 14,3 61,49 10,26 92 6 0,.8221,31 233 79 592 42 14
(PF 973047)
BRS 264
(CPAC 80,70 3,81 39,3 1346686 572 66 14 0642111 21,9 74 663 60 13
98222}

Calculos baseados em dados de andlises de amostras de ensaios do Brasil Central, realizadas no Laboratério de Qualidade
da Embrapa Trigo, periodo de 1993 a 2004.

'PH= peso do hectolitro; ? PMG = pesc de mil grdos; 3 EXT = taxa de extragdo de farinha ou rendimento de moagem; 4
P= tenacidade: 557 Parametros de alveografia: P (tenacidade}, P/L {relagdo tenacidade/ extensibilidade}, G (indice de
expansdo da massa ou de ertumescimento) e le {indice de elasticidade). ® NGmero de amostras analisadas {AA). 9 Trigo
Durum ., s.i: sem informagao

Obs: C.V. {coeficiente de variag3o}.
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AVALIACAO DA EFICIENCIA AGRONOMICA DOS FUNGICIDAS
TRIFLOXYSTROBIN + TEBUCONAZOLE E TRIFLOXYSTROBIN +
PROPICONAZOLE, VISANDO O CONTROLE DA BRUSONE (Magnaporthe grisea
= Pyricularia grisea), NA CULTURA DO TRIGO, ATRAVES DE APLICACAO NA
PARTE AEREA DAS PLANTAS

IGARASH], S.'; OLIVEIRA, M.A.C.2; HAMA, §.2

! Universidade Estadual de Londrina-UEL, Londrina, PR. ? Decisdo-Tecnologia Agropecuéria
S/C Ltda. Fone/Fax.: 43 3341-7999. Londrina, FR.

Introducéo

Devido &s condicdes climaticas adversas, aliadas a susceptibilidade das cultivares, a cultura
de trigo pode ter os seus rendimentos reduzido pelo ataque de doencas causados por
fungos. A Brusone {Magnaporthe grisea (Herbert) Yaegashi & Udagawa (Pyricularia grisea
Cav.) ocorre, principalmente, no norte do Estado do Parang, sul do Estado de S&o Paulo e
Mato Grosso do Sul (Reis et al., 1997).

Resultados de pesquisa tém demonstrado a baixa eficiéncia de controle dessa doenca pelo
uso de fungicidas (atualmente, o controle dessa doenca é da ordem de 50,0%, no maximo).
Essa dificuldade de controle com os fungicidas atualmente registrados, recomendados e
disponiveis no mercado para o controle da brusone, faz com gue essa enfermidade se torne
ainda mais séria e preocupante (Goulart, 2003).

O presente experimento teve a finalidade de avaliar a eficiéncia agronémica e a
praticabilidade do fungicida Trifloxystrobin + Tebuconazole, com e sem a adicdo de
adjuvante (Oleo Mineral) e do fungicida Trifloxystrobin + Propiconazole, com adicdo de
adjuvante {Oleo Mineral), visando o controle da brusone (Magnoporthe grisea = Pyricularia
grisea), na cultura de trigo, através de aplicacdo foliar.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no municipio de Jataizinho, regido norte do Estado do Parand,
no periodo de junho a agosto de 2004, em lavoura de trigo da cultivar IAPAR 78, semeada
no sistemna plantio direto, no dia 13 de abril de 2004. O delineamento estatlstico utilizado foi
o de blocos ao acaso com sete (7} tratamentos e quatro (4) repeticdes, cada parcela
ocupando uma drea de 12,0 m? {2,0 x 6,0 m). A Tabhela 1 contém os dados acerca do nome
comercial, nome comum, concentracdo, dosagem do ingrediente ativo, dosagem do produto
comercial, formulagdo e grupo quimico dos produtos utilizados no presente experimento. A
aplicacdo dos fungicidas foi realizado com um pulverizador costal & base de COz, munido de
uma (1) barra com quatro {4} bicos leque {110-02) espacados de 0,50 m, com vazdo
equivalente a 200 litros de calda por hectare 3 uma pressido de 60 libras por polegada
quadrada. Para o controle da doenga, foram efetuadas duas {2} aplicactes de fungicidas de
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forma preventiva, com a primeira aplicacdo sendo efetuada no dia 23 de junho de 2004, na
fase inicial de espigamento (Estddio 10-10.1 da Escala de Feeks - Large) e a segunda 12
dias ap6s a primeira, na fase de inicial de florescimento {Estadio 10.5.1 da Escala de Feeks -
Large). A eficiéncia dos produtos testados foi verificada, baseando-se na percentagem de
espigas infectadas pela Brusone do trigo, através de amostragens realizadas acs 16 e 24
dias ap6s a segunda aplicacdo dos produtos, avaliando-se 200 espigas por parcela. A
colheita foi realizada ceifando-se manualmente uma 4area util de 5,0 m? obtendo-se a
produtividade {kg/ha), o peso de 1.000 sementes, peso hectolitrico (pH) e também, o
percentual de triguilho. Os resultados obtidos foram submetidos & anélise de variancia e
aplicado o Teste de Tukey para a comparacdo das médias ao nivel de 5% de probabilidade.
Os dados climaticos dos meses de junho a agosto foram obtidos junto a Estagao
Meteoroldgica do IAPAR.

Resultados e Discussdo

Em relacdo & percentagem de espigas infectadas pela Brusone do trigo {Magnoporthe
grisea), as avaliacBes realizadas nos mostram que com as condicdes climaticas favoraveis ao
desenvolvimento da doenca (figuras 1 a 3}, ocorridas durante a conduc@o do experimento, a
mesma atingiu um percentual elevado de espigas da testemunha sem fungicida, mostrando-
se alta severidade a cultura.

Na primeira avaliacdo, realizada aos 16 dias ap6s a segunda aplicagéo dos produtos, foram
encontradas 36,63% das espigas avaliadas da testemunha sem fungicida, infectadas pela
Brusone do trigo, enquanto nos tratamentos fungicidas esse percentual variou de 5,25% a
12,75%, inibindo de forma considerdvel, a manifestacdo do patégeno (Tabela 2). Pelas
condicdes climaticas favordveis ao desenvolvimento da doenga, imediatamente apés a
primeira aplicagdo, notamos que os fungicidas agiram de forma preventiva. Apds a segunda
aplicagcdo seguiram-se dias de condigdes favordveis a Brusone, evidenciando o maior
potencial de prevencao e poder residual das estrobilurinas em mistura com 0s triazois.

Os tratamentos Trifloxystrobin + Tebuconazole aplicados na dose de 750 ml p.c./ha,
Trifloxystrobin + Tebuconazole aplicado na dose de 600 ml p.c./ha, com adicdo de
adjuvante {Oleo Mineral) na dose de 250 ml p.c./ha e Trifloxystrobin + Propiconazole
aplicado na dose de 600 ml p.c./ha com adicao de adjuvante (Oleo Mineral) na dose de 250
ml p.c./ha, com eficiéncia de controle, respectivamente de 82,94%; 85,67% e 80,89%
mostraram-se estatisticamente semelhantes entre si e melhores que o tratamento padréo
Folicur 200 CE aplicado na dose de 750 ml p.c./ha, que apresentava eficiéncia de controle
de 65,19%. Os tratamentos Trifloxystrobin + Tebuconazole aplicado na dose de 600 ml
p.c./ha e Trifloxystrobin + Tebuconazole aplicado na dose de 500 mi p.c./ha, com adig¢do de
adjuvante {Oleo Mineral) na dose de 250 ml p.c./ha, com eficiéncia de controle de 74,74% e
80,20%, mostraram-se estatisticamente semelhante entre si e aos tratamentos fungicidas
anteriormente citados.

Na segunda avaliacdo, realizada aos 24 dias apés a segunda aplicagdo dos produtos
{29/07/2004), os sintomas da doenca (espigas brancas), acompanhados pelos sinais do
pat6égeno, se manifestaram em 91,38% das espigas avaliadas da testemunha sem fungicida.
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Os tratamentos Trifloxystrobin + Tebuconazole aplicado nas doses de 600 e 750 ml
p.c./ha, Trifloxystrobin + Tebuconazole aplicado nas doses de 500 e 600 ml p.c./ha, com
adicdo de adjuvante (Oleo Mineral) na dose de 250 ml p.c./ha e Trifloxystrobin +
Propiconazole aplicado na dose de 600 ml p.c./ha com adicdo de adjuvante (Oleo Mineral) na
dose de 250 ml p.c./ha, mantiveram ainda um bom controle da doenga, com eficiéncia
respectivamente de 70,45%; 80,16%; 73,05%; 81,12% e 74,83%, se comparados aos
dados citados por Goulart, 2003, em que a eficiéncia no controle dessa doenca tem se
mostrado, até o momento, com indices de 50,00%, no maximo.

Os tratamentos fungicidas acima citados mostraram-se estatisticamente semelhantes entre
si e melhores que o padrao Folicur 200 CE aplicado na dose de 750 mil p.c./ha, que nao
manteve o mesmo desempenho de controle da avaliagdo anterior, apresentando-se pouco
eficiente no controle da doenca (eficiéncia de controle de 22,98%}).

Quanto aos resultados obtidos a partir da producdo (produtividade tkg/ha), peso de 1.000
sementes (g} e peso hectolitrico (pH)) (Tabela 4}, os tratamentos Trifloxystrobin  +
Tebuconazole aplicado nas doses de 600 e 750 ml p.c./ha, Trifloxystrobin + Tebuconazole
aplicado nas doses de 500 e 600 ml p.c./ha, com adicdo de adjuvante {Oleo Mineral) na
dose de 250 ml p.c./ha e Trifloxystrobin + Propiconazole aplicado na dose de 600 mi
p.c./ha com adicdo de adjuvante {Oleo Mineral} na dose de 250 ml p.c./ha, apresentaram
melhores indices de produtividade {de 2.287,50 kg/ha & 2.632,50 kg/ha), melhor peso de
1.000 sementes {de 28,85 g & 30,65 g) e peso hectolitrico - pH {de 76,30 & 78,31}, com
resultados estatisticamente semelhantes entre si, quando comparados a testemunha sem
fungicida que apresentou produtividade de 1.162,60 kg/ha, peso de 1.000 sementes de
18,25 g e peso hectolitrico de 59,76 e, também, ao padrdo Folicur 200 CE aplicado na dose
de 750 ml p.c./ha, que apresentou produtividade de 1.565,00 kg/ha, peso de 1.000
sementes de 22,23 g e peso hectolitrico de 69,49.

No percentual de triguilho encontrado nas amostras, os resultados mostram uma maior
quantidade de triguilho na testemunha sem fungicida (32,44%) em relagdo aos tratamentos
fungicidas (de 4,11% 4 16,62%).

Conclusao

Com base nos resultados obtidos e nas condicbes de realizagdo do presente experimento,
concluiu-se que:

Os fungicidas Trifloxystrobin + Tebuconazole aplicado nas doses de 600 e 750 ml p.c./ha,
Trifloxystrobin + Tebuconazole aplicado nas doses de 500 e 600 m! p.c./ha, com adicao de
adjuvante (Oleo Mineral} na dose de 250 ml p.c./ha e Trifloxystrobin + Propiconazole
aplicado na dose de 600 ml p.c./ha, com adicdo de adjuvante {Oleo Mineral) na dose de 250
ml p.c./ha, sdo eficientes no controle da Brusone (Magnoporthe grisea = Pyricularia grisea),
na cultura do trigo, através de aplicacdo na parte aérea das plantas, mostrando-se melhores
que o padrdo FOLICUR 200 CE aplicado na dose de 7560 ml p.c./ha.

N3o foi observado nenhum sintoma aparente de fitotoxicidade no presente experimento.
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Tabela 1. Nome comercial, nome comum, concentracdo, dosagem do ingrediente ativo {i.a.},
dosagem do produto comercial (p.c.), formulagdo e grupo quimico dos produtos utilizados no
experimento de avaliagdo da eficiéncia agrondmica e praticabilidade do fungicida NATIVO,
visando o controle da brusone (Magnoporthe grisea), na cultura de trigo {var. lapar - 78),
através de aplicacdo na parte aérea da cultura. Jataizinho, PR, 2004,

Dosagem

Tratamento Concentracdo . Grupo
: Nome Comum . ¢ {g ou ml/ha) Formu . p
Nome Comercial {g i.a./b lagio Quimico
i.a. p.c.
1. Testemunha Testemunha 0 o Q - -
2. Folicur 200 CE Tebuconazole 200 150 750 CE Triazol
3. Nativo Trifl trobi
atv +” oxystrobin 100 + 200 60 + 600 sC Estrobilurina +
120 Triazdl
Tebuconazole
4. Nati Trifl trobi
atvo +” oxystrebin 00 +200 Bt 750 sc Estrobilurina +
150 Triazol
Tebuconazole
5. Nativo* Trifl trobi
ativo +“ oxystrobin 100 + 200 50 + 500 sC Estrobilurina +
100 Triazol
Tebuconazole
6. Nativo™* Trifloxystrobin .
60 + . Estrobilurina +
+ 100 + 200 600 SC .
120 Triazél
) Tebuconazole
7. Stratego 250 Trifloxystrobin S
Estrobilurina +
EC* + 126 + 126 75 + 76 600 CE

. Triazdl
Propiconazole

* Adigao do 6lec mineral ATTACH na dose de 250 ml p.c./ha.

Obs.: CE = Concentrade Emulsionavel; SC = Suspensdo Concentrada.

30



Tabela 2. Percentagem de espigas infectadas pela brusone {Magnoporthe griseal e a
eficiéncia de controle em relacdo & testemunha sem fungicida, verificadas aos 16 e 24 dias
apds a segunda aplicacao (D.A.2%A.) dos produtos. Jataizinho, PR, 2004.

Avaliacdes / Eficiéncia de Controle (%)

Dosagem

Tratamento (ml 16 D.A.2°A. (21/07) 24 D.A.22°A. {29/07)
{Nome Comercial) p.c./ha) % de espigas  FEficiéncia % de espigas  Eficiéncia

infectadas'  de Controle infectadas” de Controle
1. Testemunha 0 36,63 a 0,00 91,38 a 0,00
2. Folicur 200 CE 750 12,75 b 65,19 70,38 b 22,98
3. Nativo 600 9,25 be 74,74 27,00 c 70,45
4. Nativo 750 625 ¢ 82,94 18,13 c 80,16
5. Nativo™* 500 7.25 be 80,20 24,63 c 73,05
6. Nativo* 600 525 ¢ 85,67 17,25 C 81,12
7. Stratego 250 EC* 600 7,00 ¢ 80,89 23,00 c 74,83
CV.%) - 12009 - 877" -
Estadio da Cultura grao aquoso Grao leitoso

* Adi¢do do dleo mineral ATTACH na dose de 250 mi p.c./ha.
1/ Média de quatro repeticbes por tratamento. Valores seguidos da mesma fetra nao diferem entre si peto Teste de Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.

2/ Andlise de varidncia efetuada apds transformacgio dos dados originais para arco seno raiz de x / 100.

Tabela 3. Percentagem de triguilho, produtividade {kg/ha), peso de 1.00C sementes e peso
hectolitrico, obtidos no experimento de avaliacdo da eficiéncia agrondmica e praticabilidade
do fungicida NATIVO, na cultura de trigo {var. lapar - 78), atraves de aplicacdo na parte
aérea da cultura. Jataizinho, PR, 2004,

Dosagem o Pesc

Tratamento % de Produtividade Peso de 1.000 .
. {mf s ,, Hectolitrico

{(Nome Comercial) Triguitha'’ {(kg/ha) sementes (g)" Ny

p.c./ha) {pH)
1. Testemunha 0 32,44 a 1.162,50 b 18,25 ¢ 59,76 ¢
2. Folicur 200 CE 750 16,62 b 1.665,00 b 22,23 b 69,49 b
3. Nativo 600 6,18 «cd 2.370,00 a 30,65 a 77,69 a
4. Nativo 750 4,11 d 2.605,00 a 30,40 a 78,31 a
5. Nativo* 500 6,79 «cd 2.457,50 a 29,65 a 76,63 a
6. Nativo* (510]0] 5,06 d 2.632,50 a 30,65 a 76,90 a
7.Stratego 250 EC* 600 8,70 ¢ 228750 a 2885 a 76,30 a_
C.V. (%) 8,37% 8,86% 5,44 2,91¥

* Adigao do dleo mineral ATTACH na dose de 250 ml p.c./ha.

1/ Média de quatro repetigbes por tratamento. Vatores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.

2/ Anélise de varidncia efetuada apds transformagao dos dados originais para arco seno raiz de x / 100.

3/ Andlise de variancia efetuada sem transforma¢3o dos dados coriginais.
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Introducédo

A implantacdo da cultura de trigo de sequeiro no Brasil Central cria uma alternativa, para o
produtor, devido aos baixos investimentos na implantacdo da lavoura. Melhorando o sistema
de rotacdo de cultura e consolidando o plantio direto em fungdo da palhada que produz. O
produtor também tem mercado interno garantido, em razéo de ser o primeiro trigo a
disposicac da industria.

O programa de Melhoramento de Trigo da COODETEC estd voltado a atender diferentes
demandas em funcdo dos ambientes onde o trigo e cultivado. As principais caracteristicas
almejadas sdo o potencial de produtivo, a qualidade industrial e a tolerancia a germinacéo na
espiga. Assim como, toler@ncia as moléstias, a seca, ao aluminio téxico, a debulha, ao
acamamento, incremento na capacidade de afilhamento, resposta & adubacao, adaptacao
ampla e estabilidade de rendimento de grdos. Para atender estas demandas foi intensificada
a experimentagido em alguns estados do Brasil Central.

Material e Métodos

Os ensaios foram conduzidos pela COODETEC no ano de 2002 em Primavera do Leste (MT)
e em duas épocas em Rio Verde {GO}; no ano de 2003 em Primavera do Leste, campo Verde
e Alto Taquari {MT) e em Rio Verde e Chapaddo do Céu {GO); e, no ano de 2004 em Rio
Verde (GO). Os ensaios, foram conduzidos no delineamento experimental de blocos ao
acaso, com 21 tratamentos e quatro testemunhas, com trés repeticdes em parcelas
constituidas de seis linhas de 5 metros de comprimento, espagadas de 0,20 m entre linhas,
sendo a semeadura efetuada mecanicamente. A varidvel rendimento de grdos foi obtida
através da colheita mecanica das seis linhas da parcela, correspondendo a uma érea util de 6
m2. Foram obtidas entre outras as varidveis espigamento, maturagdo e altura de planta.
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Resultados e Discussao

Os resultados dos principais cultivares dos ensaios de sequeiro apresentados na Tabela 1
mostram que os cultivares CD 105, CD 111, CD 108 e CD 113 apresentaram rendimentc de
grios superior a média das testemunhas. Estas cultivares produziram respectivamente 13%,
9%, 7% e 5% acima da média das testemunhas utilizadas para comparagdo. As demais
cultivares CD 107, CD 104 e CD 109 apresentaram rendimento de grdos 1%, 4% e 6%
abaixo da média das testemunhas, respectivamente. Estes resultados ressaltam a dificuldade
de identificar cultivares promissores para o periodo de cultivo de trigo de sequeiro,
Entretanto, quatro cultivares tiveram médias superiores as testemunhas, podendo oferecer
alternativas para algumas areas do Brasil Central.

Na avaliacdo das caracteristicas agronémicas o espigamentc € a maturacdo (Tabela 2j,
foram similares entre os cultivares. Para o espigamento apenas o CD 104 apresentou um
ciclo maior em relacdo aos demais cultivares, Em relacido 3 maturacdo todos os cultivares
expressaram valores similares, dentro de um intervalo de 93 a 104 dias. Mesmo assim é
importante ressaltar alguns cultivares expressaram menor ciclo e pederdo contribuir como
alternativa para reduzir o tempo de cultivo. Quanto a altura de planta todos os cultivares
apresentaram baixa estatura, variando de 61 a 68 cm.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as reagdes dos cultivares em relagdo &s principais doencas,
mostrando adequada tolerdncia das cultivares em relagdo as principais doencas avaliadas.

Com base nestes resultados, as cultivares de trigo CD 105, CD 107, CD 111 e CD 113
estdo indicados para cultivo de sequeiro nos estados do Mato Grosso e Goids e as cultivares
CD 105, CD 111 e CD 113 indicados também para cultivo de sequeiro no estado de Minas
Gerais.
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Tabela 1. Médias de rendimento de grdos dos ensaios de VCU {Valor de Cultivo e Uso)
conduzidos em Primavera do Leste (PRL), Rio Verde (RVD)}, Chapadido do Céu {CPC), Alto
Taquari (ATQ), Campo Verde {CVD), nos anos de 2002, 2003 e 2004. Cascavel 2004.

2002 2003 2004
Cuitivar PRL RVD RvD CPC PRL CVD ATQ RVD Média %
20/2 301 5/2 26/2 31/3 9/4 4/4 14/3 15/3 20/2

CD 105 2.426 585 725 671 1.536 1.358 2.232 1.442 1.833 1.911 1.472 113
CO 111 2126 750 646 806 1.187 1.508 2.254 1.358 1.775 1.655 1.406 108
CD 108 2.671 927 506 867 1.470 1.458 2.088 1.060 1.336 1.470 1.385 107
CD113 2240 871 640 796 1.391 1.502 1.865 1.397 1.503 1.417 1.362 105
CD 107 2.026 671 604 563 1.248 1.380 2.183 1.186 1.294 1,685 1.284 99
CD 104 1.065 719 779 794 1.920 1.320 2.010 1.662 1.190 1.009 1.247 96
CD109 1.318 904 471 842 1.361 1.380 1.798 1.436 1.517 1.316 1.234 95
Média T* 2.216 587 754 520 1.529 1.696 629 2.214 1.512 1.320 1.298 100

* As testemunhas utilizadas nos ensaios foram Ocepar 16, Trigo Br 18 Terena e BRS 49 no ano de 2002, Alianga,

Embrapa 21, BRS 49 e Trigo BR 18 Terena nos anos de 2003 e 2004,

Tabela 2. Médias de espigamento, maturagao e altura de planta dos ensaios conduzidos nos
estados do Mato Grosso e Goids nos anos de 2002, 2003 e 2004. Cascavel 2004.

Cultivar Espigamento Maturacdo Altura de Planta
CD 104 59 104 64
CD 105 51 a7 63
CD 107 51 100 64
CD 108 48 93 61
CD 109 53 97 68
CD 111 53 100 65
CD 113 49 96 63
Alianca 49 92 68
BRS 49 48 94 68
Embrapa 21 50 94 67
Trigo BR 18 Terena 52 98 63
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Tabela 3. Reacdo as doengas em condi¢cdes de campo das cultivares de trigo da COODETEC.

Cascavel 2004.

Reacdo as doencas em condicbes de campo

Cultivar
Ferrugem da folha Qidio na folha Mancha de folha
CD 104 Suscetivel Moderadamente Moderadamente
suscetivel suscetivel
CD 105 Moderadamente suscetivel Moderadamente Moderadamente
suscetivel suscetivel
CD 107 Moderadamente resistente Moderadamente Moderadamente
suscetivel suscetivel
CD 108 Moderadamente resistente Moderadamente Moderadamente
suscetivel resistente
CD 109 Moderadamente resistente Moderadamente Moderadamente
suscetivel resistente
CcD111 Moderadamente resistente Moderadamente Moderadamente
suscetivel resistente
CD 113  Moderadamente resistente Moderadamente Moderadamente
suscetivel suscetivel
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Introducéo

A implantagao da cultura de trigo irrigado no Brasil Central cria uma alternativa importante
para produtores que possuem pivé central. Melhorando o sistema de rotacdo de cultura e
consolidando o sistema plantio direto em funcéo da palhada que trigo produz. Além disso, o
produtor tem mercado interno garantido, pois a industria local ndo tem trigo suficiente para
industrializar.

O programa de Melhoramento de Trigo da COODETEC estd voltado a atender diferentes
demandas em funcdo dos ambientes em que o trigo ¢ cultivado. As principais caracteristicas
almejadas sdo o potencial produtivo, a qualidade industrial e a tolerdncia a germinacio na
espiga. Assim como, tolerancia as moléstias, a seca, ao alumfnio téxico, a debulha, ao
acamamento, incremento na capacidade de afilhamento, resposta 4 adubacdo, adaptacdo
ampla e estabilidade de rendimento de grios. Para atender estas demandas foi intensificada
a experimentacdo em alguns estados do Brasil Central, procurando selecionar cultivares com
maior capacidade de resposta em produtividade, maior resisténcia ao acamamento e ciclo
mais curto.

Matertal e Métod~s

Os ensaios foram conduzidos pela COODETEC no ano de 2002 em Cristalina {GO); no ano
de 2003 em Cristalina e duas épocas em Parauna (GO); e, no ano de 2004 em Cristalina e
duas épocas em Parauna (GO) e em Sio Gotardo e Unai (MG). Os ensaios, foram conduzidos
no delineamento experimental de blocos ao acaso, com 21 tratamentos e quatro
testemunhas, com trés repeticdes em parcelas constituidas de seis linhas de 5 metros de
comprimento, espacadas de 0,20 m entre linhas, sendo a semeadura efetuada
mecanicamente. A varidvel rendimento de grdos foi obtida através da colheita mecanica das
seis linhas da parcela, correspondendo a uma 4rea Gtil de 6 m2. Foram obtidas entre outras
as varidveis espigamento, maturacdo, altura de planta e peso do hectolitro.
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Resultados e Discusséo

Os resultados dos principais cultivares dos ensaios irrigados sdo apresentados na Tabela 1 e
mostram que todos os cultivares de trigo da COODETEC expressaram um potencial de
rendimento de graos superior a média das testemunhas. Com destaque especial para o
cultivar CD 105 com uma produtividade de 17% acima da média das testemunhas, seguida
pelos cultivares CD 108, CD 111 e CD 113 com 10%, 6% e 6% acima da média das
testemunhas, respectivamente. Os demais cultivares CD 104 e CD 109 apresentaram um
rendimento de grdos de 3% acima da média das testemunhas. Destague importante teve o
cultivar CD 105 que na localidade de S3o Gotardo no ano de 2004 apresentou uma
produtividade 23% superior a média da testemunhas atingindo quase 8.000 kg/ha (7.904
kg/ha). Entre estes cultivares o CD 105, CD 111 e CD 113 tém comprovado o potencial
produtivo também em outras regides triticolas do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. O CD 104 ¢ o cultivar de maior drea no Paran4, pelo rendimento de grados qualidade
industrial, boa formacdo de grdos e tolerdncia a germinagdo na espiga. Os resultados
revelados nas condi¢des do Brasil Central, em areas com irrigacdo contribuem para ressaltar
asa caracteristicas positivas e alto potencial de rendimento de grdos dos cultivares.

Na avaliagdo das caracteristicas agrondmicas o espigamentc e a maturacdo (Tabela 2),
foram similares entre as cultivares. Para o espigamento apenas o CD 104 apresentou um
ciclo maior em relagdo as demais cultivares. Em relacdo a maturacdo todos as cuitivares
expressaram valores similares, dentro de um intervalo de 103 a 110 dias, que corresponde a
diferenca de apenas uma semana. Mesmo assim é importante ressaltar que o CD 108 e o
CD 113 expressaram o menor ciclo e poderdo contribuir como alternativa para reduzir o
tempo de cultivo e conseqiientemente a necessidade de irrigacdo. Quanto ao acamamento, a
maioria dos cultivares teve valores muito abaixo das testemunhas, podendo contribuir com
mais uma caracteristica de importancia para &reas irrigadas. Quanto ao peso do hectolitro os
cultivares de trigo da COODETEC apresentaram excelentes resultados, com valores variando
de 79 a 81 kg/ha.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as reagBes das cultivares em relacdo as principais doencas,
mostrando adequada tolerancia das cultivares em relagdo as principais doencas avaliadas.

Resultados preliminares de ensaios densidade de semeadura para cultivo em sistema irrigado
sdo apresentados na Tabela 4, e mostram que de maneira geral a densidade nio influenciou
o rendimento de grdos, embora que haja uma tendéncia de densidades maiores expressarem
melhores resultados. Estes experimentos necessitam de comprovacdo ao longo dos anos
para determinar a densidade de semeadura adequada para cada cultivar.

Com base nestes resultados, as cultivares de trigo CD 105, CD 108, CD 109, CD 111 e CD
113 estdo indicados para cultivo irrigado nos estados do Mato Grosso e Goids e 0s
cultivares CD 105, CD 109, CD 111 e CD 113 indicados também para cultivo irrigado no
estado de Minas Gerais.
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Tabela 1. Médias de rendimento de graos em kg/ha dos ensaios de VCU {Valor de Cultivo e
Uso) conduzidos em Cristalina (CRL), Rio Verde (RVD}, Parauna {(PRN}, Sdo Gotardo {SGT) e
Unai (UNA) nos anos de 2002, 2003 e 2004. Cascavel 2004

CRL RVD CRL PRN CRL PRN SGT UNA .
Cultivar 2002 2003 2004 héi‘:: %

11/6 10/5 29/5 23/5 3/6 20/5 4/6 14/6 10/ 18/5
CD 105 5.217 4.397 6.3007.325 5.313 7.324 6.3286.071 7.9045.578 6.176 117
CD 108 4.636 4.238 6.0807.600 6.040 6.188 6.0245.784 6.942 4.53%9 5.777 110
CD 111 4.732 4.196 5.6907.105 5.380 6.357 5.0604.868 7.0055.183 5.557 106
CD 113 4.721 5.378 5.4556.855 5.603 5.589 5.9834.828 6.893 4.664 5.597 106
CD 104 4.986 4.043 5.75607.019 6.045 6.421 4,8004.323 6.484 4.458 5.433 103
CD 109 5.1863.996 4.7007.360 5.115 6.669 4.8404.622 6.8894.939 5.432 103
Média (T} 4554 3925 5.5326.392 5.436 5.974 4.9914.949 6.4584.747 5.296 100
* As testemunhas utilizadas nos ensaios foram, Trigo BR 18 Terena, Embrapa 41, Embrapa 42 e BRS 49 no ano de 2002

e 2003, e Trigo BR 18 Terena Embrapa 41, Embrapa 42 e BRS 49 no ano de 2004,

Tabela 2. Médias de acamamento, espigamento, maturacdo, altura de planta e peso do
hectolitro dos ensaios conduzidos nos estados do Mato Grosso, Goids e Minas Gerais nos
anos de 2002, 2003 e 2004. Cascavel 2004.

Espigamento  Maturagcdo Altura de Planta Acamamento Peso do
Cultivar (dias) (dias) tem) % Hectolitro
: {kg/hl)
CD 104 68 110 B85 5 80
CD 105 b8 108 88 11 79
CD 108 52 104 82 3 81
CD 109 59 107 88 0 81
ch 111 56 107 93 15 79
CcD 113 52 103 82 18 80
BRS 49 56 105 84 22 76
Embrapa 42 53 105 g0 27 81
Trigo BR 18 54 108 96 39 80
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Tabela 3. Reac&o as doengas em condigées de campo das cultivares de trigo da COODETEC.,
Cascavel 2004.

Reacdo as doencas em condicBes de campo

Cultivar -
Ferrugem da folha Ofdio na folha Mancha de folha
CD 104 Suscetivel Moderadamente Moderadamente
Suscetivel Suscetivel
CD 105 Moderadamente Moderadamente Moderadamente
Suscetivel Suscetivel Suscetivel
CD 108 Moderadamente Moderadamente Moderadamente
resistente Suscetivel resistente
CD 109 Moderadamente Moderadamente Moderadamente
resistente Suscetivel resistente '
CD 111 Moderadamente Moderadamente Moderadamente
resistente Suscetivel resistente
CD 113 Moderadamente Moderadamente Moderadamente
resistente Suscetivel Suscetivel

Tabela 4. Médias de rendimento de grdos do ensaio de densidade irrigado conduzido em
Paradna Goids no ano de 2004. Cascavel 2004.

Sementes por m?

N Média
Densidade 150 300 450 600
CD 105 4686 a 5113 a 5200 a b5.291 a b5.073 AB
CD 108 5057 a 5.294 a 5296 a b5B73 a 5305 A
CD 111 4253 a 4571 a 5004 a 4263 a 4.523 BC
CD 113 4.274 ab 3.614 b 4582 a 4,432 ab 4.228 C

* Média seguida de mesma letra mindscula na linha e maitscula na coluna nio diferem pelo teste de Duncan a % de

probabilidade.
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE TRIGO EM REGIME DE SEQUEIRO EM MINAS
GERAIS, NO ANO DE 2003

SOARES SOBRINHO, J.'; YAMANAKA, C.H.2%, FRONZA, V.3, SO e SILVA, M.%;
ALVARENGA, P.B.*

" Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx.P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS;
2 COOPADAP, Cx.P. 37, Sdo Gotardo, MG; ®EPAMIG/CTTP, Cx.P. 351, Uberaba, MG; *
Embrapa Transferéncia de Tecnologia-Escritério de Negdécios do Tridngulo Mineiro, Av.
Getalio Vargas, 1130, Uberlandia, MG.

Introducéao

O trigo de sequeirc em Minas Gerais ainda enfrenta algumas dificuldades. O produtor nao
consegue semear as culturas de primavera/verdo de forma a estar com a érea disponivel em
tempo habil para a semeadura do trigo. A excecdo de poucas érea plantadas mais cedo com
milho, poucas sédo aquelas situadas acima de 800 m de altitude que estariam liberadas até
final de fevereiro, para viabilizar o plantio de trigo.

Além da viabilidade econdmica, trigo de sequeiro pode encaixar com sucesso no sistema de
. rotacédo de culturas, como alternativa para viabilizacdo do Sistema Plantio Direto (SPD).

O trigo oferece ao sistema a sua boa producio de palha de decomposicdo lenta, atua
fortemente na supressdo de plantas daninhas, além de reduzir os custos das culturas de
primavera/verao.

Uma rotacdo de culturas eficiente é condicdo obrigatéria para a adocdo do SPD, pois ela
exerce papel importante na reciclagem de nutrientes (Menge! e Kirby, 1987}, na melhoria da
taxa de infiltracdo de dgua (Derpsch et al. 1991), o que resuita em maior estabilidade da
producdo e maiores rendimentos das culturas {Santos e Tomm, 1996). Esta pratica €
indispensavel para o melhor desempenho dos cereais de inverno em regides de climas
instaveis {Reis et al., 1988}. Além disto, tem-se observado na regido Sul do pais, onde se
adota o SPD como prética rotineira, as restevas de cevada, trigo e de aveia (branca e preta
rolada) tém facilitado a semeadura e desenvolvimento de soja {Santos & Reis, 1990; Santos,
1991 e Santos et al., 1991}).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes gendtipos e identificar aqueles que
melhor se adaptam as condicdes de cultivo de sequeiro de Minas Gerais.

Material e Métodos

Os ensaios para avaliacdo do Valor de Cultivo de Uso (VCU) do primeiro ano (VCUi1) e
segundo ano (VCU:2) foram conduzidos em Irai de Minas (préximo de 900 m de altitude),
Coromandel e Sdo Gotardo {acima de 900m de altitude). O primeiro local esté localizado na
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regido do Triangulo'Mineiro e os outros dois na regido do Alto Parnalba.

A semeadura foi realizada na segunda quinzena de fevereiro em lrai de Minas e Coromandel
e na primeira quinzena de marco em S&o Gotardo. As adubagdes de 20 a 30 kg/ha de N, de
70 e 80 kg de P20s e de 40 e 60 kg/ha de K20, na semeadura, mais 30 e 45 kg/ha de N em
cobertura. O boro estava contido na formulagéo,

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro repetigdes. As parcelas
constituiram-se de cinco linhas de 6,0 m de comprimento, espagadas de 20 cm entrei si, das
quais foram colhidas trés linhas de 4,0 m de comprimento para as avaliacdes.

As caracteristicas avaliadas foram: rendimento de grdos {kg/ha}, peso do hectolitro (kg/hl},
altura de planta (cm), ciclo da emergéncia ao espigamento (dias) e reacdo as moléstias {%).

As médias dos gendtipos foram comparadas pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de
probabilidade, em Irai de Minas e Coromandel e pelo Teste de Scott — Knott, em Sao
Gotardao.

Resultados e Discusséo

Os resultados obtidos no ensaio de VCU1 encontram-se na Tabela 1. O rendimento médio
de Séo Gotardo foi superior ao dos demais locais, em fungdo do fornecimento de agua
através da |rr|gacao para garantlr a emergéncua das plantas. ‘

Em Coromandel apenas as linhagens PF 995098A (2.960 kgfha) PF 003115B (3.030
kg/ha), PF 010174 (3.205 kg/ha) e PF 010263 (2.996 kg/ha) tiveram rendimento
semelhante as testemunhas, ao passo que em lral de Minas, local de maiores adversidades,
principalmente no que se refere 3 quantidade de 4gua disponivel, apenas as linhagens PF
983403A (1.342 kg/ha) e PF 995098A (1.385 kg/ha) ndo diferiram das testemunhas mais
produtivas. Em Sdo Gotardo, o teste de Scott - Knott separou o rendimento dos genétipos
em trés grupos. Os mais produtiyos com r‘e'ridi_mento de 2.829 a 4.017 kg/ha igualaram-se &
testemunhas Aliang:é, BR'fIS e Embrapa 21 (2.632 kg/ha}.

O peso do hectolitro médio variou de 77,4 a 81,3 kg/h!, indicando bom desenvolvimento dos
graos.

As linhagens PF 00131231 A, PF 003113 A, PF 003115 B, PF 004058 A, PF 0110165,
PF 010174 e3 PF 010263 tiveram incidéncia de mancha de folha tdo baixa quanto a cultivar
Embrapa 21.

No Ensaio de VCU 2 (Tabela 2), os genoti-p'os EP89375 (2.781 kglh'a), PF 980267 (3.070
kg/ha) e PF 990818 (3.379 kg/ha) igualaram-se & testemunha mais produtiva Embrapa 21
(3.505 kg/ha), em Coromandel. Em Irai de Minas PF 95031 (1.485 kg/ha), PF 95419 (1. 683
kg/ha), PF 990818 (1.542 kg/ha} e PF 990008B {1.653 kg/ha) nao diferiram estatlstlcamente
da testemunha mais produtiva Embrapa 21 (1.717 kg/ha}, Em Séo Gotardo, os genoétipos
Embrapa 21, BRS 234, IAC 350, PF 873470, PF 930818 e PF 993933 A ficaram no grupo
mais produtivo {3.543 a 4.091 kg/ha).
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Na média dos locais destacaram-se |AC 350, PF 9990008, PF 950419, PF 973470, PF
990818, Embrapa 21 e EP 93543, que superam a média das testemunhas Alianca, BR18 e
BRS 234 {2.557 kg/ha) em 2,2,3,8,12,14 e 37%, respectivamente,

O peso do hectolitro médio indicou gque nao houve muita diferenca entre os locais com
relacdo ao enchimento de graos.

A incidéncia de mancha foliar foi bem mais baixa no ensaio de VCU2 em relacdo ao de
VCU1, isto, provavelmente, é funcdo de que esses gendtipos ja sofreram um ano de selecéo
a mais.

Conclusdes

Os resultades permitiram concluir:

No Ensaio de VCU1 destacaram-se as linhagens PF 995098 A, PF 0031158, PF 010174,
PF 010263, PF 983403 A, PF 004058 A e PF 003113.

No ensaio de VCU2 destacaram-se as linhagens EP 8937, PF 9802267, PF 930818,
PF 973470 e PF 993933 A nos locais de condigBes mais favordveis, Coromandel e Séo
Gotardo. No local menos favoravel, Irai de Minas destacaram-se PF 95031, PF 95419,
PF 973470 e PF 290818,

Na média dos trés locais, as linhagens mais produtivas foram PF 998000 B, PF 250419,
PF 973470, PF 990818 e EP 93543.
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Tabela 1. Resultados obtidos no ensaio de VCU1 de sequeiro, em diferentes localidades de
Minas Gerais, no ano de 2003,

Rendimento (kg/ha) Rend.
. ] Rend. PH Altura Ciclo .
Genotipo Coro' P S, Médio (%) Médio (cm)  (dias)® Foliar
oro Irai Gotardo®  (kg/ha) ° (%)

Alianca 2.842be 1.24%9ad 3.473a 2.522 96 B80.86 80 45-60 20
BR 18 2.915be 1.583a 3.439a 2.646 100 79.2 68 48-57 40
Embrapa 21 3.446a 1.451ab 3.288a 2.729 104 80.7 74 50-58 b
IAC 350 2.882 be 853 ef 4.017 a 2.584 98 77.9 72 54-60 30
PF 983403 A 2.664ce 1.342ac 2.B8Ba 2.28% 87 79.3 81 51-60 30
PF 995098 A 2.960 ad 1.38bac 3.183 a 2.510 95 B0O.6 82 5B1-56 10
FF 999004 2.519 ce 984 de 3.043 a 2.182 83 76.9 67 40-49 ©BO
PF 999057 2.700 be 906 be 3.379 a 2.328 88 77.4 77 47-54 10
PF 001231 2.474de 1.102ce 2.829 a 2.135 B1 78.4 76 50-64 5
PF Q03113 A 2.630ce - 3.567 a 3.099 118 78.8 84 61 3
PF 003115 B 3.030ac - . 3.030 116 785 71 57 8
PF 004058 A 2.847 be - 3.308 3.078 17 79.2 76 63 5
PF 010007 2.650ce 1.043ce 2.990a 2..194 83 791 70 50-83 40
PF 010009 2.401 e 545 ce 2.654b 1.867 71 78.8 70 45-56 15
PF 010010 2.587ce 1.137be 2.736b 2.154 82 78.9 74 50-566 15
PF C10011 2.480 de - - 2.480 24 81.3 69 52 45
PF 010165 2.38be 650f 2.203c 1.746 66 80.4 68 56 -64 5
PF 010174 3.205 ab 966 df 3.085 a 2.419 92 81.0 84 b6-64 5
PF 010263 2.996 ad 1.041ce 3.507 a 2.5615 95 79.6 82 bi-80 6
Média 2.762 1.083 3.152 2.447 93 79.3 75 -

Coromandel; 2 - Irai de Minas; 3 - S0 Gotardo; 4 - Média das Testemunhas {Alianga, BR 18 e Embrapa 21} 5
florescimenta; Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Resultados obtidos no ensaio de VCU2 em sequeiro, em diferentes localidades de
Minas Gerais, no ano de 2003.

Rendimento (kg/ha)

P. hectolitro (kg/hl)

_ Rend. Rend. Altura Ciclo N
Gendtipo S. i . . Foliar
Cor6' Irai? Médio (%)* Cord' Irai? Média (cm} (dias)®

Gotardo® (%)

Alianca 3.118 bf 1.324 ac 3.273 b 2.572 100 81.3 79.9 80.6 84 53-57 7
BR 18 3.147 ae 1.250 ad 3.351b 2.583 100 79.6 78.1 78.9 70 53-57 10
BRS 28 2.781 ef 1.285ad 3.238b 2.435 95 80.1 78.1 79.1 76 57 10
BRS 234 2.906 df 1.450 ac 3.330b 2.562 100 81.8 81.3 81.5 81 60-61 5
Embrapa 21 3.505a 1.717a 3.543a 2.922 114 81.5 81.9 81.7 80 5760 4
EP 93543 3.2956 ac 3.768a 3.632 137 81.7 - 817 91 57 4
IAC 350 2.914cf 1.065¢cd 3.910a 2.630 102 79.4 77.3 78.3 73 54-61 15
PF 89375 2.781ef 854d 3.263b 2.299 89 81.1 77.3 79.2 78 50-57 8
PF 940305 2.358g 1.063cd 3.399b 2.273 88 803 78.6 79.5 75 51656 10
PF 950351 2.945c¢f 1.465ac 3.114b 2,508 98 78.7 79.0 789 76 57-58 5
PF 950419 3.044 bf 1.683ab 3.206b 2.644 103 787 79.6 79.1 77 58-66 3
PF 960232 3.070bf 1.195bd 2.947b 2.404 93 78,8 79.3 78.0 75 66 2
PF 973470 2,933 cf 1.296ad 4.091a 2.773 108 80.3 79.56 79.9 83 55-61 4
PF 980267 3.070ad 1.069cd 3.271b 2470 96 79.2 77.3 782 71 45-55 30
PF 983401 B 2.735 f 875d 2.806b 2.139 83 77.5 75.0 76.2 80 61-66 8
PF 990818 3.379ab 1.542ac 3.708a 2.876 112 785 77.7 78.1 76 49 25
PF 993312 A 2.934c¢f 1.159¢cd 2.879b 2.324 90 81.1 79.0 80.0 85 60-61 4
PF 993933 A 2.889 df 1.169cd 3.631a 2530 98 79.2 78.6 78.9 82 66 8

PF 999000 B 3.013f 1.653ad 3.184b 2617 102 77.1 76.8 77.0 71 5159 20
Media 2.993 1.286 3.366 2,593 100 79.8 78,6 79.2 78 - -

1 - Coromandel; 2 - Iraf de Minas; 3 - S3o Gotardo; 4 - Média das Testemunhas {Alianga, BR 18 ¢ BRS 234); 5 - Dias ac

florescimento; Médias seguidas de mesma letra n3o diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE TRIGO IRRIGADO EM MINAS GERAIS, NO ANO
DE 2002

SOARES SOBRINHQ, J.'; SOUZA, M.A. de?; SO e SILVA, M.'; FRONZA, V.3; REIS, W.P.%:
YAMANAKA, C.H.5 ALVARENGA, P.BS

' Embrapa Trigo - Rodovia BR 285, km 294. Cx.P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS; 2
Dep. Fitotecnia/UFV, Av. P.H. Rolphs, s/n°, Vigosa-MG;® EPAMIG/CTTP, Cx.P. 351,
Uberaba, MG; * Dep. Agricultura/UFLA, Cx.P. 37, Lavras, MG: 5 COOPADAP, Cx.P. 37, Sao
Gotardo, MG; ® Embrapa Transferéncia de Tecnologia-Escritério de Negémos do Tridngulo
Mineiro, Av. Getulio Vargas, 1130, Uberlandia, MG.

Introducao

O estado de Minas Gerais possui cerca de 150 mil hectares de 4rea irrigada. Na maior parte
dessa area utiliza-se o pivot central para distribuicdo da 4gua de irrigacdo. A irrigacdo é uma
ferramenta que déa ao produtor quase total seguranca frente aos riscos existentes de falta de
agua, tanto na época chuvosa, quanto na época seca. O periodo seco vai de abril a
setembro, nesta época as temperaturas e a umidade do ar sdo decrescentes até meados de
agosto, quando voltam a crescer até o més de margo. Nas &reas irrigadas sdo cultivados
principalmente hortalicas, milho, feijio e trigo. Esta dltima cultura vem ano a ano, desde
2000, retomando o interesse e expandindo-se, de maneira segura e continua.

A comercializacdo ainda continua sendo a grande interrogacéo da cadeia de trigo, apesar da
producdo ser minima frente ao consumo e da industria operar com quase metade de sua
capacidade instalada ociosa. Diante da situagdo j4 relatada, o produtor precisa ter & sua
disposi¢c@o a tecnologia para produgdo de trigo. A pesquisa tem procurado cada vez mais
aperfeicoar a tecnologia existente, pois se sabe que a regido do Brasil Central possui
ambiente para produzir trigo de qualidade tdo boa quanto ao que importamos. Dentre as
tantas tecnologias, a cultivar parece ser a mais importante delas, pois se espera que a
mesma redna caracteristicas agrondmicas que, ao mesmo tempo, reduzam os custos de
produgdo e aumentem a receita em funcdo do maior rendimento e qualidade industrial
adequada as necessidades da industria. O aperfeicoamento do cultivo de qualquer espécie
. passa pela maximizacdo da produtividade, que pode ser alcancada pela melhoria do
ambiente e pela exploragdo do potencial genético ligado a espécie de interesse.

As cultivares que vem sendo utilizadas precisam ser melhoradas, pois sdo de porte alto e de
potencial de rendimento mediano {ao redor de 5t/ha), como Embrapa 22 e 42, porém s3o as
preferidas pela industria, em fungdo de sua melhor qualidade industrial. A introducdo do
germoplasma mexicano no Brasil tem possibilitado aumentar o potencial de rendimento de
trigo, pois, conforme Camargo et al. {1988), isto permitiu selecionar gendtipos mais baixos,
resistentes ao acamamento, de elevado potencial de rendimento e com elevada capacidade
de resposta a aplicagdo de nitrogénio. A selecdo do genétipo mais adequado ao cultivo
irrigado permite o aumento do potencial de rendimento, pois, segundo Soares Sobrinho
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(1999), o rendimento de grios & mais dependente da quantidade de &gua do que quantidade
de nitrogénio, e as respostas variam em fungdo da cultivar.

O presente trabalho tem por objetivo identificar aqueles gendtipos mais adequados ao cultivo
irrigado e que atendam as necessidades da industria moageira.

Material e Métodos

No ano de 2002 foram conduzidos ensaios de VCU1 em Coromahdel, Perdizes e
Tupaciguara e de VCU2, em Patos de Minas, Lavras, Vigosa, S&o Gotardo, Coromandel,
Perdizes e Tupaciguara. Em Minas Gerais a pesquisa em experimentacdo e avaliacdo de
genétipos de trigo é feita conjuntamente pela Embrapa, pelas Universidades de Lavras e
Vicosa, pela Epamig e Coopadap. Os ensaios de Patos de Minas e Vigosa foram conduzidos
pela Universidade Federal de Vigosa (UFV), os de Lavras pela Universidade Federal de Lavras
(UFLA), os de Sao Gotardo pela Coopadap e Epamig e os de Coromandel, Perdizes e
Tupaciguara, pela Embrapa Trigo. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com
quatro repeticbes. As parcelas foram de cinco linhas de 6,0 m de comprimento, espacadas
de 20 cm. As adubacbes foram feitas de acordo com as necessidades de cada local,
levando-se em consideracio as IndicacBes Técnicas da Comissdo Centro Brasileira de
Pesquisa de Trigo (Reunida, 2001) e a cultura anterior, utilizou-se: 15 a 20 kg/ha de N, 60 a
80 kg/ha de P:0s e 30 a 50 kg/ha de K20 mais boro, no sulco de plantio, mais 60 kg/ha de
N em cobertura, por ocasido do perfilhamento. A semeadura foi realizada durante o més de
maio. As avaliacBes contemplaram as caracteristicas de rendimento de gréos (kg/ha), peso
do hectolitro (kg/hl), altura de planta (cm), ciclo da emergéncia ao espigamento {dias) e
reacgdo as moléstias.

Resultados e Discussédo

Os resultados obtidos no ensaio de VCU1 encontram-se nas tabelas 1 e 2. Observa-se que o
rendimento foi mais elevado em Tupaciguara, onde deveria ser mais baixo comparado ao dos
outros locais, pois naquele local a temperatura é mais elevada. ‘

De fato os baixos valores de peso do hectolitro de Tupaciguara refletem os efeitos
desfavordveis da temperatura mais elevada, mas a produtividade mais baixa dos outros
locais esta relacionada a condicdo quimicamente inadequada do solo de Perdizes e a alta
incidéncia de ferrugem da folha em S&o Gotardo. O rendimento das linhagens avaliadas foi
comparado com a média das cultivares indicadas IVl 931009, Embrapa 22 e BRS 207. Os
gendtipos CPAC 9956, CPAC 99185, CPAC 99247, CPAC 99202 e PF 97 3436 superaram
a média das cultivares citadas em 4%, 4%, 5%, 8% e 9%, respectivamente (Tabela 1).
Esses gendtipos sdo de ciclo semelhante a cultivar Embrapa 22, portanto precoces, sio de
altura semelhante a BRS 207, considerada de altura média. O comportamento em relagao a
mancha foliar, apenas PF 973436, CPAC 99202 e CPAC 99185 foram semelhante as
cultivares Embrapa 22 e BRS 207, os outros sdo mais suscetiveis. Na Tabela 3 encontram-
se os resultados de rendimento de grdos dos ensaios de VCU2, onde se observa que apenas
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as linhagens PF 91627 e PF 973047 superaram a testemunha Embrapa 22 em 1%,
mostrando comportamento bem semelhante a esta cultivar, embora sejam mais baixas e
mais tardios do que ela (Tabela 3). Em relacdo a cultivar BRS 207, o comportamento foi
ainda mais semelhante no que se refere ao rendimento de gréos e a altura de plantas, porém
sdo pelo menos 8 dias mais precoces do que ela (tabelas 3 e 4). No tocante & reacdo as
doencas, as duas linhagens apresentaram melhor comportamento em relacdo as
testemunhas consideradas (Tabela 4) Qutras linhagens que também se destacaram foram
CPAC 96306, CPAC 98222 e CPAC 98110. A primeira teve rendimentos estatisticamente
iguais a cultivar BRS 207 em 4 locais, superior em 1 e inferior nos outros dois {Tabela 2},
mas & mais baixa, pelo menos 4 dias mais precoce, além de apresentar melhor
comportamento em relacdo as manchas foliares e ferrugem da folha. A linhagem CPAC
98222 teve rendimentos estaticamente iguais em 5 locais, superior em dois deles e inferior
em apenas um. Ela tem altura semelhante e ¢ pelo menos 15 dias mais precoce do que BRS
207, mas é mais suscetivel s moléstias avaliadas. No caso da linhagem CPAC 98110, os
rendimentos foram estatisticamente iguais em trés locais, superiores em dois e inferiores
nos outros dois. Ela, porém, é de porte semelhante, ciclo pelo menos 15 dias mais precoce,
no entanto, ¢ mais suscetivel s moléstias incidentes. '

Na comparacdo com a cultivar Embrapa 22, o melhor comportamento foi da linhagem CPAC
96306 que teve rendimentos estatisticamente iguais em quatro locais, superior em um e
inferior em dois deles. Em seguida a linhagem CPAC 98110 foi estatisticamente igual em
quatro locais, superior em um e inferior nos outros dois e por ultimo, a CPAC 98222
igualou-se estaticamente & Embrapa 22 em 5 locais, foi superior em um deles e inferior no
outra. Todas elas sdo mais baixas do que Embrapa 22 e de 3 a 5 dias mais precoce do que
ela. Com relacdo A reacdo as moléstias todas foram superores a8 Embrapa 22 no que se
refere & ferrugem da folha, mas apenas a CPAC 96306 mostrou-se mais tolerante as
manchas foliares.

Conclusao

Os resultados permitiram as seguintes conclusdes:

O rendimento do ensaio de VCU1 de Coromandel e Perdizes foi inferior aoc de Tupaciguara
devido & ocorréncia de ferrugem da folha e a menor fertilidade do solo, respectivamente.

Destacaram-se no ensaic de VCU1 as linhagens CPAC 9956, CPAC 99185, CPAC 99247,
CPAC 99202 e PF 973436, que s3o precoces como Embrapa 22, de altura média/baixa com

BRS 207 e apenas CPAC 9956 e CPAC 99185 sdo mais suscetivel quando comparadas 2
Embrapa 22 e BRS 207.

No ensaio de VCU2, o potencial de rendimento foi alto em Coromandel {(média de 5,8 t/ha),
médio em Patos de Minas e Tupaciguara (média de 4,3 e 4,6 t/ha, respectivamente} e baixo
em Perdizes, Sdo Gotardo e Lavras (média abaixo de 4,0 t/ha).

As linhagens PF 91627 e PF 973047 foram as (nicas a superaram numericamente as
cultivares a média das testemunhas.
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As linhagens CPAC 96306, CPAC 98222 e CPAC 98110 tiveram comportamento
estatisticamente semefthante as cultivares Embrapa 22 e BRS 207, na maioria dos locais.
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Tabela 1. Resultados médios obtidos nos ensaios de VCU 1 irrigados, em diferentes
localidades de Minas Gerais, ano de 2002.

, Rendimento de graos (kg/ha) Rend. Rel.

Gendtipo . - = .

Perdizes  Tupaciguara S&o Gotardo Média (%)’
PF 973436 4.017 a 4,333 ac 3.008 be 3.786 109
BRS 207 3.719 ab 3.872 ac 2.180ef 3.257 94
CPAC 99202 3.562 ac 4.092 ac 3.684 a 3.776 108
CPAC 99185 3.387 ad 4.355 ac 3.090 be 3.611 104
CPAC 93567 3.363 ad 4.237 ac 2.805 cd 3.468 100
ivI 931009 - 3.310 ad 4.634 ab 3.150 be 3.698 106
CPAC 99247 3.272 ad 4.754 a 2.950 bc 3.659 105
CPAC 9989 3.203 ad 4,028 ac 2.475 de 3.235 93
PF 973045 3.098 ad 3.875 ac 3.122 bc 3.365 97
CPAC 99233 3.044 ad 4,240 ac 2.765 cd 3.350 96
CPAC 9956 3.035 ad 4718 a 3.112 bc 3.622 104
Embrapa 22 3.015 bd 4.167 ac 3.290 ab 3.491 100
CPAC 99356 2.992 bd 3.378¢ 2.010f 2.783 80
CPAC 9985 2.978 bd 4,028 ac 2,735 cd 3.247 93
Embrapa 42 2.870 bd 3.419 be 2.275 ef 2.855 82
CPAC 9997 2.694 cd 4.340 ac 2,807 bd 3.314 95
CPAC 99188 2.517d 4.608 ab 2.765 cd 3.297 a5
Média  3.180 4181 2842 3401 98
CV (%) 1.8.7 17.2 9.9 - -

0 rendimento relativo ¢ em fungdo da meédia (3.482 kg/ha) das cultivares Embrapa 22, BRS 207 e IV] 9310089.
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Tabela 2. Resultados médios obtides no ensaio de VCU 1, em duas localidades de Minas
Gerais, ano de 2002.

Peso do Altura média
. ) ] Mancha

Genétipo hecto.htnco (kglhi}. . {cm) : (.?lclo {dias) : Foliar

Perdizes Tupaci- Perdizes Tupaci- Perdizes Tupaci- (%)

guara guara guara

PF 973436 80.8 78.6 68 81 62 65 8
BRS 207 80.4 78.2 72 76 74 67 8
CPAC 99202 78.6 76.1 69 78 63 56 7
CPAC 99185 79.0 75.4 75 80 53 45 6
CPAC 9967 80.4 75.4 69 84 74 67 4
VI 931009 81.2 78.8 67 81 64 57 7
CPAC 99247 80.8 77.2 69 81 51 44 20
CPAC 9989 78.6 74.6 75 81 62 55 10
PF 973045 79.9 79.0 83 68 52 46 15
CPAC 99233 79.9 78.6 66 87 51 44 10
CPAC 9956 78.6 74.6 73 82 64 57 10
Embrapa 22 79.9 76.8 69 91 64 55 8
CPAC 99356 79.4 70.2 69 90 46 41 6
CPAC 9885 77.2 69.6 68 79 51 44 4
Embrapa 42 81.2 78.6 78 83 52 44 6
CPAC 9997 79.4 75.9 62 85 74 68 8
CPAC99188 772 750 _ 89 75 51 46 7.
Média 79.6 76.0 70 77 59 52 -
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Tabela 3. Rendimento de graos de gendétipos de trigo do ensaio de VCU2, sob irrigacao, em
diferentes locais de Minas Gerais, ano de 2002.

Rend.
Rendimento de graos {kg/ha) Relativo
Gendtipo (%)
Perdizes' Tupaci- Sio  Lavras? Patosde Coro- Vicosa® Média Emb. BRS
guara' Gotardo’ Minas? mandel' 22 207
CPAC 9739 3.3084ab 5.831a 1.747 i 3.167b 4.017 b 5.768Bbh 2.337 c 3.739 91 91
IAC 289 3.300 ab 5.828a 2.070fi 4.318a 4.367 a 6.919 ac 2.030¢ 4.120 101 100
IVI 931009 2.785 ab 5.446 ab 2.769 ag 4.578 a 4.846a 7.236a 3.248a 4.415 108 107
CPAC 9875 3.555 ab 5.384 ab 2.359ci 3.271b 4.204b 5.179fh 3.342a 3.899 95 95
PF 91627 3.222 ab 5.313 ab 2.859 ae 3.808 b 4.671 a 5.626 ch 3.368a 4.124 101 100
BR 26 2.659 ab 5.062 ac 2.068fi 4.346a 4.246b 6.344 af 1.748 ¢ 3.782 92 92
CPAC 9662 2.642 ab 4.945 ac 2.130di 3.674b 4.480a 5.719bh 1.855¢ 3.635 B89 88
Embrapa 22 3.554 ab 4.904 ac 2.930 ac 4.253 a 4.246 b 5.868 ah 2.918 b 4.096 100 100
CPAC 98110 2.873 ab 4.864 ac 2.526 ai 3.753 b 4.550 a 5.652ch 3.898a 4.017 98 98
CPAC 9737 3.744a 4.778ac 2.101ei 3.824 b 4.325a 6.135ah 1.995¢ 3.843 94 94
BRS 210 3.486 ab 4.695 ac 2.537 ah 4.302 a 4.496 a 5.810 bh 3.163 a 4.070 99 99
BRS 207 2.726 ab 4.690 ac 2.423 bi 4.885a 4.854a 7.142ab 1.971¢ 4.109 100 100
Embrapa 42 2.728 ab 4.606 ac 1.985gi 4.334a 3.900b 5.242eh 3.000b 3.685 90 90
CPAC 98222 3.191 ab 4.602 ac 3.288 a 2.866b 4.384a 6.918 ac 2.872b 4.019 98 98
PF 873047 2.936 ab 4.580 ac 3.150 ab 3.502 b 4.667 3 6.697 ad 3.347 a 4.126 101 100
BR 33 2.863 ab 4.546 ac 2.920 ac 4.594 a 4.137 b 6.226 ag 3.290a 4.082 100 99
IAC 24 2.586 ab 4.520 ac 2.571 ah 4,143 a 4.104 b 5.699 ch 2.636 b 3.751 92 M
CPAC 98277 2.432b 4.428 ac 2.346ci 4.536a 4.0081b 5.268 dh 1.957 c 3.5668 87 87
CPAC 98308 2.914 ab 4.170 ad 2.867 ae 3.725b 3.721 b 4.788 gh 2.880 b 3.581 87 87
CPAC 98262 2.540 ab 4.059 bd 2.361 ¢i 3.720b 4.063 b 5.760bh 2.681 b 3.598 88 88
CPAC 9617 2.934 ab 4.030bd 2.199¢i 3.900b 3.617 b 5.055 fh 2.632¢ 3.467 85 B4
CPAC 96306 3.350 ab 3.992 bd 2517 hi 4.243 a 4,721 a 6.666 ae 2.304 ¢ 3.970 97 97
CPAC 97101 2.568 ab 3.469 cd 2.890 ad 3.235b 3.642b 4.705h 3.602a 3.444 B84 B84
;:Z?ICBS 2.917 ab 2,636d 2.7B4 af 3.308b 3.967 b 4.752h 1.662c¢ 3,147 77 77
Média ~ ~ 2.993 4.641 2520 3.929 4.260 5882 2.693 3.845 94 94
C.V. (%) 24,2 21,9 18,6 16,9 9.9 14,4 11,7
Medias seguidas das mesmas letras, na coluna, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Duncan {1} e

pelo teste de Scott-Knot {2).
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE TRIGO DE SEQUEIRO NO ESTADO DE MINAS
GERAIS, ANO DE 2002

SOARES SOBRINHO, J.'; SO e SILVA, M."; YAMANAKA, C.H.%; ALVARENGA, P.B.?

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx.P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS; 2
COQPADAP, Cx.P. 37, Sdo Gotardo, MG, % Embrapa Transferéncia de Tecnologia-Escritorio
de Negdcios do Tridngulo Mineiro, Av. Getllio Vargas, 1130, Uberlandia, MG.

Introducéo

Minas Gerais planta mais de 1,9 milhdes de hectares de milho e soja, provavelmente, cerca
de 40% desta area situa-se acima de 800m de altitude, o que, a principio, sugere gue trigo
pudesse ocupar toda esta area na condicdo de cultivo de sequeiro. O que tem dificultado a
combinacdo soja/trigo € a dificuldade que os produtores enfrentam em plantar a soja mais
cedo, em outubro, em fungdo da pouca quantidade de chuva. Assim, a semeadura de trigo
torna-se muito arriscada, caso tenha de ser feita no més de marco, ndo devendo, portanto,
ultrapassar o més de fevereiro. A grande limitacdo do cultivo de trigo de sequeiro é a falta
d’agua, pois as chuvas comecam a se escassearem a partir do més de marco, diminuindo-se
gradativamente em abril e maio e desaparecendo-se a partir do més de junho. O trigo de
sequeiro é, além de opcao para rotacdo de culturas, grande opg¢do comercial, pois como
pode ser colhido nos meses de junho/julho, coincide com escassez completa do trigo no
mercado. -

Os efeitos da escassez de &gua podemn ser reduzidos, combinando a escolha de cultivares
mais adequada a esta condigdo, com o aumento da capacidade, de retencdo de agua no
solo. No primeiro caso, tem-se que contar com a variabilidade existente na espécie trigo para
tolerdncia & seca. No segundo caso, além dos atributos ligados a cultivar, a melhoria do
ambiente é outra ferramenta eficiente no enfrentamento 3s adversidades, onde se destaca o
uso do Sistema Plantio Direto (SPD) como prética que permite aumentar o armazenamento
de &gua no solo, 0 que garante maior disponibilidade da mesma para as plantas nos periodos
mais criticos.

O uso do SPD tem como condicdo obrigatéria & rotacdo de culturas que exerce papel
importante na reciclagem de nutrientes (Mengel e Kirby, 1987), na melhoria da taxa de
infiltracdo de agua (Derpsch et al., 1991), o que resulta em maior estabilidade da producéo e
maior rendimento das culturas (Santos et al., 1996). Esta prética é indispensével para o
melhor desempenho dos cereais de inverno em regiGes de climas instaveis {Reis et al.,
1988). Além disto, tem se observade na regido Sul do Pais, onde se adota o SPD como
pratica rotineira, as resteva de cevada, trigo e de aveia (branca e preta rolada) tem facilitado
a semeadura e desenvolvimento de soja {Santos & Reis, 1980; Santos, 1991 e Santos et
al., 1991).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes gendtipos e identificar aqueles que
melhor se adaptam as condi¢cdes do cultivo de sequeiro de Minas Gerais.
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Material e Métodos

Os ensaios para avaliar o valor de cultivo e uso {(VCU} de primeiro (VCU1) e segundo ano
(VCU2) foram conduzidos em lrai de Minas {préximo de 900 m de altitude), Coromandel e
Rio Paranalba (acima de 100 m de altitude}. O primeiro local estd localizado na regido do
Triangulo Mineiro e os outros dois na regido do Ahlto Paranaiba.

A é4rea de Coromandel é a que recebido por mais tempo e mais continuamente a utilizagdo
da semeadura na palha. Nos outros dois locais o revolvimento do solo € mais freqlente e,
portanto, destoa da condicdo de Coromandel.

A semeadura foi na segunda quinzena de fevereiro em todos os locais, utilizando-se
semeadura de parcela de plantio direto. A adubaco utilizada foi de 20a 30 kgde N, 50 a
70 kg P20s e 30 a 60 kg de Kz0 por hectare; com mais 20 a 30 kg/ha de N em cobertura.
Os ensaios de Irai de Minas e Coromandel foram instalados sobre palhada de milho e o de
S3a0 Gotardo sobre resteva de soja.

O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso com quatro repeticdes. As parcelas foram
de cinco linhas de 6,0 m de comprimento, espacadas de 20 cm entre si, e a éarea cothida de
trés linhas de 4,0 m de comprimento.

As caracterfsticas avaliadas foram produtividade, peso de hectolitro, ciclo ao espigamento;
altura de planta e reacdo as moléstias. As compara¢Ges ente as médias foram feitas pelo
teste de Duncan em Coromandel e Irai de Minas e pelo teste de Scott — Knot no VCU2 de
Sao Gotardo.

Resultados e Discussio

Os resultados abtidos no ensaio de VCU1 encontram-se nas tabelas 1 ¢ 2. Os rendimentos
de grios de Sdo Gotardo e Irai de Minas foram semelhantes, embora o primeiro focal possua
condices de clima mais propicia ao desenvolvimento do trigo. Na Tabela 1 observa-se que,
em Coromandel, apenas a linhagem PF 999000 B (3.837 kg/ha) foi significativamente
superior a testemunha mais produtiva Alianga {3.214 kg/ha). Em Iral e S3o Gotardo vérias
tiveram rendimentos estatisticamente iguais & testemunha mais produtiva Alianca, mas PF
990246, PF 983402 B, PF 973470, PF 950419 e PF 999000 B superaram a Alianga {1.346
kg/ha) em 1 a 31%. Em Sio Gotardo, as linhagens PF 9234, PF 990818, PF 980267,
PF 973470 e PF 990246 superaram a Alianca em 1 a 21%. Na média dos trés locais apenas
a linhagem PF 999000 B (2.310 kg/ha) superou a Alianca em 13%.

Nos ensaios de VCU2 encontram os resultados relativos ao rendimento de grdos e demais
caracteristicas avaliadas, observa-se que os rendimentos de Sdo Gotardo e Iral de Minas sao
semelhantes. Em Coromandel sé os gendtipos Tapejara, EP 93453 e IAC 350 superaram a
média das testemunhas Alianca, BR 26 e Embrapa 21 (2.947 kg/ha), em 3 a 32%. Em Iral
apenas os gendtipos PF 940407, IAC 350 e PF 940305 superaram a médias das
testernunhas Alianga, BR 26 e Embrapa 21 (1.217 kg/ha) em 2 a 42%. Em S&c Gotardo
houveram seis gendtipos (BRS 208, Tapejara, BRS 49, IAC 350, BR 18, e PF 940407 com
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rendimentos superiores em 1 a 22%, 4 média de Alianga, BR 26 e Embrapa 21 {1.263
kg/ha).

Na média dos trés ambientes destacaram-se em relacdo a Alianca (1.939 kg/ha), os
gendtipos Tapejara, EP 93543, PF 940305, BR 26 e IAC 350, em 3%, 3%; 11%; 21% e
31%, respectivamente. Com relacdo a8 Embrapa 21 {1.560 kg/ha), os destaques ficaram por
conta de BRS 208, BR 18, EP 93543, Tapejara, PF 940305, BR 26 e |IAC 350, em 6%; 9%;
16%; 16%; 24%; 36% e 16%, repectivamente. Com relacdo a média de Alianca e Embrapa
21 {1.724 kg/ha), apenas EP 93543, Tapejara, PF 940305, BR 26 e IAC 350 foram
superiores em 5%; 5%; 12%; 23% e 32%, respectivamente.

Os valores de peso do hectolitro indicam condi¢cdes mais favordveis de desenvolvimento de
grdaos em Ceoromandel, em relacdo a lrai de Minas, o que, possivelmente, estejam associadas
as ao clima influenciado pela maior altitude.
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Tabela 1. Comportamento de genétipos de trigo de sequeiro no ensaio de VCU1, em
diferentes localidades de Minas Gerais, em regime sequeirc, no ano de 2002,

Peso
Rend. Hectolitrico -
Gendtipo Producio de grios {kg/ha) Relativo % {kg/hl) Ciclo  Altura
Coro- Irai de Sao Média  Ali- Emb  Coro- Iraide
mandet Minas  (Gotardo anca 21 mar‘udel Minas
Alianga 3.214b 1.346a2e 1.543ab 2.035 100 117 81,6 74,9 50 67
Embrapa 21 2.461c¢g 1.290 ae 1.464 ab 1.739 85 100 825 74,9 53 66
PF 89375 2667cf 1.732a 1.025b 1.808 89 104 81,2 73,6 50 60
PF 9027 2.300eh 672e 1.006b 1.326 65 76 82,4 73,2 57 68
PF 9234 2.700cf 1.314 ae 1.564 ab 1.860 91 107 84,2 77,0 57 71
PF 9503 2.398dg 1.176 ae 1.056 b 1.544 76 g9 82,0 76,2 50 65
PF 950419 1.843 hi 1.582ab 1.366 ab 1.597 78 92 81,3 75,7 47 65
PF 960232 2.096gi 1.007 be 1.4b4 ab 1.436 n 83 81,6 76,0 57 67
PF 973470 2.208fi 1.507 ac 1.747a 1.821 90 105 82,5 76,7 50 66
PF 980267 2.926bc 1.134 ae 1.641 ab 1.901 93 109 81,2 73,4 45 67
PF 980557 1.779i 1.348 ae 1.404ab 1.511% 74 87 82,0 75,5 57 71
PF 983401B 2.840bd 1.420 ad 1.452 ab 1.905 94 110 78,2 73,2 50 65
PF 990246 2.b44cg 1.366ad 1.862a 1.925 95 111 82,6 76,0 50 66
PF 990818 2.359 df 858 ce 1.585 ab 1.530 75 88 78,6 72,0 47 69
PF 933312 A 2.849bd 998 be 1.370ab 1.739 85 100 82,7 73,7 57 75
PF 993695 2.626 cf 938 be 1.033b 1.533 75 88 81,2 731 50 72
PF 993933 A 2.778be 769 de 1.550ab 1.699 83 98 81.9 75,5 57 72
PF999000B 383702 1.763a 1.327ab 2310 113 133 809 735 50 66
Média 2.580 1.223 1.414 1.734 85 100 81,6 74,7 49 67

Teste de Duncan, médias seguidas de mesma letra nio diferem entre si ao nivel de 5%.
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Tabela 2. Resultados médios obtidos no ensaio de VCU2, em regime de sequeiro, em Minas
Gerais, no ano de 2002,

Peso do

. Rend. Hectolitrico  cigla  Altura

Cuttivar Rendimento de grdos (kg/ha) rel. (kg/hl) (dias)?  (crm)
Irai de Sao Coro- Media (%) 1rai de Coro-
Minas Gotardo rmandel Minas mandel

Alianca 1.5686ab 1.188 a 2.467 ¢ 1.747 100 76 81 50 74
BR 18 1.104 ab 1.513 a 1.480 ¢ 1.366 79 78 82 57 65
BR 26 1.122 ab 1.342 8 3.898 a 2.121 123 74 81 51 70
BRS 208 1.070b 1.276 a 2.602bc 1.649 95 76 79 48 G8
BRS 49 1.15%ab 1.417 a 1.884d 1.487 86 75 81 b2 70
Embrapa 21 942b 1.684 a 2476 c 1.701 a8 75 82 57 71
EP 991543 1.145ab 1.182 a 3.087 b 1.805 1056 76 81 53 78
EP 991b2% - 1.615 a - 1.615 94 - - - -
EP 99158L - 1.071 a - 1.071 62 - - - --
IAC 350 1.475ab 1.465a 3.906 a 2.282 132 77 83 57 66
PF 940305 1.770a 1.217 a 2.830bc 1.939 112 74 81 50 72
PF 940366 1.072b 1.017 a 2.457 ¢ 1.5156 87 74 81 53 71
PF 940407 1.247 ab 1.547 a 1.820d 1.538 89 76 83 52 70
TAPEJARA  989b 14052  3.025b 1.806_ 105 76 81 58 66
Média 1.223 1.3563 2.661 1.746 101 76 81 53 70

'Em relacdo & média de Alianga € Embrapa 21 = 1.724 kg/ha.

?Da emergéncia ao espigamento.
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE TRIGO PARA DETERMINACAO DO VALOR DE
CULTIVO E USO (VCU3), EM REGIME DE SEQUEIRO, EM MINAS GERAIS, NO
ANO DE 2004

SOARES SOBRINHO, J."; SO e SILVA, M.); YAMANAKA, C.H.%;; FRONZA, V.3
ALVARENGA, P.B.*

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294, Cx.P. 451. 99001-870 Passo Fundo, RS;
2 COOPADAP, Cx.P. 37, Sao Gotardo, MG; ® EPAMIG/CTTP, Cx.P. 351, Uberaba, MG; *
Embrapa Transferéncia de Tecnologia-Escritério de Negdcios do Tridingulo Mineiro, Av.
Getulio Vargas, 1130, Uberlandia, MG.

Introducéo

O trigo de sequeiro em Minas Gerais ainda enfrenta algumas dificuldades. O produtor nao
consegue semear as culturas de primavera/verdo de forma a estar com a érea disponivel em
tempo habil para a semeadura de trigo. A excecdo de poucas éreas plantadas mais cedo
com milho, poucas sao aquelas situadas acima de 800 m de altitude que estariam liberadas
até final de fevereiro, para viabilizar o plantio de trigo.

Além da viabilidade econémica, trigo de sequeiro pode encaixar com sucesso no sistema de
rotacao de culturas, como alternativa para viabilizagcdo do Sistema Plantio Direto (SPD).

O trigo oferece ao sistema boa producéo de palha de decomposicdo lenta, atua fortemente
na supressio de plantas daninhas, além de reduzir os custos das culturas de
primaverafverdo.

Uma rotacdo de culturas eficiente ¢ condicdo obrigatéria para a adogdo do SPD, pois ela
exerce papel importante na reciclagem de nutrientes (Mengel & Kirby, 1987), na melhoria da
taxa de infiltracdo de dgua (Derpsch et al., 1991), o que resulta em maior estabilidade da
producdo e maiores rendimentos das culturas (Santos & Tomm, 1996). Esta pratica é
indispensavel para o melhor desempenho dos cereais de inverno em regides de climas
instaveis (Reis et al., 1988). Além disto, tem-se observado na regidao Sul do pals, onde se
adota o SPD como pratica rotineira, as restevas de cevada, trigo e de aveia (branca e preta
rolada) tém facilitado a semeadura e desenvolvimento da soja (Santos & Reis, 1990; Santos,
1991 e Santos et al., 1991).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes genétipos e identificar aqueles que
melhor se adaptam as condicdes de cultivo de sequeiro de Minas Gerais.

Material e Métodos

Os ensaios de VCU3 foram conduzidos em Rio Paranalba e Coromande! (entre 1.000 e
1.100 m de altitude) e Perdizes {em torno de 900 m de altitude), os dois primeiros locais
situados na Regido do Alto Paranaiba e o terceiro no Triangulo Mineiro. Foram avaliados 19
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genétipos, sendo quatro deles testemunhas. Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso,
com quatro repeticdes. As parcelas constituiram-se de cinco linhas de 6,0 m de
comprimento, espacadas de 0,20 m entre si. Na colheita foram utilizadas apenas 4,0 m de
comprimento das trés linhas centrais.

As adubacdes e os tratos culturais foram realizados conforme as Indicagbes Técnicas da
Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo {2003). A semeadura foi realizada no
primeiro decéndio de margo, utilizando-se 10 a 15/ha de N, 60 a 75 kg/ha de Pz0se 40 a 60
kg/ha de K20, mais 30 kg de nitrogénio em cobertura aos 20 dids apds a emergéncia.

As caracteristicas avaliadas referem-se ao rendimento de graos, peso do hectolitro, altura de
planta, ciclo da emergéncia ao espigamento e reacdo as moléstias.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos encontram-se nas tabelas 1 e 2. A anélise do rendimento de gréo
evidenciou para cada local a formagdo de grupos de genGtipos estatisticamente iguais
{Tabela 1). Em rio Paranaiba, no grupo de maior, estdo os genétipos PF 010263 (2.441
kg/ha), EP 93543, PF 89375, BRS 234, BRS Timbadva, PF 993057, PF 004058A, BR 18,
PF 993312A e PF 003113A (3.172 kg/ha). Em perdizes os genétipos Alianca {1.451 kg/ha),
PF 995098A, Embrapa 21, BRS 234, PF 004058A e BRS Timbauva (1.858 kg/hal.

O grupo de Coromandel contou apenas com a cultivar BRS 234 no grupo mais produtivo. A
média de rendimento dos trés locais indicou que nenhuma das linhagens avaliadas a teve
rendimento relativo igual & média das testemunhas (2.108 kg/ha}, que so foi superada pelas
cultivares Embrapa 21, BRS Timbatva e BRS 234, em 3%; 9% e 18%, respectivamente.

Os valores de peso hectolitrico (Tabela 2) indicam as melhores condigdes de ambiente para
o enchimento de grdos de Rio Paranafba, comparadas aos outros locais, o que,
possivelmente, tenha grande contribuicdo da irrigacdo no estabelecimento das plantas.

O ciclo e a altura de plantas (Tabela 2} foram muito semelhantes em Rio Paranaiba e
Coromandel, o que est4 ligado as semelhancas ambientais dos dois locais, auferidas pela
altitude.

No tocante & reacio dos gendtipos as moléstias (Tabela 2), apesar das dificuldades
conferidas pelos ciclos diferentes & incidéncia de brusone, os genédtipos BRS 234 Embrapa
21, PF 010263, BR 18, PF 89375, PF 960232, PF 993312 A e EP 93453 apresentaram os
menares valores.

A incidéncia de manchas de folhas, mancha amarela e principalmente mancha marrom,
provocou pouca variacdo no comportamento dos gendtipos em Coromandel, ac contréario de
perdizes, onde BRS Timbativa, BRS 234, Embrapa 21, PF 999004, PF 998057, PF 960232
e BRS 208 apresentaram os mais baixos valores.
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Conclusdes

De acordo com os resultados tiraram-se as seguintes conclusdes:

Os gendtipos PF 010263, EP 93543, PF 89375, BRS 234, BRS Timba.uva, PF 999057, PF
004058A, BR 18, PF 993312A e PF C03113A pertencem ao grupo mais produtivo de Rio
Panaiba. '

Alianga, PF 995098A, Embrapa 21, BRS 234, PF 004058A e BRS Timbalva s&c os mais
produtivos em Perdizes.

A cultivar BRS 234 foi o tinico gendtipo a pertencer o grupo mais produtivo nos trés locais.

Embrapa 21, PF 995098 A e PF 960232 tiveram bom comportamento tanto para brusone,
quanto para as manchas de folha.
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Tabela 1. Rendimento médio de genétipos avaliados nos ensaios para determinacdo do Valor
de Cultivo e Uso {VCU-3) de trigo em sequeiro, em Minas Gerais, no ano de 2004.

Gendtipo Rio Paranaiba' Perdizes Coromandel Média Média
Test®. %
BRS 234 2.53% a 1.607 a 3.314 a 2.487 118
BRS Timbauva 2550 a 1.858 a 2502 ¢ 2.303 109
Embrapa 21 2.211b 1.657 a 2.742 b 2.170 103
PF 010263 2.441 a 1.319b - 1.880 89
BR 18 2.783 a 1.295 b 2276 ¢ 2.119 100
PF QC4058A 2.656 a 1.63b a 1.650 d 1.980 94
EP 93543 2477 a 975 b 2463 ¢ 1.972 a3
PF 89375 2523 a 1.243 b 2.091 ¢ 1.952 91
PF C03113A 3172 a 1.037 b 1.611 d 1.940 92
PF 583401B 2.165b 1.228 b 2.281¢c 1.891 80
PF 995098A 1.928 b 1.481 a 2.17b ¢ 1.861 88
PF 010174 2.251b 1.285b 2.014¢ 1.850 88
PF 993312A 3.063 a 976 b 1.465d 1.835 87
PF 999004 1.758 b 1.317 b 2.322 ¢ 1.799 85
PF 960232 2.289b 1.115 b 1.928d 1.777 g4
BRS 208 2.122b 1.036 b 2.095¢ 1.751 83
EP 921585 2.488 b - 1.435d 1.962 93
Alianca 1.953 b 1.451 a 1.563d 1.656 78
PF 999057 ~ 2.613a  1.152b  1.180d  1.648 78
Média geral 2.420 1.309 2062 1930 -
CV (%) 16,7 20,8 13,0 - -

' Com irrigagdo por pivd central apenas para a emergéncia.? Comparagio somente nos ensaios em que participou. * Média

das testemunhas BRS 234, Embrapa 21, BR 18 e Alianga = 2.108 kg/ha
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE TRIGO IRRIGADO DO ENSAIO PARA
DETERMINACAO DO VALOR DE CULTIVO E USO (VCU1), EM MINAS GERAIS,
NO ANO DE 2003

SOARES SOBRINHO, J.'; REIS, W.P.2; SOUZA, M.A. de®; FRONZA, V.%; YAMANAKA,
C.H.%; ALBRECHT, J.C.5; SO e SILVA, M."; ALVARENGA, P.B.

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx.P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS; % Dep.
Agricultura/UFLA, Cx.P. 37, Lavras, MG; ® Dep. Fitotecnia/UFV, Av. P.H. Rolphs, s/n°,
Vicosa, MG; * EPAMIG/CTTP, Cx.P. 351, Uberaba, MG; ® COOPADAP, Cx.P. 37, Sio
Gotardo, MG; ® Embrapa Cerrados. Rodovia BR 20, km 18. Planaltina, DF; 7 Embrapa
Transferéncia de Tecnologia-Escritéric de Negdécios do Tridngulo Mineiro, Av. Getilio
Vargas, 1130, Uberlandia, MG.

Introducao

O fornecimento de dgua tem grande importancia no crescimento das plantas, pois segundo
Turner et al. (1990}, manutencdo de elevado potencial de 4gua para as plantas e o escape a
qualquer desidratacdo sdo necessdrios para atingir maximo rendimento. Um nivel adequado
de fertilidade do solo de nada adiantaria se ndo houvesse dgua para possibilitar a absorcéo
dos nutrientes pelas plantas. A manutencdo de elevados potenciais hidricos do solo,
segundo Russel (1993), é fator chave nos processos pelos quais 0s nutrientes sdo
transferidos para a superficie das raizes.De acordo com Soares Sobrinho (199), o
rendimento de grdos das culturas é o resultado da contribuicido de um dos seus
componentes, sobre 0s quais a atuacao dos fatores genéticos e ambientais é de diferentes
intensidades.

Trabalhos realizados no Brasil indicam que as respostas de trigo ao fornecimento de 4gua
sdo muito variadas. Naqueles mais antigos de Faria (1981) e Frizzone et al. (1985),
realizados com cultivares inadequadas & irrigacdo, existentes na época, de porte alto, baixo
potencial de rendimento, o maximo rendimento de grdos foi obtido com |&minas d'dgua de
200 e 274 mm, respectivamente. J4 aqueles mais recentes como os realizados por Guerra
et al. (1994}, cultivares mais modernas, de porte baixo e potencial de rendimento de grios
mais elevado, a exigéncia passou para 596 a 796 mm de lamina d'4gua.As cultivares
atualmente em uso na regido precisam ser melhoradas, pois algumas sdo altas e de menor
potencial de rendimento (5 a 6 t/ha), como as Embrapa 22 e 42, porém sdo as preferidas
pela induastria, em fungdo de melhor qualidade industrial. As outras BRS 207 e BRS 210 sao
de alto potencial de rendimento, de porte adequado para irrigacdo, porém apresentam
algumas limitacdes as necessidades da industria. Essas duas cultivares BRS 210 e BRS 207
tém produzido de 6 a 7 e de 7 a 8 t/ha, respectivamente, em condicdes de lavoura.

A introducdo do germoplasma mexicano no Brasil tem possibilitado aumentar o potencial de
rendimento do trigo, pois conforme Camargo et al. (1988), isto permitiu selecionar genétipos
mais baixos, resistentes ao acamamento, de elevado potencial de rendimento e com alta
capacidade de reposta 4 aplicacdo de nitregénio.
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O presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes genétipos de trigo e selecionar
aqueles com melhor comportamento sob irrigacdo, em diferentes localidades de Minas
Gerais.

Material e Métodos

Os ensaios foram instalados sob pivot central, em area de plantio direto, onde, na maioria
dos casos, a cultura anterior era de milho. As éareas ficam localizadas na Regido do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba {Coromandel, Rio Paranaiba e Patos de Minas), Zona da Mata
(Vicosa), Regido Noroeste (Unai) e Sul de Minas (Lavras). Todos os locais estdo acima de
900 m de altitude, & excec¢do de Lavras e Patos de Minas que estdo entre 800 e 900 m.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ac acaso com quatro repeticdes. As
parcelas continham 5 cinco linhas de 6,0 m de comprimento, espacadas de 20 cm entre si.

As adubacdes foram feitas de acordo com as necessidades de cada local, levando-se em
consideracdo as Indicactes Técnicas da Comissdo Brasileira de Pesquisa de Trigo {2002) e a
cultura anterior, utilizando-se 17,5 a 20 kg/ha de N, 70 a 80 kg/ha de P20s e 40 a 60 kg/ha
de K20 + boro, além de mais 40 a 60 kg de N em cobertura, dependendo da cultura
anterior, por ocasiao do perfilhamento.

Foram avaliadas as caracteristicas relativas & produtividade, peso do hectolitro, ciclo ao
espigamento, altura de planta, acamamento e reacdo as doencas. Na analise estatistica as
comparacées entre médias foram através do teste de Ducan em Coromandel, Perdizes e
Unal, e pelo teste de Scott — Knot em Rio Paranaiba, Patos de Minas, Lavras e Vigosa.

Resultados e Discussiao

Os resultados dos ensaios VCU1 encontram-se nas tabelas 1 e 2. Na Tabela 1, observa-se
que a produtividade dos gendtipos foi maior em Coromandel, Perdizes e Unai, enquanto
obteve-se ¢ menor rendimento de grdos em Rio Paranaiba.

As outras caracteristicas apresentadas na Tabela 2 indicam que o melhor desenvolvimento
dos grdos de Lavras, com média de 84,6 kg/hl, ndo foi suficiente para resultar em maiores
produtividades. Em Lavras e Coromandel as plantas tém ciclo semelhante, enquanto que em
Perdizes e em Vigcosa ocorreram os extremos para ciclos mais curtos e mais longos,
respectivamente. A altura de planta n3o variou muito entre os locais, exceto em Rio
Paranaiba, onde elas cresceram em média 20 cm a menos, o que se deve, possivelmente, a
alguma limitagcdo relacionada a atributos de solo, uma vez que o clima deste local é
semelhante ao de Coromandel e Perdizes. Em Vicosa foi o local onde as plantas cresceram
mais, 0 que, por conseqiléncia, resultou na maior ocorréncia de acamamento, com
destaques para as cultivares Embrapa 22 e 42 e IVl 931009, que foram superadas pelas
CPAC 9989, CPAC 9985, CPAC 99356 e CPAC 99247, que acamaram em todos os locais
onde foi feita a avaliacao. ‘
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Com respeito ao comportamento relativo as moléstias houve forte incidéncia de manchas
foliares em Vigosa, com menores incidéncias verificadas nos genétipos CPAC 99356, CPAC
9956, CPAC 99185 e CPAC 001069. Ferrugem da folha e ofdio sé ocorreram em Perdizes,
sem grandes conseqliéncias, no final do cicle. O rendimento de graos teve como destagues
as linhagens CPAC 9956, CPAC 00120, CPAC 9989, CPAC 00117, CPAC 99185 e CPAC
001069, em Coromandel, cujos rendimentos superaram as cultivares, Embrapa 22, Embrapa
42 e IVl 931009, em valores absolutos igualaram-se estatisticamente a BRS 207 (5.471
kg/ha).

Em Perdizes as linhagens CPAC 99387, WT 99044, CPAC 99356, CPAC 99202, CPAC
00120 e CPAC 001069 superaram as cultivares Embrapa 22 e Embrapa 42 em valores
absolutos e igualaram-se estatisticamente as cultivares IVl 931009 (4.377 kg/ha) e BRS
207 (4.664 kg/ha), Enquanto em Unal, apenas as linhagens CPAC 99202 {4.890 kg/ha),
CPAC 00120 (5.105 kg/ha) e CPAC 9956 (5.112 kg/ha) foram estatisticamente iguais a
mesma,

Em Vicosa os resultados formaram dois grupos de genétipos estaticamente diferentes, onde
as linhagens com maiores rendimentos ndo deferiram das testemunhas mais produtivas
(BRS 207 e IVI 931008). Neste local apenas as linhagens CPAC 99202 (4.120 kg/ha) e
CPAC 001069 {4.192 kg/ha) tiveram rendimentos proximos as duas testemunhas mais
produtivas. Nos outros dois locais, Rio Paranaiba e Lavras, ndo houve diferencas
significativas entre os gen6tipos.

O rendimento médio de grdos de todos os locais indicou que as linhagens CPAC 00120
{3919 kg/ha), CPAC 99202 (4.120C kg/ha) e CPAC 001069 (4.192 kg/ha) destacaram-se em
relacdo & média das testemunhas BRS 207, Embrapa 22, Embrapa 42 e IV] 831008 (3.919
kg/ha).

Conclusdo

Os resultados permitiram as seguintes conclusdes:
Coromandel foi o local onde os genétipos tiveram melhor comportamento;
O ambiente de Lavras favoreceu o desenvolvimento de gréos.

As linhagens CPAC 00120, CPAC 001069 e CPAC 99202 se destacaram em todos os
locais.
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Tabela 1. Rendimento de grios de gendtipos de trigo do ensaio de VCU1, sob irrigacdo, em
Minas Gerais, ano de 2003.

__Rendimento de graos {kg/ha} Rend.

Genotipo Coro- . Rio Para- i ) L Rel.
Perdizes . Unai tavras Vigosa  Média .

mandel naiba {%)

CPAC 00117 5.027 ab 3.754 de 3.301a 3.424fg 3.157a 3.419a 3.680 94
CPAC 9997 4.266 ac 4.167 ae 2.663a 3.829eg 2.664a 2.492b 3.3456 85
CPAC 00120 4.985ab 4.721ab 2.778a 5.105ab 2.605a 3.317a 3.919 100
CPAC 99247 2.849d 4.024be 2.689a 3.424fg 2.743a 2.896b 3.104 79
CPAC 99356 4.780 ab 4.287 ae 2.676a 4.284c¢ce 3.014a 3.332a 3.729 95
CPAC 9956 4902 ab 3.619de 2.627a 5.112ab 2.918a 3.763a 3.822 98
CPAC 99188 4.593 ab 4.107 be 2.960a 3.739eg 2.816a 3.608a 3.637 93
CPAC 99202 4.727ab 4.287ae 3.178a 4.890 ad 3.563a 4.087a 4.120 105
CPAC 9985 5.447a 3.426e 2.86%9a 3.168g 3.083a 2.841b 3.472 89
CPAC 9989 4993 ab 3.795ce 2.720a 3.163g 3.581a 3.174b 3.671 N
CPAC 99185 5.245ab 3.826be 2.994a 4.296ce 3.281a 2980b 3.770 96
CPAC 001069 5.347ab 5.001a 2.789%9a 4.698bd 3.185a 4.164a 4.192 107
PF 973045 4.081bc 3.911be 2.783a 4.530be 3.190a 3.541a 3.673 94
WT 99044 3.227 cd 4.221ae 2.938a 3.771eg 2.917a 2.447b 3.2b4 83
BRS 207 5.471a 4.664ac 3.120a 5532a 3.119a 3.260a 4.183 107
EMB 22 4,701 ab 3,975 be 2.990a 4.968ac 3.158a 2.8997b 3.798 97
EMB 42 4.788 ab 3.972be 2.965a 4.151df 3.040a 3.000b 3.653 93
(VI 931009 4511 ab 4.377 ad 2.958a 4.439be 4.367a 3.550a 4.034 103
Média 4.663 4.118 2.889 4.251 3.131 3.269 3.720 95

Médias seguidas das mesma letra na coluna sio estatisticamente iguais pelo teste de Duncan {1, 2 e 4} e de Scott - Knot
{3. 5 e 6, ao nivel de 5% de probabitidade.
' Rendimento relativo a media das testemunhas BRS 207, Embrapa 22, Embrapa 42 e VI 31009 (3.920 kg/hal.
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AVALIAGAO DE GENOTIPOS DE TRIGO PARA DETERMINACAO DO VALOR DE
CULTIVO E USO {VCU), NO ENSAIO DE VCU1, SOB IRRIGACAO, EM MINAS
GERAIS, NO ANO DE 2004

SOARES SOBRINHO, J.'; SO e SILVA, M.'; CASAROTTI, F. da C.2

'Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx.P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS;
2Embrapa Transferéncia de Tecnologia-Escritério de Negécios do Tridngulo Mineiro, Av.
Getdlio Vargas, 1130, Uberlandia, MG.

Introducéo

Nas safras 2003/04 e 2004/05 o Pais colheu mais de 50% de sua necessidade de consumo,
mas apenas os Estados do Parand e Rio Grande do Sul produziram 91% deste total. Minas
Gerais tem conseguido produzir tdo somente 3,1% do consumo e 3,8% da capacidade de
moagem do estado. A industris mineira possui capacidade instalada para abastecer a
demanda estadual de farinha de trigo, mas vem trabalhando com cerca de 53% de
capacidade ociosa, além de buscar fora de suas fronteiras quase A totalidade do trigo que
beneficia (Comtrigo, 2004). Atualmente a &drea irrigada ocupada com trigo esta, ao redor de
15 mil hectares, apesar de o Estado possuir cerca de 150 mil hectares, o que deixa
possibilidades de atingirmos em torno de 37 mil hectares, caso o trigo passe a ocupar 25%
da area no sistema de rotacdo de culturas. As cultivares que vem sendo utilizadas precisam
ser melhoradas, pois algumas sdo altas e de menor potencial de rendimento {5 a 6 t/ha},
como Embrapa 22 e 42, porém sdo as preferidas pela industria, em funcdo de sua methor
qualidade industrial. As outras BRS 207 e BRS 210 sdo de elevado potencial de rendimento,
de porte adequado para irrigacdo, porém apresentam algumas limitacdes as necessidades da
induastria. Essas duas cuitivares BRS 210 e BRS 207 tém produzido de 6 a 7 tthae de 7 a 8
t’ha em condicdes de lavoura, reépectivamente.

A introdugdo do germoplasma mexicano no Brasil tem possibilitado aumentar o potencial de
rendimento de trigo, pois conforme Camargo et al. {1988}, isto permitiu selecionar gendtipos
mais baixos, resistentes ao acamamento, de elevado potencial de rendimento e com alta
capacidade de resposta a aplicacdo de nitrogénio. A maximizacdo da produtividade de
qualquer espécie passa pela melhoria do ambiente e pela exploragdo do potencial genético
figado & espécie de interesse. Dentre os fatores de ambiente, a combinagio adequada entre
doses de nitrogénio e &gua representa uma alternativa capaz de alterar o comportamento da
planta, pois segundo Barraclough, Kuman & Weir {1989 existe uma estreita relacio entre
nitrogénio e dgua sobre o rendimento do trigo}), Qutros autores (Tannaka, 1990: Daniels,
1891; Hussain & Al - Jaloud, 1995) demonstraram que a eficiéncia no uso da dgua no trigo
€ maior com 0 aumento da aplicagdo de nitrogénio. Neste sentido Soares Sobrinho (1999)
concluiu que o rendimento de grdos de trigo € mais dependente da quantidade de agua do
que da quantidade de nitrogénio, e as respostas variam em func¢ao da cultivar adotada.

Na identificacdo de genétipos mais adaptadas deve, portanto, considerar a capacidade do
gendtipo em manifestar seu maior potencial de rendimento em ambientes sob fornecimento
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adequado de 4gua e doses mais elevadas de fertilizantes, principalmente nitrogénio, como é
o caso das dreas sob irrigacdo, onde os solos, normalmente, j& possuem efevada fertilidade.
A melhoria do ambiente também tem sido gradativa na exploragdo agricola, devido
principalmente ao uso do plantio direto, pois a cobertura do solo por resfduos vegetais pode
prevenir a erosdo, manter o contetido de matéria orgénica e permitir a sustentabilidade das
culturas. A melhoria gradativa deve-se ao uso de culturas que permitiram grandes aporte de
palha, constatacdo feita por Mieiniczuk (1994) durante oito anos, onde verificou elevacao do
teor de carbono organico total do solo, até 7,5 cm de profundidade.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes genétipos de trigo e selecionar
aqueles com melhor comportamento sob irrigacdo, em diferentes localidades de Minas
Gerais.

Material e Métodos

No ano de 1994 foi conduzido o ensaio de VCU1 em Coromandel, Tupaciguara e Perdizes.
Foram avaliados 41 gendtipos, sendo trés desses testemunhas.

Esses gendtipos sdo oriundos de uma colecdo de quase 200 linhagens conduzida em
Coromandel, Perdizes e Tupaciguara em parcelas de cinco linhas de 6,0 m de comprimento
sem repeticdo, no ano de 2003.

Os ensaios foram instalados em blocos casualizados com quatro repetigOes. As parcelas
constitulram-se de cinco linhas de 6,0 m de comprimento, sendo colhidas apenas 4,0 m das
trés linhas centrais.

A semeadura foi realizada entre os dias 10 e 15 de maio. A adubagdo utilizada foi 20 a 25
kg/ha de N, 72 a 80 kg/ha de P20s e 40 a 45 kg/ha de k20, na semeadura, mais de 60 a 80
kg/ha de N em abertura, entre 20 e 26 dias apds emergéncia.

Os gendtipos foram avaliados através do rendimento de grdos, ciclo da emergéncia ao
espigamento, altura de planta e reacdo s moléstias.

Resultados e Discusséo

Os resultados médios obtidos encontram-se na Tabela 1. Em Coromandel o rendimento de
graos dos gendtipos foi dividido em trés grupos através do teste de Scott-Knott. O grupo de
maior rendimento variou de 4.702 a 5.991 kg/ha. Em Perdizes e Tupaciguara formaram-se
apenas dois grupos, onde o maior rendimento situou-se entre 4,902 a 5.825 kg/ha e 5.514
a 6.528 kg/ha, respectivamente.

Os gendtipos cujo rendimento esteve no grupo dos mais produtivos nos trés locais foram
Babax1, CPAC 02121, CPAC 02172, CPAC 0220, CPAC 0288, CPAC 0296, PF 013457 e
FPF 9942862 A.

A razdo entre o rendimento médio de cada genétipo dos trés locais e a média das trés
testemunhas, Embrapa 22, BRS 207 e BRS 210 (5.497 kg/ha}, indicou gque apenas as
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linhagens Babax 1 (5.553 kg/ha), CPAC 0219 (5.574 kg/ha), CPAC 0296 (5.877 kg/ha),
PF 013457 (5.550 kg/ha) e CPAC 02121 (6.068 kg/ha) foram superiores em 1%; 1%; 1%:;
1% e 10%.

0 ciclo médio variou de 56 dias em Tupaciguara a 68 dias em Coromandel, variacédo esta,
provavelmente, em funcdo da diferenca de altitude dos locais. As plantas cresceram mais
também na maior altitude de Coromandel.

Em Coromandel, apesar de uma aplicacdo de fungicida, os rendimentos podem ser
levemente prejudicados pela incidéncia de oidio a partir do estddio de grdo aguoso / leitoso,
o que pode ser confirmado ao analisar as maiores notas como os rendimentos de graos.

Conclusao

A analise dos resultados permitiu retirar as seguintes conclusdes:

O genétipo Babax 1, CPAC 02121, CPAC 02172, CPAC 0220, CPAC 0288, CPAC 0296,
PF 013457 e PF 994262 A estdo no grupo de maior rendimento dos trés locais.

Na média dos locais, os genétipos CPAC 0296, CPAC 0220, Baba 1 e CPAC 0121
superaram a média das testemunhas em 1%; 1%; 1% e 10%, respectivamente.
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE TRIGO PARA DETERMINACAO DO VALOR DE
CULTIVO E USO (VCU), NO ENSAIO DE VCU3, SOB IRRIGACAO, EM MINAS
GERAIS, NO ANO DE 2004

SOARES SOBRINHO, J.'; FRONZA, V.% REIS, W.P.%; SOUZA, M.A. de*'; YAMANAKA,
C.H.% SO e SILVA, M.'; CASAROTTI, D. da C.8

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx.P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS;
2ZEPAMIG/CTTP, Cx.P. 351, Uberaba, MG; 3 Dep. Agricultura/UFLA, Cx.P. 37, Lavras, MG;
“Dep. Fitotecnia/UFV, Av. P.H. Rolphs, s/n°, Vigosa, MG; ® COOPADAP, Cx.P. 37, Séo
Gotardo, MG: ® Embrapa Transferéncia de Tecnologia-Escritério de Negécios do Tridngulo
Mineiro, Av. Getulio Vargas, 1130, Uberlandia, MG.

Introducao

Nas safras 2003/04 e 2004/05 o Pais colheu mais de 50% de sua necessidade de consumo,
mas apenas os Estados do Parana e Rio Grande do Sul produziram 91% deste total. Minas
Gerais tem conseguido produzir tdo somente 3,1% do consumo e 3,8% da capacidade de
moagem do estado. A inddstria mineira possui capacidade instalada para abastecer a
demanda estadual de farinha de trigo, mas vem trabalhando com cerca de 53% de
capacidade ociosa, além de buscar fora de suas fronteiras quase & totalidade de trigo que
beneficia (Comtrigo, 2004). Atualmente a drea irrigada ocupada com trigo estd, ao redor de
15 mil hectares, apesar de o Estado possuir cerca de 150 mil hectares, o que deixa
possibilidades de atingirmos em torno de 37 mil hectares, caso o trigo passe a ocupar 25%
da area no sistema de rotacdo de culturas. As cultivares que vem sendo utilizadas precisam
ser melhoradas, pois algumas sdo altas e de menor potencial de rendimento {5 a 6 t/ha),
como Embrapa 22 e 42, porém sado as preferidas pela indistria, em funcao de sua melhor
qualidade industrial. As outras BRS 207 e BRS 210 sdo de alto potencial de rendimento, de
porte adequado para irrigagdo, porém apresentam algumas limitacdes s necessidades da
industria. Essas duas cultivares BRS 210 ¢ BRS 207 tém produzidode 6 a 7 tthaede 7 a 8
t/ha em condicdes de lavoura, respectivamente. A introducdo do germoplasma mexicano no
Brasil tem possibilitado aumentar o potencial de rendimento de trigo, pois conforme
Camargo et al. (1988), isto permitiu selecionar gendtipos mais baixos, resistentes ao
acamamento, de elevado potencial de rendimento e com alta capacidade de resposta a
aplicacao de nitrogénio.

A maximizacdo da produtividade de qualquer espécie passa pela melhoria do ambiente e pela
exploracdo do potencial genético ligado a espécie de interesse. Dentre os fatores de
ambiente, a combinacdo adequada entre doses de nitrogénio e &gua representa uma
alternativa capaz de alterar o comportamento da planta, pois segundo Barraclough, Kuman e
Weir {1989 existe uma estreita relacdo entre nitrogénio e dgua sobre o rendimento de trigo).
Qutros autores {Tannaka, 1990; Daniels, 1991) demonstraram que a eficiéncia no uso da
4gua em trigo é maior com o aumento da aplicacdo de nitrogénio. Neste sentido Soares
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Sobrinho (1999) concluiu que o rendimento de grdos de trigo é mais dependente da
quantidade de &gua do que da quantidade de nitrogénio, e as respostas variam em funcao da
cultivar adotada. Na identificacdo de gendtipos mais adaptadas deve, portanto, considerar a
capacidade do gendtipo em manifestar seu maior potencial de rendimento em ambientes sob
fornecimento adequado de 4gua e doses mais elevadas de fertilizantes, principalmente
nitrogénio, coma é o caso das areas sob irrigacdo, onde os solos, normalmente, j&@ possuem
elevada fertilidade. A melhoria do ambiente também tem sido gradativa na exploracdo
agricola, devido principalmente ac uso do plantio direto, pois a cobertura do solo por
residuos vegetais pode prevenir a erosdo, manter o conteddo de matéria organica e permitir
a sustentabilidade das culturas. A methoria gradativa deve-se ao uso de culturas que
permitiram grandes aporte de palha, constatacio feita por Mielniczuk (1994) durante oito
anos, onde verificou elevacio do teor de carbono organico total do solo, até 7,5 cm de
profundidade.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes genétipos de trigo e selecionar
aqueles com melhor comportamento scb irrigagdo, em diferentes localidades de Minas
Gerais.

Resultados e Discusséao

Na Tabela 1 encontra-se o rendimento médio de grdos das diversas localidades. As médias
de locais mostraram valores entre 4,5 e 5,5 t/ha (Lavras, Perdizes, Coromandel e
Tupaciguara) e de 2,8 a 4,5 t/ha (Vicosa, Uberaba - FEGT, Rio Paranaiba e Uberaba - FSA},
Nos locais de maior rendimento, as linhagens CPAC 9989, PF 91627 e CPAC 98308 foram
estatisticamente iguais & testemunha mais produtiva, Embrapa 22 {5.795 kg/ha). Em Lavras
ndc houve diferenca entre os gendtipos. Em Perdizes um grupo maior de linhagens, PF
91627, CPAC 9662, CPAC 001069, CPAC 9989 e CPAC 928110 ndo diferiram da
testemunha mais produtiva, BRS 207 {5.654 kg/ha).

A cultivar Pioneiro foi & testemunha mais produtiva em Tupaciguara (6.472 kg/ha),
igualando-se estatisticamente apenas a Testemunha 1 Sul. Nos quatro locais de maior
rendimento, apenas a linhagem PF 91627 (5.547 kg/ha) teve rendimente acima de 5 t/ha
em todos os locais, ao passo que em apenas trés locais, 0s gendtipos Testemunha - 1 Sul,
BRS 207, CPAC 9662, BRS 210, CPAC 001069, PF 973047, CPAC 9989 e Embrapa 22
tiveram rendimento acima de 5 t/ha,

Na média de todos os locais apenas a cultivar Testemunha -1 Sul (4668 kg/ha) foi tdo
produtiva quanto a cultivar BRS 207 {4.660 kg/ha). Em relacdo & média das testemunhas
BRS 207, BRS 210, Pioneiro, Embrapa 22 e Embrapa 42 (4.377 kg/ha), os gendétipos CPAC
001069, BRS 210, Pioneiro, CPAC 9662, PF 91627, BRS 207 e Teste - Sul foram
superiores em 1%; 3%; 3%, 4%; 5%, 6% e 7%, respectivamente.

Dentre os locais, Lavras se caracteriza por apresentar temperaturas mais baixas, o que
resultou em aumento do ciclo das plantas e no melhor enchimento de gréos (Tabela 2). Os
valores de peso hectolitrico de Coromandel no geral foram baixos, 0 que provavelmente
tenha sido em funcdo de incidéncia de oidio no final do ciclo, a partir do estagio de grao
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massa mole, ocasionande menor desenvolvimento ou até chochamento daqueles graos das
extremidades das espigas.

A avaliacdo de doencas refere-se as manchas de folha, amarela e marrom em Perdizes e
Tupaciguara e marrom e Vicosa. Em Tupaciguara os sintomas aparecer mais tardiamente, a
partir de grdo aquoso, mas evoluiu mais rapidamente. Em Vicosa, onde a incidéncia foi maior
e mais variada entre os gendtipos, destacaram-se CPAC 98222, Embrapa 22, CPAC 98308,
CPAC 96306, CAPC 97101, CPAC 98110, CPAC 9956, CPAC 00120 e PF 973047,

Conclusdo

Lavras, Perdizes, Coromandel e Tupaciguara foram os locais com maior rendimento.

A linhagem PF 91627 apresentou rendimento acima de 5t/ha em todos os locais de maiores
rendimentos.

Os gendtipos Testemunha — 1 Sul, BRS 207, CPAC 9662, BRS 210, CPAC 001069, PF
973047, CPAC 9989 e EMBRAPA 22 produziram mais de 5 t/ha em 75% dos locais com
maiores rendimentos.
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Tabela 3. Altura de plantas e reagao as moléstias obtidas no ensaio para determinagao do
Valor de Cultivo e Uso (VCUS3), em Minas Gerais, no ano de 2004,

Altura de planta (cm) Mancha de folha

Cultivar Rio Coro- Tupaci- Vicosa Lavras Ube- Ube- Per- Tupaci- Vigosa*

Para- mandel guara raba' raba? dizes® guara®

naiba
BRS 207 86 87 77 91 a5 68 95 14 32 6/40
BRS 210 80 86 75 83 75 75 88 35 42 7130
'CPAC 9617 80 87 73 86 95 69 93 42 49 7/80
CPAC 9662 77 85 72 86 93 73 90 3b 42 7/70
CPAC 96306 81 a1 79 61 96 67 89 42 38 6/20
CPAC 9739 71 89 69 90 85 65 88 42 49 7/80
CPAC 97101 79 36 78 92 96 68 93 42 49 7120

CPAC 98110 82 86 78 95 98 72 98 28 49 7/20
CPAC 98222 84 87 80 890 102 71 96 35 43 7/5
CPAC 98308 80 80 79 96 98 74 96 49 60 7/10
CPAC 9956 79 90 76 86 80 70 86 35 49 7/20
CPAC 9989 80 89 79 90 99 72 93 42 b6 7/80
CPAC 00120 86 91 76 92 103 72 98 49 42 7/20
CPAC 001069 84 86 82 91 99 75 94 21 35 7140

Embrapa 22 84 89 76 92 99 68 96 21 b6 715

Embrapa 42 91 30 84 29 103 78 104 28 49 7/30
Pioneiro a0 91 81 96 106 78 101 35 32 6/30
PF 91627 79 85 74 82 30 69 88 28 42 7/40
PF 973047 84 89 82 88 96 65 94 28 46 7/20
Test-1Su 80 90 91 100 113 82 101 7 18  7/30
Média 82 88 78 89 - 97 72 94 23 3

! Uberaba/Epamig; ? Uberaba/Santo Angela; ® Percentual de 4rea foliar comprometida; * Notas de acordo com escala

proposta por Saari e Prescott.
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE TRIGO PARA DETERMINAGCAO DO VALOR DE
CULTIVO E USO (VCU1), EM REGIME DE SEQUEIRO, EM MINAS GERAIS, NO
ANO DE 2004 '

SOARES SOBRINHO, J.*; SO e SILVA, M."; ALVARENGA, P.B.'

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx.P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS; 2
Embrapa Transferéncia de Tecnologia-Escritério de Negécios do Tridngulo Mineiro, Av.
Getdlio Vargas, 1130, Uberlandia, MG.

Introducéo

O trigo de sequeiro em Minas Gerais ainda enfrenta algumas dificuldades. O produtor ndo
consegue semear as culturas de primavera/verdo de forma a estar com a area disponivel em
tempo habil para a semeadura de trigo. A excecdo de poucas dreas plantadas mais cedo
com milho, poucas s3o aquelas situadas acima de 800 m de altitude que estariam liberadas
até final de fevereiro, para viabilizar o plantio de trige. Além da viabilidade econdmica, o
trigo de sequeiro pode encaixar com sucesso no sistema de rotacdo de culturas, como
alternativa para viabilizacdo do Sistema Plantio Direto {SPD}. O trigo oferece ao sistema
adequada producdo de palha de decomposicdo lenta, atua fortemente na supresséo de
plantas daninhas, além de reduzir os custos das culturas de primavera/verao.

Uma rotacdo de culturas eficiente é condicdo obrigatéria para a adocdo do SPD, pois ela
exerce papel importante na reciclagem de nutrientes {Mengel & Kirby, 1987}, na melhoria da
taxa de infiltracdo de agua {Derpsch et al. 1991}, o que resulta em maior estabilidade da
producdo e maiores rendimentos das culturas {Santos & Tomm, 1986). Esta pratica ¢
indispensavel para o melhor desempenho dos cereais de inverno em regides de climas
instaveis (Reis et al., 1988). Além disto, tem-se observado na regido Sul do pals, onde se
adota o SPD como prética rotineira, as restevas de cevada, trigo e de aveia (branca e preta
rolada) tém facilitado a semeadura e desenvolvimento da soja (Santos & Reis, 1990; Santos,
1991 e Santos et. al., 1991},

O presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes gendtipos e identificar agueles que
melhor se adaptam as condigdes de cultivo de sequeiro de Minas Gerais.

Material e Métodos

Em 1994 foram conduzidos dois ensaios de VCU 1 {A e B), em Coromandel. Eles continham
35 e 36 linhagens, respectivamente, mais cinco testemunhas. Utilizou-se o delineamento de
blocos ao acaso, com trés repeticdes. As parcelas constituiram-se de cinco linhas de 6,0 m
de comprimento, espacadas de 0,20 m entre si. Na colheita foram utilizadas apenas 3,50 m
de comprimento das trés linhas centrais.
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As adubacBes e os tratos culturais foram realizados conforme as Indicagdes Técnicas da
Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo {2003). A semeadura foi realizada em
9/3/2004, utilizando-se 250 kg/ha de 4-30-16, mais 30 kg de nitrogénio em cobertura aos
20 dias apds a emergéncia.

As caracteristicas avaliadas referem-se ao rendimento de grdos, peso do hectolitro, altura de
planta, ciclo da emergéncia ao espigamento e reacio s moléstias.

Resultados e Discussio

Os resultados obtidos encontram-se nas tabelas 1 e 2. No ensaio de VCU1A o rendimentos
médios absolutos foram divididos em dois grupos pelo teste de Scott-Knott, onde
destacaram-se no primeiro grupo os genétipos PF 020034, PF020043, PF020098,
PF020064, PFO20097, PFO20057, PF020093, PF020095, PFO20096 e PF020032, com
rendimento médio de grdos variando de 2.131 kg/ha a 2.587 kg/ha. Eles foram superiores a
testemunha mais produtiva, BR 18-Terena em 25 a 52%.

Os valores de peso hectolitrico entre 69,6 e 78,6 kg/hl indicam que nao houveram
condicBes de ambiente plenamente satisfatérias para o completo desenvolvimento dos
graos.

Na Tabela 2 observa-se que o teste de Scott-Knott ndo foi capaz de maostrar diferencas
estatisticas entre os rendimentos médios dos genétipos avaliados no ensaio de VCU1B, mas
alguns deles, PFO20100 ({2.744 kg/ha), PF022126, PFO23611 A, PF023201 B, PF020117,
PFO21006, PFO20099 e PF021009 {3.087 kg/ha) superaram a cultivar mais produtiva, BR
18-Terena em 1%; 2%; 2%; 6%; 9%; 9%; 10% e 14%, respectivamente.Tal como no
VCUI1A, os valores de peso hectolitrico indicam que ndo houve bom desenvolvimento de
graos.

No tocante as moléstias, a avaliacdo foi realizada apenas no VCU1A (Tabela 1) com
percentagens relativas & contagem com os sintomas de brusone nas espigas de 0% a 30%,
porém isto ndo quer dizer muito, j& que os ciclos dos gendtipos sdo diferentes, requerendo
mais alguns anos de avaliacdo para certificagdo do comportamento de cada genétipo.

Conclusao

De acordo com os resultados tirou-se as seguintes conclusdes:

No VCU1A destacaram-se as linhagens PF 020034, PF020043, PFQ20098, PF020064,
PF020097, PFO20057, PF020093, PF020095, PFO20096 e PF020032.

No ensaio de VCU1B destacaram-se PF020100 (2.744 kg/ha), PF022126, PFO23611 A,
PF023201 B, PF020117, PFO21006, PFO20099 e PFO21009 (3.087 kg/ha).
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Tabela 1. Resultados médios das caracteristicas avaliadas no ensaio de Validacdo de Cultivo
e Uso (VCU 1A) de trigo em sequeiro, em Coromandel. Ano 2004.

Linhagem Média % PH Altura Brusone M?ncha
-kg/ha BR 18 kg/hl cm % Foliar {%}
PF 020023 1.923 b 113 74,1 104 1 10
PF 020032 2.587 a 152 75,9 o8 10 45
PF 020034 2131 a 125 76,8 105 18 55
PF 020042 1.534 b 90 76,8 85 20 60
PF 020043 2.159 a 127 76,8 83 17 65
PF 020046 1.957 b 115 77,7 91 10 45
PF 020048 2.009b 118 78,6 90 16 50
PF 020049 1.418 b 83 77,7 - 0] -
PF 020051 1.936b 114 78,6 93 0 -
PF 020052 1.841 Db 108 76.8 84 15 55
PF 020053 1.944 b 114 75,0 91 17 60
PF 020055 1.907 b 112 77,7 87 0 -
PF 020057 2.401 a 141 78,6 87 21 55
PF 020059 1.729 b 102 75,0 83 20 55
PF 020062 1.901 b 112 76,8 90 0 -
PF 020064 2.185a 129 77,7 20 0 -
PF 020066 1.874 b 110 76,8 86 20 55
PF 020067 1.726 b 102 74,1 77 5 65
PF 020068 1.810 b 106 76.8 80 5 65
PF 020086 1.801b 106 69,6 72 5 45
PF 020093 2,476 a 146 75,0 111 0 -
PF 020094 1.810 b 108 741 210) 0 50
PF 020095 2.486 a 146 76,8 98 0 50
" PF 020096 2.491 a 146 78,6 102 0 45
PF 020097 2.385 a 140 78,6 107 5 45
PF 020098 2173 a 128 76,8 108 30 55
Alianca 1.584 b 93 69,6 97 20 60
BR 18 1.700 b 100 72,3 80 10 65
IAC 24 1.335 b 79 72,3 71 20 80
PF 89375 1.482 b 87 74,1 84 15 50
BH 1146 1.613 b 95 75,9 - 5 45
Média 1.946 114 75,9 90 10 53
CV (%) 13,9 - - - - .

PH = Peso do hectolitro.
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Tabela 2. Resultados médios das caracteristicas avaliadas no ensaio de Validacdo de Cultivo
e Uso {VCU 1B} de trigo em sequeiro, em Coromandel. Ano 2004.

Rendimento

. Rendimento de . Peso hectolitrico  Altura de planta
Linhagem gr3os kg/ha Relativo kg/hl Cm
(%) BR 18

PF 020099 3.006 a 110 76 105
PF 020100 2.744 a 101 78 107
PF 020103 2.607 a 96 78 107
PF 020115 2.516 a 92 72 95
PF 020117 2.851 a 109 76 89
PF 020121 2.698 a 99 75 96
PF 0201286 2.775a 102 78 77
PF 020128 2.727 a 100 77 80
PF 020129 2673 a 98 77 82
PF 021003 2.654 a 98 78 75
PF 021006 2.954 a 109 76 96
FF 021009 3.087 a 114 79 85
PF 021011 1.470 a 54 71 78
PF 023201A 2.572 a as 77 94
PF 023201B 2.876 a 106 76 93
PF O23611A 2771 a 102 79 a4
PF 023673 2.303 a 85 74 89
PF 023674A 2.379 a 87 74 94
PF 023711 2.332a 86 72 70
IPF 79813 2.619a 96 75 79
Nesser 2.100 a 77 75 81
Alianca 1.902 a 70 73 96
BR 18 2.720 a 100 72 78
IAC 24 1.604 a 59 72 70
PF 89375 1.950 a 72 76 88
BH 1146 2.080 a 76 77 104
Media 2.503 92 75 89
CV (%) 19,4 - - -
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE TRIGO SOB IRRIGACAO PARA
DETERMINACAO DO VALOR DE CULTIVO E USO (VCU2), EM MINAS GERALS,
NO ANO DE 2003

SOARES SOBRINHO, J.'; SOUZA, M.A. de?; FRONZA, V.3 SO e SILVA, M.'; REIS, W.P.%
YAMANAKA, C.H.%; ALBRECHT, J.C.%; ALVARENGA, P.B.7

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx.P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS; % Dep.
Fitotecnia/UFV Av. P.H. Rolphs, s/n°, Vicosa-MG; 3 EPAMIG/CTTP, Cx.P. 351, Uberaba, MG;
* Dep. Agricultura/UFLA, Cx.P. 37, Lavras, MG; ® COOPADAP, Cx.P. 37, Sdo Gotardo, MG; &
Embrapa Cerrados. Rodovia BR 20, km 18. Planaltina, DF. 7 Embrapa Transferéncia de
Tecnologia-Escritério de Negécios do Tridngulo Mineiro, Av. Getulio Vargas, 1130,
Uberlandia, MG.

Introducao

O fornecimento de &gua tem grande importancia no crescimento das plantas, pois segundo
Turner et al. {1990), manutencdo de um alto potencial de dgua para as plantas e o escape a
qualguer desidratacdo sdo necessarios aos maximos rendimentos.

Um nivel adequado de fertilidade do solo de nada adiantaria se ndo houvesse agua para
possibilitar a absorcdo dos nutrientes pelas plantas. A manutencdo de elevados potenciais
hidricos do solo, segundo Russel {1993), é fator chave nos processos pelos quais 0s
nutrientes sdo transferidos para a superficie das ralzes. De acordo com Soares Sobrinho
{199}, o rendimento de grdos das culturas é o resultado da contribuicdo de um dos seus
componentes, sobre 0s quais a atua¢do dos fatores genéticos e ambientais é de diferentes
intensidades.

Trabalhos realizados no Brasil indicam que as respostas de trigo ao fornecimento de agua
sdo muito variadas. Naqueles mais antigos de Faria (1981) e Frizzone et al. (1985},
realizados com cultivares inadequadas 2 irrigacdo, existentes na época, de porte alto, baixo
potencial de rendimento, os méximos rendimentos de gréos foram obtidos com laminas
d'dgua de 200 e 274 mm, respectivamente. J& aqueles mais recentes como os realizados
por Guerra et al. (1994}, cultivares mais modernas, de porte baixo e potencial de rendimento
de graos mais elevado, a exigéncia passou para 596 a 796 mm de lamina d'agua. As
cultivares atualmente em uso em nossa regido precisam ser melhoradas, pois algumas sao
altas e de menor potencial de rendimento (5 a 6 t/ha}, como as Embrapa 22 e 42, porém sao
as preferidas pela industria, em funcdo de melhor qualidade industrial. As outras BRS 207 e
BRS 210 sdo de alto potencial de rendimento, de porte adequado para irrigacao, porém
apresentam algumas limitacdes as necessidades da industria. Essas duas cultivares BRS 210
e BRS 207 tém produzido de 6 a 7 e de 7 a 8 t/ha, respectivamente, em condi¢des de
lavoura.

A introducdo do germoplasma mexicano no Brasil tem possibilitado aumentar o potencial de
rendimento do trigo, pois conforme Camargo et al. {1988}, isto permitiu selecionar gendétipos
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mais baixos, resistentes ao acamamento, de elevado potencial de rendimento e com alta
capacidade de reposta & aplicagéo de nitrogénio.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes gendtipos de trigo e selecionar
aqueles com melhor comportamento sob irrigagdo, em diferentes localidades de Minas
Gerais.

Material e Métodos

Os ensaios foram instalados sob pivot central, em &rea de plantio direto, na maioria dos
locais, onde os cultivos anteriores, na maicria dos casos, foram de milho. As &reas ficam
localizadas na Regido do Tridangulo Mineiro e Alto Paranaiba (Coromandel, Rio Paranaiba e
Patos de Minas), Zona da Mata (Vicosa), Regido Norceste {Unai) e Sul de Minas (Lavras}.
Todos os locais estdo acima de 900 m de altitude, & excecdo de Lavras e Patos de Minas
que estdo entre 800 e 900 m. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso com quatro repeticdes. As parcelas continham5 cinco linhas de 6,0 m de
comprimento, espacadas de 20 cm entre si.

As adubacdes foram feitas de acordo com as necessidades de cada local, levando-se em
consideracao as Indicacbes Técnicas da Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo
(2000) e a cultura anterior, utilizando-se 17,5 a 20 kg/ha de N, 70 a 80 kg/ha de P20s e 40
a 60 kg/ha de K20 + boro, além de mais 40 a 60 kg de N em cobertura, dependendc da
cultura anterior, por ocaside do perfilhamento.

Foram avaliadas as caracteristicas relativas & produtividade, peso do hectolitro, ciclo ao
espigamento, altura de planta, acamamento e reagao as doencas.

Na analise estatistica as comparacdes entre médias foram através do teste de Ducan em
Coromandel, Perdizes e Unai, e pelo teste de Scott — Knott em Rio Paranaiba, Patos de
Minas, Lavras e Vicosa.

Resultados e Discussao

Os resultados de rendimento de griocs obtidos no VCU3 encontram-se na Tabela 1. Observa-
se grandes diferencas nos rendimentos, separando os locais em trés grupos, Coromandel
com altos rendimentos (rendimento médio acima de 5 t/ha), Perdizes, Unal e Patos de Minas
com rendimentos medianos {média entre 4 e 5 t/hal e Rio Paranalba, Lavras e Vicosa com
baixos rendimentos {(média entre 2 e 4 t/ha).

No ambiente com altos rendimentos apenas as linhagens CPAC 98222 {6.882 kg/ha} e PF
91627 (7.252 kg/ha) superaram numericamente a testemunha mais produtiva BRS 207
{6.630 kg/ha), mas outro grupo de linhagens, CPAC 98277, com rendimentos de 5.947
kg/ha a 6.388 kg/ha, superou a média do local (5.737 kg/ha). Nos locais com rendimentos
médios entre 4 e 5 t/ha, as linhagens CPAC 98222 {5.030 kg/ha) e CPAC 97101 {5.483
kg/ha) em Perdizes, CPAC 98222 {5.271 kg/ha) em Unai e CPAC 9617 (5.124 kg/ha) e
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CPAC 98222 (5.117 kg/ha) em Patos de Minas tiveram rendimentos acima de 5 t/ha, tal
como a testemunha mais produtiva, BRS 207.

Na média de todos os locais apenas a linhagem CPAC 98222 superou a média das
testemunhas indicadas BRS 207, BRS 210, Embrapa 22 e 1VI 931009 (3.884 kg/ha), em
7%. O segundo e o terceiro melhores resuitados foram obtidos com as linhagens CPAC
9662 e PF 91627, com rendimentos médios inferiores em 3 e 2%, respectivamente, em
relacao a média das testemunhas.

Os resultados da Tabela 2 indicam que o desenvolvimento de grdes foi melhor em
Coromandel e Lavras. Neste ultimo local o bom enchimento de grdaos nao foi suficiente para
resultar em altas produtividades. Houve maior desenvolvimento das plantas em Vicosa (97
cm) e Coromande! (95 cm}. Nos demais locais as alturas foram semelhantes, & excecdo de
Rio Paranaiba, onde a altura das plantas sofreu uma reducdo média de 20 cm. Este fato,
possivelmente, estd associado as piores condicdes de solo onde foram instalados os ensaios
de Rio Paranaiba.

A ocorréncia de acamamento {Tabela 3) foi maior também em Vigosa, ocasionada pela maior
altura dos gendtipos (Tabela 2). As linhagens CPAC 98306, CPAC 97101, CPAC 9617,
CPAC 9662 e CPAC 98262 foram as que menos acamaram em todos os locais. Os
gendtipos tornaram-se tardios em Vicosa 71 dias, de ciclo médio em Lavras 66 dias e de
ciclo precoce a médio nos outros locais (57 dias em Patos e 59 em Coromandel). Com
relacdo 3 incidéncia de doencas (Tabela 3), observou-se melhor comportamento das
linhagens PF 973048, PF 91627 e CPAC 98222 em todos os locais, tanto para mancha
foliar, quanto par oidio. Dentre as cultivares indicadas para cultivo destacaram-se BR 26 e
BRS 207.

Conclusao

A andlise dos resultados permitiu-se concluir:
Coromande! é o local onde houve as melhores respostas dos gendtipos.

No local demais alto rendimento as linhagens CPAC 98222 e PF 91627 foram as mais
produtivas.

Nos locais com rendimentos médios entre 4 e 5 t/ha, destacaram-se as linhagens CPAC
98262, CPAC 98308, CPAC 9662, CPAC 9739, CPAC 96306 e CPAC 98277.

As linhagens CPAC 98222, PF 91627 e PF 973048 tiveram o melhor comportamento frente
as doencas em todos locais.
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AVALIACAO DO VALOR DE CULTIVO E USO (VCU) DE GENOTIPOS DE TRIGO
IRRIGADO NO ESTADO DE GOIAS NA SAFRA 2003/2004

TRINDADE, M. da G."; SO e SILVA, M.'; SOUSA, A. de?; ARAUJO, J.A.%; VIEIRA, T.0.E.2

! Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294, Cx. P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS;
2Embrapa Arroz e Feijdo. Rodovia Goidnia/N, Veneza km. 12, Zona Rural. 75375-000 Santo
Antonio de Goias, GO.

Introducéo

Um programa de melhoramento genético caracteriza-se por apresentar trés fases distintas. A
fase de pré-melhoramento trata da geracdo de variabilidade envolvendo, portanto, avaliagdo
de colecdes, selecdo de parentais, estudos de fontes de resisténcia por métodos tradicionais
ou moleculares, de forma a proporcionar a selecdo dos melhores genitores para o©
cruzamento objetivando méaxima heterose e ampla capacidade de combinacdo. A fase de
melhoramento em si, trata dos cruzamentos e avanco de geracdo, podendo envolver a
selecdo dos melhores genotipos ja nos primeiros anos de experimentacdo dependendo do
método de avanco de geracdo utilizado. No caso de trigo, que é uma planta autégama, o
melhoramento parte de uma variabilidade inicial que pode ser gerada por cruzamentos
simples, duplos ou multiplos, dependendo da finalidade, até a fixacdo das linhagens onde
* assume-se que a homozigose seja de 100%. Apo6s geradas as linhagens, a terceira fase, de
pés-melhoramento, consiste em testar o valor de cultivo e uso dessas linhagens em uma
série de experimentos repetidos no tempo e no espaco. As melhores linhagens selecionadas
nesses experimentos poderdo ser lancadas comercialmente como novas cultivares para a
regido em que foram testadas. O trabalho agui apresentado compreende, portanto, a analise
de um experimento de valor de cultivo e uso desta fase de pds melhoramento e o seu
objetivo, em ultima andlise, é a identificacdo das melhores linhagens entre as testadas.

Material e Métodos

Foi instalado um total de trés ensaios de valor de cultivo e uso (VCU) em Rio Verde, Santo
Antonio de Goids e Viandpolis {GO). Os ensaios foram compostes por linhagens
desenvolvidas pela Embrapa Trigo, Embrapa Cerrados e de testemunhas desenvolvidas pela
Embrapa e por outras instituicdes brasileiras de pesquisa de trigo. Todos os ensaios
constaram de 20 tratamentos (16 linhagens + 4 testemunhas). Os ensaios utilizaram o
delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro repeticdes com parcelas de cinco
linhas x 0,20 m x 6 m, com &rea total de 6 m? e &rea Util de 3 m?, com densidade de 625
sementes/m?. As sementes foram tratadas com uma combinacao de Gaucho + Vitavax-
Thiran. A semeadura foi efetuada na primeira quinzena de maio. A adubacdo de plantio foi
efetuada pela aplicacdo de 400 kg/ha da férmula 6-24-12 ou similar e a adubacado de
cobertura variou de acordo com o nivel tecnolégico empregado pelo produtor. Na érea
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experimental da Embrapa Arroz e Feijdo, a adubacdo de cobertura foi feita com uréia num
total de 80 kg/ha de nitrogénio, perfazendo um total de 100 kg/ha durante todo o cicle da
cultura. A cultura anterior foi a soja em todas as localidades. Foram avaliadas as seguintes
varidveis: Produtividade (P), Altura de Plantas (AP}, Acamamento (AC), Massa de Mil
Sementes (MMS)} e Peso do Hectolitro (PH), para essas duas varidveis realizou-se uma
mensuracdo para cada local, e Altura de Plantas (AP}, Para essa tltima varidvel foram
realizadas avaliagc8es em cinco plantas por parcela em todas as localidades.

Resultados e Discusséo

Os resultados da andlise de variancia individual e conjunta e dos testes de comparacdo de
medias estdo apresentados nas tabelas 1 e 2. Foram detectadas diferengas significativas
entre os genoétipos nas localidades de Rio Verde e Viandpolis e também na anélise conjunta
de wvaridncia para a varidvel produtividade. A significAncia foi observada tanto na
comparacdo entre gendtipos quanto entre testemunhas. Em Santo Antdnio de Goids a
comparagao entre gendtipos ficou prejudicada em funcdo dos altos niveis de acamamento,
como pode ser visualizado na Tabela 2. As médias de produtividade foram muito baixas em
Santo Antdnio de Goids e em Ric Verde. Nesta ultima localidade o plantio foi efetuado
manualmente e pode ter ocasionado desuniformidade de estabelecimento com reflexos na
produtividade. Para a varidvel acamamento, as maicres diferengcas foram detectadas em
Viandpolis e as menores diferencas em Santo Antdnio de Goids, onde occorreu um
acamamento generalizado. Para a varigvel altura de plantas houve significincia em todos os
locais avaliados, inclusive na andlise agrupada.

Os testes de comparacdoc de média para a varidvel produtividade, destacaram como
melhores gendtipos CPAC 9989 em Rio Verde e BRS 207 em Viandpolis. Em Santo Antdnio
de Goids nao foram detectadas diferengas significativas entre os genétipos. C genétipos que
apresentaram as menores médias em Rio Verde foram CPAC 9617, PF 973047 e Embrapa
42 e em Vianopolis foram CPAC 91627, CPAC 98308. Para a varidvel acamamento, nao
houve diferencas significativas em Santo Anténio de Goids e em Rio Verde. Em Vianopolis
destacaram-se os gendtipos CPAC 9956 e teste 1-Sul como os menos acamadores. A
cultivar Embrapa 42 foi 0 gendtipo que apresentou a maior média de acamamento nessa
localidade. A varidvel altura de planta apresentou maior média em Viandpolis e menor média
em Santo Anténio de Goids. As maiores médias de altura foram apresentadas pelos
gendtipos CPAC 98222, Teste 1-Sul e Embrapa 42, em Santo Antdnio de Goids, CPAC
98222 e Embrapa 22 em Rio Verde, e Teste 1 — Sul em Vian6polis. As menores médias de
altura foram apresentadas pelos gendtipos CPAC 9956 e CPAC 96306, em Santo Antdnio
de Goids, CPAC 91627e BRS 210, em Rio Verde, e CPAC 81627, CPAC 9617, CPAC 9739
e BRS 210, em Vianépolis. Nesta altima localidade, maiores diferencas foram detectadas
entre os genoétipos. Para as varidveis PH e MMS nao foram detectadas diferencas entre os
genoétipos avaliados.

A estabilidade e adaptabilidade dos genétipos foram avaliadas por diversas metodologias. Na

anédlise de dissimilaridade entre ambientes os valores méximos de desvio foram observados

entre Viandpolis e Rio Verde, para a variavel produtividade e entre Rio Verde e Santo

Anténio, para as varidveis acamamento e altura de plantas, indicando serem esses o0s
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ambientes mais dissimilares para essas varidveis, respectivamente. Na anélise de
estratificacdo de ambientes, os valores de F para ambientes e gendtipos foram altamente
significativos para todas as varidveis. Entretanto a interacio gendtipo x ambiente somente
apresentou significancia para a varidvel produtividade, ndo havendo a formacdo de grupos
com interagdo ndo significativa para esta varidvel. A decomposicdo da estabilidade e
adaptabilidade para cada genétipo foi efetuada com base no método tradicional, cujos
resultados estdo expressos na Figura 1, e pelo método de Silva & Barreto (1985) expressos
na Tabela 3. O genétipo CPAC 91621 destacou-se por apresentar maior estabilidade que
pode ser atestada pelo menor valor de quadro médio apresentado por essa linhagem. As
finhagens CPAC 9939, CPAC 9799, CPAC 9662, CPAC 98308, Teste 1-Sul e BRS 210
também se destacaram por apresentarem bons niveis de estabilidade. Os genétipos CPAC
00120, CPAC 001069 e BRS 207 foram os menos estdveis. As maiores médias de
produtividade foram apresentadas pelos genétipos CPAC 98222, BRS 207, CPAC 9989 ¢
CPAC 001069. Pela estabilidade calculada de acordo com a metodologia de Silva e Barreto
(1985), Vianépolis apresentou indice ambiental positivo e Rio Verde e Santo Anténio de
Goids, indices negativos. A média geral de cada gendétipo, bem como a média nos ambientes
negativos € positivos, expressas na Tabela 3, evidenciam uma diferenca muito grande na
produtividade dos ambientes positivos em relacdo aos ambientes negativos. Gendtipos
menos sensiveis conseguem manter a média de produtividade nos ambientes negativos,
embora, na maioria dos casos, ndo sejam tdo responsivos nos ambientes positivos.

Concluséo

Foram detectadas diferencas significativas entre os gendtipos nas localidades de Rio Verde e
Vianépolis e também na andlise conjunta de variancia para a varidvel produtividade.

Para a variavel altura de plantas houve significancia em todos os locais avaliados, inclusive
na andlise agrupada.

Os testes de comparacdo de média para a varidvel produtividade, destacaram como
melhores genétipos CPAC 9989 em Rio Verde e BRS 207 em Viandpolis. Em Santo Anténio
de Goias ndo foram detectadas diferencas significativas entre os gen6tipos.

O gendtipos que apresentaram as menores médias em Rio Verde foram CPAC 9617, PF
973047 e Embrapa 42 e em Viandpolis foram CPAC 91627e CPAC 98308.

Para a varidvel acamamento, ndo houve diferencas significativas em Santo Anténio de Goids
e em Rio Verde. Em Vianépolis destacaram-se os genétipos CPAC 9956 e teste 1-Sul como
os menos acamadores. A cultivar Embrapa 42 foi o gendtipo que apresentou a maior média
de acamamento nessa localidade.

A varidvel altura de planta apresentou maior média em Viandpolis e menor média em Santo
Anténio de Goids. As maiores médias de altura foram apresentadas pelos genétipos CPAC
98222, Teste 1-Sul e Embrapa 42, em Santo Antdnio de Goids, CPAC 98222 e Embrapa 22
em Rio Verde, e Teste 1 — Sul em Vianépolis.
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As menores médias de altura foram apresentadas pelos gendtipos CPAC 9956 e CPAC
96306, em Santo Antdnio de Goids, CPAC 91627e BRS 210, em Rio Verde, e CPAC
91627, CPAC 9617, CPAC 9739 e BRS 210, em Vianodpolis.

Para as varidveis PH ¢ MMS ndo foram detectadas diferen¢as entre os gendétipos avaliados.

O gendtipo CPAC 91621 destacou-se por apresentar maior estabilidade. As linhagens CPAC
9939, CPAC 9799, CPAC 9662, CPAC 98308, Teste 1-Sul e BRS 210 também se
destacaram por apresentarem bons niveis de estabilidade.
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Tabela 1. Resultado da andlise conjunta de variancia para a varidvel produtividade nos trés locais

de teste na safra 2003/2004.

Fonte de Produtividade Acamamento Altura de planta
variacao GL am F P* am F P am F P

Rio Verde

Tratamentos 18 710422,6 4,26 0,0000 343,77 2,18 0,1231 63,81 3,28 0,0002
Genotipos 15 782964,0 4,70 0,0000 403,33 2,55 0,0065 63,65 3,27 0,0006
Testemunha 3 506497,5 3,04 0,0362 160,25 1,01 0,3921 71,00 3,65 00,0176
Gendtipo x

Testemunha 1 2340761 1,40 0,2408 0,80 0,01 100,000 46,21 2,38 0,1285
S. Anténio

Tratamentos 19 528698,5 1,66 0,1009 448,21 0,67 100,000 35,70 4,46 0,0000
Gendtipos 15 532974,7 1,57 0,121 507.92 0,76 100,000 31,76 3.97 0,0000
Testemunha 3 343247,6 1,01 0,3947 239,06 0,36 100,000 63,46 7,93 0,0001
GxT 1 1020907,6 3,01 0.,0883 180,0 0,27 100,000 11,48 1,43 0,23%9
Vianépolis

Tratamentos 19 1661600,8 4,37 00,0000 911,03 2,02 0,21417 103,57 6,56 0,0000
Gendtipos 15 1464697,8 3,85 0,0000 588,10 1,30 0,22984 99,44 6,29 0,0000
Testemunha 3 3021493,6 7,93 00001 246056 5,45 0,0022 157,50 9,97 0,0000
Gendétipo x

Testerunha 1 535466,9 1,40 00,2406 1106,32 2,45 0.1227 3,70 0.23 100,000
Anélise

Agrupada

Testemunha 3 1930170,9 6,53 0,0003 1831,64 4,21 0,0058 211,89 14,71 0,0060
Test x Exp 6 970533,9 3,28 0,0044 51412 1,21 0,3033 40,03 2,77 0,0133
Genot/Ens 13 3208427.0 10,85 0,0000 1730,02 4,07 0,0000 224,71 15,60 00,0000
(TxG)Y/Ens 3 596816,8 2,01 00,1131 42904 1,01 0,3888 20,46 1,42 0,2385

* Probabilidade de obtencao de valores maicres gque os observados.
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AVALIACAO DO VALOR DE CULTIVO E USO (VCU1} DE GENOTIPOS DE TRIGO
IRRIGADO NOS ESTADOS DE GOIAS E MATO GROSSO NA SAFRA 2002/2003

TRINDADE, M. da G."; CANOVAS, A.D.%; SO e SILVA, M."; SOUSA, A. de?

! Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294, Cx. P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS;
2Embrapa Arroz e Feijdo. Rodovia Goidnia/N. Veneza km 12, Zona Rural. 76375-000 Santo
Anténio de Goias, GO.

Introducéo

O trigo irrigado no Cerrado tornou-se nos Gltimos anos uma importante opgdo de
diversificagio dos sistemas produtivos da regido, com expansdo significativa da &rea
plantada nesse sistema de produgcdo. Por ser um sistema que demanda elevados
investimentos em tecnologias, a necessidade de cultivares responsivas e que apresentem,
concomitantemente, boa qualidade industrial constitui importante fator para o
desenvolvimento da cultura. Em funcdc das variacBes climiticas e da extensa distribuicéo
em latitude, o Cerrado brasileiro possui uma ampla diversificacdo térmica. Esta variabilidade
de ambientes representa um desafio para a experimentacdo de novas linhagens e ao mesmo
tempo uma.potencialidade para que diferentes gendtipos sejam recomendados para regides
que maximizem a expressdo de suas caracterfsticas agronomicamente favordveis. Os
ensaios de Valor de Cultivo e Uso de primeiro ano {(VCU1) objetivam testar uma série de
linhagens em diferentes ambientes, avaliando o comportamento de cada gendtipe em
relacdo a testemunhas padronizadas. O conjunto de testemunhas engloba as melhores
cultivares adotadas pelos agricultores, de forma que serve como um referencial para que
sejam recomendadas novas cultivares que apresentem, nos diferentes anos e locais,
comportamento consistentemente superior ao das testemunhas, garantindo dessa forma
uma evolucdo genética na busca de melhores performances. Outrossim, o melhoramento
genético busca garantir diferentes opgdes de cultivares que atendam as-necessidades, nao
somente dos agricultores, mas de toda a cadeia produtiva de trigo nessa regido
potencialmente importante para essa cultura.

Material e Métodos

Foi instalado um total de cinco ensaios de valor de cultivo e uso de primeiro ano {VCU1) em
Primavera do Leste (MT), Parauna, Rio Verde, Santo Antdnio de Goiads e Vianépolis (GO). Os
ensaios foram compostos por linhagens desenvolvidas pela Embrapa Trigo, Embrapa
Cerrados e de testemunhas desenvolvidas pela Embrapa e por outras instituicdes brasileiras
de pesquisa de trigo. Todos os ensaios constaram de 18 tratamentos {14 linhagens + 4
testemunhas). Os ensaios utilizaram o delineamento experimental de blocos aoc acaso com
quatro repeticdes com parcelas de 5 linhas x 0,20 m x 6 m, com &rea total de 6 m? e 4rea
atil de 3 m?, com densidade de 625 sementes/m?. As sementes foram tratadas com uma
combinacdo de Gaucho + Vitavax-Thiran. As semeaduras foram efetuadas na primeira
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quinzena de maio. A adubacdo de plantio foi efetuada pela aplicacdo de 400 kg/ha da
férmula 6-24-12 ou similar e a adubacio de cobertura variou de acordo com o nivel
tecnolégico empregado pelo produtor. Foram avaliadas as seguintes varidveis: Produtividade
{P) e Altura de Plantas (AP), além das varidveis Massa de Mil Sementes (MMS), Peso do
Hectolitro (PH), além de Nota de parcela (NP}, Nota de Acamamento (NA) para as quais
realizou-se uma mensuracdo para cada local. Para determinacdo da varidvel altura de planta
foram realizadas avaliacdes em cinco plantas por parcela em todas as localidades, com
excecdo de Primavera do Leste.

Resultados e Discussio

Os resultados da andlise de varidncia e testes de comparacdo de médias para a variavel
produtividade estdo expressos nas tabelas 1 e 2. Os tratamentos, incluindo gendtipos e
testemunhas, de uma forma geral, apresentaram produtividades muito similares, de forma
que os valores de F observados foram relativamente pequenos dificultando a detecgdo de
diferencas entre tratamentos, principalmente nos ensaios de Santo Anténio de Goids e
Paraina. As testemunhas diferiram significativamente entre si em Rio Verde e Viandpolis e a
interacdo gendtipo x testemunha foi significativa apenas em Santo Antdnio de Goids. Nos
testes de comparacdo de médias, o melhor gendtipo foi distinto para cada local e apenas a
testemunha BRS 207 apresentou a melhor média de produtividade em dois locais. A
linhagem CPAC 9997 foi o pior genétipo em Primavera do Leste, Rio Verde e Vianopolis e o
melhor gendtipo em Paradna, ndo diferenciando do melhor genétipo em Santo Antdnio de
Goids. Esses resultados demonstram a baixa estabilidade dos genétipos, influenciando
diretamente na recomendacac de cultivares, que devera ser regionalizada de acordo com o
comportamento de cada gendtipo em cada local.

Com relacdo ao acamamento, a testemunha BRS 207, juntamente com as linhagens CPAC
9997, CPAC 9989, CPAC 99185, PF 973045 e WT 98044 destacaram-se como 0s
gendtipos menos acamadores. As melhores médias de nota de parcela foram atribuidas aos
gendtipos CPAC 99247, CPAC 9956, CPAC 99188, CPAC 99185 e Embrapa 22, conforme
dados apresentados na Tabela 2. As linhagens CPAC 99356, CPAC 9956 ¢ CPAC 99188
destacaram-se como 0s gendtipos mais precoces, apresentando média de ciclo da
semeadura ac espigamento de 19 dias.

Os resultados da anélise de varidncia e testes de comparacdo de médias para a varidvel
altura de planta estdo apresentados nas tabelas 3 e 4. Houve diferengas significativas entre
tratamentos para essa variadvel, sendo que a maior parte da variacdo deveu-se ao efeito de
gendtipos e ndo de testemunhas. As testemunhas apresentaram médias de alturas
superiores as linhagens em todos os locais. Em Paradna, pelo teste de comparagdo de
médias de Scott & Knott, formaram-se trés grupos de altura. O grupo de menor altura
envolveu os gendtipos CPAC 99356, PF 973045, CPAC 00117 e CPAC 99188. O mesmo
teste discriminou dois grupos em Rio Verde, compondo o grupo de menor altura os
seguintes genétipos: CPAC 99247, CAPC 9989, CPAC 9997, PF 973045, CPAC 9956,
CPAC 99188 e CPAC 00117. Em Vianépolis os gendtipos também formaram dois grupos,
sendo que os gendtipos PF 973045, CPAC 9989, CPAC 001069, CPAC 9956, BRS 207,
CPAC 9997 e CPAC 00117 compuseram o grupo de menor altura. De acordo com o teste
102



de Scott & Knott, Santo Anténio de Goias foi o local que melhor discriminou diferengas
entre os gendtipos, formando quatro grupos distintos de altura. O grupo de menor altura foi
composto pelos genétipos CPAC 99188 e CPAC 00117, sendo os dois gendtipos que
estiveram presentes nos grupos de menor altura na maioria dos locais. Em todos os locais, o
gendtipo CPAC 00117 destacou-se por apresentar menores médias de altura de plantas
entre todos os outros genétipos e WT 99044 as maiores médias de altura.

A linhagem CPAC 99356 destacou-se por apresentar maior média de peso do hectolitro e a
linhagem CPAC 00120 por apresentar a maior média de massa de mil sementes. Para a
varidvel PH as linhagens apresentaram maior média em relacdo as testemunhas, o inverso
ocorreu para a varidvel MMS. Também foi observada diferenca significativa para essas duas
varigveis na comparacdo entre locais, sendo que Rio Verde, Santo Antdnio de Goias e
Paratina compuseram o grupo de maior média de massa de mil sementes e Primavera do
Leste e Viandpolis o de menor massa de mil sementes. Para a varidvel peso do hectolitro,
Santo Antdnio de Goias, Rio Verde e Primavera do Leste formaram o grupo que apresentou
as maiores médias e Paralna e Viandépolis o grupe de menores médias.

Estes resultados indicam, portanto, a necessidade de um estudo mais aprofundado sobre o
comportamento dos gendtipos em cada local de teste, fornecendo subsidios para uma
adequada recomendacdo de novas cultivares adaptadas a ambientes cada vez mais
regionalizados.

Concluséo

Os genétipos diferem significativamente entre si para todas as varidveis analisadas em pelo
menos um local.

O comportamento dos gendtipos foi varidvel em funcdo do local.

Com relacdo ao acamamento, a testemunha BRS 207, juntamente com as linhagens CPAC
9997, CPAC 92989, CPAC 99185, PF 973045 e WT 99044 destacaram-se como 0s
gendtipos menos acamadores.

As melhores médias de nota de parcela foram atribuidas aos genétipos CPAC 99247, CPAC
9956, CPAC 99188, CPAC 99185 e Embrapa 22.

Os gendtipos diferiram significativamente entre si para a variavel altura de planta, sendo que
maior parte dessa variacao deveu-se ao efeito de gendtipo e ndo de testemunha.

As testemunhas apresentaram médias de altura superiores as linhagens em todos os locais.

A linhagem CPAC 99356 destacou-se por apresentar maior média de peso do hectolitro e a
linhagem CPAC 00120 por apresentar a maior média de massa de mil sementes.
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Tabela 1. Resultado da anélise conjunta de variancia para a varidvel produtividade nos cinco
locais de teste na safra 2002/2003.

Fonte de variagao GL am F Probabilidade
Primavera do Leste

Tratamentos 17 2381438,59 2,26 0,012777
Gendtipos 13 2851054,11 2,7 0,005597
Testemunha 3 967879,72 0,92 . 100,0000
Gendtipo x Testemunha 1 517113,54 0,49 100,0000
Paradna

Tratamentos 17 1541682,13 1,15 0,338891
Gendtipos 13 1652723,94 1,23 0,286190
Testemunha 3 1516345,18 1,13 0.346118
Gendtipo x Testemunha 1 174149,43 0,13 100,0000
Rio Verde

Tratamentos 17 1484644,29 1,75 0,064238
Gendtipos ' 13 841520,97 0,98 100,0000
Testemunha 3 4734620,97 5,67 0,002210
Gendtipo x Testemunha 1 95317.45 0,11 ‘ 100,0000
Santo Antdnio de Goids

Tratamentos 17 1754068,70 0,83 100,0000
Gendtipos 13 759455,37 0,36 100,0000
Testernunha 3 4353600,16 2,08 0,114926
Gendtipo x Testermunha 1 6885447,563 3,28 0,075873
Vianépaolis )
Tratamentos 17 1211982,44 3,06 0,001039
Gendtipos 13 1278819,41 3,23 0,001337
Testemunha 3 1324705,71 3,34 0,026195
Gendtipo x Testemunha 1 4931,93 0,12 100,0000
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Tabela 4. Resultado da andlise de varidncia para a varidvel Altura de Planta (AP) nos guatro locais
de teste na safra 2002/2003.

Fonte de variagao GL QM F Probabilidade
Parauna

Tratamentos 17 271,28 9,14 0,000000
Gendtipos 13 326,76 11,01 0,000000
Testemunha 3 113,76 3,83 0,011072
Gendtipo x Testemunha 1 22,67 0,76 100,0000
Rio Verde

Tratamentos 17 353,91 12,18 0,000000
Gendtipos 13 386,54 13,31 0,000000
Testemunha 3 66,75 2,30 0,077450
Gendtipo x Testemunha 1 791,27 27,24 0,000000
Santo Antdnio de Goids

Tratamentos 17 605,41 11,83 0,000000
Gendtipos 13 693,24 13,64 0,000000
Testemunha 3 35,40 0,69 100,0000
Gendtipo x Testemunha 9 1173,54 22,92 0,000000
Viandpolis

Tratamentos 17 154,82 4,95 0,000000
Gendtipos 13 164,33 5,25 0,000000
Testemunha 3 160,47 5,13 0,002084
Genotipo x Testemunha 1 14,33 0,48 100,0000
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AVALIAGAO DO VALOR DE CULTIVO E USO {(VCU3) DE GENOTIPOS DE TRIGO
IRRIGADO NOS ESTADOS DE GOIAS E MATO GROSSO NA SAFRA 2002/2003

TRINDADE, M. DA G."?; CANOVAS, A.D.%; SO e SILVA, M."; SOUSA, A. de?.

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294 Cx. P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS:
2Embrapa Arroz e Feijao. Rodovia Goiania/N. Veneza km 12. Zona Rural. 75375-000 Santo
Antdnio de Goiss, GO.

Introducéo

O trigo irrigado no Cerrado é um sistema de cultivo que envolve alta tecnologia e que
alcanca as maiores produtividades nacionais. A irrigacdo & feita principalmente via pivd
central & o plantio € efetuado de forma que as fases mais criticas da cultura coincidam com
os meses de temperatura mais baixa. O programa de melhoramento para esse sistema de
cultivo, busca como ideotipo, além da elevada produtividade e adequada resposta as
principais doen¢as, uma maior tolerdncia ac acamamento que é uma caracteristica muito
ligada &s perdas na hora da collheita. Para esse sistema de cultivo, existem atualmente boas
opches de cultivares, produtivas e com excelente qualidade industrial, entretanto, novas
cultivares com melhores caracteristicas e adequada adaptacdo as diferentes regides
produtoras sdo objetivos contlnuos dos programas de melhoramento da Embrapa Trigo e da
Embrapa Cerrados. A substituicdo de cultivares antigas é uma necessidade da agricultura
moderna, pois novos problemas surgem constantemente e a solugdo nem sempre pode ser
encontrada no germoplasma em uso. Portanto, o melhoramento concentra-se em objetivos
e necessidades futuras de forma a obter materiais promissores em um contexto muitas
vezes imprevisivel, Nesse sentido, os ensaios de avaliagdo de novos genétipos sdo e devem
ser uma constante nesses programas e tém importancia capital no processo de
recomendacdo de novas cultivares. E por esses ensaios que os melhores gendtipos sdo
discriminados e testados em uma gama de ambientes, fornecendo resultados seguros sobre
0 comportamento de cada gendétipo nos diferentes locais. Essa avaliagdo do valor de cultivo
e uso de genétipes de trigo irrigado pressupde a comparacdo desses gendtipos com
testemunhas elites, identificando os gendtipos cujas caracteristicas avaliadas sdo superiores
as das testemunhas, que foi, portanto, o objetivo desse trabalho.

Material e Métodos

Foi instalado um total de cinco ensaios de valor de cultivo e uso de terceiro ano (VCU3) em

Primavera do Leste (MT), Paraina, Rio Verde, Santo Anténio de Goiss e Vianépolis {GO). Os

ensaios foram compostos por linhagens desenvolvidas pela Embrapa Trigo, Embrapa

Cerrados e de testemunhas desenvolvidas pela Embrapa e por outras instituigdes brasileiras

de pesquisa de trigo. Todos os ensaios de constaram de 25 tratamentos (18 linhagens + 7

testemunhas). Os ensaios utilizaram o delineamento experimental de blocos ao acaso com
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quatro repetices com parcelas de 5 linhas x 0,20 m x 6 m, com 4rea total de 6 m? e &rea
atil de 3 m?, com densidade de 625 sementes/m?. As sementes foram tratadas com uma
combinacdo de Gaucho + Vitavax-Thiran. As semeaduras foram efetuadas na primeira
quinzena de maio. A adubacao de plantio foi efetuada pela aplicacao de 400 kg/ha da
formula 6-24-12 ou similar e a adubacdo de cobertura variou de acordo com o nivel
tecnolégico empregado pelo produtor. Foram avaliadas as seguintes varidveis: Produtividade
{P), Massa de Mil Sementes (MMS} e Peso do Hectolitro {PH), para essas duas variaveis
realizou-se uma mensuracdo para cada local, e Altura de Plantas (AP). Para essa ultima
varidvel foram realizadas avaliacbes em cinco plantas por parcela em todas as localidades,
com excecdo de Primavera do Leste.

Resultados e Discussao

Os resultados da andlise de varidncia e teste de comparacdo de médias para a varidvel
produtividade estdo apresentados nas tabelas 1 e 2. O comportamento das linhagens, na
maioria dos ensaios irrigados, foi similar com valores de F relativamente baixos,
principalmente nos ensaios de Santo Antbnio de Goids e de Viandpolis. A principal fonte de
variacdo na comparacdo entre tratamentos deveu-se ao efeito dos gendtipos e ndo das
testemunhas. A interacdo gendtipo x testemunha ndc foi significativa em nenhum local de
teste.

Foi utilizado o teste Duncan de comparacdo entre médias para discriminar as diferencas
entre tratamentos, uma vez que é um teste mais sensivel que os de Tukey e Scott e Knott
{Cruz, 1997 e 2001). Nos ensaios de Santo Antdnio de Goids e Vianépolis, nenhuma
diferenca entre os gend&tipos foi detectada por estes dois testes. A linhagem CPAC 98222
foi o gendtipo que mais se destacou no teste de comparacdo de médias, sendo o melhor
gendtipo em Primavera do Leste e Santo Antdnio de Goids, ndo diferenciando do melhor
gendtipo em Rico Verde e Viandpolis, ficando em posicao desfavoravel apenas em Paralna,
local de menor altitude. Em Paraana, o melhor genétipo foi a linhagem CPAC 97101. A
meédia geral dos genétipos em cada local de teste foi superior 3 das testemunhas nos
ensaios de Primavera do Leste, Paratina e Rio Verde e inferiores nos outros dois locais.

Pelo teste de Scott e Knott, em Paralina formaram-se dois grupos de cultivares. O melhor
grupo englobou os genétipos CPAC 9662, CPAC 97101, BR 26 e IVI 931009. Em Rio Verde
também foram formados dois grupos, sendo Que apenas o0s gendtipos BRS 207 e Teste 2
Sul foram agrupados como os piores gendtipos nesse local. Em Santo Antdnio de Goias e
Vianopolis este teste nao discriminou diferencas entre os genétipos. Esse teste também
separou o0s gendtipos em dois grupos distintos em Primavera do Leste, sendo o pior grupo
composto pelos seguintes gendtipos: Embrapa 22, CPAC 9739, CPAC 98110, CPAC
98262, Teste 2 Sul, PF 973047, IAC 289, IAC 24, BRS 207, CPAC 9875.

Para a variavel altura, valores expressos na Tabela 4, houve diferencas significativas entre
os tratamentos, sendo maior, o efeito de gendtipos que de testemunhas em todos os locais.
Ndo havendo significAncia para a interacdo genétipos x testemunhas em nenhum local
avaliado. Essa varidvel ¢ muito importante para o desenvolvimento de cultivares de trigo
para o cultivo irrigado, uma vez que existe limitacdo na altura para estabilizacdo da
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produtividade nos sistemas produtivos sob irrigagdo. Cultivares muito altas, tendem a ser
mais suscetlveis ao acamamento, 0 que pode aumentar as perdas no perfodo da colheita. A
média geral dos gendtipos avaliados nesses ensaios tendeu a ser maior que a média das
testemmunhas em Paralna e Vianépolis, havendo inversdo de posigdo nos outros dois locais.
Esses resultados indicam a necessidade de um estudo complementar para avaliar a interacdo
gendtipo x ambiente com maiores detalhes. A cultivar BRS Guabiju (Teste 2 sul) foi a
linhagem que mais se destacou em altura em todos os locais avaliados. Essa cultivar formou
um unico grupo com média de altura superior aos outros gendtipos em todos os locais, pelo
Teste de Scott e Knott. Os gendétipos que destaram-se por apresentar as menores médias de
alturas formando um GOnico grupo nesse mesmo teste foram variados de acordo com o local.
Em Paradna destacaram-se os genétipos PF 91627, CPAC 96306, CPAC 9617 e BRS 210.
Em Rio Verde, destacou-se apenas o genétipo CPAC 9739. Em Santo Antdnio de Goidas um
grupo maior de gendtipos foi formado, englobando os genétipos CPAC 9875, IAC 24, CPAC
8617, BRS 210, BR 33, PF 91627, CPAC 98110, CPAC 9737, CPAC 97101, CPAC 9739,
CPAC 9662 E CPAC 98277.

As linhagens apresentaram maior média de nota de parcela e menor média de ciclo da
semeadura ao espigamento que as testemunhas. As linhagens também apresentaram médias
mais altas de Peso do Hectolitro e Massa de Mil Sementes em todos os locais avaliados.
Apenas em Paradna a média de Massa de Mil Sementes das testemunhas foi superior a das
linhagens, indicandao, portanto, um hom potencial para recomendagdo de novas cultivares
nesse ensaio. Dentre os locais avaliados, Viandpolis apresentou a maior média de peso do
hectolitro e Rio Verde a maior média de massa de mil sementes. Santo Antdnio de Goias
apresentou as menores médias de PH e MMS entre todos os locais avaliados.

Conclusdo

Houve diferenca significativa entre os genétipos para todas as varidveis analisadas, sendo
que a linhagem CPAC 98222 foi o gendtipo que mais se destacou no teste de comparacgao
de médias para a varidvel produtividade.

A Cultivar BRS Guabiju destacou-se por apresentar as maiores médias de altura de planta em
todos os [ocais avaliados e os gendétipos gue apresentaram as menores médias variaram de
acordo com o local de teste.

As varidveis peso do hectolitro e massa de mil sementes diferiram significativamente entre
os locais de teste, sendo que Vianépolis apresentou a maior média de peso do hectolitro e
Rio Verde a maior média de massa de mil sementes. Santo Antdnio de Goids apresentou as
menores médias para as duas varidveis,

Houve interagdo gendtipo x ambiente significativa, indicando que os methores genétipos
num local ndo foram os mesmos nos demais locais.
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Tabela 1. Resultado da anélise conjunta de varidncia para a varidvel produtividade nos cinco
locais de teste na safra 2002/2003.

Fonte de variacéo GL am F Probabilidade
Primavera do Leste

Tratamentos 24 4952471,25 2,29 0,003734
Gendtipos 17 5433413,89 2,51 0,003563
Testemunha 6 3702467,569 1,71 0,130691
Gendétipo x Testemunha 1 5276468,35 1,98 0,164026
Paraudna

Tratamentos 24 4303484,95 2,57 0,001101
Gendtipos 17 5177443,11 3,09 0,000426
Testemunha 6 2269890,32 1,36 0,244119
Gendtipo x Testemunha 1 1647764,04 0,98 100,0000
Rio Verde -

Tratamentos 24 2782113,68 3,52 0,000019
Gendtipos 17 2965461,07 3,75 0,000036
Testemunha 6 2565392,54 3,25 0,007048
Gendtipo x Testemunha 1 9656534,68 1.22 0,272535
Santo Antdnio de Goids

Tratamentos 24 2781032,70 1,57 0,074035
Gendtipos 17 2652235,99 1,50 0,120810
Testemunha 6 3188142,07 1,80 0,111505
Gendtipo x Testemunha 1 25273920,47 1,43 0,236309
Viandpolis

Tratamentos 24 1139075,07 2,12 0,007877
Gendtipos 17 958796,21 1,78 0,047669
Testemunha 6 1810742,13 3,36 0,005658
Gendtipo x Testemunha 1 0,32 100,0000
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Tabela 4. Resultado da andlise de varidncia para a varidvel Altura de Planta {AP) nos quatro locais
de teste na safra 2002/2003.

Fonte de variacéo GL Qm F Probabilidade
Parauna

Trataentos 24 280,63 7,87 0,000000
Gendtipos 17 324,53 9,10 0,000000
Testemunha 6 194,10 5,45 0,000089
Genétipo x Testemunha 1 53,65 1,50 0,221207
Rio Verde

Tratamentos 24 698,43 27,05 0,000000
Gendtipos 17 807,61 35,156 0,000000
Testemunha 6 222,00 8,60 0,000060
Gendtipo x Testemunha 1 0,88 0,34 100,0000

Santo Antdnio de Goias

Tratamentos 24 470,14 7,48 0,000000
Gendtipos 17 566,31 9,01 0,000000
Testemunha 6 265,03 4,22 0,000440
Gendtipo x Testemunha 1 65,93 1,05 0,306360
Viandpolis

Tratamentos 24 576.09 17.94 0,000000
Genétipos 17 632,82 19,71 0,000000
Testemunha 6 510,72 15,90 0,000060
Gendtipo x Testemunha 1 2,30 0,72 100,0000
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AVALIACAO DO VALOR DE CULTIVO E USO DE GENOTIPOS DE TRIGO
SEQUEIRO NOS ESTADOS DE GOIAS E MATO GROSSO NA SAFRA 2002/2003

TRINDADE, M. DA G."?; CANOVAS, A.D.% SO e SILVA, M."; ANFILOFIO DE SOUSA, A.?

! Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx. P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS;
2Embrapa Arroz e Feijao. Rodovia Goiania/N. Veneza km 12. Zona Rural. 75375-000 Santo
Anténio de Goias, GO.

Introducéo

A cultura de trigo sequeiro tornou-se uma importante opgao de cultivo para os produtores do
Cerrado, contribuindo para diversificar os sistemas produtivos em rotagdo com soja. Fatores
estratégicos, tais como, grande importagdo brasileira de trigo, demanda da industria
moageira local, possibilidade de expansdo da drea cultivada com trigo nesse sistemna de
plantio, entre outros, contribuem para aumentar a necessidade de pesquisa para alvancar a
cultura de trigo sequeiro no Cerrado. Dentre 0s principais problemas da cultura, a falta de
opcbes de cultivares com tolerancia a brusone e & seca, constituem-se em fatores limitantes
para estabilizar a produtividade de trigo nesses armbientes. Portanto, a pesquisa em genética
e melhoramento de trigo para cultivo safrinha na regido do Cerrado tem demandas
emergenciais. Para atender a essas demandas, esse trabalho objetivou avaliar o valor de
cultivo e uso de gendtipos de trigo sequeiro na safra 2002/2003 em trés localidades do
Estado de Goids e uma do Mato Grosso, representativas das regides produtoras. Os
resultados obtidos subsidiardo futuras recomendacdes de novas cultivares para o cultivo no
Cerrado.

Material e Métodos

Foi instalado um total de quatro ensaios de valor de cultivo e uso de segundo ano (VCU2}
em Rio Verde, Montividiu e Mineiros (GO) e em Alto Taquari {(MT) e de dois ensaios de valor
de cultivo e uso de primeiro ano (VCU1) em Montividiu (Go) e Alto Taquari {(MT). Os ensaios
foram compostos por linhagens desenvolvidas pela Embrapa Trigo e de testemunhas
desenvolvidas pela Embrapa e por outras instituicOes brasileiras de pesquisa de trigo. Todos
os ensaios de VCU2 constaram de 18 tratamentos {12 linhagens + 6 testemunhas). Os
ensaios de VCU1 ndo foram padronizados, constando de 20 tratamentos (16 linhagens + 4
testemunhas) em Montividiu (GO} e de 13 tratamentos (9 linhagens + 4 testemunhas) em
Alto Taquari {MT). Ambos os ensaios utilizaram o delineamento experimental de blocos ao
acaso com quatro repeticdes com parcelas de 5 linhas x 0,20 m x 6 m, com é&rea total de 6
m? e area Ut de 3 m?, com densidade de 625 sementes/m?. As sementes foram tratadas
com uma combinacdo de Gaucho + Vitavax-Thiran. As semeaduras foram efetuadas na
segunda quinzena de fevereiro em Rio Verde e Montividiu e na primeira guinzena de margo
em Mineiros e Alto Taquari. A adubac3o de plantio foi efetuada pela aplicacdo de 350 kg/ha
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da férmula 5-25-25 e a adubacio de cobertura variou de acordo com o nivel tecnolégico
empregado pelo produtor.

Resultados e Discussio

Os resultados da andlise de variancia e testes de comparacdo de médias estdo apresentados
nas tabelas 2 e 3. Houve diferengas altamente significativas entre os gendtipos avaliados em
todos os locais de teste, sendo que Alto Taquari foi a localidade que apresentou 0s menores
valores de coeficiente de variagdo, tanto nos ensaios de VCU2 gquanto de VCU1. Montividiu
destacou-se como a localidade que apresentou os mais altos valores de coeficiente de
variacdo. Nesse local, a incidéncia de brusone {Magnaporthe grisea} foi bastante alta, como
indicado pelas varidveis produtividade {P}, peso do hectolitro (PH} e Massa de Mil Sementes
{(MMS), em funcio da existéncia de muitas fontes de inéculo do fungo (Bruno & Urashima,
2001}, Para a grande maioria do gendtipocs avaliados, ndo foi possivel fazer a avaliagdo de
PH devido & baixa produtividade. Nessa localidade ndo foi efetuado nenhum tratamento
fitossanitério, de forma que pode ser caracterizada como de baixa tecnologia.

O comportamento dos genétipos foi diferenciado em fungdo da localidade, entretanto a
linhagem EP 93543 apresentou as melhores médias de produtividade, destacando-se dos
demais gendtipos em Alto Taquari e Rio Verde, ndo diferenciando.do melhor genétipo em
Montividiu e apresentando comportamento inferior ao melhor gendtipo apenas em Mineiros.
A cultivar BR 18, reconhecida por apresentar boa reacdo 3 infeccdo de M. grisea,
apresentou comportamento superior aos demais gendtipos em Montividiu, ndo diferenciando
do melhor gendtipo em Alto Taquari e Rio Verde. A linhagem PF 950351 apresentou o
melhor resultado de produtividade em Mineiros, diferenciando-se dos demais genétipos
nessa localidade. As testemunhas, de uma forma geral, compuseram um bloco que se
destacou dos demais gendtipos, apresentando as melhores médias de produtividade. A
linhagem PF 840305 apresentou as menores médias de produtividade em Rio Verde e Alto
Taquari, ndo diferenciando do pior genétipo nas demais localidades.

No ensaio VCU1, a cultivar Alianca foi o melhor genétipo em Alto Taquari e a linhagem PF
0031158, o melher em Montividiu, local em que a cultivar Alianga apresentou o pior
desempenho, ndo diferenciando do pior gendtipo. A linhagem PF 999004 for a que
apresentou melhor desempenho em Alto Taquari, mas foi inferior as duas melhores
testemunhas: Alianca e Embrapa 21 e superior ac BR 18 que foi a pior testemunha nesse
ensaio e nesse local. Em Montividiu as testemunhas ndc apresentaram comportamento
consistente, destacando-se o BR 18 e a Embrapa 21 como as duas melhores testemunhas.

A anédlise de varidncia para as varidveis PH e MMS foi realizada comparando diferencas entre
genétipos, considerando cada local como uma repeticdo. Para a varidvel PH, ndo houve
diferencas significativas entre os gendtipos, sendo que o maior efeito foi devido ao local. As
diferencas entre locais foram significativas para essa varidvel, 0 que expressa a influéncia
das condi¢gdes locais na expressdo dessa varidvel. A linhagem EP 93543 apresentou a maior
média de PH e a linhagem PF 993000 B a menor média. De uma forma geral os valores de
PH foram baixos se comparados com o valor padrdo para comercializagdo que é de 78 kg/HL.
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A varidvel MMS variou significativamente entre os genétipos, muite embora, a maior parte
da variacdo deveu-se ao efeito do local. A cultivar BR 18 apresentou o maior valor para a
varidvel e a linhagem PF 960232 o menor valor.

Com retacdo aos locais, Mineiros apresentou as maiores médias de PH e MMS (75,67 e
31,13 respectivamente) e Rio Verde os menores valores (70,36 e 23,14), excluindo-se os
dados de Montividiu que ndo foram submetidos a essa andlise, porque para a maioria dos
gendtipos nao foi possivel avaliar essas varidveis. Nesse local, os valores de PH obtidos
foram muito baixos, o que pode indicar a ocorréncia de problemas que tenham afetado o
enchimento do grdo e a sua qualidade (Guarienti, 1996). Goulart & Paiva (2000) também
observaram reducd@o no PH em funcioc da incidéncia de brusone na espiga. De acordo com
esses autores essa reducdo ¢ tanto maior, quanto mais precoce for a infeccao.

Conclusdo

Houve diferenca significativa entre os genétipos para as varidveis produtividade e massa de
mil sementes, mas ndo para peso do hectolitro.

As varidveis peso do hectolitro e massa de mil sementes diferiram significativamente entre
os locais de teste.

Houve interagdo gendtipo x ambiente significativa, indicando que os melhores gendtipos
num local ndo foram os mesmos nos demais locais.
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Tabela 1. Resultadb da Anélise de Variadncia da varidvel produtividade (kg/ha) e respectivos

coeficientes de variacdo dos ensaios de VCU2 e VCU1 de trigo sequeiro na safra
2002/2003.

vCU 2 VCuU1
Local F CV (%) F CV (%)
Alto Taquari 4,01** 23,12 7,93** 20,65
Montividiu 5,31** 43,07 7.60** 31,73
Mineiros 6,05** 27,34 - -
Rio Verde 4,49 26,27 - -

** Altamente significativo pelo teste F.
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Tabela 3. Valores de Peso do Hectolitro {(kg/hl) dos genétipos de trigo sequeiro no ensaio
VCU2 na safra 2002/2003.

Gendtipo Alto Taquari Montividiu Mineiros Rio Verde Média
ALIANCA (T) 75,3 - 76,4 68,6 73.4
BR 18 (T) 76,0 - 77,7 73,3 75,7
BRS 208 (T} 71,1 - 75,6 66,2 71,0
EMB 21 (T) 77,2 - 75,8 73.1 75,3
EP 93543 76,5 63,7 76,2 74,6 75,8
1AC 350 (T) 67,3 45,7 75,1 69.6 70,7
PF 89375 74,5 - 75,8 71,8 71,0
PF 940305 70,4 - 76,9 66,8 71,3
PF 950351 72,8 - 76,5 72,4 73,9
PF 940407 73,6 - 76,8 71,5 74,0
PF 950419 70,5 - 74,5 72,9 72,6
PF 960232 66,2 - 75,5 71,9 71,2
PF 973470 72,8 - 77,2 71,5 73,8
PF 980267 71,9 58,9 75,3 69,9 72,3
PF 983401 B 69,7 51,4 73,5 67.5 70,2
PF 990818 74,4 62,3 741 67,5 72,0
PF 993312 A 70,9 - 75,6 75,56 74,0
PF 993933 A 66,4 63,72 72,7 73,1 70,7
PF 995000 B 70,9 - 73,7 58,3 67.6
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Tabela 4. Valores de Massa de Mil Sementes (g) dos genotipos de trigoc sequeiro no ensaio
VCU2 na safra 2002/2003.

Genbtipo Alto Taquari Montividiu Mineiros Rio Verde
ALIANCA (T) 29,8 . 26,0 23,3
BR 18 (T) 31,3 - 38,4 28,8
BRS 208 (T) 24,9 14,6 32,7 19,1
EMB 21 (T) 30,8 - 34,0 26,8
EP 93543 32,6 19.4 33,2 27,2
IAC 350 (T) 24,0 12,1 32,1 25,7
PF 89375 22,7 - 25,1 21,1
FF 940305 20,4 11,8 29,2 19,4
PF 950351 22,4 15,2 29,0 22,0
PF 940407 22,8 15,6 28,7 20,3
PF 950419 21,1 11,3 29,0 21,0
PF 960232 18,3 12,6 31,2 15,2
PF 973470 25,8 13.1 32,9 24,8
PF 980267 23,0 17.2 31,3 23,4
PF 983401 B 25,6 14,0 31,9 23,2
PF 990818 26,3 19.4 30,7 22,8
PF 993312 A 28,8 16,7 33,3 31,1
PF 993933 A 20,8 20,8 30,7 27,0
PF 999000 B 24,9 12,5 31,3 16,8
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AVALIACAO DO VALOR DE CULTIVO E USO (VCU) DE GENOTIPOS DE TRIGO
SEQUEIRO NOS ESTADOS DE GOIAS E MATO GROSSO NA SAFRA 2003/2004

TRINDADE, M. da G."?; SO e SILVA, M."; SOUSA, A. de?

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx. P. 451. 99001-870 Passo Fundo, RS;
2Embrapa Arroz e Feijdo. Rodovia Goiania/N. Veneza km 12. Zona Rural, 75375-000 Santo
Anténio de Goias, GO.

Introducéao

O melhoramento genético de plantas responde por grande parte da evolucdo na
produtividade das culturas, bem como pela melhoria na qualidade e na aptidio industrial de
muitos produtos empregados direta ou indiretamente na alimentacdo humana. Um outro
papel importante ¢ a adaptacdo de culturas em ambientes marginais, superando uma série
de limitagSes ambientais. A cultura de trigo no Brasil vem se expandindo, destacando-se o
Cerrado como drea promissora para cultivo. Entretanto, um amplo processo de adaptacéo,
exige o desenvolvimento continuo de novas cultivares e testes em ambientes
representativos das distintas regides produtoras. O plantio de trigo em safrinha na regido do
Cerrado, exige grandes esforcos da pesquisa, uma vez que esse ambiente de cultivo
caracteriza-se por muita instabilidade e presencga de fatores adversos, como o calor e os
veranicos. Como resultado desse programa de melhoramento genético iniimeras populacdes
e linhagens séo testadas, procurando identificar materiais elites para lancamento de novas
cultivares condizentes com as necessidades dos produtores rurais da regido. A avaliacdo do
valor de cultivo e uso de catorze linhagens em relacdo as quatro testemunhas que s3o
padr&es de cultive para a regido foi o objetivo desse trabalho.

Material e Métodos

Foi instalado um total de dois ensaios de valor de cultivo e uso (VCU) em Montividiu {(GO) e
Alto Taguari {(MT). Os ensaios foram compostos por linhagens desenvolvidas pela Embrapa
Trigo, Embrapa Cerrados e de testemunhas desenvolvidas pela Embrapa e por outras
instituicOes brasileiras de pesquisa de trigo. Todos os ensaios constaram de 18 tratamentos
(14 linhbagens + 4 testemunhas, Alinca, BR 18, Embrapa 28 e BRS 208). Os ensaios
utilizaram o delineamento experimental de blocos ao acasc com quatro repeticdes com
parcelas de 5 linhas x 0,20 m x 6 m, com &rea total de 6 m? e area Gtil de 3 m?, com
densidade de 625 sementes/m?. As sementes foram tratadas com uma combinacio de
Gaucho + Vitavax-Thiran. As semeaduras foram efetuadas na primeira quinzena de marco.
A adubacio de plantio foi efetuada pela aplicagdo de 400 kg/ha da férmula 6-24-12 ou
similar e a adubacdo de cobertura variou de acordo com o nivel tecnoldgico empregado pelo
produtor. Foram avaliadas as seguintes varidveis: Produtividade (P), Massa de Mil Sementes
(MMS} e Peso do Hectolitro (PH), para essas duas varidveis realizou-se uma mensuracio
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para cada local. Foram aplicados aos dados os procedimentos comuns de analise de
varincia e testes de comparacido de média (Teste Duncan) e procedimentos alternativos de
estudo da interacio gendtipo x ambiente utilizando para isso o software Genes (Cruz,
2001).

Resultados e Discussao

Os resultados das andlises de varidncia individual e conjunta e dos testes de comparacéo de
média estdo apresentados nas tabelas 1 e 2. De uma forma geral, Montividiu vem se
destacando como um local importante para avaliacdo de gendtipos por permitir melhor
discriminacio entre os materiais em teste, como pode ser observado pelos valores de F
apresentados. Esse local caracteriza-se por apresentar um menor nivel tecnolégico, em que a
incidéncia de brusone e a competicdo por plantas invasoras sempre OCCIre nOS ensaios.
Além disso diferencas no regime pluviométrico sdo fatores que distinguem as duas
localidades e permitem a identificacdo dos gendtipos mais tolerantes em Montividiu. Em Alto
Taquari os gendétipos apresentaram comportamento similar e, embora ¢ conjunto das
testemunhas apresentou média de produtividade superior ao dos gendtipos, ndc foi
detectada significancia estatistica. As testemunhas apresentaram média superior de
produtividade nos dois locais de teste. Em Montividiu, a cultivar Embrapa 21 apresentou a
melhor média de produtividade, sendo superada pela cultivar BR 18 em Alto Taquari mas
nao diferenciando entre si nos dois locais. Dentre os gendtipos, a linhagem PF GG3113A foi
a que apresentou melhor média de produtividade ndo diferenciando das testemunhas nos
dois locais. Em Alto Taquari, entretanto, apenas a linhagem PF 983401B apresentou
comportamento estatisticamente inferior aos demais genétipos, ndo havendo discriminagao
entre as outras linhagens avaliadas. As linhagens PF Q04058A e PF 010283 foram os
genodtipos que apresentaram menores médias de produtividade em Montividiu. Dentre as
testemunhas a cultivar BRS 208 foi a que apresentou a menor média de produtividade em
Montividiu, nao diferindo das cultivares Alianca e Embrapa 21 em Alto Taquari.

Possivelmente, as diferencas nas condicbes ambientais dos dois locais onde foram
instalados os ensaios, contribuem para explicar as divergéncias observadas nos testes de
comparagdo de meédias. Diferengas minimas de ambientes podem criar uma série de
microclimas nos quais, um mesmo gendétipo pode ter comportamento muito diferente. Por
isso, a habilidade dos genétipos em comportarem-se bem em uma grande amplitude de
condicGes ambientais tem merecido atencao especial dos melhoristas de plantas. Portanto, a
identificacdo dos melhores gendtipos nos melhores e piores ambientes, fornece informacéao
importante para o processo de desenvolvimento e recomendacdo de cultivares. Diversas
metodologias de andlise da adaptabilidade e estabilidade vém sendo utilizadas na pesquisa
cientifica. Essa metodologias sdo fundamentadas na existéncia de interagcdo gendtipos x
ambientes. Assim, o procedimento é complementar ac da anéalise de varidncia individual e
conjunta de dados experimentais testados numa série de ambientes. Essas técnicas sado
rotineiramente utilizadas no melhoramento de plantas com vistas & identificacdo de
gendtipos a serem recomendados para uma regidao. No presente caso foi utilizada a
metodologia desenvolvida por Eberhart & Russel (1968} em que os pardmetros que
expressam a estabilidade e adaptabilidade sdo a média, a resposta linear & variacao
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ambiental e o desvio da regressdo para cada gendtipo. Tamhém foi utilizade o método
tradicional de estimacdo da interagdo gendtipo x ambiente. Neste método a variagdo dentro
de cada gendétipo é utilizada como estimativa da estabilidade, de tal forma que o gendtipo
que proporciona menor quadrado médio, nos varios ambientes, € considerado o mais
estavel. Pela andlise de estratificacdo de ambientes, detectou-se uma diferenga altamente
significativa entre os ambientes, sendo Montividiu caracterizado por Indice ambiental
negativo e Alto Taquari por indice ambiental positivo. Observou-se também uma menor
significancia para as fontes de variacdo gendtipo e interacdo gendétipo x ambiente. Como o
nhamero de ambientes avaliado foi pequeno, ndo observou-se a formagdo de grupos com
interagdc gendtipo x ambiente ndo significativa, indicando que os dois locais representam
ambientes diferentes. Para a varidvel PH nido houve diferengas entre os gendtipos. Para a
varidvel MMS houve diferencas significativas entre os gendtipos, sendo a linhagem
PF 98375 o gendtipo que apresentou a maior média e os gendtipos PF 983401B, 995098A,
PF 010174, BR 18 e BRS208 os que apresentaram menores médias para esse carater. Esses
resultados sdo importantes pois demonstram o controle genético desse cardter € mostra a
importancia de considerd-lo no momento de planejamento da lavoura para célculo da
gquantidade necessaria de sementes. A variagdo entre locais foi altamente significativa para
ambas as variaveis, sendo Alto Taquari o local que apresentou as maiores médias tanto para
PH gquanto para MMS.

Os resultados da andlise de estabilidade e adaptabilidade estdo expressos na Figura 1. O
gendtipo 003113A destacou-se como o gendtipo mais estavel do conjunto, seguido dos
gendtipos PF 993312A e BRS 234. Os genétipos EP 93543, BR 18 e Embrapa 21 também
mostraram bons niveis de estabilidade. Este conjunto de genétipos considerado mais estével
também apresentou as melhores médias de produtividade, destacando-se a cultivar BR 18
que apresentou o melhor comportamento produtivo nas duas localidades. Dentre os
gendtipos menos estaveis, destacam-se PF 89375, PF 999057, PF O04058A e PF 010263,
cujos percentuais de quadrado médio foram superiores aos percentuais de média de
produtividade, Esse tipo de andlise fornece subsidios para a recomendacdo de genétipos, de
forma que para uma recomendagio genérica, deve-se dar preferéncia aos gendtipos mais
estdveis e para recomendactes especificas, principalmente considerando o nivel tecnoldgico
do produtor, pode-se optar por gendtipos mais respensivos e com melhor adaptagio local,
mesmo com baixa estabilidade. Entretanto, para que resultados mais expressivos possam ser
alcancados é fundamental que a amostragem dos ambientes seja representativa das distintas
regides produtoras, compatibilizando a experimentacdo na pesquisa cientifica com ©
zoneamento agricola para a respectiva cultura.

Conclusao

As testemunhas apresentaram média superior de produtividade nos dois locais de teste.

Em Montividiu, a cultivar Embrapa 21 apresentou a melhor média de produtividade, sendo
superada pela cultivar BR 18 em Altc Taguari mas ndo diferenciando entre si nos dois locais.

Em Alto Taquari, entretanto, apenas a linhagem PF 983401B apresentou comportamento
estatisticamente inferior aos demais gendtipos, ndo havendo discriminacdo entre as outras

124



linhagens avaliadas. As linhagens PF 0O04058A e PF 010263 foram os genétipos que
apresentaram menores médias de produtividade em Montividiu.

Dentre as testemunhas a cultivar BRS 208 foi a que apresentou a menor média de
produtividade em Montividiu, ndo diferindo das cultivares Alianca e Embrapa 21 em Alto
Taquari.

0 gendtipo 003113A destacou-se como o genétipo mais estdvel do conjunto, seguido dos
genétipos PF 993312A e BRS 234. Os gendtipos EP 93543, BR 18 e Embrapa 21 também
mostraram bons niveis de estabilidade.

Dentre os gendtipos menos estéveis, destacam-se PF 89375, PF 999057, PF O04058A e
PF 010263.

Referéncias Bibliogréficas
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Tabela 1. Resultado da anélise conjunta de variancia para a varidvel produtividade nos cinco
locais de teste na safra 2003/2004.

Fonte de variagdo GL aM F Probabilidade
Montividiu

Tratamentos 17 399128,75 7.85 0,000000
Gendtipos 13 330246,73 6,49 0,000000
Testemunha 3 350394,62 6,89 0,000055
Gendtipo x Testemunha 1 1440796,19 28,33 0,000000
Alto Taquari

Tratamentos 17 82364,77 1.17 0,320508
Gendtipos 13 75698,59 1,07 0,399783
Testemunha 3 131007,61 1,86 0,147723
Gendtipe x Testemunha 1 23096,53 0,33 100,0000
Andlise Agrupada

Testemunha 3 344691,10 5,68 0,001212
TestXExp 3 136711,13 2,26 0,086390
Gendtipo/Ensaio 12 439774,20 7,26 0,000000
{T vs G)/ENS 2 731946,36 12,01 0,000017
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Tabela 2. Resultado de teste de comparacgdo de médias da varidvel produtividade (kg/ha) dos

ensaios de VCU3 de trigo irrigado na safra 2002/2003".

Gendtipo MMS PH Montividiu Alto Taquari
EP 93543 29,9 abed 56,9 a 1.627 abc 1.865 ab
PF 89375 33,0a 54,7 a 918 gh 1.883 ab
BRS 234 31,4 abc 57,7 a 1.520 abcd 1.642 ab
BRS TIMBAUVA 25,9 cdef 55,9 a 1.386 cde 1.613 ab
PF 960232 32,7 ab 59,3 a 1.156 defgh 1.739 ab
PF 983401B 21,3f 56,7 a 1.116 efgh 1.478 b
PF 995098A 21,8 f 58,6 a 1.194 defgh 1.662 ab
PF 999004 23,2 ef 57,4 a 1.318 cdef 1.894 ab
PF 999057 25,2 cdef 55,6 a 994 fgh 1.891 ab
PF 993312A 26,4 bedef 55,2 a 1.422 bede 1.544 ab
PF 003113A 23,8 def 56,7 a 1.765 ab 1.710 ab
PF 004058A 23,9 def 54,9 a 850 h 1.699 ab
PF 010174 22,71 54,0 a 1.197 defgh 1.548 ab
PF 010263 32,6 ab 8,2 a 832 h 1.681 ab
ALIANCA (T) 32,7 ab 55,6 a 1.441 bcde 1.796 ab
BR 18 (T) 21,51 57,6 a 1.783 ab 1.977 a
Embapa 21 29,3 abcde 57,5 a 1.855 a 1.649 ab
BRS 208 (T} 20,4 f 57,0 a 1.224 defg 1.564 ab
Média Geral 26,5 56,6 1.311 1.713
Média gendtipos 26,7 56,5 1.235 1.703
Média testemunhas 26,0 56,9 1.576 1.746
CV (%) 5.9 3,6 17,2 15,4

' Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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Fig. 1. Média e Estabilidade de gendtipos de trigo sequeiro na safra 2003/2004 em duas
localidades, expressa em quadrado médio dentro de genétipos, conforme metodologia
tradicional de célculo de estabilidade.
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AVALIACAO DO VALOR DE CULTIVO E USO (VCUA) DE GENOTIPOS DE TRIGO
SEQUEIRO NOS ESTADOS DE GOIAS E MATO GROSSO NA SAFRA 2003/2004:
EXPERIMENTO A

TRINDADE, M. DA G."?; SO e SILVA, M."; SOUSA, A. de?

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294, Cx. P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS;
2 Embrapa Arroz e Feijao. Rodovia Goiania/N. Veneza km 12. Zona Rural. 75375-000 Santo
Antdnio de Goids, GO.

Introducéo

A cultura de trigo vem se consolidando na regido do Cerrado brasileiro como uma impaortante
opcdo para a diversificacdo dos sistemas produtivos locais. Para dar sustentabilidade a
expansdo que a cultura vem apresentando nessa regido, um intenso trabalho de
melhoramento genético vem sendo desenvolvide pela Embrapa Trigo e por instituigdes
parceiras. Muitos ensaios de competicdo de cultivares vém sendo conduzidos na regido,
testando novos germoplasmas e ampliando cada vez mais as fronteiras para a cultura na
regido. Esses ensaios s3o conduzidos preferencialmente em lavouras de produtores
simulando o mesmo nivel tecnolégico que serd empregado no cultive do material quando da
sua recomendacéo. Os ensaios de trigo sequeiro, cultivado em safrinha, sdo conduzidos em
municipios representativos do sudoeste Goiano e sudeste do Mato Grosso, localizados nos
chapaddes. O desenvolvimento de cultivares é uma necessidade prioritaria, uma vez que um
namero muito pequeno de cultivares estd disponivel aos produtores. Extensas regides
produtivas vém adotando um uGnico gendtipo, situagdo de grande vulnerabilidade e forte
pressio seletiva de racas resistentes de fungos e outros microorganismos fitopatogénicos.
Entretanto, para se chegar a uma nova cultivar, sdo necesséarias muita pesguisa e
experimentacdo e uma visdo de futuro, uma vez que os objetivos de um programa de
melhoramento devem ser compativeis com a necessidade do mercado produtor e
consumidor. Esse trabalho objetivou, portanto, a avaliagdo do valor de cultivo e uso de
linhagens de trigo desenvolvidas pela Embrapa Trigo nos estados de Goids e Mato Grosso na
safra 2003/2004.

Material e Métodos

Foi instalado um total de trés ensaios de valor de cultivo e uso de primeiro ano (VCU1a) em
Montividiu, Mineiros {GO) e Alto Taquari {MT}. Os ensaios foram compostos por linhagens
desenvolvidas pela Embrapa Trigo e de testemunhas desenvolvidas pela Embrapa e por
outras instituicBes brasileiras de pesquisa de trigo. Todos os ensaios constaram de 40
tratamentos (35 linhagens + 5 testemunhas}. Como testemunhas foram utilizadas as
cultivares Alianca, BR 18, IAC 24 e BH 1146 e a linhagem PF 89375. Os ensaios utilizaram
o delineamento experimental de blocos ao acaso com trés repeticdes com parcelas de 5
128



linhas x 0,20 m x 6 m, com d4rea total de 6 m? e &rea util de 3 m?, com densidade de 625
sementes/m?. As sementes foram tratadas com uma combinagdo de Gaucho + - Vitavax-
Thiran. As semeaduras foram efetuadas na primeira quinzena de margo. A adubagdo de
plantio foi efetuada pela aplicagdo de 400 kg/ha da férmula 6-24- 12 ou similar e a adubagéao
de cobertura variou de acordo com o nivel tecnoléglco empregado pelo produtor Foram
avaliadas as segumtes varidveis: Produtividade {P), Massa de Mil Sementes (MMS) e Peso
do Hectolitro (PH), para essas duas varidveis realizou-se uma mensuragdo para cada local.
Foram aplicados os procedimentos normais de andlise estatisiica, incluindo a andlise de
variancia individual e conjunta e testes de comparacdo de médias. Procedimentos adicionais
de estudo da interagdo genétipo x ambiente também foram aplicados de acordo com
diversas metodologias disponlveis para esta finalidade.

Resultados e Discussao:

Os resultados da andlise de variancia e teste de comparacdo de médias para a varidvel
produtividade estao apresentados nas tabelas 1 e 2. Montividiu foi o local que melhor
discriminou diferencas entre os genétlpos o que pode ser atestado pelos valores do teste F
e do teste Tukey. Neste local, a maior parte da variacdo entre tratamentos deveu-se ao
efeito das testemunhas e ndo dos gendtipos. Em Montividiu e em Alto Taquari houve
significancia para a interacdo gendtipo x testemunha. A anélise agrupada dos experimentos
também mostrou significdncia para essa interagdo. Em Alto Taquari o intervalo de variagdo
entre a maior e a menor média foi bem mais estreito, ndo sendo detectadas diferengas entre
genGtipos pela anélise de variancia e pelo teste Tukey de comparagdo de médias. Em
mineiros os resultados da andlise de varidncia foram influenciados pela baixa precisdo
experimental, que pode ser visualizada pelo alto valor de coeficiente de variagdo,
comparando com outros experimentos realizados na mesma localidade. Portanto, a precisdo
experimental é fator primordial para os ensaios de competicdo de cultivares porque o0s
contrastes para testar a significancia dos genétipos, testemunhas e da interacdo gendtipo x
ambiente sdo baseados no quadrado médio do residuo que tende a ter valores altos em
ensaios muito imprecisos.

Pelos resultados apresentados nos testes de comparagdo de média, o melhor genétipo em
Montividiu foi a linhagem PF 020095. O pior desempenho em produtividade foi obtido pela
linhagem PF 89375. As linhagens PF 020048, PF 020093, PF 020094, PF 020096 e PF
020098 e as cultivares Alianga e BH 1146 também ndo diferiram estatisticamente do
melhor genétipo, mas diferenciaram-se dos piores gendtipos. Para o maior grupo de
gendtipos ndo houve diferenciagdo entre o grupo e o melhor e pior genétipe. Em Mineiros, o
methor desempenho em produtlwdade foi obtido pelo gendtipo PF 020096. O gendtipo PF
020023 apresentou o] pior_desempenho. Excluindo esses dois gendtipos, todos os demais
classificaram-se em um Gnico grupo que nao apresentou diferencas entre si e nem com o
melhor e pior gendtipo. Em Montividiu a média geral dos genétipos foi superior a das
testemunhas. Esse comportamento pode ser explicado por estar inclusa no grupo da
testemunha a linhagem PF 89375 que foi o gen6tipo que apresentou a menor média no
geral. Nos outros dois locais de teste, a média das testemunhas foi superior & média dos
gendtipos. Nao houve diferenga significativa entre os genétipos para as varidveis PH e MMS.
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Para essas varidveis houve diferenca significativa entre os locais de teste, sendo Alto
Taquari e Montividiu os locais que apresentaram as maiores & as menores médias para
ambas as varidveis, respectivamente,

De acordo com a andlise de estabilidade e adaptabilidade, o genétipo PF 020077 foi o mais
estavel, seguido pelos gendtipos PF 020086, PF 020050, PF 020066, PF 020042, PF
020046 ¢ BH 1146. A linhagem PF 83375 foi considerada o genétipo menos estavel em
funcio do alto valor de quadrado médio. Embora a variagdo percentual tenha sido menor na
média de produtividade, o genétipo PF 020096 destacou-se por apresentar o maior valor de
média geral. A linhagem PF 020023 destacou-se por apresentar 0 menor valor percentual de
média de produtividade.

De acordo com Prado et al. {2001) o genGtipo desejdvel ¢ aquele que possui elevado
rendimento médio, taxa de resposta baixa nos ambientes desfavordveis e elevada nos
ambientes favoraveis. Desta forma, esse gendtipo apresentard boa responsividade em
ambientes melhorados, mantendo boa média de produtividade nos ambientes desfavoraveis,
de forma que possa ser recomendado genericamente. Esse tipo de estudo em regides
amplas, onde as condicdes ambientais sdo diferentes assume papel preponderante no
processo de recomendagdo de cultivares, sendo necessario minimizar o efeito da interagéo
gendtipo x ambiente, selecicnando cultivares com maior estabilidade fenotipica (Carvalho,
2000}. A recomendacéo de cultivares baseada apenas na média de produtividade alcancada
pelas cultivares nos diferentes locais € insegura em razdo de ndo atender a situactes
particulares, ou seja, corre-se o risco de recomendar cultivares que apresentaram baixas
médias em ambientes especificos.

Conclusao

Montividiu foi o local que melhor discriminou diferencas entre os genétipos. Neste local, a
maior parte da variagdo entre tratamentos deveu-se ao efeito das testemunhas e nao dos
gendtipos.

Em Montividiu e em Alto Taquari houve significAncia para a interagdo gendtipo x
testemunha. A anélise agrupada dos experimentos também mostrou significancia para essa
interacao.

Em mineiros os resultados da andlise de variancia foram influenciados pela baixa precisdo
experimental.

O melhor gendtipo em Montividiu foi a linhagem PF 020095. O pior desempenho em
produtividade foi obtido pela linhagem PF 89375. As linhagens PF 020048, PF 020093, PF
020094, PF 020096 e PF 020098 e as cultivares Alianga e BH 1146 também néo diferiram
estatisticamente do melhor genétipo, mas diferenciaram-se dos piores genotipos.

Para o maior grupo de gendtipos ndo houve diferenciagao entre o grupo e o meihor e pior
gendtipo. Em Mineiros, o melhor desempenho em produtividade foi obtido pelo gendtipo PF
020096. O genétipo PF 020023 apresentou o pior desempenho.

Em Alto Taquari ndo foram detectadas diferengas significativas entre os gendtipos.
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De acordo com a andlise de estabilidade e adaptabilidade, o genétipo PF 020077 foi 0 mais
estavel, seguido pelos genétipos PF 020086, PF 020050, PF 020066, PF 020042, PF
020046 e BH 1146. A linhagem PF 89375 foi considerada o genétipo menos estavel.

O genétipo PF 020096' destacou-se pbr apreéentar o maior valor de média geral. A linhagem
PF 020023 destacou-se por apresentar o menor valor percentual de média de produtividade
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Tabela 1. Resultado da andlise conjunta de varidncia para a varidvel produtividade nos trés
locais de teste na safra 2003/2004.

Fonte de variacdo GL aMm F Probabilidade
Montividiu

Tratamentos 39 188761,66 3,42 0,000000
Gendtipos 34 132520,07 2,40 0,000768
Testemunha 4 545444,06 9,87 0,000000
Gendtipo x Testemunha 1 674246,07 12,21 0,000786
Mineiros

Tratamentos 39 208000,10 1,29 0,172327
Gendtipos 34 224874.,95 1,39 0,117271
Testemunha 4 89680,58 0,556 100,0000
Gendtipo x Testemunha 1 107533,23 0,66 100,0000
Alto Taquari

Tratamentos 39 99308,64 1,88 0,008943
Gendtipos 34 97475,41 1,85 0,013378
Testemunha 4 66824,85 1,27 0,289908
Genétipo x Testemunha 1 2915673,66 5,63 0,011205
Anélise Agrupada

Tratamentos 39 99308,64 1,88 0,008943
Genétipos 34 97475,41 1,85 0,013378
Testemunha 4 66824,85 1,27 0,289308
Gendtipo x Testemunha 1 291573,66 5,53 0,011205
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Fig. 1. Estabilidade e média de genétipos de trigo sequeiro na safra 2003/2004 em duas

localidades, expressas em percentual com relacdo ao maior valor obtido no conjunto,

conforme metodologia tradicional de célculo de estabilidade.
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AVALIACAO DO VALOR DE CULTIVO E USO {VCUB) DE GENOTIPOS DE TRIGO
SEQUEIRO NOS ESTADOS DE GOIAS E MATO GROSSO NA SAFRA 2003/2004:
EXPERIMENTO B

TRINDADE, M. da G."% SO e SILVA, M.%; SOUSA, A. de'.

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294 Cx. P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS;
2 Embrapa Arroz e Feijao. Rodovia Goidnia/N. Veneza km 12. Zona Rural. 75375-000 Santo
Antdnio de Goias, GO.

Introducéo

A regido do Cerrado constitui-se em uma importante regido para a produgdo nacional de
trigo. Essa regido produtiva possibilita o cultivo de duas safras por ano, uma no sistema
irrigado e outra na safrinha. Esta regido possui condigdes muito favoraveis a producdo de
trigo, entre as quais se destaca a possibilidade de colheita na entressafra das producdes do
sul do pais e da Argentina, em uma época em que O mercado nacional encontra-se
desabastecido. A pesquisa cientifica vém fazendo um grande esforco para proporcionar aos
produtores tecnologia de ponta que subsidie as altas produtividades alcancadas na regido.
Embora o cultivo de safrinha apresente produtividades que chegam a ser trés vezes menores
gue o cultivo irrigado, o investimento em pesquisa nesse sistema tém sido grande, em
funcdo de que é nesse sistema que existe uma maior area disponivel para a expansao da
cultura na regido. Na safra 2003/2004 indmeros ensaios foram conduzidos na regido,
destacando-se entre esses, os ensaios de competicdo de cultivares. Esses ensaios objetivam
testar gendtipos em diferentes regides de cultivo para o desenvolvimento € a recomendacéo
de cultivares. Os desdobramentos do comportamento dos genétipos a fim de identificar
aqueles mais produtivos e estdveis em cada uma das localidades testadas, foi o objetivo
desse trabalho.

Material e Métodos

Foi instalado um total de trés ensaios de valor de cultivo e uso de primeiro ano (VCU1b} em
Montividiu, Mineiros {GO) e Alto Taquari (MT. Os ensaios foram compostos por linhagens
desenvolvidas pela Embrapa Trigo e de testemunhas desenvolvidas pela Embrapa e por
outras instituicGes brasileiras de pesquisa de trigo. Todos os ensaios de constaram de 40
tratamentos (35 linhagens + 5 testemunhas). Como testemunhas foram utilizadas as
cultivares Alianca, BR 18, IAC 24 e BH 1146 e a linhagem PF 89375. Os ensaios utilizaram
o delineamento experimental de blocos ao acaso com trés repeticdes com parcelas de 5
linhas x 0,20 m x 6 m, com &rea total de 6 m? e 4rea util de 3 m?, com densidade de 625
sementes/m2. As sementes foram tratadas com uma combinagdo de Gaucho + Vitavax-
Thiran. As semeaduras foram efetuadas na primeira quinzena de marg¢o. A adubacgdo de
plantio foi efetuada pela aplicacdo de 400 kg/ha da férmula 6-24-12 ou similar e a adubacao
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de cobertura variou de acordo com o nivel tecnolégico empregado pelo produtor. Foram
avaliadas as seguintes varidveis: Produtividade (P), Massa de Mil Sementes (MMS) e Peso
do Hectolitro {PH), para essas duas varidveis realizou-se uma mensuracdo para cada local.
Foram aplicados os procedimentos normais de andlise estatistica, incluindo a anélise de
variancia individual e conjunta e testes de comparacdo de médias. Procedimentos adicionais
de estudo da interacdo gendtipo x ambiente e de Estabilidade e Adaptabilidade também
foram aplicados de acordo com diversas metodologias disponiveis para estas finalidades.

Resultados e Discusséio

As tabelas 1 e 2 detalham os resultados da andlise de varidncia e do teste de comparacao
de médias. Houve significancia para os efeitos de tratamentos, genétipos e testemunhas
para a maioria dos locais, sendo o efeito de testemunhas maior que o de gendtipos em todos
os casos. Houve significancia para os efeitos de tratamentos, genétipos e testemunhas para
a maioria dos locais, sendo o efeito de testemunhas maior que o de genétipos em todos os
casos. O teste Tukey de comparacio de médias, ndo detectou diferencas entre os gendtipos
em Mineiros para a varidvel produtividade, resultado que pode ter sido influenciado pela
imprecisdo experimental atestada pelo alto valor de coeficiente de variagdo nesta localidade.
A alta variabilidade nas condicbes ambientais nesse local resultou em valor muito alto de
QM do residuo, impossibilitando desta forma que as diferengas entre os tratamentos
pudessem ser detectadas. O teste de comparacdo de média nas duas outras localidades
mostrou resultados parecidos, evidenciando gue um grande numero de gendétipos pode ser
classificado em um Gnico grupo que nao diferencia entre si e nem do melhor e pior genétipo.
Dos gendétipos contrastantes a esse grupo, destaca-se em Montividiu a linhagem PF 021006
como o melhor genétipo e PF 020100, PF 0232018, PF 023611A e BR 18 com medias que
ndo diferiram estatisticamente do melhor gen6tipo mas diferiram do pior. As cultivares
PROINTA e IAC 24 destacaram-se por apresentarem as piores médias nessa localidade. Em
Alto Taquari as melhores médias foram alcancadas pelos genétipos PF 020121, PF 020122,
PF 020128, PF 021006, PF 021008, IPF 79812 e ALIANCA que ndo diferiram entre si. A
linhagem PF 023662 destacou-se por apresentar a pior média. O restante dos gendtipos
formaram um grupo Gnico que nao diferenciaram entre si nem do melhor e pior genétipo
respectivamente. Para a varidvel PH a cultivar PROINTA destacou-se por apresentar a maior
média e a linhagem PF 023673 por apresentar a pior média. Os outros genétipos, com
excecio da linhagem PF 023662 que diferenciou-se do melhor genétipo, ndo diferenciaram
do melhor nem do pior genétipo. Para a varidvel MMS a linhagem PF 021001 destacou-se
por apresentar a maior média e a linhagem PF 89375 por apresentar a menor média. Essa
varidvel é uma caracteristica intrinseca do genétipo, mas também ¢ influenciada pelo
ambiente. Além disso, influencia diretamente na quantidade de sementes a ser adotada no
momento do plantio, de forma que, deve ser bem conhecida essa caracteristica para a
cultivar a ser plantada. J& a varidvel PH influencia no processo de comercializacdo e valores
baixos dessa varidvel podem indicar problemas na condugdo da lavoura.

Foram aplicadas diversas metodologias de andlise da interacdo genotipo x ambiente. A
anslise de estratificacdo de ambientes tem a finalidade de analisar experimentos envolvendo
a avaliacdo de um conjunto de g gendtipos em a ambientes e realiza a estratificagdo de
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ambientes, ou seja, estabelece grupos, ou subconjuntos, de ambientes em que a interacédo
gendtipo x ambiente seja ndo-significativa (Cruz, 1997 e 2001). Por essa andlise observou-
se que o maior efeito na produtividade foi devido ao ambiente, embora tenha ocorrido
também significAncia para o efeito de gendtipos. A interagdo gendtipo x ambiente foi ndao
significativa entre os ambientes Alto Tagquari com Mineiros e Montividiu (formande dois
grupos distintos) e significativa entre os ambientes Mineiros e Montividiu. Pela analise de
dissimilaridade entre ambientes que estima as medidas de dissimilaridade entre quaisquer
pares de ambientes estudados, por meio de vérias estatisticas, os ambientes mais similares
foram Alto Taquari e Montividiu e 0 menos similares Montividiu e Mineiros. As anélises de
estabilidade e adaptabilidade estdo exbressas na Tabela 1 e na Figura 1. As linhagens mais
estaveis foram PF 020126, PF 023662, PF 0200099, PF 021009, PF 023201B e BH 1146.
Todos com elevados valores médios de produtividade. Os gendtipos menos estéveis foram
as linhagens PF 023161A e PF 020115.

Concluséao

Houve significAncia para os efeitos de tratamentos, gendtipos e testemunhas para a maioria
dos locais, sendo o efeito de testemunhas maior que o de gendtipos em todos 0s casos.
Houve significancia para os efeitos de tratamentos, gendtipos e testemunhas para a maioria
dos locais, sendo o efeito de testemunhas maior que o de genétipos emn todos os casos.

O teste Tukey de comparacdo de médias, ndo detectou diferencas entre os gendtipos em
Mineiros para a varidvel produtividade.

De acordo com o teste de comparacdo de médias destaca-se em Montividiu a linhagem PF
021006 como o melhor genotipo e PF 020100, PF 023201B, PF 023611A e BR 18 com
médias que ndo diferiram estatisticamente do melhor gen&tipo mas diferiram do pior. As
cultivares PROINTA e IAC 24 destacaram-se por apresentarem as piores médias nessa
localidade.

Em Alto Taquari as melhores médias foram alcangadas pelos genétipos PF 020121, PF
020122, PF 020128, PF 0210086, PF 021008, IPF 79812 e ALIANCA que ndo diferiram
entre si. A linhagem PF 023662 destacou-se por apresentar a pior média. O restante dos
gendtipos formaram um grupo Unico que ndo diferenciaram entre si nem do melhor e pior
gendtipo respectivamente.

Para a varidvel PH a cultivar PROINTA destacou-se por apresentar a maior média ¢ a
linhagem PF 023673 por apresentar a pior média.

Para a variavel MMS a linhagem PF 021001 destacou-se por apresentar a maior média e a
linhagem PF 89375 por apresentar a menor média.

A interacdo genétipo x ambiente foi ndo significativa entre os ambientes Alto Taquari com
Mineiros e Montividiu {formando dois grupos distintos) e significativa entre os ambientes
Mineiros e Montividiu.

Pela anélise de dissimilaridade entre ambientes, os ambientes mais similares foram Alto
Taquari e Montividiu e o menos similares Montividiu e Mineiros.
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As linhagens mais estéveis foram PF 020126, PF 023662, PF 0200099, PF 021009, PF
023201B e BH 1146. Todos com elevados valores médios de produtividade. Os gendtipos
menos estaveis foram as linhagens PF 023161A e PF 0201165.

Referéncias Bibliograficas

CRUZ, C.D. Programa GENES - Aplicativo computacional em genética e estatistica. Editora
UFV, Vicosa-MG. 442 p. 1997

CRUZ, C.D. Programa GENES versdo Windows. Editora UFV Vigosa-MG 642 p. 2001

Tabela 1. Resultado da andlise conjunta de variancia para a varidve! produtividade nos trés
locais de teste na safra 2003/2004.

Fonte de variagao GL oM F Probabilidade
Montividiu

Tratamentos 40 275904,51 4,70 0,000000
Gendtipos 35 248657,69 4,24 0,000000
Testemunha 4 581702,98 9,92 0,000000
Genotipo x Testemunha 1 6349,43 0,11 100,0000
Mineiros

Tratamentos 40 23225411 2,06 0,003028
Gendtipos 35 236871,27 2,10 0,003231
Testemunha 4 223527,57 1,99 0,104609
Genétipo x Testemunha 1 105559,67 0,94 100,0000
Alto Taquari

Tratamentos 40 171401,53 2,66 0,000102
Genotipos 35 176955,50 2,74 0,000103
Testemunha 4 160243,04 2,48 0,050101

—_

Gendtipo x Testemunha 21646,64 0,34 100,0000

Andlise Agrupada

Experimento 2 -689484853,94 - -

Testemunha 4 893840,82 8,67 0,000000
Test x Exp. 8 179291,47 1.74 0,090348
Gendtipd/Ens 33 702635,04 6.81 0,000000
(TxG)/Ens 3 320402,69 3,11 0,027214
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Estabilidade e média de gendétipos de trigo sequeiro na safra 2003/2004 em duas

localidades, expressas em percentual com relacdo ac maior valor obtido no conjunto,

conforme metodologia tradicional de célculo de estabilidade.

1.

Fig.
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BRILHANTE: NOVA CULTIVAR DE TRIGO DE SEQUEIRO PARA O BRASIL
CENTRAL

FRONZA, V.'; SOUZA, M.A. de?; YAMANAKA, C.H.3; SOARES SOBRINHO, J.*; ANDRADE,
J.M.V. de®; ALBRECHT, J.C.5; TRINDADE, M. da G.57; CANOVAS, A.D.”; BRAZ, A.J.B.P.5:
SO e SILVA, M.%; PAES, J.M.V."; CORTE, H.R.?

' EPAMIG/CTTP, Cx.P. 351, Uberaba, MG; 2 Dep. Fitotecnia/UFV, Av. P.H. Ralphs, s/n°,
Vicosa, MG; *® COOPADAP, Cx.P. 37, Sio Gotardo, MG; * Embrapa Trigo/Embrapa
Transferéncia de Tecnologia-ENTM, Av. Getdlio Vargas, 1130, Uberlandia, MG; 5 Embrapa
Cerrados, Cx.P. 08223 Planaltina, DF; & Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx.P.
451. 99001-970 Passo Fundo, RS; ’ Embrapa Arroz e Feijdo. Rodovia Goiania a Nova
Veneza, km 12. 75375-000 Santo Antonio de Goias, GO; 8 FESURV, Cx.P. 104, Rio Verde-
GO.

Introducéao

O cultivo de trigo de sequeiro no Brasil Central, abrangendo os estados de Minas Gerais,
Goias e Mato Grosso e o Distrito Federal, apresenta enorme potencial de expansio, podendo
ocupar uma area superior a dois milhdes de hectares. Porém, uma das principais limitacoes é
a disponibilidade de cultivares adaptadas as condigdes do Brasil Central caracterizada,
principalmente, pela menor disponibilidade de 4gua e temperatura média mais elevada que o
Sul do Brasil. Assim, cultivares desenvolvidas no Sul do Brasil dificilmente se adaptam a
estas condicdes, havendo a necessidade da condugdo de um programa de melhoramento
genético especifico, trabalho este conduzido em Minas Gerais conjuntamente pela EPAMIG,
Embrapa, UFV e COOPADAP.

O objetivo do presente trabalho é o desenvolvimento de cultivares de trigo de sequeirg,
adaptadas &s condices edafoclimaticas do Brasil Central, com boas caracteristicas
agrondmicas e boa qualidade de farinha para a panificacdo.

Material e Métodos

A cultivar Brilhante foi originada do cruzamento entre as linhagens PF 8640 {IAC*5/Agent) e
PF 8150 (cultivar BR 24), realizado na Embrapa Trigo (Passo Fundo-RS), em 1987. As
geracOes segregantes foram conduzidas pelo método da populagdo, em Rio Paranaiba-MG,
originando a linhagem EP 93543, denominacdo experimental da cultivar Brilhante.

No total foram instalados 31 experimentos, abrangendo Minas Gerais, Distrito Federal, Goias
e Mato Grosso, todos no cultivo sem irrigacio.

Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso com trés ou quatro repeticbes, sendo as
parcelas constitufdas de cinco linhas, com 5,0 m de comprimento e espacadas de 20 cm. A
semeadura dos experimentos foi efetuada na segunda quinzena de fevereiro, com excecido
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de Rio Paranaiba {segunda quinzena de marco). A adubacéo e os tratos culturais foram os
indicados para a cultura de trigo de sequeiro na regido do Brasil Central.

As caracteristicas avaliadas foram: ciclo da emergéncia ao espigamento, ocorréncia de
doencas, altura das plantas, porcentagem de acamamento, rendimento de grdos, peso
hectolltrico e qualidade de farinha.

Resultados e Discusséo

A cultivar Brilhante é mutica ou apresenta aristas apicais e participou dos experimentos em
rede da Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo durante os anos de 1996 a 2004
{Tabela 1). Neste periodo, a cultivar Brilhante apresentou rendimento médio de 2.709 kg/ha
em Minas Gerais, o qual foi 8% maior que o da cultivar Alianca, na média de 14
experimentos. No Distrito Federal, na média de dez experimentos, a cultivar Brilhante
apresentou rendimento médio de 1.561 kg/ha, sendo 7% inferior ao da cultivar Alianca, com
1.685 kg/ha. Em Goids o seu rendimento médio, em cinco experimentos, foi de 1.638
kg/ha, sendo 18% maior que o da cultivar Alianca. Em Mato Grosso a cultivar Brilhante foi
avaliada durante dois anos em Alto Taquari, onde apresentou rendimento meédio de 1.585
kg/ha, 3% maior que o da cultivar Alianga. Na média de 31 experimentos conduzidos no
Brasil Central o rendimento da cultivar Brilhante foi de 2.094 kg/ha, sendo 5% superior a
cultivar Alianca {1.995 kg/ha). Qutros experimentos também foram conduzidos nesta
mesma regido, mas alguns ndo foram colhidos e outros ndo foram considerados por causa
das baixas produtividades apresentadas nos mesmos.

Na avaliacdo da qualidade de farinha em amostras provenientes de vérios locais do Brasil
Central e avaliadas na Embrapa Trigo {Passo Fundo-RS) e Granotec (Curitiba-PR), a cultivar
Brilhante apresentou forca de gluten média de 235, semelhante a da cultivar Alianca (Tabela
1), sendo classificada como trigo pdo. Porém, sua relagdo P/L {0,69) se mostrou mais
balanceada que a da Alianca {0,44).

Com relacdo a outras caracteristicas, a cultivar Brilhante é de ciclo precoce, com 52 dias
entre a emergéncia e o espigamento, e de porte baixo, semelhante a cultivar Alianga {Tabela
2). Porém, é resistente ao acamamento, ao contrério da cultivar Alianc¢a, classificadas como
moderadamente resistente. A reacdo s manchas foliares da cultivar Brilhante é semelhante
a cultivar Alianca e pouco mais suscetivel que a Embrapa 21. Sua reacdo a brusone, em
avaliacdes feitas a campo em 2004, permitiu sua classificagdo preliminar como
moderadamente suscetivel, com comportamento semelhante as cultivares Alianca e
Embrapa 21.

Pela andlise destes resultados procedeu-se & indicagdo da cultivar Brithante, para cultivo em
sequeiro, em Minas Gerais, Goids, Mato Grosso e Distrito Federal, durante a Xlll Reunido da

Comissdo Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo, realizada em Goiania-GO, em dezembro de
2004.
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Tabela 1. Rendimento médio, forca de glGten e relagdo P/L das cultivares Brilhante, Alianca e
Embrapa 21, em diferentes locais de Minas Gerais, Distrito Federal, Goias e Mato Grosso, no
periodo de 1996 a 2004.

Regido Local’ Ano Brilhante Alianca Embrapa 21
Rio Paranaiba (SF) 1996 1.936 2.084 2.074
Rio Paranaiba (CF) 1997 3.809 3.561 3.834
Rio Paranaiba {SF) 1997 3.392 3.453 3.588
Rio Paranaiba (CF) 1998 2.933 2.570 2.680
Rio Paranaiba {SF) 1998 3.207 2.701 2.609
Rio Paranaiba 2000 1.971 2.620 2.311
Rio Paranaiba 2001 2.964 2.331 3.170
Minas Uberaba 2001 1.477 1.170 1.362
Gerais Coromandel 2002 3.087 3.214 2.462
Irai de Minas 2002 1.146 1.347 1.29
Coromandel 2003 3.295 3.118 3.505
Rio Paranaiba 2003 3.769 3.273 3.543
Rio Paranaiba 2004 2.477 1.953 2.21
_Coromandel 2004 2.463 1.563 2.742
Média - - 2.709 2.497 2.670
Porcentagem relativa - 108 100 107
CPAC/Serra {CF) 1997 2.569 2.247 2.464
CPAC/Serra (SF) 1297 2.239 2.107 2.5651
CPAC/Serra (CF) 1998 1.233 1.269 1.384
CPAC/Serra (SF) 1998 1.409 1.487 1.249
CPAC/Serra 2001 1.810 2.234 2.101
Distrito CPAC/Serra 2002 850 1.008 730
Federal PAD-DF 2002 927 a89 1.019
PAD-DF 2003 1.840 2.059 1.822
CPAC/Serra 2004 1.350 1.768 1.750
PAD-DF 2004 1.385 1.681 1.394
Média S - 1.561 1.685 1.646
Porcentagem relativa - a3 100 98
Senador Canedo 1897 1.969 1.771 2.167
Rio Verde 1997 1.625 1.247 1.200
Rio Verde 2003 1.945 1.068 1.284
Goias Mineiros 2003 1.026 1.409 1.209
RioVerde 2004 1.627 1.441 1.855
Média - . 1.638 1.387 1.543
Porcentagem relativa - 118 100 111
Alto Taquari 2003 1.323 1.291 1.241
Mato Alto Taquari 2004 1.866 1.796 1.649
Grosso _Média - 1.595 1.544 1.445
Porcentagem relativa - 103 100 94
Média geral - 2.094 1.99% 2.078
Brasil Porcentagem relativa - 105 100 104
Central Forca de glaten (10 J)? - 2359 23012 -
Relacdo P/L? - 0,69 0,4402

' SF e CF: respectivamente, sem e com aplicag¢do de fungicida para o controle de doengas da parte adrea.
2 0 namero entre paréntese corresponde & quantidade de amostras analisadas

145



Tabela 2. Valores médios de algumas caracteristicas da cultivar Brilhante obtidos em 14
expefrimentos conduzidos em Minas Gerais no perfodo de 1996 a 2004.

Caracteristica Cultivar

Brilhante Alianca Embrapa 21
Espigamento (dias) 52 51 51
Altura {cm) 81 79 70
Peso hectolitrico (kg/hi) 80,6 79,8 80,8
Acamamento {%)' 0,3 4,9 5,7
Reacdo 3s manchas foliares (1 21 2,2 1.6
a 5)?
Reacdo a brusone {1 a 5 - %)? 1,3-20 2,0-23 1,3-15
Rendimento de grdos {kg/ha} 2.079 2.497 2.670
Rendimento relativo & Alianca 108 100 107
(%)

' Avaliagio somente nos experimentos em gue fei constatada a sua ocorréncia, ou seja, nos anos de 1998, 2000 e 2003
em Rio Paranaiba.

 Avaliagio efetuada somente em Rio Paranaiba nos anos de 1997 e 1998, sendo 1 = auséncia de sintomas de doencga e
5= ataque muito severo.

3 A avaliagdo na forma de notas foi efetuada em Rio Paranaiba e, em porcentagem de espigas atacadas, em Coromandel,
no ano de 2004,
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DENSIDADE DE SEMEADURA DE CINCO CULTIVARES DE TRIGO NO CERRADO:
EFEITOS E IMPLICACOES

TRINDADE, M. da G."2 SO e SILVA, M.'; SOUSA, A. de; ARAUJO, J.A. de? VIEIRA,
T.Q.E.2 '

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294. Cx. P. 451, 99001-870 Passo Fundo, RS;
2 Embrapa Arroz e Feijdo. Rodovia Goiania/N. Veneza km 12. Zona Rural 75375-000%anto
Antdnio de Goids, GO.

Introducao

O trigo irrigado no Cerrado tornou-se nos Ultimos anos uma importante cultura que vem
diversificando os sistemas produtivos regionais. Entretanto, muitos aspectos do manejo da
cultura com relacio as principais cultivares plantadas ndo estdo bem definidos. A
necessidade de geracio e atualizacdio dos conhecimentos €, portanto, urgente e necessaria.
O manejo correto da lavoura, juntamente com a potencialidade genética de uma cultivar, sdo
fatores determinantes da produtividade e qualidade do produto final. Muitos aspectos
basicos da conducio da lavoura nessa regiao ndo foram suficientemente abordados e
constituem linha prioritaria de pesquisa, objetivando subsidiar a expansdo que a cultura vem
apresentando, trazendo importantes respostas as duvidas e questionamentos dos produtores
desta regido. A pesquisa cientifica deve se pautar nessas necessidades, visando a producao
de conhecimentos cientificos que vao de encontro 3s demandas locais, trazendo soluctes
inovadoras e criativas para a agricultura brasileira no Cerrado. Nesse contexto, esse trabalho
objetivou proporcionar alguns esclarecimentos quanto & densidade de semeadura de trigo
irrigado no cerrado, levando em consideracao as principais cuitivares plantadas nessa regiao.

Material e Métodos

Para avaliar o efeito da densidade de semeadura em cinco cultivares de trigo irrigado no
cerrado, foi conduzido um experimento irrigado via pivé central na Fazenda Capivara, da
Embrapa Arroz e Feijdo, localizada no municipio de Santo Anténio de Goias, GO (latitude
16°28'S, longitude 49°17’ e altitude de 824 m). O solo da area experimental é classificado
como Latossolo Vermelho Distréfico, de textura argilosa. O delineamento experimental
adotado foi de Blocos Casualizados com dois fatores, sendo o primeiro fator a cultivar
plantada num total de cinco {Embrapa 22, Embrapa 42, BRS 207, BRS 210 e BR 33} e ©
outro fator diferentes densidades de semeadura, num total de trés (D1 = 270 sementes/m?,
D2 = 300 sementes/m? e D3 = 350 sementes/m?) e quatro repeticdes. A 4rea total da
parcela correspondeu a 5 m? com é&rea Util de 3 m?. A adubacéo de plantio foi realizada com
a aplicacdo de 497 kg/ha da férmula 5-25-5 + Zn. A adubacdo de cobertura foi parcelada
sendo a primeira aos 25 dias apds o plantio com 100 kg/ha de uréia e a segunda no
perfilhamento com a aplicacdo de 80 kg/ha de uréia. Foi aplicado um total de 100 kg/ha de
nitrogénio durante todo o ciclo da cultura. Foram coletadas as seguintes varidveis: Altura de
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planta (AP), Acamamento (AC}, produtividade (P), Peso do Hectolitro (PH} e Massa de Mil
Sementes (MMS). Os dados foram submetidos & Anélise de Varidncia e as médias de cada
tratamento foram comparadas entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussdo

A densidade de semeadura de uma cultura é um fator importante que pode determinar a
maior ou menor produtividade e, consequentemente, o melhor ou pior resultado econdmico
de uma lavoura. Dentre os fatores de producdo, o custo da semente representa parte
importante do consumo de divisas na instalagdo de uma lavoura e a recomendacdo
generalizada, sem considerar a cultivar a ser plantada, pode influenciar na baixa
produtividade por baixo estande ou na maior competicdo entre plantas por alto estande.
Além disso, densidades mais altas representam um encarecimento nos custos de produgao
que podem ndo ser compensados pelo acréscimo em produtividade. Para o estudo dessa
caracteristica é essencial considerar a cultivar a ser plantada, uma vez que muitos fatores
determinantes do estande estdo intrinsecamente sob um controle genético. O significado
desse controle pode ser verificado nos resultados da anélise de varidnia em esquema fatorial
e do teste de comparacdo de médias, apresentados nas tabelas 1 e 2. A maioria das
varidveis apresentaram valores de F ndo significativos para o fator densidade, possivelmente
porque o intervalo de variacdo entre a maior densidade (350 sementes/m?) e a menor
densidade (270 sementes/m?) é pequeno e as densidades utilizadas no presente trabalho
estdo dentro da faixa de recomendacdo para esta regido. Como sugestdo para um trabalho
posterior, fica a necessidade de selecdo de valores fora dessa faixa de recomendacéo. Para
todas as varidveis, houve diferencas significativas entre as cultivares, indicando que os
gendtipos sdo diferentes na resposta para cada uma destas variéveis.

Considerando a variadvel produtividade, os desdobramentos mostraram significancia para a
comparacdo entre as densidades apenas para a cultivar BRS 210, sendo a maior
produtividade obtida na densidade de 270 sementes/m?. A comparagdo entre cultivares
dentro de densidade mostrou significdncia para todas as densidades, mostrando que
independentemente da densidade adotada houve uma tendéncia de manutencdo da maior
produtividade pela cultivar BR 33, embora essa diferenca ndo tenha sido detectada pelo
teste tukey.

Para a varidvel PH houve significAncia para a comparagdo entre cultivares e para oS
desdobramentos densidade dentro de BRS 207, Embrapa 22 e Embrapa 42 com as maiores
médias em D1, D3 e D2, respectivamente, mostrando que o0 comportamento das cultivares
para essa varidvel é dependente da densidade adotada. A comparacdo entre cultivares
dentro de densidade s6 nao foi significativa em D3. A cultivar Embrapa 42 manteve a maior
média de produtividade em todas as densidades. Essa cultivar é reconhecida pelo padrao de
qualidade que apresenta e geralmente reflete em elevados valores de PH. Os menores
valores de PH foram apresentados pelas cultivares BRS 207 e BRS 210.

A varisvel MMS apresentou diferengas altamente significativa na comparagdo entre
cultivares e nos desdobramentos dentro de densidade, indicando que esta varidvel possui um
controle genético muito acentuado. A maior média de MMS foi apresentada pela cultivar BR
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33 e a menor pela cultivar Embrapa 22. Nas comparactes entre densidade dentro de
cultivar, houve significancia para as comparacdes entre densidades dentro de Embrapa 22 ¢
Embrapa 42, sendo os maiores e menores valores apresentados por D1 e D2 e D1 e D3,
respectivamente para ambas as cultivares.

A varidvel altura de plantas também mostrou diferencas significativas entre as cultivares e
seus desdobramentos. Entre as cultivares a maior média de altura foi apresentada pela
cuftivar Embrapa 42 e a menor média pela cultivar BRS 210. Para a comparacao entre
densidades, houve significAncia para as cultivares Embrapa 22 e Embrapa 42, sendo os
matiores & menores valores obtidos em D2 e 03 e D1 e D2, respectivamente, para ambas as
cultivares. A maior média de altura foi obtida na densidade de 300 sementes/mZ.

As cultivares também apresentaram diferencas altamente significativas para a varidvel
acamamento, apresentando valores de F que foram altamente significatives para todos os
desdobramentos de comparacao entre cultivares dentro dos diferentes niveis de densidade.
A cultivar BR 33 destacou-se como 0 gendtipo menos acamador e 0s maiores niveis de
acamamento foram apresentados pela cultivar Embrapa 42. A comparacao entre densidades
dentro de cultivar foi significativa para as cultivares BRS 210 e Embrapa 42, com os
maiores niveis de acamamento em D1 e os menores em D3 para a cultivar BRS 210 e o
menor nivel em D3 e maior em D2 para a cuftivar Embrapa 42. De um modo geral, o
acamamento dependeu mais da cultivar que da densidade adotada. Para todas as varidveis,
a interacdo entre os dois fatores foi nao significativa.

Os testes de comparacao de médias ndc mostrou significadncia para a varidvel produtividade
para nenhum dos fatores comparados. Para a varidvel PH, o teste detectou diferencas
apenas entre cultivares dentro de D2, sendo que a cultivar Embrapa 42 foi o melhor
gendtipo para essa variavel e ndo diferindo estatisticarnente da cultivar BR 33. As cultivares
BRS 207, BRS 210 e Embrapa 22 apresentaram os menores valores de PH e nio diferiram
estatisticamente entre si. Para a varidvel MMS o teste tukey detectou diferencas apenas
entre as cultivares em todas as densidades, Em D1, o maior valor foi apresentado pela
cultivar Embrapa 42 que ndo diferiu estatisticamente da cultivar BR 33. As outras trés
cultivares apresentaram os menores valores e ndo diferiram estatisticamente entre si. Em
D2, o maior valor foi apresentado pela cultivar BR 33 e 0 menor pela cultivar Embrapa 22.
As cultivares BRS 207 e BRS 210 n&o diferiram estatisticamente entre si e nem do melhor e
pior gendtipo. Para a varidvel altura de planta houve diferencas significativas entre as
cultivares em todas as densidades. Em todas as densidades a cultivar Embrapa 42 destacou-
se por apresentar maior média de aitura e a cultivar BRS 210 por apresentar as menores
meédias. Em D2 a cultivar Embrapa 22 nao diferiu estatisticamente da cultivar Embrapa 42 e
em D3 as cultivares Embrapa 22 e BR 33 ndo diferiram da cultivar BRS 210. A variavel
acamamento tambeém detectou diferencas entre as cultivares em todas as densidades. A
cultivar Embrapa 22 destacou-se como o gendtipo mais acamador, ndo diferindo das
cultivares BRS 207 e Embrapa 42 em D1 e da Embrapa 42 em D2. A cultivar BR 33,
seguida da BRS 210 foram os genltipos menos acamadores nas trés densidades de
semeadura.
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Concluséao

Para todas as varidveis, houve diferencas significativas entre as cultivares, indicando que os
genétipos sdo diferentes na resposta para cada uma destas varidveis. A maioria das
varidveis apresentaram valores de F ndo significativos para o fator densidade, possivelmente
porque o intervalo de variagdo entre a maior densidade {350 sementes/m?) e a menor
densidade {270 sementes/m?) é pequeno e as densidades utilizadas no presente trabaiho
estdo dentro da faixa de recomendagdo para esta regido.
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Tabela 1. Resultado da andlise de varidncia em esquema fatorial e probabilidade de que
sejam obtidos valores maiores que os observados.

Fonte de variacado GL QM F Probabilidade
Produtividade
Densidade 2 220044,36 0,52
Cultivar 4 1228778,20 2,91 -
Densidade x Cultivar 8 294245,15 0,70 -
Densidade/Cultivar 10 279404,99 0,66 100,000
Densidade/BR 33 2 46101,09 0.1 100,000
Densidade/BRS 207 2 222069,69 0,53 100,000
Densidade/BRS 210 2 699020,13 1,66 0,2023
Densidade/Embrapa 22 2 357045,27 0,85 100,000
Densidade/Embrapa 42 2 72788,86 0,17 100,000
Cultivar / Densidade 12 605756,16 1,44 0,18577
Cultivar / Densidade 1 4 504599,61 1,19 0,32585
Cultivar / Densidade 2 4 731831,69 1,73 0,15918
Cultivar / Densidade 3 4 580837,19 1,38 0,25731
Peso do Hectolitro
Densidade 2 0,53155 0,85 -
Cultivar 4 2,75876 4,44
Densidade x Cultivar 8 0,78016 1,25
Densidade/Cultivar 10 0,73044 1,17 0,33275
Densidade/BR 33 2 0,30333 0,49 100,000
Densidade/BRS 207 2 0,84183 1,35 0,26866
Densidade/BRS 210 2 0,33481 0,54 100,000
Densidade/Embrapa 22 2 1,29032 2,07 0,13746
Densidade/Embrapa 42 2 0,88191 1,42 0,25284
Cultivar / Densidade 12 1,43969 2,31 0,02108
Cultivar / Densidade 1 4 1,13136 1,82 0,14179
Cultivar / Densidade 2 4 2,94861 4,74 0,00281
Cultivar / Densidade 3 4 0,23912 0,38 100,000
Massa de Mil Sementes
Densidade 2 3,78704 1,5985 -
Cultivar 4 35,76458 15,09616 -
Densidade x Cultivar 8 1,16483 0,49167 -
Densidade/Cultivar 10 1,68927 0,71304 100,000
Densidade/BR 33 2 0,04952 00,0209 100,000
Densidade/BRS 207 2 0,11876 0,05013 100,000
Densidade/BRS 210 2 2,07021 0,87383 100,000
Densidade/Embrapa 22 2 3,15407 1,33133 0,27433
Densidade/Embrapa 42 2 3,05381 1,28301 0,28552
Cultivar / Densidade 12 12,69808 5,35984 0,00002
Cultivar / Densidade 1 4 12,82049 5.,41151 00,0012
Cultivar / Densidade 2 4 16,71501 7,06637 0,00017
Continua...
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Tabela 1. Continuacio.

Fonte de variacdo GL am F Probabilidade
Cutltivar / Densidade 3 4 8,55874 3,61263 0,01229
Altura de Plantas

Densidade 2 4.01667 0,23527 -
Cultivar 4 202,54567 11,86374 -
Densidade x Cultivar 8 25,67417 1,60382 -
Densidade/Cultivar 10 21,34267 1.25011 0,28695
Densidade/BR 33 2 4,82333 0,28252 100,000
Densidade/BRS 207 2 16,93000 0,99164 100,000
Densidade/BRS 210 2 1,65333 0,09684 100,000
Densidade/Embrapa 22 2 48,20333 2,82342 0,06996
Densidade/Embrapa 42 2 35,10333 2,05611 0,13980
Cultivar / Densidade 12 84,63133 4,95712 0,00004
Cultivar / Densidade 1 4 131,70300 7.71426 0,00008
Cultivar / Densidade 2 4 58,44300 3,42319 0,01584
Cultivar / Densidade 3 4 63,74800 3,73392 0,01045
Acamamento

Densidade 2 240,41667 0,67459 -
Cuitivar 4 7800,00000 21,8862 -
Densidade x Cultivar 8 370,62500 1,03995 -
Densidade/Cultivar 10 344,58333 0,96687 100,000
Densidade/BR 33 2 81,25000 0,22798 100,000
Densidade/BRS 207 2 325,00000 0,91193 100,000
Densidade/BRS 210 2 558,33350 1,56664 0,21991
Densidade/Embrapa 22 2 325,00000 0,91193 100,000
Densidade/Embrapa 42 2 433,333398 1,2159 0,30599
Cuitivar / Densidade 12 2847,08333 7.9887 0,00000
Cultivar / Densidade 1 4 3317,500000 9,30865 0,00001
Cultivar / Densidade 2 4 2443,75000 65,85698 0,00021
Cultivar / Densidade 3 4 2780,00000 7,80047 0,00007
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Tabela 2. Resultado de teste de comparacdo de médias das varidveis produtividade (kg/ha),
Altura de Planta (AP), Acamamento (AC), Peso do Hectolitro (PH) e Massa de Mil Sementes
{(MMS) na safra 2003/2004".

Genétipo BR 33 BRS 207 BRS 210 Embrapa 22 Embrapa 42 Média CV (%]
Produtividade

D1 4.185a A 3.839aA 4.695aA 3848aA 3988aA 4.111 17,28
D2 4319aA 4.256aA 3.959aA 3.27vaA 3.725aA 3.906 14,44
b3 4.387aA 4.238aA 3984aA 3.423aA 3.803aA 3.969 18,88
Média 4.300 4.111 4.212 3.514 3.838 3.99% -

CV (%) 16,88 9,22 13,84 18,15 12,10 - -
Peso do Hectolitro

D1 79,11aA 7935aA 7845aA 79,13abA 7993aA 79,20 1,15
D2 79.06 a AB 78,48aB 78,77aB 7837bB B8050aA 79,04 0,92
D3 7966a A 79,18aA 7903aA 7948aA 7956aA 79,37 0,83
Média 79,25 79,01 78,76 79,00 80,00 79,20

CV (%) 1,57 0,99 1,06 0,61 0,62 - -
Massa de Mil Sementes

D1 4486 aAB 41,83aB 42,36aB 42,00aB 456BaA 43,35 3,13
D2 44,97aA 41,49aAB 41,37aAB 40,24aB 44,30aAB 42,48 4,40
D3 44,75a A 41,73aB 42,77aAB 41,34aB 44,06 a A 42,93 2,11
Média 44,86 41,69 42,17 41,20 44,68 42,92

CV (%) 4,02 5,07 1,81 3,18 3,60

Altura de Planta

D1 62,66 a AB 62,20a AB 58,75aB 62,25aAB 73,80a A 63,93 9,18
D2 64,50 a AB 64,65 a AB 58,6baB 67,70aA 68,10aA 64,68 5,50
D3 62,56aB 66,30aAB 59,70aB 61,2baB 69,bbaA 63,88 4,70
Média 63,23 64,35 59,02 63,73 70,48 64,16 -

CV (%) 3,66 8,25 5,14 6,71 9,08 - -
Acamamento

D1 7.50aB 67,5 aA 20,0aB 70,0a A 57,608 A 44,50 34,14
D2 16,256aB 55,0 aAB 37,baAB 75,0aA 72,560a A 51,25 35,74
D3 13,75aB 50,0 aAB 42,5aB 87,5a A 52,60a AB 49,256 37.44
Média 12,50 57,50 33,33 77,50 60,83 48,33

CV (%)} 134,16 35,38 55,90 27,29 16,44

' Médias seguidas da mesma letra maiuscula na linha {comparagdo entre as cultivares dentro de densidade} e mindscula

na coluna (comparacdo entre as diferentes densidades dentro de cultivares} ndo diferem entre si pelo teste de Tuley a 5%
de probabilidade.

163



EFEITO DA UTILIZACAO DE REDUTOR DE CRESCIMENTO NA QUALIDADE DE
GRAOS E PRODUTIVIDADE EM TRIGO

CORDEIRO, A.': RIBEIRO JUNIOR, W.Q.% TRINDADE, M. da G.%; ALBRECHT, J.C.3; SO e
SILVA, M.2; RAMOS, M.L.G.*; AMABILE, R.?

' Professor da Unido Pioneira da Integragdo Social {UP!S). e-mail andecor@bol.com.br
2Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294, Cx.P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS.
3Embrapa Cerrados. Rodovia BR 20, km 18. 73310-970 Planaltina, DF.* Professora,
UNB/FAV, Cx.P.04508, 70910-970 Brasilia, DF.

Introducéo

O trigo no Brasil Central tem obtido altas produtividades devido & irrigagdo e qualidade de
grdos devido & auséncia de chuvas na colheita. Considerando o alto custo de trigo de
inverno, deve-se obter a maior produtividade possivel. O aumento da populagdo de plantas
por 4rea, doses maiores de N mineral e abundéncia de irriga¢do pode levar a um aumento de
produtividade mas aumentam o risco de acamamento, principalmente em genétipos altos e
susceptiveis ao acamamaneto, com o Embrapa 22 (Andrade et al., 1999). Nesse sentido a
utilizacao de redutor de crescimento (trinexapac ethil) diminui sensivelmente a chance de
acamamento devido 3 diminuicdo da altura da planta e aumento do didmetro do caule;
Entretanto ainda faltam dados sobre a viabilidade da utilizacdo do referido produto nas
cultivares e nas condi¢des da regido Centro-Oeste. Estes dados seriam importantes porque o
redutor afeta a producdo enddgena de giberelina que por sua vez afeta outros parametros
fisiolégicos das plantas ligados a produtividade e qualidade de grdos. O objetivo do presente
trabalho & testar o efeito do trinexapac ethil na produtividade e qualidade dos grdos
estimado pelo peso do hectolitro.

Material e Métodos

Os ensaios foram conduzidos em um Latossolo Vermelho da Embrapa Cerrados em
Planaltina (D.F.}, sob irrigacdo em pivd Central em plantio de inverno. As doses de nitrogénio
foram 100, 120 e 140 kg de N/ha na forma de uréia, sendo 20 kg de N no plantio. Foram
aplicados 600 mi do produto comercial entre ¢ primeiro e segundo nés visfveis. A unidade
experimental foi de 5 linhas de 5 metros. Foram avaliados produtividade e valor do peso
hectolitrico.

Resultados e Discusséo

Os resultados indicam (Fig.1) que nas doses maiores de N ocorreu uma tendéncia, sem
diferenca estatistica no sentido de se obter maior produtividade com o redutor de

154



crescimento: entretanto na dose mais baixa de N o tratamento sem redutor apresentou

maior produtividade.

Com relacdo ao peso hectolitrico, a aplicacdo do redutor de crescimento, na dose e época
fisiologica aplicados, ndo afetou a qualidade dos gros, sendo que a dose maior de
nitrogénio (140 kg de N/ha) afetou o valor do Peso Hectolitrico independente da aplicagao
do produto. Entretanto, mesmo o menor valor de PH ndo seria impecilho para a
comercializacdo do mesmo.

Nas condicées do presente experimentb, mesmo com altas doses de N, ndo ocorreu
acamamento tipico, tendo ocorrido apenas uma inclinagdo moderada nas doses de 120 e
140 kg N/ha no tratamento sem aplicacdo de redutor de crescimento, que nédo foi suficiente
para afetar a qualidade dos gréos (fig.2).

Embrapa 22
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Fig.1. Efeito do redutor de crescimento na produtividade de trigo (Embrapa 22) em 3 doses
de Nitrogénio.
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Fig.2. Efeito do redutor de crescimento no Peso Hectolitrico de sementes de trigo (Embrapa
22) em 3 doses de Nitrogénio.
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EFEITO DO NITROGENIO E DA AGUA NA PRODUTIVIDADE DE TRIGO NO
CERRADO

TRINDADE, M. da G.: STONE, L.F.2; HEINEMANN, A.B.2; CANOVAS, A.D.%; MOREIRA,
JAAZ " ' '

' Embrapa Trigo/Nicleo Centro-Oeste, Rod. Goidnia a Nova Veneza, km 12, Zona Rural,
75375-000 Santo Antbnio de Goias, GO, E-mail:mgIoria@c_:‘npaf_.embrapa.kbr;‘ 2 Embrapa
Arroz e Feijdo, Rodovia Goiania a Nova Veneza, km 12, Zona Rural. 75375-000 Santo
Anténio de Goias, GO.

Introducéao

O suprimento adequado de nutrientes em sistemas de cultivo de trigo pode ser alcangado
por meio de duas estratégias: adocdo de praticas culturais mais eficientes ou obtengdo de
cultivares mais responsivas na captagdo e utilizagdo do nutriente {Ortiz-Monasterio et al.,
2001). No Brasil, muita atengcdo vem sendo dada & primeira estratégia, principalmente nas
regides consideradas produtoras tradicionais. Entretanto, nas fronteiras agricolas, a
triticultura demanda a geracdo de conhecimentos e tecnologias aplicadas para a solugdo de
problemas regionais. No Cerrado brasileiro, a &rea cultivada com trigo aumentou
consideravelmente nos ultimos anos, tendo sido desenvolvidas cultivares especificamente
para essas condi¢Bes edafoclimaticas. Entretanto, o manejo permanece como fator limitante
para o incremento e estabilizacdo da produtividade nessas &reas. A eficiéncia e/ou resposta
dos genétipos de trigo a doses de nitrogénio aplicado, em relagdo & produtividade, depende
da disponibilidade de &gua. A deficiéncia hidrica no solo limita a resposta da planta a
aplicacéo de fertilizantes, retardando os processos envolvidos na nutrigdo mineral: difusdo,
fluxo de massa e interceptacdo pelas raizes. A nutrigdo mineral tem efeito no rendimento,
sendo o nitrogénio o nutriente quantitativamente mais importante e o de maior impacto na
pradutividade (Lamothe, 1998; Sylvester-Bradley, 2001). A influéncia de doses crescentes
de adubacdo nitrogenada sobre os componentes de produgio de uma determinada cultura
devem ser estudacas em condigdes especificas de ambiente devido ao fato de esses
componentes serem influenciados pelos diversos fatores climaticos. Assim, avaliou-se o
efeito de doses crescentes de adubacdo nitrogenada em cobertura, sob dois manejos de
irrigagdo, na produtividade de duas cultivares de trigo e em alguns de seus componentes,
na regido do Cerrado.

Material e Métodos

Foram conduzidos dois experimentos com a cultura do trigo irrigadb na Fazenda Capivara, da

Embrapa Arroz e Feijdo, localizada no municipio de Santo Antdnio de Goids, GO (latitude

16°28'S, longitude 49°17’ e altitude de 824 m). O solo da 4rea experimental é classificado

como Latossolo Vermelho distréfico, de textura argilosa. Os resultados da andlise quimica,
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obtidos antes do inicio dos experimentos, estdo apresentados na Tabela 1. Em um dos
experimentos, a irrigat;éb foi conduzida de maneira que o seu reinicio ocorria quando uma
bateria de tensidmetros instalados a 0,15 m de profundidade acusava a tensdo matricial de
40 kPa. No outro experimento, o reinicio da irrigacdo ocorria na tensdo matricial de 60 kPa.
Foi utilizado o sistema convencional de aspersdo. O delineamento experimental em ambos o0s
experimentos foi 0 de blocos ao acaso, com parcelas subdivididas e quatro repetictes. Nas
parcelas foram estabelecidas cinco doses de nitrogénio em cobertura, 0, 50, 100, 150 e
200 kg/ha de N e, nas subparcelas, duas cultivares de trigo, Embrapa 22 e Embrapa 42. A
area das subparcelas foi de 6 m?, sendo utilizadas para determinacao da produtividade
apenas as trés linhas centrais, com area de 3 m?. A semeadura foi realizada em 16/5/2003,
utilizando-se o sistema de plantio direto. A cultura anterior foi soja, que deixou uma
quantidade de residuo de 1.857 kg/ha para a 4rea do experimento 1 {irrigagdo quando a
tensdo no solo atingir 40 kPa) e 2,943 kg/ha para a drea do experimento 2 {irrigacdo quando
a tensao no solo atingir 60 kPa). A densidade de semeadura foi de 350 sementes aptas por
m?, com espagamento de 0,20 m entre linhas. Foram aplicadas 10 t de calcério dolomitico
antes da semeadura e 400 kg/ha da férmula 4-30-16 na adubagdo de semeadura. A
adubacdo de cobertura foi realizada aplicando-se uréia, a lango, em duas etapas, no infcio do
estadio de perfilhamento, 15 dias apés a emergéncia do trigo, e a 30 dias apds a
emergéncia, conforme os tratamentos adotados. Foi determinada a umidade do solo até
0,40 m de profundidade com o uso de uma sonda de néutrons. As varidveis analisadas
foram produtividade, peso hectolitrico, nimero de grdos por m?, massa de mil grdos e teor
de proteina bruta total. Foi feita a andlise conjunta dos dois experimentos. Para a andlise de
variancia utilizou-se o software SAS 8.2.

Resultados e Discussao

Ao final do ensaio, foram aplicados 477,2 e 424,5 mm de dgua para a irrigacao reiniciada na
tensdo matricial de 40 kPa e 60 kPa, respectivamente. Guerra et al. {1994) também
observaram decréscimo na quantidade de &gua aplicada com o aumento da tensao de agua
no solo. A irrigacdo mais freqlente, reinicio a 40 kPa, proporcionou maior armazenamento
de &gua nas camadas de solo de 0-0,20 e 0,20-0,40 m (Figura 1}. Apesar disto, 0 manejo
da irrigagdo ndo afetou as varidveis estudadas, com excegdo do peso hectolitrico (Tabela 2).
Guerra et al. {1994) também nio observaram diferencas significativas na produtividade do
trigo e na massa de 1.000 grdos na faixa de tensdo de 4gua no solo de 37 a 67 kPa. O
numero de grdos por m? foi influenciado significativamente pelas cultivares e doses de
nitrogénio, enquanto que a massa de mil grdos foi influenciada somente pela cultivar {Tabela
2). O nimero de graos por m? apresentou resposta quadratica as doses de nitrogénio, sendo
o maximo obtido com a dose de 185,9 kg/ha de N. Frizzone et al. {1996) observaram que a
adubacdo nitrogenada reduziu o abortamento de perfilhos e aumentou o nimero de graos
por espiga, aumentando o nimero de grdos por unidade de &rea. Estes autores também
verificaram que o suprimento de nitrogénio pouco contribuiu para © aumento da massa dos
graos. A cultivar Embrapa 22 apresentou maior quantidade média de grdos por area, 8.620
graos/m?, em relagdo & cultivar Embrapa 42, que foi de 7.549 grdos/m2. Entretanto, esta
ultima cultivar apresentou maior massa de mil graos, 44,34 g, em relacdo & Embrapa 22,
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que foi de 40,44 g. Essa compensacﬁo é uma necessidade fisiolégica da planta. A maior
produgdo de graos resultou em gréos de menor tamanho de\ndo 4 competicdo entre eles por
fotoassimilados. A produtwndade do trigo somente foi afetada significativamente pelas doses
de nitrogénio (Tabela 2, apresentando resposta quadrétlca ao aumento das doses aplicadas
em cobertura, provavelmente devido ao efelto deste nutrlente no numero de graos por m?. A
produtividade méxima, 6.370 kgrha, fon obt|da com a dose de 172,9 kglha de N.
Considerando S0% da produtividade 'maxima, 5. 733 kglha ‘como a produtwtdade
econdmica, a dose econdmica de nitrogénio seria de 73,3 kg/ha. Este valor & um- pouco
supetior ac recomendado para o Brasﬂ Central, que & de 60 kg/ha (Reunido..., 2003).
Entretanto, este tipo de comparacao deve ser feito com ressalvas, pois é dependente do
ambiente e da cultivar empregada Esses dados indicam atnda que existem restrigdes as
recomendagoes generalizadas para aplicagao de nltrogenlo em’ cobertura Diversos autores,
em experimentos utilizando diferentes cultlvares de tngo (Frlzzone et al., 1996, Sandhu et.

al,, 1991; Silva & Goto, 1991) observaram uma respOSta pos:tlva a doses crescentes de
nitrogénio. Entretanto, em alguns estudos reallzados no Cerrado, com o trigo sucedendo a
soja, ndo foram encontrados efeitos mgmf:cattvos do nitrogénio na produtividade (Silva,
1981 e 1992), devido & contribuicdo da soja no supnmento de nitrogénio do solo. Silva
{1991) observou rendimentos decrescentes, utilizando espacamentos menores entre linhas,
devido A elevagdo da biomassa decorrente das doses ‘crescentes de nitrogénio. Nesse
estudo, o nitrogénio residual da cultura da soja ndo foi suficiente para incrementar a
producdo de trigo. A ndo aplicacdo de nitrogénio em cobertufa_resultou em uma quebra de
produtividade de 22,6% em relacdo a dose econdmica de nitrogénio. O peso hectolitrico foi
afetado significativamente pelo manejo da irrigagdo, dose de nitrogéhio e cultivar (Tabela 2).
Essa varidvel é importante, pois serve como pardmetro para a comercializagdo de grdos, uma
vez que, na pratica, os precos tém valores progressivos quando o peso hectolitrico
apresenta-se acima de 78 kg/hL. A irrigagcdo mais freqliente, reinicio na tenséo de 40 kPa,
propiciou menor valor médio do peso hectolitrico, 78,5 g/hL, em relagdo ao reinicio na
tensdo de 60 kPa, que foi de 79,6 g/hL. Guerra et al: {1994) nao observaram efeito do
manejo da irrigacdo sobre esta varidvel. Entretanto, Frizzone et al. (1996) verificaram que
tanto o excesso como o déficit de irrigagdo diminuiram o peso hectolitrico. A cultivar
Embrapa 22 apresentou menor peso hectolitrico, 78,7 g/hl, que a Embrapa 42, em que este
valor foi 79,4 g/hL. O peso hectolitrico diminuiu linearmente com o aumento das doses de
nitrogénio. Frizzone et al. {1996) também obtiveram resultado semelhante. A razao disso
pode sef atribuida & maior competicdo entre os grdos por fotoassimilados, uma vez que o
‘aumento da dose de nitrogénio aumentou o nimero de gréos por unidade de érea. O teor de
proteina bruta do grao foi influenciado significativamente somente pelas doses de nitrogénio
(Tabela 2). Esse aspecto da qualidade do trigo, embora ainda ndo considerado no momento
da sua comercializac;éo no Brasil, é de relevante mteresse para o0s consumidores. Essa
varidvel apresentou reposta linear &s doses de mtrogénlo De uma forma geral, a qualidade &
o resultado da interacdo do potenmal genético da cultivar e dos efeitos de ambiente e de
manejo da cultura. Esses fatores influenciam- sobremaneira na’expressio da qualidade
industrial. O teor de proteina do grdo é afetado principalmente pelo local de plantio,
condigdes climaticas durante a fase de maturagdo do grdo, praticas culturais, doencas,
pragas e pelo genétipo {Guarienti, 1996). Nesse estudo, entretanto, ndc houve diferenca
entre as cultivares no teor de proteina.
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Conclusao

O numero de grios por m?, a massa de 1.000 grdos, a produtividade do trigo e o teor de
proteina bruta ndo sio afetados pelo manejo da irrigagdo nas tensdes matriciais de 40 e 60
kPa.

O numero de gridos por m? e a produtividade do trigo irrigado respondem de maneira
quadrética a aplicacdo de doses crescentes de nitrogénio em cobertura.

Apés soja, a dose de nitrogénio em cobertura que propicia a maxima eficiéncia econdmica
para o trigo irrigado no Cerrado é de 73,3 kg/ha.

O teor de protelna bruta aumenta linearmente com o incremento da dose de nitrogénio em
cobertura. '

0 incremento da freqiiéncia de irrigacdo e da dose de nitrogénio em cobertura diminui 0 peso
hectolitrico.

As cultivares estudadas ndo diferem quanto a produtividade e o teor de protefna bruta,
apesar da Embrapa 22 apresentar maior nimero de grdos por m? e menores massa de 1000
grdos e peso hectolitrico.
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Fig. 1. Armazenamento de dgua no solo nas camadas de 0-0,20 m e 0,20-0,40 m, durante
o perfodo dos experimentos, afetado pelo manejo da’irrrigagéo.
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Tabela 1. Resultados da andlise quimica do Llatossolo Vermelho distréfico da area
experimental.

Camada pH Ca Mg Al H+Al P K Cu Zn Fe Mn M.O.

(cm) agua mmol: dm3 mg dm? g dm?
0-10 6,5 40,5 154 0 38 7,2 161 5,0 1,7 45 57 38
10-20 6,1 26,1 9,6 0 40 43 81 53 1,4 38 39 40
20-40 5,3 8,1 3.3 2 56 09 75 47 08 49 25 56
40-60 5,5 11,7 4,0 1 33 04 53 41 0,3 44 20 33
60-80 5,7 9,0 3.2 0 24 01 34 3,8 03 38 14 24

Tabela 2. Resumo das andlises de variancia do experimento implantado ap6s cultura da soja.

Quadrado Médio

Fon.te ?e G.L. Gréos Massa E’e Produtividade Pes,o. Proteina
variacao (no/m?) 1000 graos (kg/ha) hectolitrico bruta
{g) {(g/hL) {%)
Experimento (E) 1 1130130™ 13,098™ 115698 ™ 21,788** 8,b82™
Blocod. E 6 958300™ 2,633"™ 558146" 1,890* 3,268"¢
Nitrogénio (N} 4 21849342* 2,516™ 10555463** 6,520** 119,557
ExN 4 1088252™  2,602™ 533350 "™ 0,527 2,288
Erro a 24 2418282 4,455 1627560 1,144 8,043
Cultivar (C) 1 22968503* 305,176** 957110™ 12,176** 4,009
NxC 4 328494 ™ 2,153 448417 " 0,286 " 3,767
ExC 1 570689 " 0,170m™ 438121 1,809 ™ 2,107
ExNxC 4 322734 "™ 1,870" 227551 "™ 0,b44™ 1,472"¢
Erro b 30 694043 1,254 351228 0,640 2,015

"%, *, ** - p3o significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F.
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BIOMASSA E PRODUTIVIDADE DE TRIGO AFETADOS PELO NITROGENIO
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mail: alexbh@cnpaf.embrapa.br; 2 Embrapa Trigo/Nucleo Centro-Oeste; *Estudante de
graduacdo da UFG, Bolsista da Embrapa Arroz e Feijdo/Nucleo Regional Centro-Oeste de
Gado de Leite/SECTEC/CNPq.

Introducao

No trigo, o nimero de flores por espigueta e o de espiguetas por espiga dependem de
fatores nutricionais e ambientais, além de fatores inerentes a propria cultivar (Aude et al.,
1994). A maior disponibilidade de assimilados préximos & antese pode representar mais
flores férteis e, conseqilentemente, sementes em maior nidmero e tamanho, com maior
capacidade de formar grdos cheios {Silva et al., 2003). O trigo é altamente eficiente em
remcbilizar assimilados armazenados na pré-antese. De cada grama de assimilades
armazenados, cerca de (,68-0,78 g é remobilizado para a producao de biomassa da semente
(Kiniry, 1993: Gebbing et al., 1999). A partir do momento em que o 6évulo é fecundado,
ocorre intensa divisdo celular. Somente apds esta fase é que se inicia a deposicdo de
fotossintatos nas células do endosperma e o desenvolvimento das estruturas do embrido
{Aude et al., 1994). Nesse momento, a &rea foliar verde tem grande importadncia como
tecido fotossintetizante ativo, proporcionando maior particdo dos assimilados, no
enchimento da semente (Silva et al., 2003).A producdo de biomassa pelas culturas esta
relacionada & quantidade de radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada e absorvida
pelas folhas, bem como 4 eficiéncia com que estas convertem a energia radiante em energia
quimica, pela fotossintese. O aumento da produtividade de trigo com a adubacéo
nitrogenada foi mais associado com o aumento da biomassa que ao indice de colheita. De
fato, como as modernas cultivares de trigo ja alcancaram indices de colheita bem préximos
do limite tedrico, o aumento de produtividade deverd ser obtido pelo aumento na producédo
de biomassa, mantendo os presentes valores de partic8o da mesma (Calderini et al., 1997).
Assim, qualquer fator que altere a eficiéncia de uso da radiagdc solar, um dos maiores
determinantes do crescimento da cultura e, em (ltima instancia, da producdo de biomassa,
pode altera-la e, em consequéncia, afetar a produtividade. O objetivo deste trabalho foi
avaliar os efeitos de doses de nitrogénio aplicadas em cobertura na eficiéncia de uso da
radiagao solar, indice de &rea foliar, biomassa e produtividade de duas cultivares de trigo, na
regido do Cerrado.
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Material e Métodos

Foi conduzido um experimento com a cultura de trigo irrigado na Embrapa Arroz e Feijdo,
localizada no municlpio de Santo Antdnio de Goias, GO, latitude 16°28'S, longitude 48°17°
e altitude de 824 m. O solo da 4rea experimental é classificado como lLatossolo Vermelho
distréfico, de textura argilosa. A irrigacdo foi efetuada por meio um sistema convencional de
aspersdo, sendo conduzida de maneira que o seu reinicio ocorria quando uma bateria de
tensiébmetros instalados a 0,15 m de profundidade acusava a tensdo matricial de 40 kPa.
Durante o perfodo total de duragdo do experimento foram aplicados 477,2 mm de &gua. O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com parcelas subdivididas e quatro
repeticdes. Nas parcelas foram estabelecidas cinco doses de nitrogénio em cobertura, 0, 50,
100, 150 e 200 kg/ha de N e, nas subparcelas, duas cultivares de trigo, Embrapa 22 e
Embrapa 42. A 4rea das subparcelas foi de 6 m?. A densidade de semeadura foi de 350
sementes aptas por m?, com espagamento de 0,20 m entrelinhas. A adubacdo de cobertura
foi realizada aplicando-se uréia, a lango, em duas etapas, no inicio do estddio de
perfilhamento, correspondente a 15 dias ap6s a emergéncia do trigo, e 195 dias apés,
conforme os tratamentos adotados. As varidveis analisadas foram indice de drea foliar {IAF},
biomassa, produtividade e a eficiéncia do uso da radiagcdo (EUR). Para o calculo da EUR,
determinou-se 3 radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA, 400 - 700 nmj} utilizando-se os
equipamentos monitor solar marca LI-COR, modelo LI 17786, sensor marca LI-COR, modelo L}
1918B Line Quantum, sendo as leituras feitas entre as 13 e as 14 h. A fra¢do da radiacdo
fotossinteticamente ativa interceptada pelo dossel da cultura (RFAiQ) foi entdo calculada e
transformada em MJ/m?/dia, assumindo que a RFA corresponde a 50% da radiagéo solar
global digria incidente média, no perfodo compreendido entre os dois estadios. A radiacéo
solar global foi medida na estacdo meteoroldgica da Embrapa Arroz e Feijao, situada a cerca
de 1 km da drea experimental. Foi determinada a taxa de incremento da bicmassa, expressa
em g/m?/dia, entre os estadios de terceira folha expandida e antese. A seguir, foi calculada a
eficiéncia de uso da radiagdo solar (EUR), em g-MJ. A produtividade foi determinada nas trés
linhas centrais da subparcela, em uma drea Util de 3 m?, Foram feitas anélises de variéncia e
de regressdo das varidveis eficiéncia de uso da radiagdo, Indice de &rea foliar medido na
antese, biomassa medida no mesmo estidio e na maturagdo fisioldgica e produtividade,
utilizando-se o software SAS 8.2,

Resultados e Discussao

As cultivares ndo diferiram significativamente em relagdo & eficiéncia de uso da radiagao
solar no perfodo anterior a antese. Isto ocorreu, possivelmente, porque as cultivares nao
diferem quanto ao Indice de perfilhamento, ciclo e altura das plantas {Reis et al., 1999;
Céanovas & S9¢, 2002). A EUR variou de 0,68 g/MJ, na auséncia de adubagéo nitrogenada
em cobertura, até o valor maximo estimado de 1,19 g/MJ, obtido com 160,0 kg/ha de N
{Figura 1). Caviglia & Sadras (2001) obtiveram, na Argentina, valores médios de EUR
variando de 0,85 g/MJ, na auséncia de nitrogénio, a 1,07 g/MJ, com adubag8do nitrogenada.
Delden (2001} verificou que a limitacdo de nitrogénio causou decréscimo na RFAI
acumulada. A deficiéncia de nitrogénio em trigo reduz a intercep¢do da luz devido & redugdo
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no indice de drea foliar, parcialmente associada com a reducdo no perfilhamento, conforme
observaram Caviglia & Sadras (2001}, De fato, o indice de éarea foliar na antese respondeu
de muaneira quadratica & adubacdo nitrogenada em cobertura, sendo o valor maximo
estimado obtido com 164,2 kg/ha de N (Figura 2). As cultivares ndo diferiram
significativamente em relacdo ao |AF. Apesar de as cultivares ndo diferirem
significativamente quanto 3 eficiéncia de uso da radiagdo solar na pré-antese e ao indice de
drea foliar na antese, elas diferiram quanto a biomassa acumulada neste Gltimo estadio,
tendo a cultivar Embrapa 42 acumulado mais biomassa que a Embrapa 22. A biomassa
acumulada das duas cultivares respondeu de maneira quadratica 4s doses de nitrogénio
(Figura 3}, sendo os maiocres valores estimados obtidos com as doses de 137,3 e 154,3
kg/ha de N, respectivamente para as cultivares Embrapa 22 e Embrapa 42. A resposta ao
nitrogénio foi devida ao efeito deste nutriente no indice de area foliar e na eficiéncia de uso
da radiagdo solar. Embora a cultura do trigo possa suportar algum grau de limitacio da fonte
em condigdo de estresse, mesmo nos piores ambientes a massa da matéria seca das
sementes ndo muda na mesma proporgdo que as mudangas impostas na fonte. Em outras
palavras, a massa da matéria seca das sementes responde marginalmente a mudancas
ocorridas na fotossintese durante o enchimento das sementes {Borrés et al., 2004). Isto se
deve ao fato de que, em condicdes de estresse, os assimilados armazenados antes do inicio
do enchimento das sementes podem contribuir com mais de 50% da sua massa final {Gent,
1994). Assim, a maior disponibilidade de assimilados préximos & antese pode representar
mais flores férteis e, conseqientemente, sementes em maior numero ¢ tamanho, com maior
capacidade de formar grdos cheios (Rodrigues, 2000; Silva et al., 2003}. Apesar das
diferencas entre as cultivares com relacdo & biomassa na antese, elas ndo diferiram quanto a
biomassa na maturacdo fisiolégica. A biomassa acumulada na maturagio variou de 7.869
kg/ha, na auséncia de adubacgéo nitrogenada em cobertura, até o valor maximo estimado de
10.767 kg/ha, obtido com 119,4 kg/ha de N (Figura 4). Caviglia & Sadras (2001} obtiveram
valores médios de biomassa variando de 6.350 kg/ha, na auséncia de nitrogénio, a 12.420
kg/ha, com adubag&o nitrogenada. Coelho et al. (1998) verificaram valores de biomassa na
maturagdo da cultivar Embrapa 22 variando de 8.828-10.096 kg/ha, na auséncia de
adubacdo nitrogenada em cobertura, a 10.616-13.040 kg/ha, com adubacdo nitrogenada.
As cultivares nao diferiram quanto & produtividade, apresentando resposta quadratica ao
nitrogénio, sendo a produtividade maxima estimada de 6.472 kg/ha obtida com 156,1 kg/ha
de N (Figura 6). Como comentado anteriormente, esta resposta foi devida ao efeito do
nitrogénio no indice de &rea foliar, que por sua vez afetou a eficiéncia de uso da radiacdo
solar e a biomassa, que se correlacionaram positivamente com a produtividade. As
produtividades obtidas estdo préximas dos valores encontrados por Coelho et al. {1998)
para a cultivar Embrapa 22, que variaram de 3.981 kg/ha, na auséncia de adubacio
nitrogenada em cobertura, a 5.840 kg/ha, com adubacéo nitrogenada.

Conclusdo

As cultivares diferiram apenas quanto & biomassa na antese.

A eficiéncia de uso da radiacado solar, o Indice de 4rea foliar, a biomassa e a produtividade
do trigo apresentaram resposta quadratica & adubacéo nitrogenada.
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A resposta da produtividade ao nitrogénio foi devida ao efeito deste nutriente no.indice de
&rea foliar, que por sua vez afetou a eficiéncia de uso da radiagdo solar e a biomassa.

Sob baixa disponibilidade de nitrogénio, a produtividade apresentou maior correlagdo com a
biomassa acumulada na antese do que com aquela acumulada na maturagao fisiol6gica.
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Fig. 1. Eficiéncia média de uso da radiacdo solar {EUR) pelas cultivares de trigo Embrapa 22
e Embrapa 42 entre os estadios de terceira folha expandida e antese, em funcédo de doses
crescentes de nitrogénio aplicadas em cobertura, **, *, + - respectivamente significativo a
1%, 5% e 10% de probabilidade pelo teste F.
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Fig. 3. Biomassa das cultivares de trigo Embrapa 22 e Embrapa 42 na antese, em fungio de
doses crescentes de nitrogénio aplicadas em cobertura. **, *, + - respectivamente
significativo a 1%, 5% e 10% de probabilidade pelo teste F.
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ESTABILIDADE E ADAPTABILIDADE DE GENOTIPOS DE TRIGO IRRIGADO NOS
ESTADOS DE GOIAS E MATO GROSSO NA SAFRA 2002/2003

TRINDADE, M. da G."?; CANOVAS, A.D."; SO e SILVA, M.'; SOUSA, A. de?

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294 Cx. P. 451. 99001-970 Passo Funde, RS.
*Embrapa Arroz e Feijao. Rodovia Goiania/N. Veneza km 12, Zona Rural. 75375-000 Santo
Antdnio de Goias, GO.

Introducao

Estudos sobre a estabilidade e adaptabilidade constituem uma ferramenta importante para o
desenvolvimento de novas cultivares, que s30 uma exigéncia constante do ritmo bioldgico
natural. Novas cultivares sdo sempre necessarias para fazer frente as mudancas ambientais
que ocorrem aceleradamente. No Cerrado, a cultura de trigo vem assumindo papel
preponderante nos sistemas de plantios locais. As cultivares desenvolvidas para o sistema
irrigado, atingem os maiores indices de produtividade em nivel nacional. Entretanto, as
condigbes tecnoldgicas variam de acordo com a regido e além disso, as diferencas nas
condi¢des edaficas e climaticas influenciam bastante o comportamento dos gendtipos dentro
das megaregides produtoras. O papel do melhoramento de plantas, portanto, é detectar
essas diferencas que representam oportunidade e o respectivo gendtipo qgue melhor
responde a essas diferengas. Desta forma, o melhoramento de plantas podera prestar
orientagdes e recomendacdes de cultivares cada vez mais adequadas as necessidades de
produtores dos mais diferentes niveis tecnolégicos, garantindo portanto, a melhor aplicacio
possivel das tecnologias disponiveis.

Material e Métodos

Foram instalados cinco ensaios de valor de cultivo e uso de terceiro ano (VCU3} e cinco de
primeiro ano (VCU1) em Primavera do Leste (MT), Paratina, Rio Verde, Santo Antdnio de
Goias e Vianopolis (GO). Os ensaios foram compostos por linhagens desenvolvidas pela
Embrapa Trigo, Embrapa Cerrados e de testemunhas desenvolvidas pela Embrapa e por
outras instituicdes brasileiras de pesquisa de trigo. Os ensaios VCU3 constaram de 25
tratamentos (18 linhagens + 7 testemunhas) e os de VCU1 de 18 tratamentos (14
linhagens + 4 testemunhas}. Os ensaios utilizaram o delineamento experimental de bloces
ac acaso com quatro repeticdes com parcelas de 5 linhas x 0,20 mx 6 m, com éarea total de
6 m? e drea Gtil de 3 m?, com densidade de 625 sementes/m?. As sementes foram tratadas
com uma combinagdo de Gaucho + Vitavax-Thiran. As semeaduras foram efetuadas na
primeira quinzena de maio. A adubacdo de plantio foi efetuada pela aplicacdo de 400 kg/ha
da férmula 6-24-12 ou similar e a adubacio de cobertura variou de acordo com o nivel
tecnolégico empregado pelo produtor. Em ambos os ensaios foram avaliadas as seguintes
variaveis: Produtividade (P}, Massa de Mil Sementes {MMS) e Peso do Hectolitro {PH), para
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essas duas varidveis realizou-se uma mensuracio para cada local, e Altura de Plantas (AP).
Para essa Gltima varidvel foram realizadas avaliacdes em cinco plantas por parcela em todas
as localidades, com excecdo de Primavera do Leste,

Resultados e Discussao

Os resultados da andlise conjunta de varincia para a produtividade nos cinco locais de
teste, Paratina, Primavera do Leste, Rio Verde, Santo Antdnio de Goids e Viandpolis, para os
ensaios de VCU1 e VCU 2 estdo apresentados na Tabela 1. A andlise agrupada ndo mostrou
significancia para o efeito de experimento, sendo que a maior parte da variacdo deveu-se ao
efeito de testemmunha e A interacdo gendtipo x testemunha. De uma forma geral, as
diferencas detectadas entre os gendtipos foram pequenas, em ambos os ensaios, quando
comparados com experimentos de sequeiro em que ocorre maior variagdo nas médias de
produtividade. No ensaio VCU1, os gendtipos apresentaram meédia superior a das
testemunhas em quatro locais de teste. Apenas em Paradna, as testemunhas apresentaram
maior média. Primavera do Leste destacou-se por apresentar a maior média geral de
produtividade, de 7.176 kg/ha e Vianopolis a menor, de 4.426 kg/ha. No ensaio VCU3, a
média das testemunhas superou a dos gendtipos em Santo Antdnio de Goids e em
Viandpolis. Neste ensaio, a maior média geral de produtividade de 6.600 kg/ha foi alcancada
em Santo Antdnio de Goids e a menor média geral de produtividade de 4.469 kg/ha,
também em Viandépolis.

A interacdo gendtipo x ambiente foi estudada pela estratificagdo de ambientes em grupos
para 0s quais essa interacdo ndo & significativa, bem como por medidas de dissimilaridade e
correlacdo entre ambientes {Cruz, 2001). Essa estratificagdo baseia-se no algoritmo de Lin
{1982) citado por Cruz {1997). No ensaio VCU1 houve significancia apenas para o efeitos
de ambiente, formando quatro grupos de ambientes, o primeiro composto pelos municipios
de Rio Verde e Santo Antbnio de Goids, o segundo grupo adicionando a este grupo o
municipio de Viandpolis, o terceiro adicionando o municipio de Primavera do Leste e o quarto
englobando todos os municipios testados. No ensaio VCU3, houve significdnica para os
efeitos de gendtipo, ambiente e de interagcde genétipo x ambiente. Apenas um grupo de
ambientes cuja interagdo entre eles foi nao significativa foi formado, englobando os
municipios de Rio Verde e Santo Antdnio de Goids. A andlise de dissimilaridade entre
ambientes, calculada pelo quadrado da distancia euclidiana média dos dados originais e pelo
coeficiente de correlagdo de Pearson, revelou que os ambientes Primavera do Leste e
Vianépolis foram os mais dissimilares no ensaio VCU1 e Santo Antonio de Goids e
Vianépolis no ensaio VCU3, respectivamente. No ensaio VCU1, os ambientes mais similares
foram Paralina e Rio Verde e, no ensaio VCU3, foram Primavera do Leste e Rio Verde. O
estudo da estabilidade feito pela metodologia de Eberhart & Russel (1966), na qual os
pardmetros que expressam a estabilidade e adaptabilidade sado a média, a resposta linear a
variacdo ambiental e o desvio da regressdo para cada gendtipo, revelou que os ambientes
Parauna, Rio Verde e Viandpolis apresentaram i(ndice ambiental negativo no ensaio de VCU1
e os ambientes Paratina e Viandpolis apresentaram indice ambiental negativo no ensaio de
VCU3.
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Em fungdo da existéncia e significAncia da interagdo gendétipo x ambiente no ensaio VCU3,
procedeu-se um estudo sobre a estabilidade e adaptabilidade dos gendtipos avaliados tanto
nesse ensaio quanto no VCU1. De acordo com Cruz {1997) essas metodologias de analise
destinam-se & avaliacdo de um grupo de materiais genotlpicos avaliados numa série de
ambientes e deve-se considerar o conceito biolégico da estabilidade ou da adaptabilidade
empregado por cada metodologia de andlise. Utilizou-se o método tradicional (Cruz, 2001}
para estimar a estabilidade dos genétipos. Esse método consiste em fazer a analise conjunta
dos experimentos, considerando todos os ambientes e, desdobrar a soma de quadrados dos
efeitos de ambientes mais a da intera¢do gendtipo x ambiente em soma de quadrados dos
efeitos de ambiente dentro de cada genétipo. A variagdo de ambiente dentro de cada
gendtipo é utilizada como estimativa de estabilidade de tal forma que o genoétipo que
proporciona o menor quadrado médio, nos vérios ambientes, é considerado o mais estavel.
Como visualizado nas figuras 1 e 2, no ensaio VCU1 o gendtipo CPAC 99356 foi 0 mais
estavel e a cultivar BRS 207 a menos estavel. No ensaio VCU3 destacou-se o gendtipo
CPAC 98110 como o0 mais estavel e a cultivar BRS 210 como a menos estavel. Este tipo de
estudo deve ser aprofundado, analisando o comportamento de cada gendtipo em cada
ambiente, embasando assim, a recomendacdo regionalizada dos genétipos. No presente
estudo de estabilidade e adptabilidade dos gendtipos avaliados no ensaio VCU3, o genétipo
Teste 2 Sul (BRS Guabiju) apresentou maiores médias nos ambientes negativos ao contrério
de todos os demais gendtipos.

Conclusao

Houve diferencas significativas entre os gendtipos nos cinco locais de teste para ambos os
ensaios avaliados.

No ensaio VCU1 houve significdncia apenas para o efeitos de ambiente, formando quatro
grupos de ambientes e no ensaio VYCU3, houve significanica para os efeitos de genétipo,
ambiente e de interacdo gendétipo x ambiente.

A analise de dissimilaridade entre ambientes, revelou que os ambientes Primavera da Leste e
Vian6polis foram 035 mais dissimilares no ensaic VCU1 e Santo Antonic de Goids e
Vianodpolis no ensaio VCU3, respectivamente. No ensaio VCU1, os ambientes mais similares
foram Paradna e Rio Verde e, no ensaio VCU3, foram Primavera do Leste e Rio Verde.

De acordo com © estudo da estabilidade, os ambientes Paratna, Rio Verde e Viandpolis
apresentaram indice ambiental negativo no ensaio de VCU1 e os ambientes Paraina e
Viandpolis apresentaram indice ambiental negativo no ensaio de VCU3.

No ensaio VCU1 o gendtipo CPAC 99356 foi o mais estdvel e a cultivar BRS 207 a menos
estdvel. No ensaio VCU3 destacou-se o gendétipo CPAC 98110 como o mais estavel e a
cultivar BRS 210 como a menos estavel.

O genétipo Teste 2 Sul (BRS Guabiju) apresentou maiores médias nos ambientes negativos
ao contréario de todos os demais gendtipos.
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Fig. 1. Comportamento do genétipo mais estavel (CPAC 99356) e menos estavel (BRS 207)

no ensaio VCU1 (ambientes 1,2,3,4,5 como Paratna, Primavera do Leste, Rio Verde, Santo

Antbnio de Goids e Viandpolis respectivamente.
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Fig. 2. Comportamento do genétipo mais estavel (CPAC 98110} e menos estdvel (BRS 210}
nos ensaios VCU3 {ambientes 1,2,3,4,5 como Paraina, Primavera do Leste, Rio Verde,
Santo Antdnio de Goids e Vianopolis respectivamente.
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Fig. 2. Quadrado médio e produtividade relativos dos 18 gendtipos testados em cinco
ambientes no ensaio VCU1 como medida de estabilidade e adaptabilidade pelo método
tradicional de avalia¢do da interagdo gen6tipo x ambiente.
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ESTABILIDADE E ADAPTABILIDADE DE GENOTIPOS DE TRIGO SEQUEIRO NOS
ESTADOS DE GOIAS E MATO GROSSO NA SAFRA 2002/2003

TRINDADE, M. da G."%; CANOVAS, A.D.'; SO e SILVA, M.%; SOUSA, A. de'

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 2944 Cx. P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS;
Z2Embrapa Arroz e Feijdo. Rodovia Goiania/N. Veneza km 12. Zona Rural. 75375-000 Santo
Antanio de Goias, GO,

Introducéao

A interacdo gendtipo x ambiente constitui-se num importanté fator a ser considerado nos
programas de melhoramento no momento da avaliagdo e recomendacdo de novas cultivares.
O conhecimento da natureza dessa interacdo e dos seus desdobramentos permite
regionalizar a recomendacfo de cultivares, identificando os genétipos mais responsivos que
apresentam as melhores médias nos ambientes otimizados e aqueles mais estdveis gue
mantém a produtividade em condigbes mais amplas de ambientes. O programa de
melhoramento de trigo da Embrapa Trigo para a regido do Cerrado envolve a experimentacdo
em diferentes localidades, em &reas de produtores rurais com diferentes niveis tecnolégicos,
0 que torna pertinente o conhecimento do comportamento dos gendtipos nesses diferentes
cendrios. A partir dos dados de produtividade, objetivamos avaliar a estabilidade e
adaptabilidade das linhagens elites dos ensaios de valor de cultivo & uso de segundo ano
{(VCU2) na safra 2002/2003 utilizando diversas metodologias de anélise. Os resultados
obtidos nesse trabalho poderdo subsidiar futuras recomendacgdes de cultivares para o regime
sequeiro na regido do Cerrado.

Material e Métodos

Foi instatado um total de quatro ensaios de valor de cultivo e uso de segundo ano {(VCU2)
em Rio Verde, Montividiu e Mineiros (GO) e em Alto Taquari {MT). Os ensaios foram
compostos por linhagens desenvolvidas pela Embrapa Trigo e de testemunhas desenvolvidas
pela Embrapa e por outras instituicdes brasileiras de pesquisa de trigo. Todos os ensaios de
VCU2 constaram de 18 tratamentos {12 linhagens + 6 testemunhas). Todos 0s ensaios
utilizaram o delineamento experimental de blocos ac acaso com quatro repeticdes com
parcelas de 5 finhas x 0,20 m x 6 m, com &rea total de 6 m? e &rea Gtil de 3 m?, com
densidade de 625 sementes/m?. As sementes foram tratadas com uma combinacdo de
Gaucho + Vitavax-Thiran. As semeaduras foram efetuadas na segunda quinzena de
fevereiro em Rio Verde e Montividiu e na primeira quinzena de marco em Mineiros e Alto
Taquari. A adubacdo de plantio foi efetuada pela aplicacdo de 350 kg/ha da férmula 5-25-25
e a adubacdo de cobertura variou de acordo com o nivel tecnolégico empregado pelo
produtor.
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Resultados e Discussao

Os resultados da andlise conjunta de variancia para a produtividade nos quatro locais de
teste, Alto Taquari, Mineiros, Montividiu e Rio Verde, estdo apresentades na Tabela 1. A
andlise agrupada ndo mostrou significancia para o efeito de experimento, mostrando uma
diferenca altamente significativa entre os tratamentos em todos os locais. Essa diferenciagao
deveu-se principalmente ao efeito de genétipos e ndo das testemunhas, que mantiveram
comportamento similar na maioria dos ambientes com excecdo de Montividiu. Houve
interacdo significativa entre testemunhas e locais em todas as localidades e entre
testemunhas e gendtipos no experimento de Mineiros. Essa interacdo foi ndo-significativa
nos demais locais. A média das testemunhas foi superior & média dos gendtipos em trés
locais de teste, Alto Taquari, Montividiu e Rio Verde, e inferior apenas em Mineiros. Dentre
os locais avaliados, apenas Montividiu apresentou efeito ambiental negativo, dado que valida
a consideracdo desse local como de baixa tecnologia, em funcdo da alta incidéncia de
brusone (Magnaporthe grisea) e da nao utilizagdo de nenhum tratamento fitossanitario.
Somente nesse local, houve diferenca significativa entre as testemunhas, destacando-se a
cultivar BR 18 comeo a testemunha que apresentou a melhor média de produtividade.

A interacdo gendtipo x ambiente foi estudada pela estratificagac de ambientes em grupos
para 0s quais essa interagdo nao & significativa, bem como por medidas de dissimilaridade e
correlacdo entre ambientes (Cruz, 2001). Essa estratificacdo baseia-se no algoritmo de Lin
{1982) citado por Cruz (1997). No presente caso houve significAncia para os efeitos de
ambiente, gendétipo e de interacdo gendtipo x ambiente, ndo havende agrupamento de locais
onde a interacac foi ndo significativa, discriminando portanto, a diferenca existente entre os
locais de teste. A andlise de dissimilaridade entre ambientes, calculada pelo quadrado da
distancia euclidiana média dos dados originais e pelo coeficiente de correlacao de Pearson,
revelou que os ambientes 2 e 4 {Montividiu e Rio Verde) foram os mais dissimilares e que
Alto Taquari e Mineiros foram mais semelhantes em produtividade. Embora Rio Verde e
Montividiu sejam municipios préoximos geograficamente, o resultado obtido nessa andlise
justifica-se em funcdo das diferencas entre os niveis tecnolégicos empregados nestes dois
locais, podendo ser caraterizados como de baixa e alta tecnologia, respectivamente.

Em funcdo da existéncia e significancia da interacdo gendtipo x ambiente, procedeu-se um
estudo sobre a estabilidade e adaptabilidade dos gendétipos avaliados nesses ensaios. De
acordo com Cruz {1997) essas metodologias de andlise destinam-se & avaliacdo de um
grupo de materiais genotipicos avaliados numa série de ambientes e deve-se considerar o
conceito bioldgico da estabilidade ou da adaptabilidade empregado por cada metodologia de
analise. Utilizou-se o método tradicional (Cruz, 2001) para estimar a estabilidade dos
gendtipos. Esse método consiste em fazer a andlise conjunta dos experimentos,
considerando todos os ambientes e, desdobrar a soma de quadrados dos efeitos de
ambientes mais a da interacio gendétipo x ambiente em soma de quadrados dos efeitos de
ambiente dentro de cada gendtipo. A variacdo de ambiente dentro de cada gendtipo é
utilizada como estimativa de estabilidade de tal forma que o gendtipo gue proporciona o
menor quadrado médio, nos varios ambientes, ¢ considerado o mais estavel. Como
visualizado na Figura 1, a linhagem PF 940305 foi o gendtipo mais estével, enquanto a
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linhagem PF 950351 foi 0 menos estavel. Essa Gltima linhagem apresentou a melhor meédia
em Mineiros, entretanto, nio diferenciou-se do pior gendtipo em Montividiu e Alto Taquari.
Embora Montividiu tenha apresentado um indice ambiental negativo, indicando que essa
linhagem apresenta comportamento inferior nos piores ambientes, Alto Taquari apresentou o
maior indice ambiental. Essa linhagem apresentou, portanto, melhor comportamento nos
ambientes cujos Indices ambientais foram intermediarios. A linhagem PF 940305 que
apresentou maior estabilidade, apresentou também a menor média de produtividade {Figura
2), sendo o pior genétipo em todas as localidades, independente do nivel tecnolégico
empregado. A linhagem PF 89375 foi a que apresentou a maior estabilidade dentre as
melhores linhagens, combinando estabilidade e média alta. Dentre as testemunhas, a cultivar
BRS 208 foi a mais estavel e a cultivar alianca a de menor estabilidade.

Dentre os locais de teste, Alto Taquari apresentou a maior média de produtividade (1.145
kg/ha), seguido de Rio Verde (1.0994 kg/ha}, Mineiros {927 kg/ha) e Montividiu (334 kg/ha).
As diferencas em altitude, variando de 1.000 m em Alto Taquari, seguido por 821 m em
Montividiu, 750 m em Mineiros e 715 m em Rio Verde, e em tecnologia sdo os principais
fatores gque contribuem para explicar o comportamento dos gendtipos nos diferentes locais.
A recomendacdo de cultivares, portanto, precisa passar pelo crivo do entendimento da
interacdo gendtipo x ambiente que deve ser estudada considerando-se as diferencas
ambientais e de manejo na conducdo dos experimentos. Esses aspectos sdo fundamentais
para que 0s gendtipos possam expressar o seu maximo potencial produtivo e satisfazer as
necessidades dos produtores. Para o trigo sequeiro, necesséria se faz a identificagdo dos
melhores gendtipos nos diferentes ambientes para que a recomendacdo de cultivares possa
ser realizada de forma regionalizada em fungdo das caracteristicas do gendtipo e do
ambiente onde o mesmo serd cultivado.

Conclusao

Houve interacdo gendtipo x ambiente altamente significativa para os quatro locais avaliados.

Dentre os locais avaliados, apenas Montividiu apresentou indice ambiental negativo. Alto
Taquari apresentou o maior indice positivo.

A linhagem PF 940305 apresentou maior estabilidade combinada com as piores médias nos
quatro locais de teste.

A linhagem PF 950351 apresentou a menor estabilidade, apresentando a maior media de
produtividade em Mineiros e ndo diferenciando do pior genédtipo nos demais locais.

Dentre as melhores linhagens, a linhagem PF 89375 foi que apresentou a maior estabilidade.

Dentre as testemunhas, a cultivar BRS 208 foi a mais estdvel e a cultivar alianga a de menor
estabilidade.
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Tabela 1. Resultado da andlise conjunta de variancia para a varidvel produtividade nos
quatro locais de teste na safra 2002/2003.

Fonte de variagdo GL am F Probabilidade
Alto Taquari

Tratamentos 18 184478,79 4,01 0,00004
Gendtipos 13 151564,66 3,39 0,00008
Testemunha 4 155260,72 3,38 0,01541
Gendtipo x Testemunha 1 673335,00 14,65 0,00034
Mineiros

Tratamentos 18 546505,81 6,05 0,00000
Gendtipos 13 664166,90 7.35 0,00000
Testemunha 4 296709,36 3,29 0,01755
Gendtipo x Testemunha 1 16097,51 0,18 100,000
Montividiu

Tratamentos 18 109751,52 5.31 0,00000
Gendtipos 13 109293,08 5,29 0,00000
Testemunha 4 128580,84 6,22 0,00034
Gendtipo x Testemunha 1 40394,03 1,95 0,16793
Ric Verde

Tratamentos 18 406753,25 4,49 0,00000
Gendtipos 13 467774,31 5,17 0,00002
Testemunha 4 251136,73 2,78 0,05003
Gendtipo x Testemunha 1 19307,99 0,21 100,000
Andlise agrupada

Tratamentos X 12 184859,54 2,99 0,00069
Experimentos

Tratamentos 18 1124249,68 18,17 0,00000
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Fig. 1. Quadrado médio relativo dos 19 gendtipos testadas em quatro ambientes como
medida de estabilidade e adaptabilidade pelo método tradicional de avaliagdo da
interagdo gendtipo x ambiente.
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Fig. 2. Média de produtividade (kg/ha} dos 19 genétipos testados em quatro ambientes.
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EXPERIMENTACAO DE CULTIVARES E LINHAGENS DE TRIGO CONDUZIDA
PELA EMBRAPA CERRADOS EM 2004

ANDRADE, J.M.V. de'; ALBRECHT, J.C."; SO e SILVA, M.%; RIBEIRO JUNIOR, W.Q.2

' Embrapa Cerrados. Rodovia Brasilia/Fortaleza, km 18, Cx. P. 08223 Planaltina, DF;
2 Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294, Cx. P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS.

Introducdo

Com o objetivo de se desenvolver cultivares melhores que as atuais, com maior
produtividade e estabilidade de rendimento, qualidade de grios para panificacdo, e que
apresentem palha forte, resisténcias ao acamamento e as doencas de maior ocorréncia na
regidgo, a Embrapa Cerrados propds, em 2002, uma Atividade de Pesquisa intitulada
“Avaliacdo {VCU) e caracterizacdo (DHE) de cultivares de trigo de ciclo precoce, das classes
Péo e Melhorador, adaptadas & regido Central do Brasil - Distrito Federal” que est4
interligada ao projeto, coordenado pela Embrapa Trigo, denominado “Melhoramento Genético
de Trigo para a Competitividade do Agronegécio Brasileiro”.

Material e Métodos

A Atividade tem por metas indicar aos produtores a cada dois anos, pelo menos, uma
cultivar de trigo para os sistemas de produgdo sequeiro ou irrigado do Cerrado do Brasil
Central.

Utilizou-se o delineamento experimental blocos ao acaso e areas de parcelas de 5 m? nos
ensaios finais, que a partir de 2001 passaram a ser denominados de VCUs {Valor de Cultivo
e Uso). Em cada linhagem/cultivar foram avaliados os parametros produtividade {ka/ha),
peso hectolitrico (kg/hl}, peso de mil grdos (g}, resisténcia as doencas, ciclo, estatura de
plantas e feitos testes para determinacido da qualidade dos grios (valor de W ou forca de
gluten e N° de queda ou falling number).

Em 2004, os ensaios irrigados foram conduzidos na sede da Embrapa Cerrados, em Unai,
MG, e em Cristalina, GO,

Os ensaios irrigados foram plantados no pivb-central da Embrapa Cerrados na segunda
quinzena de maio de 2004. Utilizou-se, na adubagdo de base, 500 kg/ha da férmula 4- 24-
16 + 0,2% de Boro. A adubacdo de cobertura no ensaio conduzido no CPAC foi de 80
kg/ha de N na forma de uréia, dividida em duas doses: 50 kg N/ha no inicio do perfilhamento
e 30 kg de N/ha no inicio do emborrachamento.

A quantidade de &gua aplicada, no CPAC, foi em torno de 510 mm durante o ciclo do trigo.

No ensaios de VCUs conduzidos na Fazenda Pamplona {Cristalina, GO), utilizou-se 100 kg/ha
de uréia incorporada ao solo antes da semeadura; no plantio, usou-se 30 de N, 100 de P20s
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e 75 de K20 por hectare e mais 145 kg de uréia em cobertura {via pivd}, dividida em quatro
aplicacdes, perfazendo 140 de N total.

Foram feitas aplicacdes de fungicidas preventivamente para controle doencas fiingicas,
utilizando-se, no CPAC, uma aplicacdo preventiva de Epoxiconazoli + Pyraclostrobin; na
Fazenda Decisdo (Unai), o Tebuconazole - duas aplicacdes; em Cristalina o Azoxystrobin na
dose de 0,15 L/ha do produto comercial, em duas aplicacdes.

Os resultados dos ensaios irrigados foram bem acima dos anos anteriores em 2004; nao
houve chuva em setembro o que propiciou elevados pesos hectolitricos e elevada
produtividade. Os detaques nos ensaios de VCUs de 2004 foram as linhagens: PF 013355,
com 8.379 kg/ha, e das linhas CPAC 02132 e CPAC 021029, com rendimentos de graos de
8.118 e 8.024 kg/ha, obtidos no Ensaio de VCU1 conduzido na Fazenda Pamplona.

Os melhores rendimentos de griaos nos ensaios de sequeiro de 2004 foram das cultivares
Alianca, Embrapa 21 e BR 18-Terena, participantes do Ensaio de VYCU2 conduzido na
Embrapa Cerrados, que produziram 1.768 kg/ha, 1.750 kg/ha e 1.692 kg/ha,
respectivamente.

Resultados e Discussao

A produtividade e os pesos hectolitricos (PH) do ensaio de VCU3, tratado com fungicida,
conduzido na Embrapa Cerrados, em 2004, foram elevados. A produtividade media do
ensaio foi de 7.055 kg/h a e Coeficiente de Variagdo de 5,8%, com destagues para as
linhagens CPAC 98222, CPAC 9989 e PF 91627, com 7.720 kg/ha, 7.593 e 7.527 kg/ha,
respectivamente. A seguir vem a cultivar BRS 207 com 7.500 kg/ha. A maicria dos
materiais teve peso hectolitrico {PH) acima de 83 kg/hl; a cultivar Embrapa 42 obteve 84,85
kg/hl. A maior parte dos gendtipos avaliados teve peso de mil sementes {PMS) altos: acima
de 45 gramas, com destaque para CPAC 9739 que alcangou 56 gramas. QOcorreu pouco
acamamento no ensaio: o indice mais alto foi de 10% da linhagem CPAC 9989.

O mesmo Ensaio, conduzido na fazenda Pamplona da SLC Agricola, em Cristalina, GO,
também obteve consideraveis resultados. A produtividade média do ensaio alcancou 6.670
kg/ha, tendo como destague a cultivar BRS 207, com 7.670 kg/ha, seguida de CPAC
00120, BRS 210 e CPAC 9989, com 7.290 kg/ha, 7.255 e 7.115 kg/ha, pela ordem. A
grande maioria dos materiais avaliados tiveram PHs acima 83 kg/hl (vérios passaram de 84),
sendo que a cultivar VI 93009 alcangou o valor mais alto, 85,10 kg/hl. A maioria dos
genétipos tiveram gréos grandes (PMS = 46 gramas).

Ao contrdrio do CPAC, houve forte acamamento no ensaio da Pamplona: Embrapa 22 e
CPAC 9739 tiveram o maiores (ndices, ambas acamaram, em média, 85%; CPAC 98308
(75%), Embrapa 42 (70%), PF 973047 {55%), CPAC 88110 (44%)} e CPAC 97101{60%).
Os menores indices de acamamento foram dos gen6tipos: BRS 207 com 0% (zero por
cento), CPAC 9617 e CPAC 96306, com 4% e 6 %, respectivamente.

No VCU3 conduzido em Unai, MG em 2004, as maiores produtividades foram da linhagem
CPAC 98222 e cultivar e da cv. BRS 207, com 6.045 kg/ha e 6.016 kg/ha, seguidas das
cultivares IVI 931009 e BRS 210 e da linha CPAC 96306, com 5.839 kg/ha, com 5.791 e
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5.721 kg/ha, respectivamente. Os PHs foram elevados, a maior parte dos gendtipos
testados apresentaram valores acima de 83,00 kg/hl, sendo que Embrapa 42, CPAC 00120
e CPAC 001069 obtiveram 84,05 kg/hl. Os PMSs foram altos: a maioria dos materiais
alcancaram valores acima de 41gramas; os grdos mais pesados foram das linhagens CPAC
9739 (53,5 gramas) e CPAC 97101 (52,5 g).

No ensaio VCU1 conduzido na Embrapa Cerrados, em 2004, as melhores produtividades
foram das das cultivar BRS 207, com 7.594 kg/ha, seguidas das linhagens CPAC 02121,
CPAC 02171 e CPAC 0228, com rendimentos de grios de 7.565 kgrha, 7.441 e 7.076
kg/ha, respectivamente. Os PHs e PMS foram altos: a linhagem CPAC 0269 alcangou um PH
de 84,70 kg/hl e cv. Embrapa 22 e a linha CPAC 02144 obtiveram, ambas, 84,50 kg/hl. A
linhagem CPAC 0296 obteve um PMS de 58,0 gramas. Praticamente nao ocorreu
acamamento nesse ensaio, na Embrapa Cerrados.

No VCU1 na Fazenda Pamplona, ocorreu o recorde de produtividade, dentre todos os
experimentos conduzidos pela Embrapa Cerrados neste ano, com da linhagem ana
PE 013355 (31 cm de estatura) que alcancou 8.379 kg/ha, seguidas das linhas CPAC
02132 e CPAC 021029, com 8.118 kg/ha e 8.024 kg/ha. A testemunha BRS 207 obteve
7.753 kg/ha. O maiores PHs foram das linhas CPAC 021007 e da PF 013373, com 84,95 e
84,65 kg/hl, pela ordem. Os PMS também foram alevados nesse ensaio: diversos materiais
obtiveram pesos acima 46 gramas, com destague para a CPAC 02103 que pesou 57.5
gramas.

O acamamento foi bastante alto no VCU1 de Cristalina, em especial nos materiais de maior
estatura que chegaram a acamar 90%; as linhagens ands ndo acamaram e as cultivares BRS
207 e BABAX 1, ambas acamaram somente 5%.

Ensaios de Sequeirc de 2004

Os resultados dos ensaios de sequeiro conduzidos Embrapa Cerrados em 2004 podem ser
considerados bons, apesar de haver ocorrido veranico {(estiagem} de 30 dias no final do
ciclo, que reduziu a produtividade e os pesos do hectolitro e de mil gréos de vérias
linhagens, especialmente das mais tardias.

No Ensaio VCU2, os maiores rendimentos foram das cultivares Alianca, Embrapa 21, BR 18-
Terena e BRS 208 com 1.768 kg/ha, 1.750, 1.692 e 1.631 kg/ha, pela ordem. Abaixo, vém
a PF 89375, BRS 234, PF 999057, BRS-Timbauva, PF 995098A, PF 9980008, PF
003113A e EP 93543, com produtividades entre 1.588 e 1.350 kg/ha. Neste ensaio, seis
materiais alcancaram PH acima de 80 kg/hl e seis alcangaram mais de 35 gramas de PMS:
Embrapa 21, BR 18-Terena, PF 003113 A, PF 960232, PF 010174 ¢ PF 993312 A.

No mesmo ensaio (VCU2), tratado com fungicida, conduzido na &rea da COOPA-DF em
2004, o melhor rendimento foi novamente da cultivar Alianca, com 1.681 kg/ha. Em
seguida, vém a linhagem PF 985098 A (1.513 kg/ha) e as cultivares BRS 234 e Embrapa
21, com 1.446 e 1.394 kg/ha, Logo abaixo, situam-se as linhas EP 93543, PF 003113A, PF
89375, PF 999000B, com rendimentos de 1.385 kg/ha, 1.336, 1.286 e 1.276 kg/ha,
respectivamente. Os PHs ficaram abaixo de 78 kg/hl, com excec¢do da cv. BRS 234 (78,15
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lkg/hl).: Os PMS foram baixos em quase todos os materiais, apenas a linhagem PF 003113 A
alcangou 33,0 gramas.’ : . .

Os fatores mais provéveis dos 6timos resultados dos ensaios irrigados, conduzidos pela
Embrapa Cerrados em 2004, podem ser atribuidas &s datas de semeaduras, que foram
realizadas no més de maio, a melhoria da fertilidade dos solos e a ndo ocorréncia de chuvas
durante ciclo da cultura, as quais dificultaram o aparecimento das doencas brusone e das
helmintosporioses. Contudo, deve ser citado que houveram aplicagdes preventivas de
fungicidas, visando o controle dessas doencas nos ensaios, especialmente a brusone, que se
alastrava progressivamente nas lavouras de trigo na regido, notadamente naquelas plantadas
mais cedo, ou seja, no més de abril. '

Os ensaios de sequeiro, em 2004, apresentaram resultados apenas razodveis porque o
excesso de chuvas no més fevereiro impossibilitou o plantio na época adequada. Os ensaios
VCUs foram plantados no més de marco e houve ainda bastante chuvas no perfodo
vegetativo do trigo, mas a partir de meados de abril as chuvas pararam repentinamente e
chegou a faltar 4gua nos perfodos mais critico da cultura; as fases de florecimento e
enchimento de grdos, o que prejudicou o rendimento e o enchimento dos gréos,
especialmente no ensaio conduzido no PAD-DF,

No sede do Embrapa Cerrados, por ter sido conduzido em é4rea de lengol freadtico mais
superficial, os efeitos da deficiéncia hidrica foram menos danosos aos experimentcs,
conforme podem ser observados nos resultados descritos acima.

Conclusio

Os resultados dos ensaios de VCU3 irrigados de 2004 contribuiram decisivamente para o
lancamento de duas novas cultivares de trigo para sistema de cultivo irrigado do Brasil
Central: PF 973047 (BRS 254} e CPAC 98222 (BRS 264).

184



INFLUENCIA DA TEMPERATURA E UMIDADE NA ESPORULACAO DE
' Magnaporthe grisea

ALVES, K.J.P."; FERNANDES, J.M.C.2

' Mestranda Fitopatologia — Universidade de Passo Fundo. 2 Embrapa Trigo. Rodovia BR 285,
km 294 Cx. P. 451. 89001-370 Passo Fundo, RS. :

Introducéao

A brusone de trigo, doenca causada por um fungo [Pyricularia grisea (Cooke) Sacc.
Magnaporthe grisea (Hebert) Barr], foi detectada pela primeira vez no estado do Parand, em
1985 {lgarashi et al., 1986). Deste entdo, sua presenca j& foi registrada no estado de Sao
Paulo {lgarashi, 1988), Mato Grosso do Sul {(Goulart et al., 1990}, Rio Grande do Sul
{(Picinini & Fernandes, 1990) e Goids (Prabhu et al., 1992).

A brusone é uma doenca que, no Brasil, ataca trigo na regido do Centro Oeste, em que as
condicdes ambientais, favorecem o desenvolvimento do fungo. O conhecimento das
condicdes climaticas em que ocorre a producdo de conidios de Magnaporthe grisea, &
importante para a determinagdo da flutuacdo sazonal de conidios. Uma vez, conhecida a
flutuacdo sazonal é possivel desenvolver modelos matematicos que estimam a producao de
conidios.

A medida que a triticultura nacional expande em produgdo e em é&rea cuitivada, com a
abertura de novas areas nas regides mais tropicais, como é o caso da regido Centro Oeste, €
necessario conhecer os fatores limitantes, como a brusone. Dessa forma, podera ser feita as
melhores indicacdes técnicas para a cultura do trigo visando a sustentabilidade econémica e
a ambientat da triticultura.

O presente estudo foi realizado com o cbjetivo de determinar a influéncia da temperatura e
da umidade na formacdo de conidios e prever a presenca de confdios no ar através de
modelos matematicos.

Material e Métodos

No presente trabalho foi utilizada espigas de trigo da cultivar “BRS 23" coletadas no estadio
69 da escala de Zadoks, e armazenadas em saco de papel & —18 °C. Posteriormente, retirou-
se as espiguetas das espigas permanecendo somente os raquis.

Os raquis foram lavados em 4gua de torneira corrente por 10 minutos, esterilizados com 2%
de hipoclorito de sédio por 2 minutos e enxaguados com 3gua destilada. Os raquis foram
mergulhados em uma suspensdo de esporos, continuamente agitada. A suspensdo de
esporos foi preparada como segue: conidios produzidos pelo fungo isolado em meio de aveia
foi suspendido em uma solucdo de dgua destilada, sulfato de estreptomicina e sulfato de
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neomicina (ambos a 50 mg por L), e Tween 20 (0,1%)}, até uma concentragac de 25-10%
conidios/mL. '

Depois de inoculados, os réquis foram dispostos em gerbox, cujo fundo foi forrado com
papel filtro umedecido com &gua destilada e incubados a 25 °C. Ap6s 18 horas de
incubacdo os raquis foram secos sob um fluxo de ar por 1 hora e em seguida foram
colocados dentro de Beckers (volume de 1.000 mL): raquis foram inseridos verticalmente em
um Becker (volume de 50 mt) contendo 15 mlL de solugdo nutritiva colocado dentro do
Becker de 1.000 mL. Os Beckers foram fechados com filme pléstico e incubados novamente
por 24, 48, 72 e 96 horas em regime alternando de 12h luz/12h escuro, em temperaturas
de 23 °C e 28 °C, umidade relativa {UR) entre 78% a 99%.

A programacio do regime de umidade relativa dentro do Becker foi mantida e acompanhada.
Os diferentes regimes de UR foram obtidos através de agua pura dentro do Becker ou pela
fixacdo de um pequeno saco de gaze contendo NaCl na parede interna do Becker, como
indicado na Tabela 1. A manutencio do programa do regime da UR foi continuamente
monitorado por sensores eletronico (Fuli Gauge MT-530R) colocado dentro dos Beckers. O
Cloreto de Sédio (NaCl) nos tratamentos foi trocado apds 48 horas para garantir auséncia da
saturacao.

Para efetuar as leituras do nimero de conidios foi retirado um raquis com 24, 48, 72 e 96
horas de incubacdo de cada experimento, o raquis foi colocado em tubo de ensaio de rosca
com 5 mL de &gua destitada e agitado por 1 minuto, dessa solugdo foi realizada as leituras
em Camara de Neubauer, anotando o nimero encontrado de conidios.

Formacio de conidios em ambiente de temperatura e umidade relativa varidvel.

O trabalho foi conduzido no campo experimental da Embrapa Trigo, os réquis foram
inoculados como anteriormente descritos, incubados por 18 horas & 25 °C e secos por 1
hora sob um fluxo de ar,

Em cada experimento foi colocado quatro rdquis verticalmente em abrigo de cano de PVC
{200 mm de didmetro). Na base do cano foi colocado um Vaporizador Ultrasonic Humidifier
{Vicks) com a finalidade de incrementar a umidade relativa ao redor dos raquis. Junto aos
raquis foi colocado um sensor de umidade relativa e temperatura {UTReg S1615). O sensor
foi programado para registrar a temperatura e a umidade relativa a intervalos de 10 minutos. '
Cada raquis foi retirado apés 24, 48, 72 e 36 horas. As leituras do numero de conldios foi
realizada da mesma maneira como descrito anteriormente no gutro experimento.
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Resultados e Discussdo

Os resultados obtidos s3o apresentados na Figura 1. A producdo de conidios foi mais
evidente quando a temperatura no ambiente estava ao redor de 28 °C. Quando a umidade
era superior a 86% pode-se dizer, em nameros absolutos, que na temperatura de 28 °C a
guantidade de conidios formados foi trés vezes superior em relacao a temperatura de 23 °C.
Na temperatura de 23 °C a produgdo de conidios foi maior quando a umidade relativa foi
igual ou superior a 86%. Entretanto, a formacéao de conidios foi mais pronunciada a partir de
72 horas de exposicdo. Enquanto que em ambiente onde a temperatura era de 28 °C
observou-se que a formagao pronunciada de conidios iniciou as 48 horas de exposicdo se a
umidade se encontrava préxima a saturacdo. A partir de 72 horas se observou producao de
conidios quando a umidade era superior a 86%.

Conclusao

Os resultados obtidos mostram que a esporulacdo abundante de Magnaporthe grisea esta
condicionada a condicdes de ambiente com umidade relativa igual ou superior a 95% e
temperatura ao redor de 28 °C. Portanto, prevalecendo estas condicbes favoraveis por um
periodo de 48 horas, assumindo que o hospedeiro do fungo abundam na regido Centro Oeste
e coincidindo com a existéncia de plantas de trigo presume-se gque ocorrerd o
desenvolvimento da brusone no trigo.
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Tabela 1. Condicdo experimental usada para incubacdo de rdquis de trigo inoculados com
Magnaporthe grisea.

Temperatura de incubagio Umidade relativa medida Agua NaCl
{°C) dentro do becker (%) (ml) {(g)
23 782 T 15
8212 - 06
86+2 - -
99 200 -
28 86+2 - 15
B7+2 - 813
952 - -
99 200 -
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Fig. 1. Nomero de conidios de Magnaporthe grisea, depois de diferentes horas de exposicio
e umidade relativa entre 78% e 99%, em temperaturas de 23 °C e 28 °C.
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REGULADOR DE CRESCIMENTO: INFLUENCIA NA CULTURA DE TRIGO
IRRIGADO NO CERRADO

TRINDADE, M. da G."% SO e SILVA, M.%; SOUSA, A. de'; ARAUJO, J.A. de'; VIEIRA,
T.0.E."

' Embrapa Trigo. Rodovia BR 285, km 294 Cx. P. 451. 99001-970 Passo Fundo, RS;
2 Embrapa Arroz e Feijdo. Rodovia Goiania/N. Veneza km 12. Zona Rural. 75375-000 Santo
Antdnio de Goids, GO.

Introducgéo

O sistema de producdo que contempla trigo irrigado no Cerrado demanda elevada tecnologia
para manter os elevados niveis de produtividade e a qualidade do produto. Para explorar
melhor o potencial genético das novas cultivares, alternativas tecnolégicas que possam ser
utilizadas para otimizar os sistemas de producdo estdo sendo cada vez mais demandadas. O
trigo, de uma forma geral, responde bem ao incremento da adubacdo nitrogenada,
entretanto, quando a adubacio ¢é feita de forma excessiva, 0s altos niveis de acamamento
podem comprometer a producdo e a qualidade do gréo. Os ftriticultores vém buscando
alternativas para contornar esse problema, pela aplicagcdo de reguladores de crescimento.
Entretanto, os efeitos dessa tecnologia nos sistemas produtivos do Cerrado e a viabilidade
econdmica da técnica ainda ndo sio bem conhecidos. Esse trabalho objetivou avaliar a
infludncia do regulador de crescimento, aplicado de diferentes foermas, na produgdo e em
seus componentes primarios de quatro cultivares de trigo recomendadas para a regido do
Cerrado.

Material e Métodos

Para avaliar o efeito de regulador de crescimento na produtividade de trigo irrigado no
cerrado, foi conduzido um experimento irrigado via pivdé central na Fazenda Capivara, da
Embrapa Arroz e Feijdo, localizada no municipio de Santo Antdnio de Goids, GO (latitude
16°28'S, longitude 49°17’ e altitude de 824 m). O solo da drea experimental ¢ classificado
como Latossolo Vermelho Distréfico, de textura argilosa. O delineamento experimental
adotado foi de Blocos Casualizados com parcelas subdividas, onde cada parcela constou de
uma cultivar num total de cinco (Embrapa 22, Embrapa 42, BRS 207, BRS 210 e BR 33) e
cada subparcela de um tipo de aplicacdo de regulador de crescimento, num total de quatro
tratamentos {T1 = Testemunha sem aplicagdo. T2 = Aplicagio de 500 mL no primeiro nd a
5 ¢cm acima do solo, T3 = Aplicacio parcelada de 300 mL aos 25 dias apés a semeadura ¢
300 mb no segundo né a 5 cm acima do solo e T4 = Aplicagdo de 600 mL no primeiro né a
5 cm acima do solo) e quatro repeticdes. O regulador de crescimento utilizado foi composto
de 25% m/v {250 g/L) de etil-trinexapac; 4 ciclopropil (hidréxil) metileno 3,5
dioxociclohexanocarboxilato de etilta. A 4rea total da parcela correspondeu a 5 m? com 4rea
atil de 3 m?. A adubacdo de plantio foi realizada com a aplicagido de 497 kg/ha da férmula b-

190



25-5 + Zn. Para a adubagdo de cobertura foi parcelada sendo a primeira aos 25 dias ap6s o
plantio com 100 kg/ha de uréia e a segunda no perfilhamento com a aplicacao de 80 kg/ha
de uréia. Foi aplicado um total de 100 kg/ha de nitrogénio durante todo o ciclo da cultura.
Foram coletadas as seguintes varidveis: Altura de planta (AP}, Acamamento (AC),
produtividade {P), Peso do Hectolitro {(PH} e Massa de Mil Sementes {(MMS). Os dados foram
submetidos & Anélise de Varidncia e as médias de cada tratamento foram comparadas entre
si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

Os resultados da Andlise de Varidncia e respectivos testes de comparacéo de médias estdo
apresentados nas tabelas 1, 2, 3 e 4. Na Tabela 2 est8o apresentados os valores de F para a
decomposicdo dentro do tratamento de subparcela {cultivares}. e dentro do tratamento de
parcela {Regulador de crescimento). As diferengas entre cultivares foram signficativas para
todas as varidveis avaliadas, apresentando o menor valor de F para a varidvel produtividade.
As diferencas entre os diferentes tratamentos com etil-trinexapac s6 ndo foram significativas
apenas para a variavel produtividade. Entre todas as varidveis avaliadas o PH foi a mais
afetada pelo tratamento com regulador de crescimento. Apesar das modificagbes observadas
para a maior parte das varidveis, os efeitos de cultivar e etil-trinexapac ocorreram
isoladamente, uma vez que ndo foram observadas interagbes significativas entre os dois
tratamentos. '

A decomposicdo da varidncia dentro tratamentos de parcela e de subparcela, apresentada
nas tabelas 2 e 3, revela diferencas entre cultivares e entre os tratamentos com etil-
trinexapac para a maior parte das varidveis. A aplicacdo parcelada do etil-trinexapac (T3) e a
aplicacdo de 500 mL no primeiro né foram os tratamentos que detecteram diferencas entre
cultivares para a varidvel produtividade. Para os outros tratamentos, as cultivares
mantiveram comportamento semelhante. Para a varidvel produtividade a comparagéo entre
os tratamentos com etil-trinexapac s6 foi significativa para a cultivar BRS 207, o tratamento
T2 resultou em maiores produtividades, sendo que os outros tratamentos ndo diferiram
estatisticamente da testemunha sem aplicagdo. Possivelmente essa varidvel tenha sido
influenciada pelos aitos niveis de acamamento em funcdo da adubagdo nitrogenada
excessiva em relacdo a recomendada que é de 60 kg/ha. Além disso, é um indicativo que a
recomendacdo de regulador de crescimento deve se pautar pelo conhecimento da cultivar,
uma vez que essas tém respostas diferentes para esse tipo de tratamento. A influéncia do
etil-trinexapac em outros atributos do trigo também foi estudada por Zagonel et al. (2002}
que observou alteracdes na produtividade e em seus componentes primérios e uma reducao
na altura das plantas. No presente caso todos os tratamentos, com excecao de T3,
reduziram significativamente a média de altura de plantas, sendo as cultivares BRS 207 e
210 as que apresentaram menores médias de estatura. A comparagao entre cultivares foi
significativa apenas na parcela testemunha (sem tratamento/T 1) e no tratamento parcelado
{T3) em que se destacaram as cultivares Embrapa 42 e BRS 210 como 0s gendétipos com
maior e menor média de altura, respectivamente. A comparagdo entre os tratamentos para
essa varidvel mostrou significAncia para as cultivares Embrapa 42 e BRS 207, sendo as
menores médias de altura apresentadas por T4 e T2, respectivamente, ambos com aplicacdo
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do regulador no primeiro né do trigo. A varidvel acamamento s6 discriminou diferencas entre
as cultivares no tratamento T2, em que as cultivares Embrapa 42 e BRS 210 foram as
menos acamadoras. A Embrapa‘ 42 foi a dnica cultivar que discriminou diferengas
significativas entre os tratamentos para essa varidvel, sendo que o tratamento T2 foi o que
resultou no menor nivel de acamamento, seguido por T4 e T3, embora esses dois Gltimos
nao tenham diferido estatisticamente da testemunha. A varidvel PH foi a mais influenciada
pelos tratamentos. Nos tratamentos testemunha {T1} e T4, destacaram-se as cultivares
Embrapa 22 e 42 com os mais altos valores médios de PH. Em T2 destacou-se apenas a
Embrapa 42. Em T3 destacou-se a Embrapa 22 que nao diferiu estatisticamente da Embrapa
42 e BRS 207. A cultivar BRS 210 apresentou as menores médias de PH em trés dos quatro
tratamentos. Apenas no tratamento T4 ndo diferiu estatisticamente da melhor cultivar. A
cultivar BRS 207 também destacou-se por apresentar as menores médias de PH em trés dos
quatro tratamentos, apenas no tratamento T3 ndo se diferenciou do melhor e pior gendétipo.
A comparacdo entre tratamentos dentro de cultivar, também detectou diferencas
significativas para essa varidvel. A cultivar Embrapa 22 apresentou a maior média de PH no
tratamento T3 que ndo diferiu estatisticamente da testemunha e as piores médias em T3 e
T4. Para a cultivar Embrapa 42 a menor média foi apresentada em T4, ndc havendo
diferencas entre T3, T2 e a testemunha T1. A cultivar BRS 207 apresentou a methor média
em T3 e a menor em T4, esse dltimo nédo diferenciando de T2 e da testemunha. Para a
cultivar BRS 210 ndo foram detectadas diferengas entre os tratamentos para essa variavel.
As cultivares também diferiram significativamente para a varidvel MMS, indicando que essa
varidvel tem um importante controle genético, embora possa sofrer influéncia do meio
ambiente. A cultivar Embrapa 22 destacou-se por apresentar o menor valor de média para
essa varidvel em todos os tratamentos e a cultivar Embrapa 42 por apresentar o maior valor.
A comparacdo entre os tratamentos dentro de cultivar s6 foi significativa para a cultivar
Embrapa 22 que apresentou a maior média de MMS em T3 e a menor em T4. O tratamento
T2 ndo diferiu estatisticamente da testemunha para essa cultivar e para essa variavel. Os
resultados aqui apresentados e discutidos podem ser melhor visualizados graficamente na
Figura 1. O efeito na reducdo da altura de plantas correspondeu a uma menor incidéncia de
acamamento, muito embora esse efeito seja dependente da cultivar plantada.

Conclusao

O etil-trinexapac exerce efeito em vdrias caracterisiticas do trigo irrigado no Cerrado.

A aplicacdo parcelada do etil-trinexapac (T3) e a aplicagdo de 500 ml no primeiro né foram
os tratamentos que detecteram diferencas entre cultivares para a varigvel produtividade.

O pesc do hectolitro foi a varidvel mais influenciada pelos tratamentos com o regulador de
crescimento.

Apesar das modificagdes observadas para a maior parte das varidveis, os efeitos de cultivar
e etil-trinexapac ocorreram isoladamente, uma vez que ndo foram observadas interacdes
significativas entre os dois tratamentos.
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A decomposicdo da varidncia dentro tratamentos de parcela e de subparcela, revela
diferencas entre cultivares e entre os tratamentos com etil-trinexapac para a maior parte das
variaveis.

A aplicacdo parcelada do etil-trinexapac (T3} e a aplicacao de 500 ml no primeiro né foram
os tratamentos que detecteram diferengas entre cultivares para a varidvel produtividade.
Para os outros tratamentos, as cultivares mantiveram comportamento semelhante.

Para a varidvel produtividade a comparacao entre os tratamentos com etil-trinexapac sé foi
significativa para a cultivar BRS 207, o tratamento T2 resultou em maiores produtividades,
sendo que os outros tratamentos ndo diferiram estatisticamente da testemunha sem
aplicacdo.

O efeito na reducdo da altura de plantas correspondeu a uma menor incidéncia de
acamamento.

Os efeitos observados em todas as varidveis foram dependentes da cultivar adotada.
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Tabela 1. Resultado da anélise conjunta de varidncia das varidveis produtividade {Kg/ha),
Altura de Planta (AP), Acamamento {AC), Peso do Hectolitro {PH)} e Massa de Mil Sementes
{(MMS) na safra 2003/2004',

Fonte de variagdo GL QM F Probabilidade
Produtividade

Regulador 3 132729,43 0,25 100,0000
Cultivar 3 2185727.17 2,19 0,158845
Interacao CxR 9 856874,57 1,95 0,085493
Altura de Plantas

Regulador 3 4,71 7.54 0,007942
Cultivar 3 43,29 21,70 0,000186
Interagao CxR g 3,08 1,69 0,138605
Acamamento

Regulador 3 4,10 15,78 0,000628
Cultivar 3 11,28 34,50 0,000029
Interacao CxR 9 1,48 3.74 0,003693
Peso do Hectolitro

Regulador 3 231,54 36,32 0,000023
Cultivar 3 120,22 7.17 0,009257
Interagdo CxR g 19,00 1,20 0,333131
Massa de Mil Sementes

Regulador 3 2647,27 5,69 0,018246
Cultivar 3 7685,81 9,48 0,003791
CxR x Testemunha 9 549,00 2,26 0,048844
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Tabela 2. Valores individualizados de F obtidos por comparagdes entre cultivares {tratamento de
subparcela) dentro de cada tratamento com regulador de crescimento {tratamento de parcela) e
respectivas probabilidades (P} de que sejam encontrados valores maiores que os observados.:

o Cultivares/T1 Cultivares/T2 Cultivares/T3 Cultivares/T4
Varidvel - - e

F P F - P F P F P
Produtividade 0,59 100,00 3,31 0,0709 3,69 00556 0,73 100,00
Massa de Mil 6,22 0,0141 4,43 0,0356 . 6,95 0,0102 9,72 0,0035
Sementes '
Peso do Hectolitro 28,73 0,0000 158,060 0,0000 4,56 0,0332 6,87 0,0108
Altura de Planta 3,65 00609 1,07 040838 4,60 °0,0323 217 0,1617
Acamamento 12,75 0,0013 19,86 0,0003 3,88  0,0496 2,65 0,0121

Tabela 3. Valores individualizados de F obtidos por comparagdes entre regulador de crescimento
(tratamento de parcela) dentro de cada cultivar {tratamento de subparcela) e respecnvas
probabilidades {P) de que sejam encontrados valores maiores que 0s observados.

Trat./ _ Trat./ Trat./ Trat./ .
Varidvel Cultivar/T1 Cultivar/T2 Cultivar/T3 Cultivar/T4
F P F P F p F P
Produtividade 1,00 100,00 1,15 00,3799 4,82 0,0288 0,88 .100,00
Massa de Mil 589 00158 1,25 00,3490 1,60 0,2558 1,62 0,2745
Sementes : _
Peso do Hectolitro 5,13 00,0243 10,46 0,0027 6,66 00121 2,71 - 0,1075
Altura de Planta 2,79 0,1018 21,70 0,0002 12,31 0,0013 0,49 100,00

Acamamento 2,38 0,1372 5,31 0,0221 3,46 0,0646 1,71 0,2343
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Tabela 4. Resultado de teste de comparagdo de médias das varidveis produtividade (kg/ha),
Altura de Planta (AP), Acamamento (AC), Peso do Hectolitro (PH) e Massa de Mil Sementes
{MMS]) na safra 2003/2004".

Gendtipo T1 T2 T3 T4 Média CV (%)
Produtividade

Embrapa 22 3.948a A 3.323aA 3987aA 3.372aA 3.668 19,62
Embrapa 42 3.706aA 3.317a A 2.8398aA 3.639aA 3.390 20,28
BRS 207 3.686aB 4.946aA 4.082aAB 4.220a AB  4.234 11,33
BRS 210 3.4511aA 4.083aA 4.281aA 4.126aA 3.985 19,64
Média 3.697 3.917 3.812 3.839 3.817

CV {%]) 14,28 21,72 16,98 24,55

Altura de Planta

Embrapa 22 65,90ab A 57,45aA 64,55abA b9,20a A 61,78 7,92
Embrapa 42 7045a A 6200aB 6880aA 60,35aB 65,40 3,26
BRS 207 65,40 ab A 59,95a AB 63,90ab A 53,40aB 60,66 4,92
BRS 210 60,70bA 57,90aA ©5940bA 57,653 A 58,91 6,86
Média 65,61 59,33 64,16 57,65 61,69

CV (%]} 6,45 6,80 5,59 717

Acamamento

Embrapa 22 85,00aA 5000aA 67,50aA 5375aA 64,06 32,08
Embrapa 42 65,00a A 7.50bB 4500aAB 38,7%aAB 39,06 52,96
BRS 207 b1,25aA 3b,00aA 21,26aA 20,00aA 31,88 49,26
BRS 210 13,75 b A 25 bA 17,50aA 10,00aA 10,94 89,568
Média 53,75 23,75 37.81 30,63 36,49

CV (%) 31,32 42,69 62,42 79,66

Peso do Hectolitro

Embrapa 22 80,48aAB 79,36bB 80,90aA 79,35aB 80,03 0,87
Embrapa 42 80,94aA 80,41aA 80,71abA 79,34aB 80,35 0,55
BRS 207 78,74 b AB 78,17dB 79.84abA 77,73bB 78,62 0,90
BRS 210 7884bA 7854cA 7866bA 7950aA 78,91 0,66
Média 79,78 79,12 - 80,03 78,98 79,48

CV (%]} 0,61 0,20 1,19 0,81

Massa de Mil

Sementes

Embrapa 22 39,29b AB 39,16 b AB 40,37b A 37,31cB 39,04 2,64
Embrapa 42 43,83aA 42,53aA 4257aA 43,11aA 43,02 2,62
B8RS 207 41.81ab A 40,46ab A 40,98ab A 394Z2bc A 40,67 3,88
BRS 210 41,76 abA 41,70ab A 40,25b A 4154ab A 41,32 2,81
Média 41,68 40,97 41,05 40,35 41,01

CV (%) 3,67 3,41 1,97 4,01

1 . . . . 5 .
Médias seguidas da mesma letra maidscula na linha {comparagio entre os diferentes tratamentos de regulador de
crescimento dentro de cultivares) e mindscula na coluna (comparagio entre as cultivares dentro de regulador de

crescimento) ndo diferem entre si pelo teste de Tuley a 5% de probabilidade.

196



100 . —— 100 ——rT7 o Almde p
- {ura: wilts
%0 L 3 4400 - 4400 A Acanumenin
7 % ] . Pra i
L j e o et
N L 1 & Mass de mil sepemex
80F = » - . 4200 Bl = " ™ m 4200 x  Prduividele
| }
1
— 0 o — 70} 1
g‘__g s . x 4000 T | e . - 4000
2585 o1 . 1. ¢ «f ¥ ]
x5 ! 3800 = | x |
gl E > Y 3800
ESEQ sor 1 3 ¥r ]
=Z=Efcoc¢c | 1 i * 1
Saw o * . b=
SaskE w0 o A ® 13800 > ol * [ : o - 3600
Fu=g : 5 I
c9g 5 ol J ‘5 %L a ]
HER L i * ¥ ‘ a 1%
2%4 2 ] o )
o = H 4 3200 I 3
10 [ A 0k B
F PR | 1 I 3000 0 | L. 1 . 1 I 3000
Emb22 Emb42 BRS207 BRS210 m T2 73 T4
Cultivares Tratamentos com Elil-trinexapac

Fig. 1. Comportamento médio das cultivares e dos tratamentos com etil-trinexpac para as
varidveis peso do hectolitro, altura de planta, massa de mil sementes, acamamento e
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RESULTADOS DOS EXPERIMENTOS DE TRIGO CONDUZIDOS EM MINAS
GERAIS NA SAFRA DE 2004

FRONZA, V.'; SOARES SOBRINHO, J.%; YAMANAKA, C.H.3; SOUZA, M.A. de*; REIS,
W.P.5; ANDRADE, J.M.V. de?; SO e SILVA, M.”; CORTE, H.R.2

' EPAMIG/CTTP, Cx.P. 351, Uberaba, MG; ? Embrapa Trigo/ENTM, Av. Getdlio Vargas,
1130, Uberlandia, MG; 3 COOPADAP, Cx.P. 37, Sao Gotardo, MG; * Dep. Fitotecnia/UFV,
Av. P.H. Rolphs, s/n° Vicosa, MG; 5 Dep. Agricultura/UFLA, Cx.P. 37, Lavras, MG;
® Embrapa Cerrados, Cx.P. 08223, Planaltina, DF; 7 Embrapa Trigo, Cx.P. 451, Passo Fundo-
RS.

Introducdo

Em Minas Gerais & possivel cultivar trigo com irrigagdo e em sequeiro, obtendo-se excelente
rendimento, principalmente no cultivo irrigado, no qual obteve-se um recorde de
produtividade de 7.480 kg/ha, com a cultivar BRS 207, no municlpio de Sdo Gotardo, em
2003. Na safra de 2004 foram cultivados cerca de 14.500 ha com a seguinte distribuicdo:
cerca de 6.500 ha na regido Noroeste, 4.000 ha no Alto Paranaflba, 3.500 ha no Tridngulo
Mineiro e 500 ha no Sul do estado. Deste total, 94% foi representado pelo cultive com
irrigacdo por pivd central e o restante em sequeiro.

O objetivo do presente trabatho foi avaliar genétipos de trigo, na forma de ensaios de
Validagdo de Cultivo e Uso (VCU), visando o desenvolvimento de cultivares com elevado
potencial de rendimento, boas caracteristicas agrondmicas, boa qualidade de farinha para a
panificacdo e adaptadas a cada tipo de cultivo {sequeirc ou irrigado}.

Material e Métodos

Ao todo foram instalados 14 experimentos, sende quatro no cultivo de sequeiro
(Coromandel, Perdizes, Rio Paranaiba e Uberaba-EPAMIG/FEGT), oito no cultivo irrigado
{Coromandel, Lavras, Perdizes, Rio Paranafba, Tupaciguara, Uberaba-EPAMIG/FEGT,
Uberaba-Fazenda Santo Angelo e Vicosa) e dois em varzea {Lambari), em sistema de
semeadura direta, com exce¢do de Lavras, Rio Paranaiba e Vigosa. Apenas em Lavras a
semeadura foi manual.

Utilizou-se © delineamento de blocos ac acaso com quatro repeti¢des, sendo as parcelas
constituidas de cinco linhas, com 5,0 m de comprimento e espagadas de 20 cm. A
semeadura dos experimentos de sequeiro foi efetuada na Uitima semana de fevereiro, com
excecdo de Rio Paranaiba (24/3), onde se utilizou irrigacdo por pivd central para proporcionar
a emergéncia imediata das plantulas. Os experimentos com irrigagdo foram instalados em
maio ou na primeira semana de junho (Lavras e Uberaba) e, em vérzea, também em junho

(8/6). A adubagédo e os tratos culturais foram os indicados para a cultura na regido do Brasil
Central. ‘
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As caracteristicas avaliadas foram: ciclo da emergéncia ac espigamento, ocorréncia de
doencas, altura das plantas,-porcentagem de acamamento, rendimento de grdos e peso
hectolftrico. : '

Também se fez a anélise da adaptabilidade e estabilidade dos gendtipos avaliados no cultivo
irrigado, utilizando-se o programa Genes (Cruz, 2001}, segundo o método proposto por
Annicchiarico {1992}, no qual os genétipos com maior valor de wi (%) sdo os mais estdveis
e também os mais adaptados nos ambientes estudados, dividindo-os também em ambientes
favoraveis e desfavoraveis. '

Resultados e Discussao

.- O experimento de sequeiro instalado em Uberaba foi perdido por causa de intenso ataque de
lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus) ocorrido logo apés a emergéncia. Os experimentos
(VCU-3 de sequeiro e VCU-3 irrigado} em vérzea de Lambari foram perdidos antes de
atingirem o espigamento, por motivo de incéndio, provocado por vandalos no final de
semana.

Nos experimentos de sequeiro, na média geral, a cultivar mais produtiva foi a BRS 234, ndo
sendo superada por nenhuma das linhagens avaliadas, vindo em seguida a cultivar BRS
Timbauva, com rendimento de grdos 7% menor (Tabela 1). Em Rio Paranalba e Coromandel
os rendimentos ficaram na faixa esperada, com excecdo da cultivar Alianca, a qual
apresentava baixo estande. Em Perdizes os rendimentos foram inferiores, principalmente
devido ao baixo estande das parcelas, causado pelo excesso de palhada de milho na
semeadura, o que prejudicou a emergéncia das plantulas. Em Rio Paranaiba e Coromandel
houve a ocorréncia de brusone. Em avaliagdo com base em escala de notas de 1 {auséncia
de sintomas da doenca) a 5 (ataque muito severo) feita no experimento de Rio Paranaiba, os
gendtipos mais resistentes apresentaram nota 1,3 (cultivar Embrapa 21 e linhagem EP
93543), 2,0 (cultivares Alianca e BRS 234} e 2,3 (cultivar BR 18 e linhagem PF 993312A),
e 0 mais suscetivel nota 4,0 (linhagem PF 003113A).

Nos experimentos com irrigacio a andlise indicou que, tanto considerando todos os
ambientes como apenas os favordveis ou desfavordveis, as cultivares Testemunha-1 Suj,
BRS 207, BRS 210 e Pioneiro, e a linhagem CPAC 9662 foram os melhores genétipos {mais
produtivos, estaveis e adaptados), destacando-se também a linhagem PF 91627, a qual foi a
melhor nos ambientes favordveis e também apresentou boa performance na andlise geral
(Tabela 2). Segundo o método proposto por Annicchiarico {1992}, todos os genétipos com
valor de wi superior a 100 seriam possiveis de recomendagao, por possulrem produtividade
média superior & média dos demais, nos ambientes considerados, e também os menores
desvios em relagdo 3 média. Porém, no presente caso, pelo fato da média nos ambientes
destavordveis ter sido muito baixa, ficando muito aquém da realidade dos agricultores, o
mais indicado ¢ tirar conclusdes com base apenas nos ambientes favoraveis. Desta forma,
considerando-se apenas a safra de 2004 e o carater rendimento de grdos, a linhagem PF
91627 seria a mais indicada para ser recomendada como cultivar, pois apresentou.wi=
106% (Tabela 2). Chama atengdo a posigéo das cultivares Embrapa 22 e Embrapa 42, que
sdo as melhores cultivares em termos de qualidade de farinha para a panificacdo {classe
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trigo melhorador), Estas apresentaram rendimento de grdos respectivamente de 11 e 12%
inferior ao da cultivar BRS 207 (classe trigo p&o) na andlise geral e indice de recomendacé&o
bastante baixo. Porém, este indice melhorou um pouco nos ambientes classificados como
favoraveis, o que significa uma adaptacdo melhor aos ambientes favoraveis e que pode ser
um indicativo de cultivares mais exigentes, e também responsivas, em termos de manejo da
lavoura.

Analisando-se o rendimento médio de todos os locais no cultivo irrigado, a cultivar BRS 207
foi a testemunha mais produtiva, sendo igualada pela Testemunha-1 Sul (Tabela 3).
Tupaciguara e Coromandel foram os locais que apresentaram os maiores rendimentos, sendo
o Pioneiro a cultivar mais produtiva, com 6.472 kg/ha em Tupaciguara, ndo diferindo da
Testemunha-1 Sul. As linhagens mais produtivas, na média, foram a PF 91627 e CPAC
9662, sendo pouco inferiores A cultivar BRS 207 e também com rendimento médio superior
a 4.500 kg/ha, mas com potencial para ultrapassar os 6.000 kg/ha (Tabela 3), coencordando
com as andlises de adaptabilidade e estabilidade (Tabela 2). O experimento de Rio Paranaiba
apresentou baixos rendimentos por problemas de compactacdo do solo (rastros de caminhdo
na lavoura de batata) e atraso da irrigacdo no final do enchimento de grios; o de Vicosa
pela elevada ocorréncia de mancha amarela (Drechslera tritici-repentis) e a nado aplicacao de
fungicida; e o de Uberaba (EPAMIG/FEGT) por insuficiéncia de irrigacao (lamina total infericr
a 250 mm) e pelo estande baixo e desuniforme; motivos que levaram a classificacdo destes
como ambientes desfavoraveis para a producdo de grdos (Tabela 2). Estes trés locais
também apresentaram elevados coeficientes de variagdo, mas estes ainda ficaram dentro da
faixa aceitavel {<20%)].

Conclusao

Os resultados destes experimentos, juntamente com os obtidos em outros locais de Minas
Gerais e do Brasil Central, inclusive de anos anteriores, contribuiram para a indicagdo da
linhagem EP 93543, denominada cultivar Brilhante, para cultivo em sequeiro em Minas
Gerais, Goids, Mato Grosso e Distrito Federal. Da mesma forma, no cultivo irrigado, a
linhagem PF 973047 foi indicada como cultivar BRS 254 e a linhagem CPAC 98222 como
cultivar BRS 255, ambas para os mesmos Estados (Minas Gerais, Goids, Mato Grosso e
Distrito Federal).

Referéncias Bibliograficas

ANNICCHIARICO, P. Cultivar adaptation and recomendation from alfalfa trials in Northern
Italy. Journal of Genetics and Plant Breeding, Madison, v.4, p.269-278, 1992.

CRUZ, C.D. Programa Genes: versio Windows; aplicativoe computacional em genética e
estatistica. Vicosa: UFV, 2001. 648p.

200



Tabela 1. Rendimento médio dos gendtipos avaliados nos ensaios de Validagio de Cultivo e
Uso (VCU-3) de trigo em sequeiro, em Minas Gerais, durante 2004,

Gendtipo Local %
Rio Paranaiba’ Perdizes Coromandel Média BRS 234

BRS 234 2.539 a 1.607 a 3.314 a 2.487 100
BRS Timbauva 2.550 a 1.858 a 2.502 ¢ 2.303 93
PF 010263 2.441 a 1.319 b - 1.880 912
Embrapa 21 2.211 b 1.557 a 2.742 b 2.170 87
BR 18 2.783 a 1.299 b 2.276 ¢ 2.119 85
PF 0Q04058A 2.656 a 1.635 a 1.650 d 1.980 80
EP 93543 2477 a 975 b 2,463 ¢ 1.972 79
PF 89375 2.523 a 1.243 b 2.081 ¢ 1.952 78
PF O03113A 3.172 a 1.037 b 1.611 d 1.840 78
PF 983401B 2.165 b 1.228 b 2.281 ¢ 1.891 76
PF 995098A 1.928 b 1.481 a 2.17% ¢ 1.861 75
PF 010174 2.251 b 1.285 b 2.014 ¢ 1.850 74
PF 993312A 3.063 a 976 b 1.465 d 1.835 74
PF 999004 1.758 b 1.317 b 2322 ¢ 1.799 72
PF 960232 2.289 b 1.115 b 1.928 d 1.777 71
BRS 208 2.122 b 1.036 b 2.095 ¢ 1.751 70
Alianca 1.953 b 1.451 a 1.563 d 1.656 67
EP 991585 2.488 a - 1.435 d 1.962 672
PF 993057 2613 a 1.152 b 1.180 d 1.648 66
Média geral . 2.420 1.309 2.062 T 1.930 -

C.V. {%) 16,7 20,8 13,0 - -

Obs.: As médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.
'Com irrigagdo por pivd central apenas para a emergéncia.

? Comparagdo somente Nos ensaios em gue participou.
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Tabela 2. Producdo de grios e (ndice de recomendacdo {wi), de acordo com a metodologia
proposta por Annicchiarico (1992}, de genétipos de trigo avaliados em oito ambientes de
Minas Gerais, no cultivo com irrigagdo. Ano 2004,

Ambiente

Analise geral % tavoravel' Ambiente desfavoréavel®
Gendétipo
Produgdo Wi BRS 207 Produgio Wi Produgéo Wi

{kg/ha) (%) {kg/ha) {%) {kg/ha) (%)
Teste.-1 Sul 4.668 (108) 100 5.186 {103) 3.806 {118)
BRS 207 4.660 (108} 100 5.218 {104) 3.729 {118)
PF 91627 4.592 (104} 99 5.402 {106} 3.242 {102)
CPAC 2662 4.559 {106) 98 5.154 {102) 3.567 {113}
Pioneiro 4,508 {104) a7 5.169 (102) 3.407 (107}
BRS 210 4.499 {104) 97 5.004 {100) 3.658 (113)
CPAC 001069 4.428 (101} g5 5.138 {101} 3.244 {101}
PF 973047 4.350 (97) 93 5.049 {100) 3.184 (94)
CPAC 9989 4.293 (97} 92 5.104 {(102) 2.942 {91)
CPAC 00120 4.287 {98) 92 4.903 (98) 3.206 (99)
CPAC 98308 4.248 (97} 91 4.892 {96) 3.176 (98)
CPAC 9739 4.219 {95) 91 4,949 {99) 3.002 {89)
CPAC 98222 4,150 {96} 89 4.741 (94} 3.164 (98)
Embrapa 42 4.126 {94} 89 4,868 (96) 2.890 {90)
Embrapa 22 4,090 {91) 88 4.914 {97) 2.717 (83)
CPAC 96306 4.084 (92) a8 4.821 (956) 2.855 {87)
CPAC 98110 4.075 (91} 87 4.831 (94} 2.816 (87)
CPAC 9958 3.996 {92) 86 4.696 (95) 2.829 (88)
CPAC 9617 3.824 {88) 82 4.382 {B6) 2.895 {90)
CPAC 97101 3.725 (83) 80 4.321 (82} 2.731 (83}
Média 4.268 - - 4.937 - 3.153 -

! Coromandel, Perdizes, Lavras, Tupaciguara e Uberaba (Fazenda Santo Angelo).

2 Rio Paranaiba, Uberaba (EPAMIG/FEGT} e Vigosa.
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