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» Preferéncia de oviposigédo de Diloboderus abderus (Sturm) por restos de
culturas em solo com plnatio direto.
SILVA, TARRAGO, LINK & COSTA (1996)
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Efeito de clorpirifds, aplicado no sulco de semeadura de milho, no controle da
larva de Diabrotica speciosa e de outras larvas de solo.
BARISON & SALVADORI (1998)



ssa pergunia lem sido formula-

da de maneira freqiiente, refle-
tindo grande davida que existe nos
meios ndo-académicos especializados
e menos familiarizados com o conhe-
cimento do ciclo de vida, habitat, com-
porlamento alimentar, relacoes ecolo-
gicas e o papel desempenhado na na-
tureza pelos coros.

No sentido mais amplo, coré é a
denominacao vulgar da larva (forma
jovem) de cerlos besouros (insetos da
ordem Coledplera) que pertencem a su-
perfamilia Lamellicornia ou Scaraba-
eoidea, popularmente chamados de es-
caravelhos. Esse grupo, tio numeroso
em espécies quanto diversificado em
termos de [orma, tamanho, coloracio e
habitos, tem despertado o interesse de
cientistas e de curiosos que se dedica-
ram e dedicam a estuda-las e colecio-
na-las. Eslima-se que cerca de 30 mil
espécies de lamelicdrnios ja eslejam ca-
talogadas no mundo inteiro. Até 1944,
haviam sido calalogadas para o Brasil,
mais de 1.700 espécies deste tipo de
besouros.

LCultivar « Julho 2000

Habitos dos
insetos

Os escaravelhos sao insetos de ha-
bitos diurnos ou noturnos, de corpo
largo, allo e convexo, com pernas espi-
nhosas e antenas em forma de cotove-
lo, que terminam com segmentos lami-
nares, com formacio semelhante a um
pequeno leque,

O tamanho pode variar desde alguns
poucos milimelros a mais de 15 cm de
comprimenlo. Cerlas espécies sio mai-
ores que pequenos vertebrados, como
camundongos e beija-flores. Quanto a
coloracéao, podem variar do preto a for-
mas coloridas brilhantes e metalicas.

O habito alimentar desses besouros
também é amplo e variado, e depende
da espécie. Podem consumir lolhas,
flores, [rulos maduros (em fermenlacao
ou agucarados), polem, néclar, escorri-
menlos vegelais, hamus, residuos ve-
gelais, eslrume, caddveres de animais,
fungos, outros insetos elc.

2m alguinas espécies, os adultos nao
se alimentam, especialmente os ma-
chos. Sao muito conhecidas as espéci-

es de besouros chamadas de “rola-bos-
la", porapresenlarem habito de condu-
zir bolas relativamenle grandes de es-
lerco na superficie do terreno, carregan-
do-as para dentro do solo. As pelotas
[ecais servem de alimento para os pro-
prios besouros ou de substrato para
colocagio de ovos, onde as larvas se
desenvelverao posteriormente.

As larvas (cords) desse grupo de be-
souros sao do lipo escarabeiforme: apre-
sentam o corpo recurvado, em forma
daletra “c”, e de coloragao branca-ama-
relada; possuem rés pares de pernas
lordxicas que, assim como a cabega, sao
de coloragao marrom, em diferentes lo-
nalidades. O tamanho dos cords é vari-
avel e proporcional ao dos besouros.

Ambientes

variados

As larvas podem viver em ambien-
tes lao variados como: a) no solo, asso-
cladas a himus, a carcagas de animais
em decomposigio, a fezes de animais
superiores ou a rizosfera de plantas, b)
em ninhos de aves ou de insetos (for-




migas, cupins) ou ¢) em lroncos podres.

Algumas espécies conslroem lineis
verticais no solo, que ligam a superfi-
cie desse a uma cadmara subterrdnea
onde vivem. Em alguns casos, estes ti1-
neis atingem quase 1 m de comprimen-
to. Quanto ao habito alimentar, as lar-
vas podem ser fit6fagas, alimentando-
se de vegetais, como raizes (rizofagas),
talos subterraneos, bulbos e tubérculos,
ou saprofagas, alimentando-se de ma-
téria organica em decomposi¢io, como
madeira (xil6fagas?, fezes (coprofagas),
animais mortos (necrofagas), hamus e
palha. Larvas de algumas espécies fo-
ram encontradas predando ovos de ga-
fanhotos. Por outro lado, larvas podem
servir de alimento para certos povos que
habitam florestas.

Sentido

estrito

No sentido mais estrito, no
entanto, cords tém sido o nome
usado para designar apenas as
larvas das familias Scarabaeidae
ou Melolonthidae que apresen-
tam importancia econémica na
agricultura. No mundeo, ja foram
listadas mais de 19 mil espécies
de melolontideos e, no México,
cerca de 1.040 espécies. No Bra-
sil, faltam dados alualizados, po-
rém, até 1944 [oram catalogadas
1.054 espécies. LEstima-se que
cerca de 800 espécies habitam o solo.

Os melolontideos apresentam ciclo
bioldgico longo. O lempo entre uma ge-
racao e outra varia de seis meses a lrés
anos, conforme a espécie. O periodo
larval é o mais longo das diferentes fa-
ses do ciclo de vida, ocupando de 75 a
90% do todo. Durante o periodo larval,
os cords sofrem trés mudas de pele, isto
¢, passam por trés estadios (tamanhos)
larvais. Cords de tltimo estadio, o qual
representa cerca de 70% da duragao da
fase larval, apresentam seu lamanho
mdximo e sua maior capacidade de
consumo alimentar.

Interagao com

o ambiente

A inleragio desses cords com seu
meio ambiente é intensa. Conlorme o
Dr. M. A. Moron, especialista nesse gru-
po de insetos, do Instiluto de Ecologia

do México, essa inleragao pode ocorrer
de trés formas: a) consumo de grandes
quantidades do substrato alimentar, b)
dejecao de uma parle significativa do
volume ingerido, na forma de fezes ri-
cas em substancias nitrogenadas e )
servindo de alimento para um grande
numero de inimigos naturais predado-
res, parasitos, parasitoides e patégenos.

Independentemente da abrangéncia
conceitual considerada para o termo
cords, mais ampla ou mais restrila, tra-

" la-se de um grupo ldo numeroso em

Cultivar
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espécies, tao variado em termos de ha-
bitat e lao diversificado em relagao aos
habitos alimentares que a pergunta se
cords sao pragas ou nao, admite ambas
as possibilidades. Tudo depende da es-
pécie, da densidade populacional pre-
sente e do interesse econdmico envol-
vido em cada siluagao especifica.

Entre os cords edaficolas exislem
especies de habilos rizéfagos, saprofa-
gos e facullativos. Prejuizos ao homem
ocorrem quando espécies rizofagas in-
cidem em niveis populacionais capa-
zes de causar danos econdmicos na
agricullura, Exemplo disso é o cord-do-
trigo, Phyllophaga triticophaga Mordn
& Salvadori, 1998, capaz de causar da-
nos as culluras produloras de graos do
sul do Pais, principalmenle aos cereais
de inverno (lrigo, cevada e aveia) e ao
milho e a soja.

Beneficios

dos cords

Por outro lado, inGumeros beneflicios
a agricultura podem ser proporciona-
dos por cords em termos de melhoria
das caraclerislicas [isicas, quimicas e
biolégicas do solo, decorrentes do trans-
porte de malerial vegelal no perfil do
solo, decomposicao da matéria orgini-
ca e reciclagem de nutrientes e da cons-
trugdo de canais de aeragdo, de infil-
tragao de agua e de penetracdo de rai-
zes, pelas espécies que constroem -
neis.

Exemplos disso sdo cords do género
Bothynus que transportam palha para
dentro de suas galerias verticais, espe-
cialmente em lavouras sob plantio di-
relo. As espécies copréfagas, como do
género Canthon, que incorporam ester-
co, além de colaborarem para a incor-
poracao de maléria organica no solo,
contribuem para o controle de
outros insetos cujas larvas se
desenvolvem nas fezes de ani-
mais vertebrados, como é o caso
da mosca-do-chifre, importan-
te praga para bovinos.

Jaaespécie Diloboderus ab-
derus Sturm, 1826, o cord-das-
pastagens, que apresenta com-
portamento alimentar faculta-
tivo, &€ uma praga na medida
que pode causar danos expres-
sivos como inseto rizéfago em
culturas graniferas sob plantio direto no
sul do Brasil. No entlanto, ndo deixa de
proporcionar beneficios ao construir ga-
lerias e transporlar palha para dentro
do solo durante certas etapas do ciclo
de vida. O cord Cyclocephala flavipen-
nis, mesmo em altas populagées nao
tem causado danos a cultura de trigo,
em solos ricos em malerial organico,

Portanto, fica evidente a imporlan-
cia de se identificar corretamente as
espécies de corads edalicolas assaciadas
aos cullivos agricolas. Isse procedi-
mento ¢ [undamental para que as es-
tratégias mais adequadas de manejo de
espécies pragas, nao pragas e facultati-
vas possam ser adotadas em cada caso,
visando ao henelicio da produgao agro-
pecudria e do meio ambiente. 3

José Roberto Salvadovri,
Embrapa Trigo

Julho 2000 Cultivar‘r
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MANEJO DE COROS EM CEREAIS DE INVERNO

José Roberto Salvadori'

* No planalto gaucho, os cereais de inverno (trigo, cevada, aveia e triticale) sdo
atacados por diversas larvas de solo conhecidas pelo nome de cords. As espécies mais
comumernte encontradas sdo o cordo-das-pastagens (Diloboderus abderus), o cord-do-
trigo (Phyllophaga sp.) e o cord-pequeno (Cyclocephala flavipennis). Cada espécie
apresenta biologia, hdbitos alimentares e potencial de danos préprios. Em comum,
apresentam o ciclo bioldgico relativamente longo, passando pelas fases de ovo, larva
(cord), pupa e adulto (besouro), a polifagia das larvas e o fato de infestarem as lavouras
em manchas, onde podem ocorrer simultaneamente.

Caracterizagcdo das espécies

As larvas das trés espécies sdo muito semelhantes quanto ao aspecto geral
externo: sgo tipicamente escarabeiformes, com trés pares de pernas e corpo de coloracdo
branco-amarelada. Diferem entre si quanto ao tamanho, se comparadas no mesmo
estadio de desenvolvimento, e a disposicdo dos pélos e espinhos na regido ventral do
ultimo segmento abdominal; a cabe¢a do cord-das-pastagens é de coloracdo marrom-
avermelhada, mais escura do que a cabeca das outras duas espécies, que é marrom-
amarelada.

Os adultos, por outro lado, sdo bastante diferentes entre si quanto ao aspecto
geral, especialmente no tamanho e na cor. Os besouros de D. abderus sdo os de maior
tamanho, apresentam coloragdo pardo-escura, quase preta, e possuem dimorfismo sexual
bastante evidente: os machos tém um chifre curvado para trds, no dorso da cabeca, e
uma proeminéncia bipartida, voltada para frente e mais curta que o chifre, no dorso do

torax. Os besouros de Phyllophaga sp. sdo de tamanho intermedidrio, em relacdo as

¢ Eng.-Agr., Dr., da Embrapa Trigo, Caixa Postal 569, 99007-970 Passo Fundo, RS.
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outras duas espécies, e apresentam coloragdo marrom-avermelhada brilhante, com
pélos dourados, bern vislveis na parte lateral do tdrax, entre as pernas. Os besouros de
C. flavipennis sdo os de menor tamanho e apresentam coloracdo marrom-amarelada.

O tamanho relativo de adultos e larvas de tamanho maximo, das trés espécies,

e 0 mapa de pélos e espinhos das larvas constarn na Figura 1.

Biologia e danos

e Cord-das-pastagens. A espécie apresenta ciclo anual (Figura 2): os adultos podem
ser encontrados de novembro a abril; a postura é feita nesse periodo, com majs
freqliéncia em janeiro e fevereiro; apds um periodo de incubacdo que dura entre uma
e duas semanas, eclodem as larvas, que passam por trés Instares até empuparern, a
partir de outubro. Cava galerias no solo (adulto e larva) e ocorre mais em lavouras
sob sistema plantio direto e em pastagens, devido a necessidade de palha para
nidificagdo e oviposicdo, e mesmo para alimentacio das larvas de 1° instar. O dano
decorre da agdo das larvas, especialmente as de 3° instar, que consomem sementes,
ralzes e partes verdes da planta, que carregam para dentro da galeria. As larvas se
caoncentram entre 10 e 20 cm de profundidade. Majores danos as culturas podem
ocorrer, anualmente, de maio a setembro, em fungcdo do maior tamanho das larvas,
nesse perfodo. Assim, os danos sdo mais evidentes nas culturas de inverno, embora
também possam danificar culturas de verdo em final de ciclo (margo-abril) e/ou
semeadas no cedo (setembro-outubro). Apesar dos danos que causa, este cord pode
proporcionar beneficios, como melhorar a capacidade do solo em absorver dgua,
através das galerias que faz, e melhorar caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas
do solo, através da incorporagdo e decomposicdo de restos culturals.

e Card-do-trigo. A espécie apresenta uma geragio a cada dois anos (Figura 3): 0s ovos
sdo postos em novembro-dezembro do ano 1, a fase de larva ocorre desde o final do
ano 1, prolonga-se durante todo o ano 2 e termina em janeiro-fevereiro do ano 3; as
pupas ocorrem de janeiro a abril do ano 3; os adultos se formam a partir de marco e
permanecem no solo até outubro-novembro do ano 3, quando vém & superficie para
acasalamento e dispersdo. Ocorre tanto em lavouras sob sistema plantio direto como
nas de preparo convencional. As larvas apresentam trés instares, ndo cavam galerias,
sdo favorecidas por solos ndo compactados e vivern muito proximo da superficie do
solo, concentrando-se até 10 cm de profundidade. Os danos devem-se as larvas,
especialmente as do 3° instar, que comem sementes, ralzes e a parte aérea das
plantas, que puxam para o interior do solo. O perfodo mais critico para as culturas

val de maio a outubro-novembro do ano 2. A partir de entdo, as larvas param de
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comer e permanecem inativas até empuparem. Dessa forma, além dos danos &s
culturas de inverno, também podem danificar culturas de verso em final de ciclo
(margo-abril) e/ou semeadas precocemente (outubro-novembro). O fato de o ciclo
bioldgico da espécie se completar em dois anos deterrmina que 0s danos ocorram em
anos alternados. Populagdes acompanhadas nos dftimos dez anos, nas regides de
Passo Fundo, de Erechim, de Lagoa Vermelha e de Palmeira das Missdes, entre
outras, tem seguido esse padrgo, fazendo com que os danos as culturas de inverno
ocorram nos anos pares. Isso ndo significa que ndo possa haver variacées nesse
modelo, em funcdo do local e da existéncia de populagdes diferentes. Qutra
possibilidade que ndo pode ser descartada é a existéncia de outras espécies, com
biologia e época de ocorréncia diferentes.

¢ Cord-pequeno. Apresenta uma geragdo por ano e é mais comum em lavouras com
abundancia de palha e em pastagens. Os adultos fazem revoadas a partir de setembro-
outubro de cada ano. As larvas ndo fazem galerias e tém reduzida capacidade de
causar danos 3s plantas, uma vez que consomem, também, matéria vegetal em
decomposigdo. Mesmo em populacdes elevadas, como 80 a 100 larvas/m?, ndo tém
causado danos ds culturas.

Vanejo

¢ Antes de planejar o uso da terra para cultivos de inverno, é necessdrio saber a
situacdo da drea quanto & infestagdo de cords. Sugere-se 0 acompanhamento periddico
das dreas, tanto no inverno como no verdo, visando a identificar o inicio da infestacao
de cords e a evolugdo da mesma, nas safras/anos seguintes. Recomenda-se a
identificacdo da(s) espécie(s) de cord presente(s) e da respectiva fase bioldgica, a
quantificacdo da densidade populacional e a demarcacdo das dreas infestadas e das
dreas com danos (plantas mal desenvolvidas, diminuicdo da populacdo de plantas,
perdas no rendimento etc.).

¢ O fato de uma drea ter tido problemas de cord num ano néo significa, necessariamente,
que 0s terd no ano seguinte. Isso vai depender do ciclo biolégico da espécie e da
mortalidade natural dos insetos. O controle bioldgico, devido a doengas, parasitos e
predadores, e condicdes extremas de umidade do solo podem determinar o colapso
de uma populacdo, entre uma geragdo e outra.

¢ A partir de experimentos conduzidos em trigo, estima-se que danos expressivos
ocorrem a partir de 5 cords/m* (nivel de dano), tanto para o coro-das-pastagens
como para o cord-do-trigo.

¢ O levantamento de espécies e da densidade de cords deve ser feito através da
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escavagdo de trincheiras no solo, cada uma com 20 cm de profundidade e dreas de
25 cm x 50 ¢, para D. abderus, e 25 cm x 100 c¢cm, para Phyllophaga sp. O numero
de amostras (trincheiras) por hectare deve ser o suficiente para fornecer dados com
boa representatividade. Sugere-se 16 e 8 amostras/ha para o cord-das-pastagens e
para o coro-do-trigo, respectivamente.

e Sistemas de rotagdo de culturas que reduzam a disponibilidade de palha no periodo
de oviposicdo de D. abderus, como é o caso daqueles onde se cultivam legquminosas
(p. ex., ervilhaca e tremogo) ou cruciferas (p. ex., colza) no inverno e milho no verdo,
desfavorecem o estabelecimento ou crescimento populacional desta espécie, ao
contrario do que ocorre com a sucessdo aveia preta/soja.

e Nde é recomenddvel plantar cereais de inverno visando & producdo de grdos ou de
sementes, em dreas infestadas acima do nivel de dano. Em algumas situacdes, a
aveia preta tem mostrado maior capacidade de tolerar danos de cords e pode ser
uma alternativa, se plantada para cobertura de solo e producdo de palha.

e O tratamento de sementes com inseticidas tem se mostrado tecnicamente vidvel no
controle do cord-das-pastagens e do cord-do-trigo; no entanto, ndo hé produtos
comercials registrados para esse fim em cereais de inverno. Os ingredientes ativos
que tém se destacado, em testes ainda em andamento, sdo o carbossulfam, o
imidaclopride e o tiodicarbe. Possivelmente, a eficiéncia do tratamento de sementes
dependa da interagdo dose do produto x densidade e espécie do cord.
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Figura 1. Adultos e larvas de 3°instar (tamanho naturall e mapa esquemadatico (ampliado
dos pélos e espinhos da regido ventral da extremidade abdominal das larva
de Diloboderus abderus (a), de Phyllophaga sp. (b) e de Cyclocephal

flavipennis (c).
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Figura 2. Epoca de ocorréncia das diferentes fases do ciclo bidlogico de Diloboderus
abderus (adaptado de Silva, 1995).
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Preferéncia de Oviposi¢ao de Diloboderus abderus (Sturm) por Restos
de Culturas em Solo com Plantio Direto

Mauro T.B.da‘Silva‘, Manoel F.S. Tarragé?, Dionisio Link®
e Ervandil C. Costa?

'Fundagdo Centro de Expefimentagﬁo e Pesquisa Fecotrigo (FUNDACEP),
Caixa postal 10, 98100-970, Cruz Alta, RS.
*Departamento de Defesa Fitossanitdria, CCR-UFSM, 97119-900,
Santa Maria, RS.

An. Soc. Entomol. Brasil 25(1): 83-87 (1996)

Oviposition Preference of Diloboderus abderus (Sturm) on Cultural
Residues of Soil Under No-tillage

ABSTRACT - Oviposition preference of Diloboderus abderus (Sturm) females
on cultural residues of plants on the soil surface under no-tillage was evalu-
ated. Significant differences were observed on the amount of cultural residues
due to the plant species tested and on the number of nests and eggs below the
soil surface. Significant positive correlations were obtained between cultural
residues and number of nests and eggs, both for winter and summer plants.
Strategies to reduce larvae populations for subsequent winter crops include
crop succession, such as: rye-grass, rape, vetch or lupine with corn, which is
normally sown in September and October, in substitution to black oat with
soybean. That succession allows a smaller amount of residues on the soil dur-
ing the reproductive period of female decreasing oviposition.

KEY WORDS: Insecta, Coleoptera, Melolonthidae, biology.

RESUMO - Investigou-se a preferéncia de oviposigao de fémeas de Diloboderus
abderus (Sturm) em restos de culturas na superficie do solo em plantio direto.
Foram observadas diferengas significativas na quantidade de restos de culturas
sobre o solo, no nimero de ninhos e ovos sob o solo em fungdo das espécies de
plantas testadas. As correlagdes entre restos de culturas, ninhos e ovos tanto
nas plantas de verdo como nas de inverno, foram positivas e significativas.
Estratégias para reduzir populagdes de larvas para culturas de inverno
subsequentes podem ser viabilizadas pela sucessdo: azevém, colza, ervilhaca
ou tremogo com milho, este normalmente semeado em setembro e outubro, em,
substitui¢iio a sucessdo aveia preta com soja. Essa sucessdo permite menor
quantidades de restos de culturas no solo durante o periodo reprodutive do
inseto, desfavorecendo a oviposigdo. i

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Coleoptera, Melolonthidae, biologia.

No sistema de plantio direto, o equilibrio da fauna do solo em diversidade e atividade,
biolégico pode ser restabelecido pelo aumento principalmente nos primeiros cinco
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centimetros de profundidade (Stinner et al.
1988, Winter et al. 1990). Entretanto, com 0
incremento da fauna no solo, alguns
organismos podem atingir a condigéo de
praga para culturas de interesse econdmico
ao se alimentarem de raizes, partes
subterrineas e residuos orginicos (Stinner &

House 1990). O inseto Diloboderus abderus

JSturm) encontra ambiente favordvel ao seu
desenvolvimento em solos nio perturbados
pelo uso de implementos agricolas (Torres
et al. 1976). No passado, problemas com este
coledptero foram observados em dreas de
pastagem e agricola recentes provenientes de
pastagem, campos € matas nativas (Baucke
1965, Alvarado 1979, Morey & Alzugaray
1982). Atualmente, o problema é evidenciado

quando da transigio de sistemas de manejo

intensivo de solos para aqueles com
mobilizagio reduzida ou nula (Silva 1992,
Gassen 1993). Na presente, D. abderus tem
sido observado em lavouras manejadas em
plantio direto, na regido de Cruz Alta, RS,
sugerindo que suas populagdes nativas de
pastagens naturais e gramados exploram este
sistema. Sua adaptagdo ao sistema € evidente
¢ pouco se sabe sobre aspectos ecoldgicos e
comportamentais desse inseto em plantio
direto. Este estudo teve como objetivo
verificar os hdbitos da oviposicdo das fémeas
de D. abderus, pela influéncia dos restos de
culturas deixados sobre a superficie do solo.

Material e Métodos

Um primeiro experimento foi instalado
em drea de lavoura comercial, em Cruz Alta,
RS. Os tratamentos soja e milho, semeados
em 7 de novembro de 1991, foram feitos
conforme as recomendagdes técnicas
preconizadas para a regido, no delineamento
de blocos ao acaso com 12 repetigdes. Na
superficie do solo de cada parcela, a tinica
vegetagio permitida foi parte das plantas de
soja ou milho, que cairam naturalmente du-
rante o ciclo de ambas as culturas. Em 7 de
fevereiro de 1992, gaiolas (1,0 m de lado e
1,20 m de altura) foram colocadas em cada

Silva et al.

parcela, estando as plantas com,
aproximadamente, 90 dias de idade. Um
segundo experimento foi alocado na irea
experimental da FUNDACEP FECOTRIGO,
em Cruz Alta, RS, sobre cinco coberturas de
inverno (aveia preta, azevém, colza, ervilhaca
e tremogo) e uma testemunha (sem
cobertura), no delineamento de blocos ao
acaso com quatro repeti¢des. As coberturas

foram manejadas mecanicamente com rolo

faca, em 30 de outubro de 1993 ¢ semeado
milho 30 dias ap6s esta operagiio. Durante a
primeira semana de fevereiro de 1994,
gaiolas com as mesmas dimensdes do
primeiro experimento foram colocadas sobre
as coberturas, estando as plantas de milho
com, aproximadamente, 60 dias de idade. O
solo no piso das gaiolas foi dividido pela
metade, permanecendo uma metade com
residuos culturais e a outra sem vegelagao.
Em ambos os experimentos foram colocados,
em cada gaiola, trés casais de D. abderus
coletados dentro do solo a campo, por ocasiio
da revoada das fémeas. Apos 12 dias, o solo
sob cada gaiola foi cuidadosamente
examinado até 30cm de profundidade, sendo
o nimero de ninhos € ovos contados. Os
restos de culturas foram coletados, secados
em estufa a 70°C durante 48 horas e pesados.
Os valores de restos de culturas, ninhos € ovos
foram transformados  x + 0,5 ¢ submetidos
3 andlise da varidncia, a testes de médias e
a0 cdlculo das correlagdes simples feitas pelo
programa estatistico SANEST (Sauriés et al.
1992).

Resullta(los e Discussao

A distribui¢do dos ninhos e ovos nas
gaiolas indicou que a cobertura vegetal de
soja foi mais preferida pelas fémeas para a
postura em comparagdo & de milho, em
fungdio da existéncia de maior quantidade de
restos culturais de plantas de soja (Tabela 1).
Com relagiio s coberturas de inverno, os
restos culturais tanto de gramineas quanto
de leguminosas foram mais preferidos para
a oviposigdo de fémeas em comparagio ao
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Tabela 1. Restos de culturas na superficie do solo e contagem do niimero de ninhos e ovos
de Diloboderus abderus, Cruz Alta, RS.

Restos de Nimero por m?
Espécie vegetal culturas

(g/m?) Ninho Ovo
Verdo
Soja 21,36 a' 433 a 9,80 a
Milho 5,89 b 1,58 b 2,90 b
C.V. (%) 26,14 34,03 38,21
Inverno .
Aveia preta 384,94 a 4,25 a 10,25 a
Ervilhaca 312,58 b 2,25 ab | 3,25b
Azevém 284,60 b 2,50 ab 3,50b
Colza 278,56 b 2,75 ab. 350b
Tremogo 262,61 b 1,25b . 3,50b
Testemunha (sem cobertura) Oc Oc Oc
C.V. (%) 7,64 23,69 30,30

'Dentro de cada estagiio do ano, médias nas coluna seguidas pela mesma letra nio diferem
entre si pelo teste de Duncan (P < 0,05).

solo sem vegetagdo. Considerando a
quantidade de restos de culturas deixados na
superficie do solo e nimero de ovos,
observou-se que na aveia foi maior, enquanto
que as demais foram equivalentes. O niimero
de ninhos em aveia, ervilhaca, azevém e colza
foi significativamente maior do que em

tremogo que, por sua vez, diferiu apenas da
aveia. As correlagdes entre restos de culturas,
nimero de ninhos, nimero de ovos, e entre
esses dois dltimos, no verdo e inverno, foram
todas significativas e positivas (Tabela 2),
indicando que maior disponibilidade de
restos de culturas sobre o solo favorece o in-

Tabela 2. Coeoficientes de correlagio (r) simples obtidos entre quantidade de restos de
culturas sobre o solo, niimero de ninhos e ovos de Diloboderus abderus sob o solo, Cruz

Alta, RS.

Varidvel

Restos de culturas

Inverno

Verio

Restos de culturas x ninho
Restos de culturas x ovo
Ninho x ovo

r = 0,49 (0,013%)!
r=0,50 (0,013%)
r=0,98 (0,000%)

r = 0,70 (0,003%)
r = 0,65 (0,008%)
r = 0,86 (0,000%)

'Entre parénteses, as probabilidades das correlagdes (* significativas a 5%) estimadas pelo

teste t.
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cremento de ninhos e ovos, € que uma maior
quantidade de ninhos implica em maior
niimero de ovos. Fica evidente que a presenga
de restos de culturas sobre a superficie do
solo ¢ um fator importante relacionado a
reprodugio e alimentagdo, principalmente na
elaboragdo dos ninhos e protegio de ovos,
além de serem usados para consumo de lar-
vas recém eclodidas (Tabelas 1 e 2),
concordando com Gassen (1993). King
(1985) revela, também, que o escarabeideo
Phyllophaga menetriesii (Blanchard) de-

,posita a maioria dos ovos embaixo de uma
cobertura de residuos sobre o solo, o que se
assemelha com os resultados obtidos para D.
abderus. Ritcher (1958) relata que alguns
escarabeideos adultos usam restos de culturas
para a construgdo de ninhos, sendo isto uma
regra geral entre alguns besouros da familia
Scarabeidae, servindo como provisédo feita
pela fémea para sua prole.

Embora, as relagdes entre a umidade do
solo com o tipo de cobertura vegetal e com o
nimero de ninhos e com o nimero de ovos
ndo tenham sido investigadas nesse trabalho,
as diferencas obtidas podem ser devidas ao
grau de cobertura da superficie pelos restos
de culturas e a capacidade deles em conservar
dgua no solo, além do consumo da agua do
solo através das plantas cultivadas. Derpsch
et al. (1985) constataram maior
disponibilidade de dgua no solo das parcelas
de soja em comparagio as de milho, sendo
ambas implantadas sob coberturas com restos
culturais de aveia preta, onde o consumo de
dgua do solo foi menor em soja e maior em
milho. Campos et al. (1994) evidenciaram
que solo sob cultivo de aveia preta se destacou
na cobertura do solo, tendo reflexo direto na
umidade do solo, obtendo maior valor.
Segundo Santos (1992), as alteragdes de
umidade do solo sdo importantes para o ciclo
evolutivo do escarabeideo Phyllophaga
cuyabana (Moser), pois seu periodo de
desenvolvimento embriondrio e a
percentagem de eclosdo de larvas s6 ndo sio
alterados significativamente quando o teor
de umidade do solo fica na faixa de 28,5 a
33%.

Silva et al.

A partir desses resultados, estratégias
para reduzir a populagio do inseto podem
ser conseguidas, pela escolha de sucessio de
culturas. As sucessdes azevém, colza,
ervilhaca ou tremogo com milho, este tltimo
geralmente semeado em setembro ou outubro,
propiciam menor quantidade de restos
culturais sobre o solo durante a fase
reprodutiva do inseto (janeiro a margo),
desfavorecendo a oviposigio e diminuindo a
acdo de larvas nas culturas de inverno
subseqiientes. No inverso tem-se a sucessio
aveia-soja. Observagdes a nivel de campo
mostram claramente que as dreas mais
infestadas pelas larvas de D. abderus
apresentam invariavelmente essa sucessio
(aveia-soja), que é largamente usada na

‘regido, além da sucessdo trigo-soja,

confirmando os resultados desse trabalho.
Entretanto, cabe destacar que estas
alternativas, que visam a previsdo da
ocorréncia do inseto, devem ser validadas
através de pesquisas em condigdes naturais e
em grandes dreas de lavouras para
comprovacio desta hipdtese e uso em
programas de manejo integrado de larvas de
D. abderus.
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CONTROLE DE LARVAS DE Diloboderus abderus STURM
(COLEOPTERA: MELOLONTHIDAE) POR SISTEMAS DE
MANEJO DE SOLOS EM TRIGO

[}

Mauro T.B. da Silva', Vilson A. Klein? e Dalvan J. Reinert®

ABSTRACI‘

Control of Diloboderus abderus Sturm (Coleoptera: Melolonthidae) Larvae by Soil
Management Systems in Wheat Crop ‘ .
During the growing season of 1991, in Cruz Alta, Rio Grande do Sul State, an experiment
was conducted to study the control of Diloboderus abderus Sturm larvae in wheat crop.
Different soils tillage systems were tested in a five years no-tillage soil management system.
The tillage systems were: no-tillage with seed coating insecticide (NT+I), conventional tillage
(CT), chisel plow+ harrowtillage (RT), chisel plow (CP), and no-tillage (NT). The treatments
were applied at seeding time, and evaluations of the number of living larvae, plant biomass,
number of ears and yield were made at 0, 30, 60, 90 and 140 days after seeding. Conventional
tillage (CT) and no-tillage with thiodicarb 350 grams of a.i. per 100 kg of seeds (NT-+I) were
the best systems to control D. abderus in wheat crop.

KEY WORDS: Insecta, cultural and chemical control, soil tillage.‘

RESUMO

Estudou-se o controle de larvas de Diloboderus abderus Sturm em trigo, envolvendo
diferentes sistemas de manejo de solos, numa area com cinco anos de plantio direto, em Cruz
Alta, RS, durane o anode 1991. Testou-se os seguintes sistemas de manejo: plantio direto mais
tratamento de sementes com inseticida (SMPD+I); convencional, com arado e grade de discos
(SMC); convencional ‘reduzido, com grade mais escarificador (SMCR); reduzido, com
escarificador mais complemento (SMR) e plantio direto (SMPD). As técnicas de preparo do
solo e tratamento de sementes foram aplicadas no mesmo dia da semeadura. Avaliou-se, aos
0, 30, 60, 90 e 140 dias apos a semeadura, o nimero de larvas vivas, peso de massa seca da

Recebido em 27/05/94. Aceito.em 17/04/95.
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98100-970, Cruz Alta, RS.
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parte aérea, nimero de espigas e produtividade. Com base nos resultados, concluiu-se que
manejo convencional (SMC) e plantio direto associado a tiodicarbe 350 gramas i.a. por 100
kg, de sementes de trigo (SMPDHI) propiciaram os melhores controles de larvas desse inseto.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, controle cultural e quimico, preparo do solo.

INTRODUCAO

« A espécie Diloboderus abderus Sturm é nativa de alguns paises da América do Sul. No
Brasil, particularmente no Rio Grande do Sul, as larvas desse inseto atacam raizes de varias
espécies de plantas, entre as quais alface, alfafa, alpiste, aveia, batatinha, beterraba, couve,
repolho e trigo (Silva ef al. 1968). Alvarado (1983), na Argentina, reportou seu ataque as
sementes de alfafa, colza, girassol, linho, milho, sorgo e trevo branco, entre outras espécies.
Morelli & Alzugaray (1990) publicaram estudo detalhado sobre identificagio e ecologia das
larvas de coledpteros escarabeideos, enfatizando a importancia econdmica de D. abderus em
campo natural, no Uruguai. Stinner & House (1990) examinaram 45 estudos sobre ainfluéncia
de sistemas de manejo de solos, em 51 espécies pragas de diferentes regides do mundo, e
concluiram que 28% das espécies e seus prejuizos as culturas aumentaram com a redugdo do
preparo do solo. : ;

A presenga de larvas de D. abderus e danos em lavouras de trigo, aveia ou milho
implantadas sob sistema de manejo plantio direto, na regidio de Cruz Alta, RS, motivou o
presente estudo. Assim, testou-se o uso de diferentes sistemas de manejo de solos no controle
de larvas deste inseto.

£
MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em 1991, em Cruz Alta, RS, num Latossolo Vermelho Escuro
com textura argilosa, manejado nos Gltimos cinco anos em sistema de plantio direto. O
horizonte AP(0-24 cm) apresenta 57% de argila, 22% dessilte, 21% de areiae 4 4% de matéria
organica. ' '

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com cinco tratamentos e nove
repeticBes. A unidade experimental foi constituida por 60 fileiras de 10,0.m de comprimento,
espacadas de 0,17 m entre si. Os tratamentos usados foram: sistema de manejo plantio direto
mais inseticida via tratamento de sementes (SMPD+1); sistema de manejo convencional, com
arado mais grade de discos (SMC); sistema de manejo convencional reduzido, com grade mais
escarificador (SMCR), sistema de manejo reduzido, com escarificador equipado com
complemento (SMR) e sistema de manejo plantio direto (SMPD). Os tratamentos SMC;-
SMCR e SMR foram aplicados imediatamente antes da semeadura, enquanto que o inseticida
tiodicarbe, 350 gramas dei.a. por 100 quilos de sementes de trigo, foi misturado mecanicamente
As sementes, num tambor rotativo, com agitagfo por aproximadamente dez minutos, no dia
da semeadura. A semeadura da cultivar de trigo CEP 21 - Campos foi realizada com
semeadora-adubadora modelo MP 2800 em 25/06/91, ocorrendo a emergéncia oito dias apos.
A area experimental recebeu adubagfo basica de 15 kg/ha de N, 60 kg/ha de PO, e 60 kg/ha
de KO, respectivamente, nas formas de sulfato de aménia, superfosfato simples e cloreto de
potassio, simultaneamente 3 semeadura. Posteriormente, no periodo entre 30 e 45 dias apos
a emergéncia, em cobertura, foi aplicado 20 kg/ha de N, na forma de sulfato de amdnia.
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Para quantificar o efeito dos tratamentos foram avaliados: nimero de larvas vivas antes da
aplicagdo dos tratamentos e 30, 60 e 90 dias apds a semeadura, em quatro pontos por parcela,
removendo-se uma camada de solo de 30cm de profundidade, 25cm de largura e 50cm de
comprimento; massa seca da parte aérea das plantas de trigo aos 30, 60 e 90 dias apds a
semeadura, em seis metros lineares de cada parcela; e niimero de espigas por metro quadrado
aos 140 dias apos a semeadura, além da produtividade, em kg/ha, colhendo-se mecanicamente
13 fileiras centrais de 9,0 m de comprimento, com umidade de grios das sementes corrigida
para 13%. ‘

Foi efetuada analise de variincia dos resultados obtidos, aplicando-se o teste de Duncan,
%0 nivel de 5% de probabilidade, para comparagfio de médias. Os dados obtidos para nimero
de larvas foram transformados em ¥ x + 0,5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de larvas de D. abderus no solo antes da aplicagio dos tratamentos foi uniforme,
com aproximadamente 18 exemplares por metro quadrado (Tabela 1). Aos 30, 60 e 90 dias
apos a semeadura, o nimero de larvas foi significativamente menor nos tratamentos com
sistema de manejo plantio direto mais inseticida via tratamento de sementes (SMPD+I),
sistema de manejo convencional com arado mais grade de discos (SMC), sistema de manejo
convencional reduzido com grade mais escarificador (SMCR) e sistema de manejo reduzido
com escarificador mais complemento (SMR) quando comparados com sistema de manejo
plantio direto (SMPD).

Tabela 1. Numero de larvas de Diloboderus abderus por m? (N) em parcelas submetidas
a diversos sistemas de manejo de solos e inseticida, Cruz Alta, RS, 1991.

Dias apos semeadura’

Tratamentos 0 30 60 90

N N N N
SMPD+I2 18,3 a 7,0c 4,0d 24c¢
SMC? 17,5a 79¢ 4,6d 3,2bc
SMCR* 18,1a 9.4 be 87c 43b
SMR?* 18,4 a 12,8b 123b 50b
SMPD* 18,6 a 1734 17,1 a 133a
CV. (%)= 10,1 16,2 18,2 20,5

Médias seguidas por mesma letra na verticial diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).
2Sistema de manejo plantio direto mais tratamento de sementes com inseticida.

3Sistema de manejo convencional, com arado mais grade de discos.

“Sistema de manejo convencional reduzido, com grade mais escarificador.

sSistema de manejo reduzido, com escarificador equipado com complemento.

¢Sistema de manejo plantio direto.
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A percentagem de eficiéncia, calculada pela formula de Henderson & Tilton (1955) com
os dados da Tabela 1, foi crescente e variavel durante as datas de amostragem em fung#o dos
seguintes tratamentos: entre 25 e 62% para SMR; entre 44 e 67% para SMCR; entre 51 e 74%
para SMC e entre 58 e 82% para SMPD+I1. Oliveira et al. (1991) avaliaram o efeito de
diferentes sistemas de preparo de solos sobre a populagdo de Phyllophaga cuyabana (Moser)
(Coleoptera: Scarabaeidae), praga do sistema radicular da soja, destacando o arado de discos
com 80% de controle, que é equivalente aos resultados do presente estudo.

Os tratamentos influenciaram significativamente o peso de massa seca da parte aérea das
plantas, especialmente aos 60 e 90 dias apds a semeadura (Tabela 2). Essa caracteristica,
responsavel pelo processo de fotossintese, sofreu prejuizo acentuado nas parcelas de SMPD
(maior nimero de larvas). Nestas parcelas, as larvas alimentaram-se de raizes e, inclusive, de
plantulas ou plantas, as quais foram levadas para o interior de suas galerias. Os danos
ocorreram em "focos", com plantas amareladas, pouco desenvolvidas ou mortas, em contraste
aquelas parcelas com menor agdo do inseto (SMC) ou sem sinais de ataque (SMPD+1), que
apresentavam plantas normais e completamente verdes. Danos similares foram constatados
por Morey & Alzugaray (1982) no Uruguai, em pastagens naturais com a presenca de larvas
deste inseto. A agdo de larvas sobre as sementes de trigo ndo foi detectada, embora um estudo
feito por Alvarado (1983) tenha medido pequeno percentual de ataque em laboratorio. Deste
modo, o menor peso de massa seca constatado no SMCR apenas aos 30 dias apds a semeadura,
pode ser devido a imobilizagfo de N no solo, resultando em plantas amareladas com sintomas
de deficiéncia desse nutriente, como foi verificado neste tratamento. Seguy et al. (1984)
constataram que nos preparos superficiais haimobilizagdo do N, principalmente quando feitos
sem antecedéncia minima para decomposigfo de residuos orgAnicos que sdo colocados em
contato com o solo.

Tabela 2. Massa seca (dias apos semeadura=DAS), espigas e produtividade de gros de
trigo provenientes de parcelas com diferentes sistemas de manejo de solos e inseticida
aplicados no controle de larvas de Diloboderus abderus, Cruz Alta, RS, 1991.

Massa seca (gramas/m?)! ' Produtividade

Tratamentos - Espigas/m’ de grios

30 DAS 60 DAS 90 DAS kg/ha
SMPDHI? 19,8 a 959a 306,4 a 291,1a 1665 a
SMC? 18,5a 91,8 ab 2844 a 251,9 ab 1281 b
SMCR* 145b 72,7b 220,4b 212,7 be 941 c
SMR’ 17,4 ab 76,3 ab 2229b 187,1 cd 773 ¢
SMPD$ 17,4 ab 494 c 145,5 ¢ 149,4d 485d
C.V. (%)= 21,0 26,2 23,3 24,2 21,3

EpM(;’:c(l)isa; seguidas por letras distintas na vertical diferem entre si pelo teste de Duncan
<0,05).

? Sistema de manejo plantio direto mais tratamento de sementes com inseticida.

* Sistema de manejo convencional, com arado mais grade de discos.

* Sistema de manejo convencional reduzido, com grade mais escarificador.

* Sistema de manejo reduzido, com escarificador equipado com complemento.

¢ Sistema de manejo plantio direto.
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O efeito dos tratamentos testados sobre o inseto e, sobre as plantas, determinaram
modificages importantes no nimerode espigas (Tabela 2). Assim, houve diferencga significativa
entre os tratamentos para este pardmetro, sendo maior no SMPD+I (menor nimero de larvas)
e menor no SMPD (maior nimero de larvas).

Houve redugdo consideravel na produtividade do tratamento SMPD quando comparado
aos tratamento SMC e SMPD+], oscilando, respectivamente, entre 62 e 71% (Tabela 2). Os

demais tratamentos, situados num plano intermediario, mostraram comportamento nfo -

satisfatorio e proporcionaram redugdes variveis de 27 a 43% (SMCR) e 40 a 54% (SMR) em
relagdo a SMC e SMPD+I, respectivamente. Galarza (1972) determinou perdas devido ao
ataque de insetos de solo, que alcangou 1200 kg/ha de milho, sendo D. abderus a espécie mais
agressiva quando presente,

Embora, fatores referentes a fisica de solos ndo tenham sido objeto desse experimento, o
desmoronamento de galerias constatado em SMC é um indicativo de que esse fato pode ter sido
decorrente da menor resisténcia e consisténcia do solo mobilizado pelas operacdes de preparo.
Aslarvas sobreviventes a agio mecanica (esmagamentoe di lacerag@odo corpo) dos implementos
ndo conseguiram normalmente construir (galerias novas) e reconstruir (galerias destruidas),

impedidas por alteragBes que controlam os mecanismos de consolidagdo do solo manejado. '

Isto pode ter afetado o comportamento do inseto e dificultado a alimentagdo e prote¢io na
cimara (base da galeria), expondo-o a fatores adversos de clima ¢ inimigos naturais;
justificando assim o desempenho desse sistema de manejo. Por outro lado, ndo houve efeito
significativo do SMC em expor as larvas sobre o solo (menos de 5% delas foram trazidas a
superficie). Além disso, elas penetraram rapidamente no solo, evidenciando mecanismo de
defesa como fuga a predadores e protegio contra a radiagdo solar.

Seguy ef al. (1984) mencionaram outras melhorias da lavragfio e gradagem no tocante
fertilidade natural de solos, reserva de agua e adubagdo, desenvolvimento de raizes e adubagfio
profunda. Entretanto, a produtividade obtida em SMC foi inferior em 23% em relagfio aquela
observada em SMPDHI, indicando que o tratamento de sementes com inseticida no SMPD foi
a alternativa mais eficaz no controle de larvas deste inseto. Assim, fica evidenciada a
convivéncia entre SMPD-planta-inseto pelo uso do tratamento de sementes, devendo, no
entanto, ser estudada a maxima eficiéncia técnica e econémica dessa pratica, além de niveis
de dano nas plantas de trigo para que o manejo desse inseto seja buscado sem o exagero de
produtos fitossanitarios. :

A pratica de plantio convencional com arado mais grade de discos, antecedida de plantio
direto durante cinco anos, estando o solo com umidade adequada para ser trabalhado e os
implementos bem regulados, possibilita o controle de larvas de ). abderus. No entanto, a
prética do plantio direto, tio importante a conservagdo do solo, pode ser continuada em solos
infestados por larvas desse inseto, somente quando associada a tratamento de sementes. A
eficiéncia do tratamento de sementes de trigo para o controle do inseto em estudo é garantida
pelo emprego do inseticida tiodicarbe a 350 gramas de i.a. por 100 quilos de sementes através
de misturadores eficazes.
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Effect of Planting Dates of Corn on the Damage Caused by Diloboderus abderus
(Sturm) (Coleoptera: Melolonthidae) Larvae in No-Tillage

ABSTRACT - A field experiment was carried out in Cruz Alta, RS, during the ‘
1990/1991 growing season, in a Oxissol (Dark-red Latosol), under no-tillage =
system, to evaluate the effect of planting date of corn on the damage caused by
larvae of Diloboderus abderus Sturm, and on the crop population density and -
productivity. The experimental design was of complete randomized blocks with °
split plots and 10 replications. The treatments were the two planting dates (D,

= August 20 and D, = October 1), and the subtreatments the untreated check .
(NTC) and insecticide thiodicarb (Semevin 350 RA) 700 g a.1./100 kg of seeds
(SCI). A significantly smaller number of larvae and a higher plant population
and yield productivity were observed in SCI compared to NTC in D.InD,
parameters measured were equivalent both in NTC and SCI. The manipula-
tion of the planting date, starting in October, leads to a significant reduction in

the attack of larvae.

KEY WORDS: Insecta, cultural control, Zea mays.

RESUMO - Avaliou-se o efeito da época de semeadura de milho sobre os
danos causados pelas larvas de Diloboderus abderus Sturm, na populacio de
plantas e produtividade. O experimento foi instalado a campo, em Cruz Alta,
RS, num Latossolo Vermelho Escuro distréfico, textura argilosa, manejado em
plantio direto, durante a safra 1990/1991. O delincamento experimental foi de
blocos ao acaso com parcelas subdivididas e 10 repetices, onde os tratamentos
foram representados por duas épocas de semeadura (E,=20de agostoe E =
01 de outubro), sendo os subtratamentos testemunha sem controle (TSC) e
tratamento de sementes com inseticida [(TSI) tiodicarbe (Semevin 350 RA),
700 g i.a./100 kg de sementes]. Foram observados ndmero de larvas
signficativamente menor ¢ populag@io de plantas e produtividade de milho
significativamente maiores em TSI comparado a TSC na E.. Em E, todos os
pardmetros avaliados foram similares entre TSI e TSC. Concluiu-se que a
manipulagido da época de semeadura, fazendo-a a partir de outubro, causa
diminuigdo considerdvel no ataque de larvas.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, controle cultural, Zea mays.
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No Rio Grande do Sul, Diloboderus
abderus Sturm € conhecido no estdgio larval
pelo nome comum de "capitio, cord, carocha,
gorducho, bicho-gordo, bicho-bolo ou pio-
de-galinha"(Baucke 1965). Recentemente,
Gassen (1992) denominou-o de "coré-das-
Pastagens". Na Argentina, a larva recebe o
nome de "gusano blanco", enquanto que o
adulto de "bicho torito ou bicho
condado"(Alvarado 1979a, b). No Uruguai,
o adulto recebe a mesma denominagiio dada
na Argentina, enquanto que a larva é
chamada de "isoca"(Morey & Alzugaray
1982). :

A literatura entomoldgica brasileira
(Silva et al. 1968, Silva 1992), uruguaia
(Morey & Alzugaray 1982), e argentina
(Alvarado 1983) registra, em condigdes de
laboratério e de campo, o ataque de larvas
sobre sementes, raizes, plantulas ou plantas
em pastagens naturais ou artificiais, cultivos
de lavouras (aveia, batatinha, cana de agucar,
cenlteio, cevada, colza, girassol, linho, milho,
soja, sorgo e trigo), hortalicas (alface,
beterraba, couve e repolho) e forrageiras
(alfafa, azevém, festuca e trevo branco), além
de gramados de jardins e campos de golfe.
Com relagio ao controle cultural, hd citagdes
de que o atraso na semeadura de milho causa
uma diminuigio considerdvel no ataque do
inseto, com danos de pouca importincia
(Alvarado 1980, Alvarado et al. 1981, Morey
& Alzugaray 1984). Neste trabalho estudou-
se a influéncia da época de semeadura de
milho sobre os danos causados pelas larvas
de D. abderus. '

Material e Métodos

O estudo foi conduzido no municipio de
Cruz Alta, RS, em .1990/1991. O
delineamento experimental foi o de blocos
ao acaso com parcelas subdivididas e 10
repeti¢cdes, onde os tratamentos foram
representados por duas épocas de semeadura
(E, = 20/08 ¢ E, = 01/10), sendo os
subtratamentos compreendidos por
testemunha sem controle (TSC) e tratamento

Silva et al.

de sementes com inseticida (TSI). As
subparcelas TSI receberam sementes tratadas
com o inseticida tiodicarbe (Semevin 350
RA), na dose de 700 g i.a. para 100 kg de
sementes, sendo a mistura feita no dia da
semeadura de cada época, com tambor
rotativo de agitagio mecénica durante cinco
minutos. Foi usada a cultivar de milho
hibrido duplo Cargill 501 de ciclo
superprecoce, sendo a semeadura feita com
uma semeadora-adubadora "PAR 2800" de
quatro linhas, espagadas de (,9m, nas épocas
pré-determinadas, numa densidade de seis
sementes aptas por metro linear, em parcelas
de 12 fileiras (10,8m de largura) e 15,0m de
comprimento. A adubagio foi de 15 kg/ha
de N, 60 e P e 60 de K, na base, e 50 kg/ha
de N em cobertura, no periodo entre 30 e 45
dias ap6s a emergéncia. O controle de plantas
daninhas e tratamentos fitossanitdrios foi
realizado conforme as recomendagdes
técnicas para a cultura. Avaliou-se o nimero
de larvas aos 0, 10 e 50 dias apds a
emergéncia (DAE), extraindo-se oito
amostras de solo de 25 x 50 x 30 cm de
profundidade/parcela/data de amostragem,
bem como a populagio de plantas aos 10, 50
e 150 DAE e a produtividade (umidade de
grios corrigida para 13%, apds pesagem)
contando-se e colhendo-se as quatro fileiras
centrais de 14,0m de comprimento, Para fins
de andlise de variincia, os resultados de
populagdo de larvas de D. abderus foram
previamente transformados x + 0,5 e os de
produtividade corrigidos para 3% de
umidade, apds pesagem. Por outro lado, para

 populagdo de plantas usou-se¢ os dados

originais. As comparagdes entre médias
foram feitas através do teste de Duncan a 5%.

Resultados e Discussao

Observa-se diferencas estatisticamente
significativas em todas as avaliagdes, com
maior nimero de larvas de D. abderus na
primeira época de semeadura (E,) (Tabela 1).
Isto ocorreu pelo declinio natural da
populagdo, que a partir de primeiro de
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Tabela 1. Ndmero de larvas de Diloboderus abderus em duas épocas de semeadura de
milho, com e sem uso de inseticida na semente, Cruz Alta, RS.

Epoca Larvas/m?
Data de Subtratamento! Média
semeadura TSC TSI
* E, (20/08) 17,80 a A? 17,40 a A 17,60 a
0 DAE? E, (01/10) 12,70 b A 12,50 b A 12,60 b
Média 15,25 A 14,05 A
C.V.(%) de época= 11,44; de subtratamento= 11,27
E, (20/08) 15,90 a A 10,60 a B 13,25 a
10 DAE E, (01/10) 11,20 b A 920a A 10,20 b
Média 13,55 A 9,90 B
C.V.(%) de época= 13,90; de subtratamento= 17,16
E, (20/08) 12,60 a A 990 a B 11,25 a
50 DAE E, (01/10) 6,50b A 420b A 535b
Média 9,55 A 7,05 B

C.V.(%) de época= 28,10;

de subtratamento= 19,56

"T'SC = testemunha sem controle; TSI = Tratamento com inseticida na semente.

’DAE= Dias apés a emergéncia.
3

Dentro de cada data, médias nas colunas seguidas da mesima letra mintscula e nas linhas

seguidas da mesma letra maitscula nio diferem entre si pelo teste de Duncan (P < 0,05).

outubro caiu rapidamente nas subparcelas
TSI, enquanto que em TSC diminuiu mais
lentamente. Esta situagdo tanto pode estar
associada a intoxicagdo de larvas pelo
inseticida nas parcelas tratadas, quanto a
presenca de agentes de controle biolégico
natural na TSC. Estes aspectos podem
explicar a ndo interagio detectada na andlise
da varidncia entre época de semeadura e
subtratamento, para o ndimero de larvas. Aos
10 e 50 DAE, verificou-se nimero de larvas
significativamente menor em TSI em relagiio
a TSC, especialmente em E,, devido ao
tratamento de sementes, o que provocou
efeitos negativos no desenvolvimento das lar-
vas. Por outro lado, na segunda época de
semeadura (E,) nido houve diferenga
significativa no nimero de larvas entre
subtratamentos (TSC e TSI). Entretanto, o
ndmero de larvas teve uma tendéncia de ser
menor nas subparcelas tratadas do que
naquelas ndo tratadas, o que foi confirmado

pela  comparagio de médias de
subtratamentos. '

A andlise da varifincia, realizada para
todas as avaliagGes, indicou que a interagio
entre época de semeadura e subtratamento
foi estatisticamente significativa para
populag@o de plantas (Tabela 2). A populagio
de plantas nos subtratamentos TSC e TSI de
E, foi similar nas trés avaliagdes feitas ao
longo do ciclo de desenvolvimento da cultura,
Essa equivaléncia estatistica foi atribuida as
condigdes climdtica favordveis e 2 pouca agio
das larvas, proporcionando melhores
condigdes para o estabelecimento e
desenvolvimento das plantas em E,. Naépoca
de semeadura (Ez), ambos os subtratamentos
apresentaram a mais alta populagio de
plantas em relagio a E,, mas ndo diferiram
estatisticamente entre si dentro de E,, o que
¢ uma evidente indicagiio da auséncia do
consumo de alimentos (raizes de plantas de
milho) pelas larvas na segunda época.
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Tabela 2. Populagio de plantas em duas épocas de semeadura do milho, com e sem uso de
inseticida na semente e na presenca de larvas de Diloboderus abderus, Cruz Alta, RS,

Epoca Populagio de plantas/50,4m>
Data de Subtratamento' Média
semeadura TSC TSI
. E, (20/08) 219,10 b B? 284,70 a A 251,90
10 DAE? E, (01/10) 260,60 a A 261,50b A 261,10
Média 239,85 273,10
C.V. (%) de época= 3,80; de subtratamento= 5,51
E, (20/08) 4490 b B 144,80 b A 94,85
50 DAE E, (01/10) 24240 a A 242,10 a A 242,25
Média 143,65 193,45 '
C.V. (%) de época= 8,47, de subtratamento= 5,71
E, (20/08) 39,60 b B 145,00 b A 92,30
150 DAE E, (01/10) 240,60 a A 241,30 a A 240,95
Média 140,10 193,15

C.V. (%) de época= 7,70;

de subtratamento= 5,00

ITSC = Testemunha sem controle; TSI = Tratamento de sementes com inseticida.

*DAE = Dias apds a emergéncia.

’Dentro de cada data, médias nas colunas seguidas pela mesma letra mindscula e nas linhas
seguidas pela mesma letra maidscula nio diferem entre si pelo teste de Duncan (P < 0,05).

Alvarado & Uriburu (1976) constataram
mudangas etiolégicas e morfolégicas
profundas nas larvas de terceiro instar de D.
abderus, durante o més de outubro,
apresentando atividade reduzida na
alimentagdo, auséncia de alimentos no
aparelho digestivo, mudanga de cor, perda
da forma tipica de "C", segmentos tordxicos
fundidos com o resto do corpo e diminuigio
de peso, caracterizando a transigfio do estdgio
larval para o pupal. A aplicagio de inseticida
nas sementes para diminuir o ataque do inseto
nas subparcelas TSI causou efeito sobre o
consumo de plantas em E,, sendo o nimero
de plantas significativamente maior nas
subparcelas de TSI em comparagio com as
de TSC. Essas diferengas significativas foram
mantidas até o final do ciclo das plantas nos
referidos subtratamentos.

Para produtividade, a interagio entre
época de semeadura e subtratamento foi
estalisticamente significativa (Tabela 3).

Evidenciaram-se diferengas significativas de
produtividade entre subparcelas do mesmo
subtratamento tanto para E, quanto para E,.
A redugdo de produtividade entre subparcelas
comE, e E, foi de 83,1% para TSC e 34,7%
para TSL. A menor produtividade na E, pode
ser credita a fatores ambientais de risco nesta
época de semeadura, como baixas
temperaturas do solo (normal para esta época)
e geadas tardias (verificadas neste ano), que
atrasaram a germinagfo e o desenvolimento
inicial de plantas, alongando o subperiodo
semeadura 3 emergéncia e comprometendo
a populagiio de plantas (Tabela 2). Por outro
lado, nada disso aconteceu na segunda época
de semeadura, que foi centralizada na época
preferencial para a regido (15 de setembro a
15 de outubro). As subparcelas com TSC e
TSI em E, produziram significativamente
mais que as respectivas subparcelas em E.,e
ndo diferiram estatisticiamente entre si,
demonstrando o maior potencial de
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Tabela 3. Produtividade de plantas de duas épocas de semeadura de milho, com e sem uso
de inseticida na semente e na presenga de larvas de Diloboderus abderus, Cruz Alta, RS,

Epoca Produtividade (gramas/50,4 m?)

de Subtratamento! Média
semeadura TSC TSI

E, (20/08) 3941,90 b B? 15947,10 b A 9944,50
E, (01/10) 24513,70 a A 24412,40a A 24463,04
JMédia 14227,80 20179,75

C.V. (%) de época= 24,50; de subtramento= 13,07

ITSC = Testemunha sem controle; TSI = Tratamento de semente com inseticida.

2Médias nas colunas seguidas pela mesma letra miniscula e nas linhas seguidas pela mesma
letra maitscula ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (P < 0,05).

produtividade e o menor dano do inseto as
plantas em E,. Assim, o atraso na semeadura
de milho para inicio de outubro deve ser
efetuado em dreas infestadas com larvas de
D. abderus, para anular seus danos e evitar
o uso de inseticidas nas sementes para
combaté-las, As subparcelas de TSI
obtiveram produtividade significativamente
maior (aproximadamente quatro vezes mais)
em relagdo as de TSC em E,, indicando que
em dreas infestadas com larvas de D. abderus
a semeadura de milho no cedo (E)) precisa
ser complementada com outras técnicas de
controle, que neste caso foi o tratamento de
sementes com inseticida, para apresentar
produtividade economicamente satisfatdria.
A manipulagdo da época de semeadura de
milho e o tratamento de sementes via
inseticida podem representar boas praticas a
serem empregadas no controle de larvas de
D. abderus, concordando com Alvarado
(1980), Alvarado et al. (1981) e Morey &
Alzugaray (1984). No entanto, estas
possibilidades devem ser melhor
investigadas, em estudos bdsicos tanto para
a intoxicagio e fuga das larvas sob e entre
fileiras de plantas quanto, para o mecanismo
de diapausa de larvas, com o fim de avaliar
possiveis efeitos dessas estratégias no
desenvolvimento do inseto
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Pesquisa

Controle de coroés rizofagos em
trigo, em plantio direto

J.R. Salvadori

Doutor em Entomologia, pesquisador da Embrapa Trigo - E-mail: jrsalva@cnpt.embrapa.br

O controle de cords em trigo € necessario
guando a presenca de espeécies reconhecidamen-
te daninhas atinge niveis populacionais com poten-
cial para causar redugoes significativas no rendi-
mento de graos da cultura. Isso implica a identifica-
¢ao das espécies existentes e a determinagao da
quantidade de individuos presentes numa determi-
nada area. A tomada de decisdo de controlar cords
nao deve ser deixada para a véspera do plantio e
muito menos para depois deste. O acompanhamen-
to das areas, ano apods ano, nas safras e nas
entressafras, permite manter um histérico, em re-
lagao a ocorréncia de cords. Esse monitoramento
pode ser feito de duas maneiras: a) observacio da
ocorréncia de sintomas de alaque nas plantas,
como morte de plantulas ou de afilhos, mau de-
senvolvimento ou produgdo aquém da esperada,
indicadores da presencga de coros, a qual deve ser
confirmada por meio de escavagdes expeditas na
area, e b) numa etapa seguinte, através da
amostragem de solo, para conferir as espécies pre-
sentes e a densidade de coros por unidade de area
(metro quadrado). Amostragens de solo séo traba-
Ihosas, especialmente em grandes areas. Uma al-
ternativa é concentrar as amostragens onde hou-
ve ou ha sintomas de ataque nas plantas. Cada
amostragem pode medir 1,0 m de comprimento
(sentido das linhas de semeadura) x 0,25 m de lar-
gura x 0,20 m de profundidade. Para espécies de
cords que cavam tuneis verticais (galerias), como,
por exemplo, o coro-das-pastagens, a simples ras-
pagem da palhada na superficie do solo, expondo
as aberturas das galerias, pode dar um indicativo
da densidade de cords. No entanto, isso exige cer-
ta pratica para ndo haver confusdo com galerias
feitas por outros tipos de insetos (grilos, p. ex.) ou
cords nao pragas. Ha, também, a possibilidade de
que existam galerias velhas e sem coros.

Associadas ao trigo e as demais culturas de
inverno e de verao que fazem parte do sistema de
produgdo de graos sob plantio direto, no planalto
rio-grandense, ha quase uma dezena de espécies
de cords. As mais comuns, porém, sao o coré-do-
trigo (Phyllophaga triticophaga), o coro-das-pasta-
gens (Diloboderus abderus) e o coré-pequeno
(Cyclocephala flavipennis). O coré-do-trigo é tipi-

camente fitéfago, especializado em comer raizes,
partes subterraneas de plantas e mesmo a parte
aérea de plantulas, que puxa para dentro do solo.
O cord-das-pastagens,logo que sai do ovo, nos pri-
meiros 3 a 4 meses de vida, quando ainda peque-
no, portanto, consome a palha (saprofago) que a
mae (besouro) carregou para dentro do ninho. No
entanto, nos meses seguintes (outono, inverno e
inicio da primavera), quando esta no seu tamanho
maximo, também é fitéfago, com habitos alimenta-
res semelhantes aos do coré-do-trigo. Ambas as
espeécies, cord-do-trigo e coro-das-pastagens, cons-
tituem, portanto, os principais cords-praga no refe-
rido sistema de producgao. Ja o cord-pequeno, em
condi¢des de campo, parece apresentar predomi-
nancia de habitos saprofagos, uma vez que seu
potencial de danos as culturas é insignificante do
ponto de vista pratico.

Considera-se que densidade de 5 cords-pra-
ga/m2 , tanto do cord-do-trigo como do coro-das-
pastagens, ocorrendo isolada ou simultaneamen-
te, ja tem potencial para reduzir o rendimento de
trigo e de cevada. Quanto maior a populagao, mai-
or & o prejuizo e maior a dificuldade de controle,
dentro de padrdes de eficiéncia técnica e economi-
camente aceitaveis. Embora ainda nao existam
pesquisas para dar sustentagao cientifica para tan-
to, na pratica pode-se considerar, tentativamente,
como parametros para fins de resposta econdmi-
ca do controle quimico, que 5 cords-praga/m2 é
uma infestagao baixa, 10 a 15 é uma infestacao
media e 20 € uma infestacao alta. Quanto maior a
infestag@o, maior a dose de inseticida a ser empre-
gada e menor a probabilidade de retorno econd-
mico para o gasto feito com a pratica de controle.
Ha situagoes em que, sendo a infestagao média ou
grande, mas restrita a areas relativamente peque-
nas (reboleiras) em relagao a toda a lavoura, a apli-
cagao do controle apenas nas areas com proble-
mas dilui o custo do controle, evitando, também,
que o problema se agrave nos anos seguintes. Ha,
por outro lado, situagdes em que infestagoes altas
e generalizadas impedem a utilizagao da area para
producédo econdmica de graos. Felizmente, embo-
ra ainda nao seja possivel prever quando isso va
acontecer, nao é raro que populagdes de cords di-
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minuam naturalmenie pela agdo de fatores
ambientais, principalmente pela mortalidade devi-
do a doengas causadas por microrganismos
entomopatogénicos.
O estudo dos corés e o desenvolvimento de
métodos de manejo e controle s&o particularmente
dificeis e demorados, quando comparados a ou-
tros grupos de insetos-praga que atacam a parte
aérea das plantas, como pulgdes, lagartas etc. O
longo ciclo bioldgico, a dificuldade de criagdo em
laboratério e os habitos subterrdneos sao falores
determinantes para que isso se configure. Pode-se
dizer que a pesquisa com esse grupo de pragas
esta apenas comegando. Apesar disso, as institui-
¢des do Sul do Brasil, especialmente a Embrapa
Trigo, sao referéncias reconhecidas internacional-
mente quando o assunto é cords em culturas
graniferas, sob plantio direto. Nos ultimos dez anos,
houve avangos expressivos em termos de identifi-
cacao de espécies, de conhecimentos bioldgicos
e comportamentais, de identificagdo de agentes de
controle natural (inimigos naturais) e de desenvol-
vimento de estratégias de manejo de coros. Inici-
almente, visando a atender a demanda mais ime-
diata, énfase foi dada ao controle quimico. Hoje,
além do aperfeigcoamento do controle com inseti-
cidas, estao sendo pesquisados métodos alterna-
tivos (bioldgicos) de controle. As investigacoes so-
bre métodos e produtos para controle quimico de
cords em cereais de inverno realizadas até o mo-
mento indicaram a viabilidade do tratamento de se-
mentes com certos ingredientes ativos e doses. Em
experimentos, formulagbes comerciais para trata-
mento de sementes a base de carbosulfan
(Marshal 250 TS, em doses de 0,70 a 1,5 litros/
100 kg de sementes), de furathiocarb (Promet 400
SC, em doses de 0,8 a 1,6 litros/100 kg de semen-
tes), de imidacloprid (Gaucho 700 PM, nas doses
'de 50 a 100 gramas/100 kg de sementes, ou

Gaucho 600 FS, nas doses equivalentes) e de

thiodicarb (Semevin 350 RA, nas doses de 0,70 a
1,5 litros/100 kg de sementes, ou Futur 300, nas
doses equivalentes), 1ém se mostrado eficientes no

controle de cords em trigo. A dose a ser usada de-
' pende do nivel de infestagao de cords. A
) economicidade do controle depende do prego do
' produto, da dose e do potencial de produtividade

da lavoura e deve ser calculada para cada situa-
 ¢ao. O grafico ilustra a resposta obtida em teste
) realizado em Muitos Capdes, RS, em 1998, inclu-

indo diferentes inseticidas e doses, em tratamento
i de sementes, numa area com infestagao média de
) 20 corés/m2 das espécies P. triticophaga e D.
' abderus. O experimento foi conduzido em parceldes

de 175 m2 (50 x 3,5 m), com trés repeticdes para
) cada tratamento, semeados e colhidos a maquina.
, Nas parcelas do tratamento testemunha (sem in-
' seticida) o trigo produziu 2.492 kg/ha, enquanto nas

Kg/ha

parcelas tratadas com inseticidas, o rendimento de
graos atingiu 3.266 kg/ha. Todos os inselicidas fo-
ram superiores a testemunha, porém diferiram en-
tre si tanto em termos do produto em si, como de
dose. Nas parcelas com tratamento de sementes o
rendimento de graos de trigo superou o obtido nas
parcelas sem inseticidas, em niveis que variaram
de 15 % (6,3 sacos/ha) a 31 % (12,9 sacos/ha).
Esses resultados ndo podem ser extrapolados para
todas as situagdes, pois em cada local a resposta
ao tratamento de sementes vai variar com as ca-
racteristicas especificas do mesmo. Mostram, po-
réem, que ha situagdes em que o custo de controle
pode ser coberto pelo retorno em produtividade.
Ha que se considerar, também, que o resultado ob-
tido com o tratamento de sementes pode estar in-
cluindo outros efeitos que nao apenas o resultante
do controle de cords. Outras pragas de solo e mes-
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3.000 § § § 13%_‘1'\%
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Tratamento de sementes para controle de corés (20/m?) em trigo.

Muitos Capdes, RS,1998.

Fonte; SALVADORI & BARISON (1999).

mo da parte aérea (pulgdes) podem ser controla-
das adicionalmente pelo tratamento de sementes,
dependendo do inseticida. E importante ressaltar
que o tratamento de sementes, além de poder apre-
sentar limitagdo de uso em virtude de custo, exige
cuidados especiais na operagdo de mistura do
inseticida as sementes, bem como na semeadura,
para evitar intoxicagao de operadores e de animais
silvestres. Além disso, é necessario verificar o as-
pecto legal, ou seja, se o produto estd autorizado
para uso na cultura e para a praga em questao atra-
vés do registro nos érgaos publicos competentes.
Atualmente, entre os inseticidas citados, conside-
rando os requisitos de eficiéncia no controle e de
registro no Ministério da Agricultura e do Abasteci-
mento, a Comissao Sul-brasileira de Pesquisa de
Trigo recomenda apenas o inseticida imidacloprid,
para o controle de D. abderus, via tratamento de
sementes. B
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