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Apresentacao

A conducio das Colegdes para Avaliagio e Coleta de Ferrugem do Colmo e de Ferrugem da Folha
do Trigo no Cone Sul da América do Sul vai a0 encontro da demanda de informagdes a respeito da
composi¢io da populagiio dos patégenos causadores dessas doengas e da cfetividade de genes de
resisténcia.

Embora infeccdes de ferrugem do colmo, causada por Puccinia graminis f. sp. tritici, nio estejam
ocorrendo com grande intensidade, como se verificava no passado, o uso de cultivares suscetiveis
causou o aparecimento da doenca em lavouras no norte da Argentina, assim como em determina-
dos locais da Bolivia e do Chile, onde foram detectados niveis de infecgio mais elevados recente-
mente. Caso o uso de cultivares suscetiveis nio scja restringido, existe forte ameaga de aumento da
pressio de indculo em toda a regiio do Cone Sul.

O levantamento de freqiiéncia, distribui¢io geogrdfica e espectro de viruléncia das ragas das ferru-
gens do trigo ¢ a avaltaciio em campo da severidade e do tipo de infecgio sio pontos cruciais para a
manutengio em campo da resisténcia usada e para a cfetividade das estratégias de controle dessas
doengas, uma vez que o estudo fornece indicadores da evolugao das populagdes de agentes causais
sobre os gendtipos de trigo avaliados.

Aspectos como prevaléncia, flutuagdes, ocorréncia de novas combinagbes génicas de viruléncia
(novas racas) e efetividade de genes de resisténcia poderdo ser conhecidos a partir de dados gerados
por este tipo de estudo.

Estas informaces servirdo de suporte para a tomada de decisdes em programas de melhoramento e
de controle integrado, em aspectos referentes 2 indicacio de genétipos a serem culcivados e a
escolha dos genes a serem combinados nos cruzamentos, bem como em estratégias de utilizagio da
resisténcia incorporada a serem adotadas e da necessidade ou ndo de uso de fungicidas. Com essa
inten¢io, a Embrapa Trigo, em parceria com o CIMMYT de Montevidéu, Uruguai, com satisfagio,
disponibiliza esta publicagio, para que os investigadores das dreas de melhoramento vegetal empre-
guem as informacdes ¢, espera-se, obtenham sucesso na manutengio do equilibrio populacional
desse patdgeno.

Benami Bacalechuk
Chefe-geral da Embrapa ‘Trigo
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Resultados da XI2, XII?, XIII? e XIV2 Colecio para
Avalia¢io e Coleta de Ferrugem do Colmo e Ferrugem da

Folha do Trigo 1998-2001

LRSI L o R e

Amarilis Labes Barcellos
Man Mohan Kohli

Introdugio

A Colegio para Avaliacio e Coleta de Ferrugem do Colmo e Ferrugem da Folha do Trigo tem
sido preparada anualmente, desde 1988, na Embrapa Trigo em Passo Fundo ¢, com o apoio da
Representagio Regional do CIMMYT no Cone Sul, distribufda aos participantes de institui¢es
de pesquisa piblicas e privadas do Brasil, Argentina, Bolivia, Chile, Paraguai e Uruguai.

Objetivo

Auxiliar a entender a ocorréncia de ferrugem no campo e relacionar com as ragas da populagio
patogénica natural, identificadas em condigbes controladas. Por outro lado, advertir os
melhoristas sobre a perda ou a possibilidade de perda de resisténcia em genitores, em uso nos
programas de melhoramento de trigo.

Com objetivo similar foi conduzido na regifo o “International Disease Trap Nursery”
(Resultados do 1°, 2°, 3° e 4° International Disease Trap Nursery — IDTN — no Brasil. Embrapa,
Passo  Fundo/CIMMYT, Assungio. EMBRAPA-CNPT. Documentos, 1/1989). E,

anteriormente, Ensaios Cooperativos — Ferrugens do Trigo — Cone Sul da América do Sul e
Latinoamericano de Royas — ELAR.

O presente informe visa a transmitir aos cooperadores os dados conjuntos de reagdo a ferrugem
da folha de wrigo (Puccinia triticing), recebidos na Embrapa Trigo, no perfodo 1998-2001.

Material e Métodos

Os colaboradores foram responsdveis pelas avaliagdes de reagio no campo i ferrugem da folha e,
nio apresentadas neste informe, de ferrugem do colmo e/ou linear; e pela remessa de amostras de
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inéculo 2 Embrapa Trigo e ao INIA-La Estanzuela, onde foram identificadas as racas de Puccinia
triticina ¢ Puccinta graminis tritici,

Setenta e sete entradas € a testemunha suscetivel Morocco foram mantidas na cole¢io nos quatro
anos. Os gendtipos incluidos somente em alguns anos sdo:

* 1998 Trigo BR 4 e Trigo BR 42;

« 2000 Iumillo e RL 6147 (Lr44);

+ 2001 RL 6048 Lr11 ¢ FB 4200 Lr32 (Marquisk;

* 1998 ¢ 1999 Prelude (5724}, N Luig Sr31, CEP 11, CEP 27, Coker 80-33, Embrapa
21;

* 1998 € 2001 Agent (Lr24, Sr24);

* 1999 ¢ 2000 Thew Lr20;

* 1999 ¢ 2001 RS 1-Fénix;

1998, 1999 ¢ 2001 Agatha (2719, $r25) e Chinese Spring 7D/7Ag # 11 C7539 (Lr29);
1998, 2000 ¢ 2001 Sr13 (Marquis) ¢ ER 5155 Sr32;
1999, 2000 ¢ 2001 Sr2, Lr27+31 (Chinese Spring), BRS 177, Fundacep 30, Granito ¢ Rubi.

L

Em 2000 houve acréscimo de 51 entradas, incluindo germoplasma do CIMMYT para avaliar na
regiao, especialmente a reagio do tipo desenvolvimento lento (“slow rusting”): Amadina, Attila,
Babax # 1, Babax # 2, Buck Buck, CAR 422/ANA//Yaco ...(CG 84), Genaro 81, Jupateco 73 R,
Pastor, Pavon 76, PVN/Yaco/3 ... (CG 68), Seri 82, SNI/PBW 65/3 ... (CG 36), Super Kauz,
Super Seri # 2, Trap 1/Yaco/3 ... (CG 96); Lr13 — Inia 66, Noroeste 66, WL 711 e Yecora 70.

Foram adicionadas, também, isogénicas (Thatcher) para avaliar a rea¢io conferida por Lri, Lr25,
Lr2¢, L¥3, Lr3ka, Lr3bg, Lr10, Lri4a, Lr14b, Lr15, Lr19, Lr22b, Lr23, Lr24, Lr25, Lr26, Lr29,
Lr30, Lr37, Hussar Lr11, E 84018 Lr36, KS9IWGRC 11 Lr42, KS92WGRC 16 Lr43, RL
6147 Lrd4, RL 6051 LrB; Triticum durum - Altar 84, Gaza, Local Red ¢ ND Line; Jupateco 73
S (Lri7, Lr27+31) e Sonora 64 (Lrl).

Em 2001, devido a um decreto nacional, houve impedimento administrativo para exportar as
sementes do Brasil. Além do Brasil, apenas no Uruguai foi conduzida a colegio, tendo sido
repetida a do ano anterior. Alteragio com relagio i cole¢io 2000 foi a nio inclusio de Thew e
Iumillo (77 durum) e a adicdo de RS 1-Fénix, FB 4200 (Marquis) Lr32, Agent, Agatha, Chinese
Spring (Lr29) e RL 6048 (Thatcher) Lr11.

Gendtipos

Constituiram a cole¢do, genétipos de Triticum aestivum com genes conhecidos de resisténcia a
ferrugem do colmo (S7) e & ferrugem da folha (Zr), para resisténcia especifica e do tipo

desenvolvimento lento_(“slow rusting”); resistentes, diferenciais de ragas; cultivares e testemunha
suscetivel; e Triticum durum.
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Transformagdo dos dados

Os resultados das avaliagdes sio estimativas da severidade, segundo Escala de Cobb Modificada,
¢ resposta (tipo de infecgio). Os dados estdo também apresentados em coeficiente de infecgio
(CI) e em C! médio das localidades e anos.

O indice CI ¢ obtido pela multiplicagio da porcentagem de infecgio pelo valor correspondente
ao tipo de infecgio (0 = imune; 0,2 = altamente resistente e resistente; 0,4 = moderadamente
resistente; 0,6 = heterogéneo; 0,8 = moderadamente suscetivel e 1,0 = suscetfvel e altamente
suscetivel).

Nos casos de reagio expressa por duas notas de infec¢io, considerada a primeira como reagio
predominante, foi somente esta utilizada para os cdlculos.

Nio foram considerados os dados de reagio duvidosos.

Resultados e Discussao

Os dados estio apresentados nas seguintes tabelas:

Tabela 1. Participantes da Cole¢do para Avaliagio e Coleta de Ferrugem do Colmo e Ferrugem
da Folha do Trigo — 1998 a 2001, e localizagio geogrifica.

Tabela 2. Genétipos da Colegio para Avaliagio e Coleta de Ferrugem do Colmo e Ferrugem da
Folha do Trigo — 1998 a 2001, genes de resisténcia ¢ origem das cultivares.

Tabela 3 a Tabela 6. Reagdes 2 ferrugem da folha, coeficientes de infecgio (CI) de cada genétipo
em localidades do Cone Sul da América do Sul, ¢ CI médio, no periodo 1998 a 2001.

Tabela 7. Coeficiente de infeccio médio em cada ano e no periodo 1998-2001, em localidades

do Cone Sul da América do Sul.

Tabela 8. Porcentagem de tecido foliar infectado e tipo de infeccio - mdxima em cada ano e
média no perfodo 1998-2001, em localidades do Cone Sul da América do Sul.

Tabela 9. Viruléncia de racas de Puccinia triticina identificadas em isolados procedentes de trigo
da regiio Cone Sul da América do Sul, no periodo 2001-1998, em relagio a genes Lr.

Tabela 10. Freqiiéncia de ragas de Puccinia triticina ¢ férmula de viruléncia de isolados
procedentes de trigo do Uruguai, no perfodo 1998-2001.

Tabela 11. Viruléncia de racas de Puccinia triticina identificadas em isolados procedentes de trigo
no Uruguai, no perfodo 2001-1998, em relagio a genes Lr. »

Os dados de reacio dos gendtipos portadores dos genes Lr25, Lr32 e Lr35 em Thatcher,
respectivamente Thatcher*(?)/Transec, RL 5497 ¢ RL 6082 nio foram considerados, devido a
falta de confiabilidade resultante de mistura de sementes.
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Comportamento dos genes especificos e cultivares

Para facilitar o entendimento da informagio apresentada neste informe, se dividird os materiais
da Colegao de acordo com seu comportamento durante o perfodo 1998-2001.

1. Genes Lr de resisténcia especifica e cultivares resistentes

Expressaram resisténcia: Lr19, Lr21, Lr29, Lr32, Lr36, Lr42 ¢ Lr43, e as cultivares Trigo BR
42, Fundacep 30, Rubi e Supér Seri # 2 (Lr19).

No ano 2000, RL 6040 (Thatcher Lr19) apresentou alta infecgio (40MSS) na localidade
Capitin Miranda, Paraguai. Contudo, esta avaliacgio nio deve estar correta, visto que o
coeficiente de infecgio em diferentes anos e para outras fontes de Lr/9, no mesmo local, foi
baixo.

2. Trigo duro (Triticum durumn)

Os genétipos de trigo duro, incorporados na Colegio em 2000, apresentaram as seguintes
reagoes:

+ a cultivar Local Red foi suscetivel em todas as localidades em 2000 e 2001;

» moderada resisténcia a moderada suscetibilidade de ND Line, em todas as localidades em 2000
e em 2001, exceto respectivamente, 80S em La Platina ¢ 70S em Coxilha, onde no ano
anterior a avaliagio foi 10R;

» a cultivar Gaza foi resistente em todas as localidades, em 2000 ¢ 2001, exceto em Estanzuela no
ano 2000;

* Tumillo foi avaliado somente em 2000, tendo sido resistente;

* Altar 84 foi resistente em todas as localidades, em 2000 e em 2001, exceto em La Platina (70S)
em 2000; e

* durante o periodo deste informe, houve infecgio severa em cultivares de trigo duro, a nivel
comercial ¢ nos campos de melhoramento genético. Os dados preliminares de andlise das racas
indicam combinagdes de viruléncia diferentes das identificadas em Triticum aestivum e podem
ser especificas as cultivares de trigo duro (7. durum).

3. Genes especificos e cultivares diferenciais de ragas

3.1. Coeficiente de infecgio CI médio <20

Considerando todas as localidades e anos, o coeficiente de infeccio (CI} médio foi inferior a 20
para as entradas Thatcher portadoras de Lr2a, Lr2b, Lr2c, Lr9, LrI18 ou Lr30, e para Coker

762, Trigo BR 12 e CEP 24.
Reacdo diferencial

Lr2a — nio foi efetivo em Cochabamba, no ano 1998 (80S), em Marcos Judrez em 1999 ¢ em
2000 (508 e 40S) ¢ em Estanzuela em 2001 (508).
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Lr9 — resultou em nivel de suscetibilidade elevada em Passo Fundo, em 1998 (70S) e em
Cascavel, em 2001 (G0S). Nos anos de 1998 e 2001, s6 no Brasil houve suscetibilidade elevada.
As notas de reagio mdxima registradas em 1999 e em 2000 foram 208 e 15MS, respectivamente.

Lr18 — conferiu infecgio moderada de 1999 a 2001. S6 em Cochabamba, em 1998, a reagio foi
80S.

Coker 762 e Trigo BR 12 foram suscetiveis apenas em 1998, em Cochabamba. Coker 762
apresentou reagio 205 em Passo Fundo, em 1999.

CEP 24, suscetivel desde 1998, atingiu naquele ano nivel de infecgio mdximo 508, em Vacaria e,
em 2000, 80AS, em Capitdn Miranda.
3.2. Coeficiente de infec¢io médio entre 20 e 40

No periodo 1998-2001, Cl_médio >20<40 correspondeu as linhagens isogénicas de Thatcher
com Lr3ka, Lr14b, Lr16, Lr17, Lr23, Lr24, Lr44, LrB e a cultivar Thew (Lr20).

Reagio diferencial

A viruléncia referente a Lr16, a nivel de CI médio, aumentou de 19,0, em 1998 a 49,3, em
2000. LrI6 nio tem conferido resisténcia desde 1998, tendo atingido 80S em Cochabamba. A
partir de 1999, houve altas infecgBes nas demais regides (80S, no Uruguai).

A viruléncia correspondente a LrI7, também estd crescendo, a nivel de CI médio — 16,2 em
1998 a 52,7 em 2001. Niveis altos de infec¢io tém sido observados desde 1998 (Cochabamba,
80S; Passo Fundo, G0S). A partir de 1999, detectou-se alta suscetibilida em La Dulce,
Estanzuela, Young e Sio Borja.

Com relacio a Lr24, houve decréscimo de notas méximas registradas — 8085 exﬁ 1998 (Agent,
entrada 157) e em 1999 (Prelude .../Agent, entrada 156) a 405 (Thatcher*6/Agent, entrada 86) ¢
30S (Agent, entrada 157) em 2001. '

3.3 Coeficiente de infecgio médio superior a 40

As entradas Thatcher portadoras de Lrl, Lr3, Lr3bg, Lr10, Lrlda, Lri5 ¢ Lr26, além de
Thatcher Lr22b, Hussar Lr11, Jupateco S e Sonora 64 tiveram CI médio >40.

4. Genes e genétipos com resisténcia do tipo “slow rusting”/RPA
8

O CI médio dos gendtipos considerados “sow rusting” (ferrugem de desenvolvimento
lento)/RPA (genes maiores de resisténcia de planta adulta) variou, no periodo 1998-2001, de 1,1
a 46,6. A seguir, lista-se os gendtipos classificados conforme o nivel de suscetibilidade nas
localidades em que foram efetuadas as avaliagdes, de 1998 a 2001. Nos casos de infecgio mdxima
igual ou superior a CI 15, faz-se referéncia. '

4.1. CI médio <5

Jacui, Toropi, Tonichi, Amadina, Thatcher Lr224, Ocoroni (miximo 30RS, em Sio Borja,'
1999), CAR 422/ANA ... (miximo 30SMS, em Capitdn Miranda, 2000), BuckBuck (mdximo
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40M, em Young, 2000), SNI/PBW 65 ... (mdximo 25SR, em Coxilha, 2001), Trap#1/Yaco ...
(mdximo 40M, em Young, 2000), Parula (mdximo 30MSS, em Young, 2000), Frontana
(mdximo 6OMSS, em Cochabamba, 1998), Chinese Spring (mdximo 508, em Capitdn Miranda,
2000).

4.2. CI médio >5 <20

Thatcher Lr34, conhecido por sua contribui¢io mundialmente, atingiu 70MSS em Young, em
1999 e, em 2001, 50S em Cascavel e 30S em Estanzuela.

WRT 238.5, atingiu 60S, em Capitin Miranda, em 1999, sendo a tnica infec¢do alta registrada
no perfodo. Esmeralda apresentou nivel alto de suscetibilidade, 50MSS, apenas em Estanzuela e
em Young, em 1999. Pastor, Pavon/Yaco ..., Super Kauz e Bacanora apresentaram infecgio
clevada, 508, em 2000, em Capitdn Miranda e, no caso de Super Kauz ¢ Bacanora, também em
Young. Nestas mesmas localidades, em 2000, a reagio de Jupateco 73 R foi 60S e GOM,

respectivamente. A reagio de Artila, no ano 2000, foi de até 70S, em Capitdin Miranda ¢ 408 em
Sio Botja.

Foram também classificados com CI médio entre 5 ¢ 20, Seri 82, T 50130 L#37, Pavon 76,
Opata 85 e Babax #2. Apesar do CI médio inferior a 20, Pavon 76, como outros gendtipos “slow
rusting”, atingiu infec¢io elevada, 70AS, em C. Miranda, em 2000 ¢ 60SR, em Londrina, em
2001. Reagdo 60S foi registrada para Opata 85, em Coxilha, no ano 2001.

Babax # 2, que possui Lr26, difere de Babax # 1 por este gene. Em Estanzuela, no ano 2000,
ainbos tiveram o mesmo comporramento, 70S. Babax # 1, naquele ano, apresentou 708 também
em Sio Borja e em C. Miranda. O CI médio, 27,3, de Babax # 1 foi superior ao de Babax # 2,
19,8.

Lr37 - Houve acréscimo de viruléncia em relagio ao gene 2737, sendo o CI médio em 1998, 4,5
e em 1999, 22,6. Os dados de 2000 e de 2001 indicam que a suscetibilidade manteve-se em nivel

semelhante. O mdximo registrado em 1998 foi em Estanzuela, S0MS e, em 1999, 708, em
Young.

43.Lr13 e Lri2

Os valores de CI mais clevados, com relagio a genes Lr de resisténcia de planta adulta, foram os
de genétipos com Lri3 ou Lri3 + Lri7 ¢ com LrI12, sendo este o menos eficiente para

resisténcia. O coeficiente de infecggo médio de Manitou (L713) aumentou progressivamente de

1998 (16,9) a 2001 (49,4).

5. Comportamento de cultivares

5.1, CI médio <1

Trigo BR 4, Trigo BR 42 Nambiquara, Granito, Rubi e Fundacep 30.
A infecgio méxima de Trigo BR 42 e Trigo BR 4 foi 55 em Marcos Judrez (BR 4), resultante de
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avaliagdo apenas na Cole¢io de 1998. Quanto a Fundacep 30 ¢ Rubi, resistentes a todas as ragas

em 12 folha, em casa de vegetagio na Embrapa Trigo, a reagio ndo ultrapassou 20 a 30M
(Capitdn Miranda, 2000).

A resisténcia de Super Seri 2 (Lr19, Lr23, + “slow rusting”) foi devida & presenga de Lr19. Valor
de CI médio 0,2.

5.2. CI médio >1<10

Embrapa 21 e CEP 11, avaliadas em 1998 ¢ 1999;

Embrapa 40, CNT 8, Estanzuela Calandria, Trigo BR 23, Estanzuela Boyero, Trigo BR 14,
PROINTA Federal, BRS 177, BRS 119, Trigo BR 32, Trigo BR 29, Marcos Judrez INTA ¢
Fundacep 29.

As cultivares deste grupo nio sio resistentes a todas as ragas, mas no campo apresentam reagio
de suscetibilidade moderada, o que indica probabilidade de “slow rusting” ou especificidade a
raga(s).

Entre as referidas cultivares, apresentaram infecgdo alta em algumas localidades, em
determinados anos, as seguintes: CN'T 8 (60S, Cochabamba, 1998), Estanzuela Calandria (até
508 em alguns anos), Estanzuela Boyero (30S, Capitdin Miranda, 2000) e BRS 177 (60§, Sio
Borja, 1999). O nivel de infec¢do em Trigo BR 14 aumentou gradativamente. Houve acréscimo
de viruléncia, no periodo, referente a Trigo BR 32 ¢ Fundacep 29.

5.3. CI médio >10

Klein Cacique, Klein Chamaco, Trigo BR 35, Embrapa 16, BRS 49, CEP 27- Missoes,
Estanzuela Tarariras, RS 1-Fénix, Retacon INTA, Genaro 81, Trigo BR 34 e Anahuac,

A avaliagio de CEP 27, em 1998 e em 1999, indicou diminuigio de CI médio, de 22,4 para
10,2, nio tendo sido avaliado nos demais anos. Klein Chamaco manteve o nivel de infeccio
baixo moderado nos 4 anos. No mesmo perfodo, a infecgio em Retacon INTA e em Anahuac foi
moderada alta, assim como Genaro 81, avaliada em 2000 e em 2001.

De acordo com os Cl médios, no perfodo, houve aumento de suscetibilidade de Klein Cacique
(6,4 a 18,1), Trigo BR 35 (G a 20), Estanzuela Tarariras (6,7 a 23,9), Embrapa 16 (7,3 a 24,7),
RS 1-Fénix (8,9 a 26,3) ¢ BRS 49 que tornou-se suscetivel abruptamente. O CI médio de BRS
49 aumentou de 2,2, em 1998 para 39,8, em 2001, sem ter sido detectada nova viruléncia.

Locais de infec¢ao mdxima

A andlise dos locais em que foram registradas as infecgbes mais severas relativas a cada genétipo

indicou, com malis consisténcia, no perl'odo, Estanzuela e Young,
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Locais em que houve infecgio mdxima em maior nimero de entradas

1998 1999 2000 2001
Estanzuela Young Capitén Miranda* Coxilha*
Cochabamba* Estanzuela Estanzuela Young
Passo Fundo* Young Estanzuela

* De Cochabamba, Passo Fundo, Capitdn Miranda e Coxilha, hd dados de apenas 2 anos.

Indicagdo de localidades de initio de infecgdo

Especialmente em Capitdin Miranda, Young, Estanzuela, Sio Borja e Coxilha, determinados
gendtipos apresentaram reagio de infeccio destacada, de suscetibilidade diferenciada, em
comparagio as demais avaliagbes. Dentre as referidas localidades, apenas do Uruguai foram
disponibilizados dados de reagio dos 4 anos; de Sio Borja, 3 anos e de Capitdin Miranda ¢
Coxilha, 2 anos. Esta indicagio constitui subsidio a estudos mais acurados para identificar locais
de origem de novas viruléncias na regiio.

Comparagdo dos dados de campo e viruléncia das ragas

De acordo com a Tabela 9, que relaciona o nimero de isolados virulentos, em relacio a cada
gene Lr diferencial de ragas identificadas na Embrapa Trigo, no perfodo 1998-2001, as maiores
alteragdes em viruléncia corresponderam a  Lr24, Lri8, Lr10, Lr20 e Lr17. Comparando-se o
nimero de isolados virulentos a estes genes, com os dados de campo, expressos em coeficiente de
infecgio (CI) médio de todas as localidades ou em infeccio mdxima, observou-se decréscimo, a
seguir descrito.

* Lr24 em Agent resultou em suscetibilidade de até 80S, em 1998 e de 40S, em 2001. A
eficiéncia da resisténcia de Lr24 foi avaliada também em Thatcher Lr24 e Prelude $r24. O CI
diminuiu de 1998 (30,9) a 2001 (19,5), em coeréncia 2 porcentagem de isolados virulentos,
com relagio ao total analisado (78%, em 1998 e 45%, em 2001). Em 1999-2000, a viruléncia
foi inferior em relagdo ao nimero de isolados, nio atingindo 30% de isolados virulentos. Os
valores de CI foram 39,5 (1999) e 20,8 (2000).

* Lr18 em Thatcher apresentou suscetibilidade alta, 80S, em Cochabamba, no ano de 1998 ¢
moderada de 1999 a 2001. O ntimero de isolados virulentos também decresceu (51%, 22%,
26% e 20%, respectivamente, de 1998 a 2001).

Quanto ao CI no campo, houve redugio em 2001 (9,3) em relacio a 1998 (16,4). Em 1999 ¢
em 2000, os valores de CI foram inferiores, respectivamente, 6,9 e 5,0.

* Lr10 conferiu coeficiente de infeccio 43,0 em 2000 e 56,7 em 2001, tendo sido registradas
infecgdes elevadas de até 90S e 80S, nestes 2 anos em que a entrada Thatcher Lr10 foi avaliada.
-Os dados de.campo nio expressam a diminuigio de isolados virulentos a Lr/0, conforme a
andlise parcial da viruléncia em 2001.
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e Lr20 em Thew, avaliada nas Colegdes de 1999 e de 2000, conferiu valores de CI

intermedidrios, cerca de 30, de acordo com a viruléncia aproximada de 50% do total de
isolados analisados.

Os dados da Tabela 9 indicam que, no periodo 1998 a 2001, mais de 90% dos isolados
identificados como ragas foram virulentos com relagio a Lrl, Lr23 e Lri4a. Os genes Lrl e
Lri4a foram classificados entre os que conferiram CI médios elevados, respectivamente 52,9 ¢
53,4. O CI referente a Lr23 foi 35,7. Viruléncia relativa a Lr21 foi detectada apenas em menos
de 5% dos isolados. Lr2I, conforme as reacdes expressas em campo (CI médie 2,9) foi
considerado no grupo resisténcia especifica.

Os genes Lr3, Lrl6, Lrl7 e Lr26 expressaram aumento de viruléncia, avaliados quanto ao CI no
campo e a0 nimero de isolados virulentos analisados em casa de vegetagio.

A redugio no nimero de isolados virulentos a Lr2a e Lr2c foi expressa no valor do CI médio das
localidades. Em relacio a Lr2a, houve reducio gradativa, de 1998 (CI 15,5) a 2001 (CI 9,1).
Nos anos em que Thatcher Lr2¢ foi avaliado, os valores de CI médio foram reduzidos de 16,5
(2000) para 7,8 (2001).

Lr9 nio tem sido efetivo para resisténcia, especialmente no Brasil, resultando em alta
suscetibilidade. O mais alto valor de CI médio de Thatcher Lr9 foi em 2001, inferior a 30.
Houve decréscimo em 1999, expresso pelo nimero de isolados virulentos (6% do total) e pelo
Cl médio 3,7. Em 1998, os valores foram 15% e CI 17,2. Em 2001, a viruléncia a Lr9
correspondeu a apenas 2% dos isolados analisados, conforme a anilise parcial, com inéculo do
Brasil e do Chile (Tabela 9}, e a 9% no Uruguai (Tabela 10). Thatcher Lr9 atingiu niveis de 408
em Coxilha (28 de outubro), 30S em Estanzuela (29 de novembro) e 10S em Young (16 de
novembro), assim como alta suscetibilidade de algumas plantas da parcela - 60S em Cascavel ¢

70MS em Londrina.

Conforme os dados procedentes do Uruguai (Tabela 11) houve destacada alteragio em
viruléncia, no periodo 1998-2001, referente a Lril, Lri7 ¢ Lr20. Os genes Lri4a, Lrl e Lr3
foram os menos eficientes para resisténcia, sendo todos os isolados analisados virulentos a Lr/4a.

Houve menor porcentagem de isolados virulentos a Lr30 nas ragas identificadas no Uruguai do
que nas analisadas na Embrapa Trigo, das demais regides, em 1998, 1999, 2000 e 2001. Com
relagdo aos genes Lr10 e Lr20, o maior nimero de isolados virulentos correspondeu aos do

Uruguai (Tabela 9 ¢ Tabela 11).

A comparacio dos dados das tabelas 10 e 9, obtidos no INIA e na Embrapa Tfigo,
respectivamente  com inéculo do Uruguai e dos outros paises da regiio Cone Sul,
complementados com informagoes pessoais (Barcellos, 2002} quanto a prevaléncia das ragas,
indicam: :

« Em 1998 — ragas predominantes diferentes no Brasil em relagdo ao Uruguai, Argentina e
Chile. Exceto em relagio ao Brasil, houve similaridade entre as racas predominantes .

* Em 1999 e 2000 — prevaléncia, no Brasil e no Uruguai, de uma mesma raga, detectada pela
primeira vez em 1999. Esta foi encontrada na Bolivia e no Paraguai em 1999, ¢ ndo no Chile,
onde sua presenca foi registrada em 2001, em Temuco. A mesma raga, em 2000, foi detectada
na Argentina, nio tendo sido recebido inéculo deste pafs, para identificagio em 1999. Em
2000 foi também identificada em maior nimero de isolados da Bolivia, embora a pequena
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amostragem.

Na Bolivia, em 1999, predominou uma raga ocorrente no Brasil ¢ no Uruguai em cerca de 6%
do total de isolados analisados.

* Em 2001 - no Uruguai, a mesma raga manteve a prevaléncia, desde 1999. No Brasil, foi a

segunda mais importante em ocorréncia, tendo prevalecido a segunda em predominincia no
Uruguai.

Embora a similaridade em viruléncia na regiio Cone Sul da América do Sul, de 1998 a 2001,
foram detectadas algumas ragas no Uruguai diferentes das conhecidas no Brasil.

Em 1999 e em 2000, ocorreram duas ragas na Bolivia e cinco no Chile, diferentes das
identificadas no Uruguai e no Brasil naqueles anos. As da Bolivia, ao contrdrio das do Chile, sio
ragas jd registradas no Brasil.

Conclusoes

1. Os genes de plantula, na maioria, nio estio funcionando para expressar resisténcia,
isoladamente ou em combinagaes.

Os melhoristas de trigo devem estar cientes da necessidade de utilizar resisténcia de planta
adulra ¢ fontes de desenvolvimento lento de infecgio (slow rusting). H4 disponibilidade de

gendtipos com este tipo de resisténcia, que estdo mantendo a resisténcia por virios anos,
conforme discutido neste informe.

2. Modificagdes a serem adotadas para a préxima Colegio, XVI, 2003 - incluir outras cultivares
dos vdrios pafses e retirar as que apresentaram nivel inadequado de resisténcia.

3. Considerando o valor da Cole¢io tio importante quanto a contribuicio dos participantes, hd

necessidade de aperfeicoar as avaliagbes de reagio. Acuradas observagdes evitardo a exclusio
de estimativas incorretas.

4. O envio de amostra de inéculo para identificagio de ragas de genétipo indicado como
resistente, imediatamente apés a constatagio na Colegio, poderd resultar na detecgio de

viruléncia até entdo desconhecida, o que tem sido observado quando a raca jd estd difundida
em dreas extensas.
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Tabela 2. Genétipos da Colegdo para Avaliagio e Coleta de Ferrugem do Colmo e da Folha do Trigo -
1998 a 2001, genes de resisténcia e origem das cultivares.

Gendtipo
1 MOROCCO Testemunha suscetivel
2 Prelude*6/ Reliance AYS]
3 Mida/McMurachy/Exchange/3/6*Prelude Sr6
4 Egypt Na 101/6*Marquis Sr7a
5 Chinese Spring/Red Egyptian = Line M Sr8
6 Chinese Spring/Red Egyptian = Line P $r9a
7 K 117A/6*Marquis Sr9b
8 Vernstein Sr0e
9 Marquis*4/Egypt Na 95 Sri0
10 MORQOCCO Testemunha suscetivel
11 Chinese Spring/Timstein Sr1l
12 Chinese Spring*5/Thatcher 3B $ri12
13 Khapstein/6*Marquis $¢13
14 Prelude/8*Marquis*2//ESP 518-9 Sr17
15 Marquis = RL 5432 §r22
16 Eagle Sr26
17 Prelude/8*Marquis//Etoile de Choisy §r29
18 Webster 5130
19 ER 5155 Sr32
20 MOROCCO Testemunha suscetivel
21 Tetra Canchatch/Aegilops squarrosa Sr33
22 Compair Sr34
23 Prelude*4/8rTt1 $r36 = Sritl
24 W 3563 §¢37 = S¥Ts2
25 CNT 3 Cv. brasileira
26 PF 71129 Cv. brasileira
27 PF 73234 Cv. brasileira
28 PF 782018 Cv. brasileira
29 Trigo BR 34 Cv. brasileira
30 MOROCCO Testemunha suscetivel
31 RL 6003 = Thatcher*6/Centenario Lrl
32 RL 6016 = Thatcher*6/Webster Lr2a
33 RL 6019 = Thatcher*6/Carina Lr2}
34 RL 6047 = Thatcher*6/Loros Lr2¢
35 RL 6002 = Thatcher*6/Demaocrat Lr3
36 RL 6007 = Thatcher*6/Anivetsario Lr3ka
37 RL 6042 = Bage/8*Thatcher Lr3bg
38 RL 6010 = Thatcher*6/Transfer Lr9
39 RL 6004 = Thatcher*6/Exchange Lrl10
40 MOROCCO Testemunha suscetivel
41 Hussar Lrll
42 RI. 6011 = Thatcher*6/Exchange Lrl2
43 Manitou Lyi3
44 RL 6013 = Selkirk*6/Thatcher Lrlda
45 RL 6006 = Thatcher*6/Maria Escobar Lrl4b
46 RL 6052 = Thatcher*6/Kenya 1483 Lrl5
47 RL 6005 = Thatcher*6/Exchange Lr16

Continua...
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Genétipo

48
49
50
51
52
33
34
55
56
57
58
59
60
ol
G2
63
64
G5
66
67

68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

RL 6008 = Klein Lucero/6*Thatcher
RL 6009 = Thatcher*7/Africa 43
MORQCCO

Chinese Spring/Axminster 7A

Thew

RL 6043 = Thatcher*6/RL 5406

RL 6044 = Thatcher*6/RL 5404

Thatcher

RL 6012 = Lee 310/6*Thatcher
Thatcher*?/Transec

RL 6078 = Thatcher*6/5T-1-25
Gatcher

MOROCCO

Chinese Spring 2D/2M Translocation 3/8 C77.1
RL 6080 = Thatcher*6/CS 7AG #11

RL 6049 = Thatcher*6/Terenzio
RIL 5497 = Thatcher Lr32

RL 6057 = Thatcher*6/PI 58548
RL 6058 = Thatcher*4/PI 58548
E 84018 = NEDP/Ae.
W//5*NEPT/3/3*MITU
KS91WGRCI11=Century*3/T. tanschirt TA2450
KS91WGRC16=Triumph64/3/KS8010-
71/TA2470//TAM200

MOROCCO

RL 6147 (T. spelta)

RL 6051 = Thatcher*6//Carina

Alcar 84 (Triticum duvum)

Gaza (W 277 (T.durum)

Inia 66

Tlumillo (T durum)

Jupateco 73 S

Local Red (T. durem)

ND Line (T, durim)

MOROQCCO

Noroeste 66

Sonora 64

WI 711

Yecora 70

Chinese Spring (Hope 3B)

RL 6064 = Thatcher*6/Agent

RL 6040 = Thatcher*7/TR

WRT 238.5

Alondra

MOROCCO

Federation*4/Kavkaz

RL 6081 = Thatcher*6/VPM

T 50130 = Cook*4/VPM 1

speltoides

Lril7

Lri8

Testemunha suscetivel
Lr20

Ly20

Lr21

Lr224

Lr220

Lr23

Lr25

Li26

Ly27+Lr31
Testemunha suscetivel
Lr28

Lr29

Lr30

Lr32

Lr33

Lr34

Lr306

Lr42 (Century possui Lr24)

Fr43

Testemunha suscetivel
Lr44

LrB

Lr10, +

Lr23, +

Lrl3, Lrl7

Lrl7, Lr27+Lr31

Testemunha suscetivel
Lyl Lrl13, Lri7

Lrl

Ir13

Lrl, Lr13

Sr2, Lr27+Lr31

$r24, Lr24
$#25,Lr19

Sr27

Lr2645r31
Testemunha suscetivel
Lr26+5¢31

S$r38, Lr37, Yri7
Lr37+5¢38

Continua...



26

Continuacdo Tabela 2.

Genétipo

04 RL 6082 = Thatcher*6/RL 5711 Lr33+5r30

95 Anahuac 75 Cv. mexicana introduzida no Brasil

96 BRS 49 Cv. brasileira

97 BRS 119 (PF 9198) Cv. brasileira

98 BRS 177 Cv. brasileira

99 CEP 21-Campos Cv. brasileira

100 MOROCCO Testernunha suscetivel

101 CEP 24-Industrial Cv. brasileira

102 Chinese Spring Lr12,-+ R Plaata adulta (S alguns locais)

103 CNT 8 Cv. brasileira

104 Coker 762 Cv. dos Estados Unidos

105 EMBRAPA 16 Cv. brasileira

106 EMBRAPA 40 Cv. brasileira

107 Frontana Cv. brasileira

108 FUNDACEP 29 (CEP 9019) Cv. brastleira

109 FUNDACEP 30 Cv. brasileira

110 MOROCCO Testemunha suscetivel

111 Granito Cv. brasileira

112 Jacui Cv. brasileira

113 RS1-Fenix Cv. brasileira

114 Rubi Cv. brasileira

115 Toropi Cv. brasileira

116  Trigo BR 12-Aruani = Ciano T 79 Cv. mexicana introduzida no Brasil

117 Trigo BR 14 ‘ Cy. brasileira

118  Trigo BR 23 Cv. Drasileira

119  Trigo BR 29-Javaé = Tanager Sib Cv. mexicana introduzida no Brasil

120 MOROCCO Testemunha suscetivel

121  Trigo BR 32 Cv. brasileira

122 Trigo BR 33 Cv. brasileira

123 Klein Cacique Cv. argentina

124 Klein Chamaco Cv. argentina

125 Marcos Juarez INTA Cv. argentina

126 Prointa Federal Cv. argentina

127  Retacon INTA Cv. argentina

128  Estanzuela Boyero Cv. uruguaia

129 Estanzuela Calandria Cv. uruguaia

130  MOROCCO Testernunha suscetivel

131 Estanzuela Tarariras Cv. uruguaia

132 Amadina (CRG682-8Y-3B-3Y-2B-0Y-0Y) ‘Slow rusting’ Cv. CIMMYT

133 Attila (CM85836-50Y-0M-0Y-3M-0Y) ‘Slow rusting” Cv. CIMMYT

134 Babax #1 Lr27+Lr31, + 'Major Adult Plant Res.
Gene’ Cv. CIMMYT

135 Babax #2 Li26, Ly27+Lr31, + '‘Major Adult Plant
Res. Gene” Cv. CIMMYT

136 Bacanora Cv. CIMMYT

137 Buck Buck Lr16, + ‘Slow rusting’ Cv. CIMMYT

138 CAR422/ANA//Yaco/3/Kauz*2/Trap//Kauz (CG84- ‘Slow rusting’ Cv. CIMMYT

099Y-099M-1Y-2M-1Y-0B)
139 Esmeralda Cv. CIMMYT

Continua...
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Gendtipo
140 MOROCCO Testemunha suscetivel
141 Genaro 81 Lr13, Lr26, + ‘Slow rusting’ Cv.
CIMMYT
142 Jupateco 73 R Lrl7, Le27+Lr31, Lr34 Cv. CIMMYT
143 Ocotoni Cv. CIMMYT
144  Opata 85 Cv. CIMMYT
145 Parula CM 25988-8Y-3Y-2Y-1M-0Y-0B Cv. CIMMYT
146 Pastor L¥3, Lr10, Lr23, + ‘Slow rusting’ Cv.
CIMMYT
147 Pavon 76 Lrl, Lr10, Lr13, Lr46, + ‘Slow rusting’
Cv. CIMMYT
148 PVN/Yaco/3/Kauz*2/Trap//Kauz (CGG68-099Y- ‘Slow rusting” Cv. CIMMYT
099M-15Y-5M-4Y-0B) )
149 Seri 82 L#23, Ly26, + ‘Slow rusting’ Cv.
CIMMYT
150 MOROCCO Testemunha suscetivel
151 SNI/PBW65/3/Kauz*2/Trap//Kauz (CG36-099Y- 'Slow rusting’ Cv. CIMMYT
099M-27Y-5SM-4Y-0B)
152  Super Kauz L¥26, Lr34, + ‘Slow rusting’ Cv.
CIMMYT
153 Super Seri #2 Lr19, L#23, + ‘Slow rusting Cv.
CIMMYT
154 Tonichi Cv. CIMMYT
155 Trap#1/Yaco/3/Kauz*2/Trap//Kauz  (CG96-099Y- ‘Slow rusting’ Cv. CIMMYT
099M-17Y-5M-5Y-0B)
156 Prelude*6 (Prelude/8*Marquis) x Agent Sr24
157 Agent Ly244-85v24
158 N Luig Sr31
159  Agatha Lr19+58r25
160 Chinese Spring 7D/7Ag #11 C 7539 Ly29
161 CEP 11 Cv. brasileira
162 CEP 27-Missoes Cv, brasileira
163 Coker 80-33 Cv. dos Estados Unidos
164 EMBRAPA 21 Cyv. brasileira
165 Trigo BR 4 Cv. brasileira
166 Trigo BR 42-Nambiquara Cv. brasileira
167 RL 6048 = Thatcher*6/El Gaucho Lrll
168  Marquis*6/RL 5713 = FB 4200 Lr32
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Tabela 10, Freqiiéncia de ragas de Puwcinia triticing no Uruguai. 1998-2001. (Dados dra. Silvia German, INIA, La
Estanzucla, 2002).

. T Ano

Raga Férmula de viruléncia 1998 1999 2000 2001
CCT 3,3ka,11,17,26,30 1,9 - - -
CCT-10 3,3ka,1,11,17,26,30 1,9 - - -
CHT 3,3ka,11,16,17,26,30 - 1,0 - -
CHT-10,20 3,3ka,10,11,16,17,20,26,30 - 0,5 - -
KBG-10,20 22,2¢,3,10,11,20 1,0 ; .
KDG-10,20 2a,2¢,3,10,11,20,24 93 6,1 1,4 1,2
KFG-10,20 22,2¢,3,10,11,20,24,26 1.9 - 2,8 -
LCG-10 1,10,11,26 - 0,5 - 1,2
ING-10 1,9,10,11,16,24 - 1,0 - 2,3
LPG-10 1,9,10,11,16,24,26 - - 4,2 7,0
MBD-10,20 1,3,17,10,20 28 434 18,1 2,3
MBG-10 1,3,10,11,23 - a,5 - -
MBR 1,3,3ka,11,30 - 0,5 - -
MCD-10 1,3,10,17,26 - - - 9,3
MCD-10,20 1,3,10,17,20,26 - 29,6 56,9 33,7
MCG-10 1,3,10,11,26 55,1 6,1 4,2 7,0
MCP-10 1,3,3ka, 10,17,26,30 - - 1,4 -
MCR-10 1,3,3ka,10,11,26,30 3,7 - 1.4 3,3
MCT-10 1,3,3ka,10,11,17,26,30 - - 1,4 7,0
MDR 1,3,3ka,11,24,30 6,3 2,0 - 4,7
MFP 1,3,3ka,17,24,26,30 - . - 1,2
MFR 1,3,3ka, 11,24,26,30 5,0 3,6 8,3 16,3
MHG 1,3,11,16,26 - 0,5 - -
MHG-10 1,3,10,11,16,26 - - - 3,5
MNG-10 1,3,10,11,9,24 0,5 . .
TDD-10,20 1,24,2¢,3,10,17,20,24 11,2 1,0 - -
TDG-10,20 _1,22,2¢,3,10,11,20,24 =20 - -
N de isolados - 95 196 72 86

Com base a diferenciais dos trés conjuntos da nomeclatura Pre (1, 2a, 2¢, 3/9, 16, 24, 26/ 3ka, 11, 17, 30) + Lrit) e Ly 20,
2000: MCD e algumas MBD podem scr a mesma (Li26 1)

2000; LNG e LPG sio praticamente igoais (120 [, por vezes R e as vezes 5).

2001: MFR e algumas MDR podem ser a mesma (Lr26 ).
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