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Apresentacio

A ocorréncia de pragas é fato natural em lavouras comer-
ciais. Insetos como cords, representados por individuos de
diferentes espécies, comecaram a chamar a atencao, princi-
palmente, com o advento do Sistema Plantio Direto.

A busca de solucbées para danos realmente expressivos é
um desafio assumido por Centros de Pesquisa que tém por
missao buscar solucdes tecnoldgicas para os problemas que
afetam os sistemas de producao dos principais produtos do
agronegoécio brasileiro.

A Embrapa Trigo e a Embrapa Soja uniram-se, através de
dois de seus pesquisadores que produziram este trabalho, e
temos a certeza que o esforco dos autores representa, de
fato, a resposta a perguntas incessantemente formuladas
por produtores que buscam solucdes racionais para proble-
mas causados por insetos de solo, que se refletem em consi-
deraveis prejuizos em lavouras de plantio direto.

Benami Bacaltchuk
Chefe-geral da Embrapa Trigo
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Manejo de Corés em Lavouras
sob Plantio Direto

José Roberto Salvadori
Lenita Jacob Oliveira

Introducéao

Embora os registros sobre ocorréncia, em lavouras, de lar-
vas de solo conhecidas popularmente pelos nomes de cor¢,
bicho-bolo e pao-de-galinha nao sejam recentes, foi nas duas
Gltimas décadas do século XX qué esses insetos adqguiriram
maior importancia econémica, no Brasil.

Tomando-se trigo como exemplo, a incidéncia de coros ali-
mentando-se de raizes dessa cultura no palis é citada desde
meados deste século. Corseuil (1958) refere-se a
Diloboderus abderus Sturm, 1826, como uma praga nos tri-
gais do Sul. Silva et al. (1968), catalogando as referéncias
feitas até 1962, citaram a ocorréncia de D. abderus,
Dyscinetus gagates Burmeister, 1847 e Eutheola humilis
Burmeister, 1847. Durante muitos anos, porém, a principal
espécie de cor6 associada a trigo foi D. abderus (Corseuil,
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1958; Bertels, 1970; Guerra et al., 1976; Menschoy,
1982}, até que Gassen et al. (1984) registraram a ocor-
réncia de Phytalus sanctipauli Blanchard, causando per-
das totais em trigo, em cevada, em soja e em milho no
planalto do Rio Grande do Sul, em 1982.

A partir da década de 1980, cresceu a importancia dos
coros rizéfagos como pragas nos sistemas de producéo
de graos no Sul do pais, gerando novas demandas e
fazendo com que mais pesquisadores se dedicassem ao
estudo do problema, ampliando o conhecimento sobre
esse grupo de pragas. Nos anos seguintes, D. abderus e
P. sanctipauli constituiram as espécies de cordés mais
mencionadas como pragas de trigo (Gassen, 1984,
1989, 1993; Salvadori & Lorini, 1990; Salvadori et al.,
1991). Mais recentemente, no Parana, foi constatada a
ocorréncia de Phyllophaga cuyabana (Moser, 1918)
(Hoffmann-Campo et al., 1989; Oliveira & Hoffmann-
Campo, 1993; Santos, 1992) como praga de soja e,
eventualmente, de trigo; em Mato Grosso do Sul, foram
constatados danos em milho e em trigo causados pelo
coré Liogenys sp. (Avila & Rumiatto, 1997). No Rio
Grande do Sul, Morén & Salvadori (1998) descreveram
uma nova espécie de cord, denominando-a Phyllophaga
triticophaga. Esse passou a ser o nome correto para a
espécie de cord-do-trigo referido, até entdo, como
Phyllophaga sp., Phytalus sanctipauli ou Phyllophaga
(Phytalus) aff. bahiana nos trabalhos de Salvadori 1989,
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1997, 1998a, 1998b, 1998c, 1998d, 1998e; de
Salvadori & Lorini (1990), de Salvadori & Morén (199723,
1997b) e de (Salvadori et al.,1991).

A ocorréncia de cords danificando plantas de lavouras
no Brasil Central tem sido citada no Distrito Federal, em
Goias e em Mato Grosso, havendo necessidade de iden-
tificar as espécies.

A correta identificacdo das espécies de cords presentes
nas lavouras é requisito fundamental para manejo das
mesmas. Geralmente, as larvas escarabeiformes que
ocorrem em determinado ambiente podem constituir um
grupo variado quanto aos habitos alimentares e, por
conseguinte, ao potencial de danos as plantas cultiva-
das.

Ante o estadio atual de conhecimento, a tecnologia dis-
ponivel para manejo de cordés em lavouras sob plantio
direto devera ser aprimorada com aporte de novas infor-
macoes e desenvolvimento de novas taticas de contro-
le. No entanto, por se tratarem de pragas relativamente
recentes, de longo ciclo bioldgico e de habitos que difi-
cultam seu estudo, considera-se que avancos expressi-
vos foram obtidos em curto espaco de tempo, permitin-
do a recomendacao de um conjunto de estratégias para
manejo de cords em trigo, cevada, aveia e soja (Mane-
jo..., 1997; Oliveira et al., 1997; Salvadori, 1997; Reu-
nido, 1999a, 1999b).

11
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Conceitos basicos e
generalidades sobre coros

Mo sentido mais amplo, cord é a denominacao vulgar da
larva (forma jovem) de certos besouros (insetos da ordem
Coleoptera) que pertencem & superfamilia Lamellicornia
ou Scarabaeoidea, popularmente chamados escaravelhos.
Esse grupo, tdo numeroso em espécies guanto diversifica-
do em termos de forma, tamanho, coloracdo (Fig. 1} e ha-
bitos, tem despertado interesse de cientistas e de curiosos
para estudo e colecdo. Estima-se que cerca de 30.000
espécies de lamelicornios ja estejam catalogadas no
mundo inteiro (Morén et al., 1997). Até 1944, haviam sido
catalogadas, para o Brasil, mais de 1.700 espécies deste
tipo de besouros (Blackwelder,1944; Morén, 1999).

Foto: J.R. Salvadori

Fig. 1. Diferentes espécies de escaravelhos coletadas
na Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS.
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Os escaravelhos sao insetos de habitos diurnos ou no-
turnos, de corpo largo, alto e convexo, com pernas espi-
nhosas e antenas em forma de cotovelo, que terminam
com segmentos laminares, com forma semelhante a de
um pegueno leque (antenas lameladas). O tamanho
pode variar desde alguns poucos milimetros a mais de
15 cm de comprimento. Certas espécies sao maiores
gue pequenos vertebrados, como camundongos e beija-
flores. Quanto a coloracao, podem variar de preta fosca
a formas coloridas brilhantes e metalicas.

O héabito alimentar desses besouros também é amplo e
variado e depende da espécie. Podem consumir folhas,
flores, frutos maduros (em fermentacao ou acucara-
dos), pdlen, néctar, escorrimentos vegetais, humus, re-
siduos vegetais, estrume, cadaveres de animais, fun-
gos, outros insetos etc. Em algumas espécies, os adul-
tos ndo se alimentam, especialmente os machos. Séo
muito conhecidas as espécies de besouros chamados
“rola-bosta”, por apresentarem habito de conduzir bolas
relativamente grandes de esterco na superficie do ter-
reno, carregando-as para dentro do solo. As pelotas
fecais servem de alimento para os préprios besouros ou
de substrato para colocacao de ovos, no qual as larvas
desenvolver-se-ao posteriormente.

As larvas (cords) desse grupo de besouros sao do tipo
escarabeiforme ou melolontdide (Fig. 2): apresentam o
corpo recurvado, em forma da letra “c”, e de coloracéao
branca-amarelada; possuem trés pares de pernas toraci-

13
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cas, que, assim como a cabeca, sao de coloracdo mar-
rom, em diferentes tonalidades. O tamanho dos cords é
variavel com a espécie e proporcional ao dos besouros.

LTDE

Fig. 2. Larva do tipo escarabeiforme ou melolontdide.

As larvas dos lamelicornios podem viver em ambientes
muito variados como: a) no solo, associadas a himus, a
carcacas de animais em decomposicao, a fezes de ani-
mais superiores ou a rizosfera de plantas, b) em ninhos
de aves ou de insetos (formigas, cupins) ou ¢) em tron-
cos podres. Algumas espécies constroem tuneis verti
cais no solo, que ligam a superficie deste a uma cdmara
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subterranea onde vivem. Em alguns casos, esses tuneis
atingem quase 1,0 m de comprimento. Quanto ao habi-
to alimentar, as larvas podem ser fitéfagas, alimentan-
do-se de vegetais, como raizes (riz6fagas), talos subter-
raneos, bulbos e tubérculos, ou sapréfagas, alimentan-
do-se de matéria organica em decomposi¢ao, como ma-
deira (xil6fagas), fezes (coprdfagas), animais mortos
(necr6fagas), himus e palha. Larvas de algumas espécies
foram encontradas predando ovos de gafanhotos. Por
outro lado, larvas podem servir de alimento para certos
poVvoS.

No sentido mais estrito, no entanto, cor6, tem sido o
nome usado para designar apenas larvas das familias
Scarabaeidae ou Melolonthidae que apresentam impor-
tancia econdmica em agricultura. No mundo, ja foram
listadas mais de 19.000 espécies de melolontideos e, no
México, cerca de 1.070 espécies; no Brasil, faltam da-
dos atualizados, porém, até 1944, foram catalogadas,
aproximadamente, 1.054 espécies, das quais, estima-
se, que cerca de 810 espécies habitam o solo
(Blackwelder, 1944; Morén, 1999; Mordn, 2001; Mordén
et al., 1997).

Os melolontideos apresentam ciclo biolégico longo. O
tempo entre uma geracdo e outra varia de seis meses a
trés anos, conforme a espécie. O periodo larval é o mais
longo das diferentes fases do ciclo de vida, equivalendo
de 75 a 90% (Moron et al., 1997). Durante o periodo
larval, os corés sofrem trés mudas de pele, isto &, pas-

15
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sam por trés estadios (tamanhos) larvais. Cordés de ulti-
mo estadio, o qual representa cerca de 70% da duracao
da fase larval, apresentam tamanho méximo e maior
capacidade de consumo alimentar. A interacao desses
corés com o ambiente é intensa. Conforme Mordon
(1996), essa interacdo pode ocorrer de trés formas: a)
consumo de grandes quantidades do substrato alimen-
tar: b) dejecdo de parte significativa do volume injerido,
na forma de fezes ricas em substancias nitrogenadas; e
c) servindo de alimento para grande nimero de inimigos
naturais predadores, parasitos, parasitoides e patégenos.

Independentemente da abrangéncia conceitual conside-
rada para o termo “corés”, mais ampla ou mais restrita,
trata-se de um grupo tdo numeroso em espécies, tao
variado em termos de habitat e tdo diversificado em
relacdo aos habitos alimentares que a pergunta se coros
sdo pragas agricolas ou ndo, admite ambas possibilida-
des. Tudo depende da espécie, da densidade populacional
presente e do interesse econémico envolvido em cada
situacao especifica.

Entre corés edaficolas existem espécies de habitos
rizéfagos, sapréfagos e facultativos. Prejuizos ao ho-
mem ocorrem quando espécies rizé6fagas incidem em
niveis populacionais capazes de causar danos economi-
cos na agricultura. Exemplos disso s&o o cordé-do-trigo,
Phyllophaga triticophaga Moron & Salvadori 1998, o
cor6-da-soja, P. cuyabana (Moser, 1918) e o cord-das-
pastagens, Diloboderus abderus Sturm, 1826, capazes
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de causar danos as culturas produtoras de graos do Sul
do pais, principalmente a cereais de inverno (trigo, ce-
vada e aveia) e a milho e a soja.

Espécies de cords associados a
lavouras

No universo de centenas de espécies de cords existen-
tes no Brasil, muitas ja catalogadas e muitas ainda por
identificar, é possivel focalizar em um grupo relativa-
mente pequeno constituido pelas espécies ja conheci-
das, associadas a lavouras. Esse grupo é constituido por
espécies descobertas ha mais de cem anos, espécies
recentemente identificadas ou constatadas em associa-
cdo com plantas cultivadas e outras em vias de estudo
e identificacao.

Taxonomicamente, os cords edaficolas pertencem a fa-
milia Melolonthidae ou a familia Scarabaeidae. Na fami-
lia Scarabaeidae, os rizé6fagos pertencem a subfamilia
Melolonthinae, que por muitos taxonomistas, é elevada
a4 condicdo de familia, denominada Melolonthidae
(sensu Endrodi, Mordén et al., 1997).

A medida que a pesquisa sobre esse grupo aumenta e €

17
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aprofundada, fica evidente toda dinamicidade da cién-
cia, com a geracdo de novos conhecimentos, principal-
mente de espécies e respectiva funcdo na cadeia
tréfica, bem como com a alteracdo de conceitos. En-
quanto isso acontece, do ponto de vista agricola é
possivel separar as espécies mais comumente encon-
tradas em cord6s considerados pragas e cords cujo com-
portamento (tipo de alimento, movimentacdo no solo,
construcdo de galerias, etc.) ndo permite classifica-los
como tal.

Cords-pragas

Embora outras espécies possam vir a ser constatadas,
ainda é relativamente pequeno o nimero de espécies de
corés, devidamente identificadas e estudadas, que dani-
ficam lavouras brasileiras. Esta situacao podera se alte-
rar & medida que sistemas de producéo agropecuaria e
de manejo de solo favorecam a incidéncia e novas espé-
cies pragas sejam registradas.

Em geral, a distribuicdo geogréfica dos coros-pragas co-
nhecidos atualmente ndo é ampla, e a importancia
econdmica de espécies tem contornos regionais.
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a) Cor6-das-pastagens - Diloboderus abderus Sturm,
1826

Essa espécie é citada como praga de pastagens e de
lavouras no Rio Grande do Sul, na Argentina e no Uru-
guai, ha longa data. Apresenta hébitos alimentares
polifagos (amplo espectro de plantas hospedeiras) e seu
nome comum advém da origem. Durante muito tempo
aceitou-se que a ocorréncia era explicada somente pela
preferéncia por solos nao revolvidos (Torres et ai.,
1976). Mais recentemente, foi comprovado que um de
seus requisitos bioldgicos mais importante sdo os restos
culturais (Silva, 1995), o que, também, explica sua as-
sociacdo a pastagens e a lavouras conduzidas sob plan-
tio direto.

De acordo com Silva (1995), D. abderus é espécie
univoltina (Fig. 3), cujos adultos podem ser encontrados
de novembro a abril, com maior freqiéncia em janeiro e
fevereiro, periodo em que também ocorre o pico de
oviposicdo. As larvas passam por trés instares e podem
ser encontradas de fevereiro a novembro. A pupacéo
ocorre a partir de outubro.

Os adultos (Fig. 4) sao besouros de coloracao escura,
quase preta, com aproximadamente 2,5 cm de compri-
mento por 1,3 cm de largura. O dimorfismo sexual é
bem evidente, com os machos apresentando um chifre
cefélico voltado para trds e uma proeminéncia bipartida,
mais curta que o chifre e voltada para frente, no dorso
do térax. Somente as fémeas voam. As larvas tém cor-

19
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po branco e cabeca e patas de cor marrom-avermelhada
(Fig. 4). Em seu desenvolvimento maximo, podem atin-
gir em torno de 4,0-5,0 cm de comprimento. Pelos e
espinhos do raster (extremidade anal, na parte ventral)
formam um desenho caracteristico da espécie (Fig. 4).
Em geral, situam-se entre 10 ¢ 20 cm de profundidade
no solo.

Essa espécie constréi galerias permanentes no solo e
utiliza restos culturais (palha) (Fig. 4) para construcao
do ninho e como primeiro alimento de larvas pequenas.
Sua ocorréncia esté associada ao sistema plantio direto.
O dano decorre da acdo das larvas, especialmente as de
3° instar, que consomem sementes, raizes e partes ver-
des da planta, que carregam para dentro da galeria.
Maiores danos as culturas podem ocorrer, anualmente,
de maio a setembro, em funcdo do maior tamanho das
larvas, nesse periodo. Assim, danos s&o mais evidentes
nas culturas de inverno (Fig. 8), embora também possam
danificar culturas de verdo (Fig 9) em fim de ciclo (mar-
co-abril) e/ou semeadas no cedo (setembro-outubro).

Apesar dos danos que causa, esse cor6 pode proporcio-
Aar beneficios (Gassen, 1999), como aumento da capa-
cidade do solo em absorver agua, através das galerias
que abre, e melhoria de caracteristicas fisicas, quimicas
e biolégicas do solo, através da incorporacao e decom-
posicdo de restos culturais.
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e

Foto: D.M. Gassen Foto: D.M. Gassen

Fig. 4. Diloboderus abderus: adultos { "e ), pupas( , e
'), larvas, galeria (orificios de entrada e interior com

palha) e raster.
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b} Coré-do-trigo - Phyllophaga triticophaga Moron &
Salvadori, 1998

Espécie registrada ha pouco tempo(cerca de duas déca-
das), ocorre, como praga, em lavouras no norte do Rio
Grande do Sul. E polifaga, de habitos caracteristicamen-
te rizofagos, e seu nome comum decorre do fato de as
primeiras observacGes como espécie daninha terem
sido realizadas na cultura de trigo. Foi descoberta e
descrita como uma nova espécie por Morén & Salvadori
(1998).

0 adulto (Fig. 5 e 6) é um besouro marrom-avermelhado
brilhante, com pélos dourados visiveis na parte lateral
do térax, proximo das pernas. Mede em torno de 18 mm
de comprimento e 8 mm de largura. Os ovos sao bran-
cos, com aproximadamente 2 a 3 mm de diametro (Fig.
5 e B). Sao colocados no solo, isolados, a pequenas
profundidades. A larva é de cor branco-amarelada e tem
os trés pares de pernas e a cabeca marrom-amarelados
(Fig. 5 e 6). Com aproximadamente 0,5 cm de compri-
mento ao sair do ovo, em seu tamanho maximo o coro-
do-trigo atinge 3 a 4 cm de comprimento. O conjunto de
pélos e espinhos do raster (extremidade anal, na posicao
ventral) formam um desenho tipico da espécie (Fig. 5). A
pupa (Fig. 5 e 6) € amarelada.

O ciclo da espécie completa-se em aproximadamente
dois anos (Fig. 6 e 7) (Salvadori, 2000; Salvadori &
Morén, 1997a, 1997b). Ovos podem ser encontrados

23
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em campo em novembro-dezembro do ano 1, quando
também comecam a ser encontradas larvas pequenas
(1° instar). A ocorréncia de larvas ativas (em alimenta-
cao) estende-se até outubro-novembro do ano subse-
qiiente (ano 2), quando param de se alimentar e iniciam
preparacdo para a fase de pupa. Até janeiro-fevereiro
do ano 3, ainda podem ser encontradas larvas inativas.
Pupas ocorrem de janeiro a abril do ano 3, e os adultos,
que se formam a partir de marco, permanecem no solo
até outubro-novembro desse ano, quando vém a superfi-
cie para acasalamento e dispersdo. Nessa época sao
atraidos, em grandes quantidades, por luzes artificiais.
Em seguida, ocorrem oviposi¢coes, no solo, dando inicio
a outro ciclo.

A espécie ocorre tanto em solos sob sistema convencio-
nal de preparo como sob plantio. direto (Salvadori,
2000). Esses corés ndo constroem galerias permanen-
tes, sdo favorecidos por solos nao compactados ou
desestruturados e vivem muito préoximo a superficie do
solo. No outono e no inverno, a maioria desses coros
localiza-se até 10 cm de profundidade, aprofundando-se
um pouco mais nos periodos mais frios.

A maioria das populacdes acompanhadas (Salvadori,
2000) apresentou esse padréo de ciclo biolégico, em
que num ano hé elevada incidéncia de larvas, seguida
de grandes revoadas de adultos em outubro do ano
subsequente. No entanto, alguns individuos (menos de
5%) podem apresentar ciclo nao sincronizado em rela-
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cdo ao restante de dada popula(;é/o. Da mesma forma,
foram detectadas poucas populacdes com ciclo inverti-
do (predominancia de larvas nos anos impares e de adul-
tos nos anos pares) em relacdo ao das demais. Possivel-
mente, além do clima, disponibilidade e qualidade do
alimento interferem no ciclo biolégico.

Conforme Salvadori (2000), os danos sdo causados ex-
clusivamente por larvas, especialmente as de 3° instar.
Até o momento, ndo se constatou alimentacédo na fase
adulta. As larvas alimentam-se principalmente de
raizes, mas também consomem sementes e parte aérea
de pequenas plantas, as quais puxam para dentro do
solo, apds devorarem a parte subterrdnea. Os danos
decorrem da mortalidade de pléntulas e da diminuicao
da capacidade produtiva de plantas sobreviventes (Fig.
8). Os sintomas da presenca do cord-do-trigo na lavoura
de cereais de inverno, logo apds o estabelecimento de
culturas, sio murchamento, secamento, morte e desa-
parecimento de plantulas. Mais tarde, podem ocorrer
morte de afilhos, secamento de folhas, reducao de porte
de plantas, reducdo de tamanho e/ou ndo enchimento
de espigas e tombamento de plantas por falta de raizes.

Embora trigo e outros cereais de inverno, como cevada,
centeio, triticale e aveia, sejam mais atacados, outras
plantas cultivadas como soja, milho, trigo mourisco, colza,
tremoco e azevém, ervilhaca etc., e plantas da vegetacao
espontanea podem ser hospedeiras (Salvadori, 2000).
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Foto: J.R. Salvadaori Foto: J.R. Salvadori

Foto: J.R. Salvadori

Foto: J.R. Salvadori

Fig. 5. Phyllophaga triticophaga: adultos, ovos, larva,
raster e pupa.
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i Fig. 6. Fases do ciclo
biolégico de Phyllophaga
triticophaga: ovos, lar-

vas (1°, 2° e 3° instar),
I bupa e adulto.

Fota: J.R. Salvador

JUL

LTDE

Fig. 7. Ciclo biolégico de Phyllophaga triticophaga e re-
lacdo com o ciclo das culturas de trigo, soja e milho.
Fonte: Salvadori {2000).
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Foto: J.R. Salvadari Foto: J.R. Salvadori

Foto: J.R. Salvadori

Foto: J.R. Salvadori

Foto: J.R. Salvadori

Fig. 8. Danos de cords (Phyllophaga triticophaga e
Diloboderus abderus) em trigo.
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Os danos sao maiores em culturas de inverno pela coin-
cidéncia da época de plantio e desenvolvimento destas
com a fase de maior capacidade de consumo das larvas
(3° instar). Pela mesma razao, danos em culturas de
verdo (Fig. 9) podem ocorrer naguelas plantadas preco-
cemente (como milho, em setembro-outubro) ou no fim
de ciclo daquelas colhidas no outono (como soja, em
marco-abril).

Considera-se que a partir de 5 corés/m? deve-se preo-
cupar com adocao de medidas de controle (Salvadori,
2000). Populacées de 10 corés/m? ja podem compro-
meter o rendimento normal de cereais de inverno. Ni-
veis populacionais entre 25 e 30 coréos/m? podem
ocasionar danos severos, com reducdes no rendimento
de graos superiores a 50%.

c) Cor6-da-soja - Phyllophaga cuyabana (Moser, 1918)

O complexo de cords que ocorre em sistemas de produ-
cdo de soja inclui diversas espécies, cuja predominancia
varia de regiao para regiao. As espécies rizofagas tém
habitos semelhantes. Phyllophaga cuyabana, predomi-
nante em lavouras de soja nas regides Oeste e Centro-
Oeste do Parana (Oliveira et al., 1992; Santos, 1992), é
espécie que ocorre em varias regides do Brasil, tendo
sido registrada pela primeira vez em Cuiaba, MT. Tam-
bém foi relatada em soja em Mato Grosso do Sul (Avila
& Gomez, 2001).
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b

Foto: J.R. Salvadori

Eota: J.B. Salvadori

Fig. 9. Danos de corés (Phyllophaga triticophaga €

Diloboderus abderus) em soja e em milho.
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P. cuyabana apresenta uma geracao por ano (Fig. 10)
que, no Parana, se inicia no fim de outubro, quando
aparecem o0s primeiros adultos no solo. O desenvolvi-
mento (ovo, larva e pupa) ocorre no interior do solo, e
somente os adultos saem logo apds o crepdsculo, em
revoadas, apos as quais retornam ao solo, ai perma-
necendo, geralmente entre, 5 e 15 cm de profundida-
de (Oliveira et al., 1992; Santos, 1992).

Os adultos sdo besouros castanho-escuros, com cer-
cade 1,5 a 2,0 cm de comprimento {Fig. 11). Os ovos
{Fig. 11) colocados isolados no solo, geralmente na
camada superficial (3 a 10 cm), séo brancos e inicial-
mente elipticos, aumentando de volume e arredon-
dando-se com o tempo. As larvas (Fig. 11) séo bran-
cas, atingindo até 3,5 cm de comprimento. Larvas em
diapausa, estadio no qual nao se alimentam, s3ao ca-
racterizadas por baixa mobilidade, turgidez e colora-
¢cdo esbranguicada do abdome (Oliveira et al. 1997).

A duracdo das diferentes fases do ciclo é muito varia-
vel, mesmo em laboratério. O periocdo de incubacéo
dos ovos &, em meédia, de 13,8 dias. As larvas tém
periodo de atividade de cerca de 130 dias, guando
passam por trés instares, e um periodo sedentario, no
fim do ualtimo instar, quando entram em diapausa, que
dura, em meédia, 4,4 meses. O periodo pupal dura
25,4 dias, e os adultos vivem, em média, 32,9 dias.
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Apds o periodo de maturacao sexual (11,8 dias) dentro
das camaras pupais, os adultos saem em revoadas, para
acasalamento. Ocorre apenas uma copula por noite,
mas a mesma fémea pode se acasalar, em meédia, 25
vezes durante o periodo de revoadas. A capacidade
reprodutiva dessa espécie € baixa e, em laboratdrio, o
numero de ovos foi, em média, 17,6 ovos/fémea, embo-
ra algumas fémeas tenham colocado até 40 ovos (Oli-
veira et al., 1996).

As revoadas ocorrem diariamente, por um periodo me-
dio de 48 dias, durante os meses de novembro e dezem-
bro. Mas cada adulto sai em dias alternados e, as vezes,
a cada dois dias, o que dificulta o controle nessa fase.
O pico populacional de adultos ocorre em meados de
novembro. H& pouca sobreposicdo de estadios no cam-
po e, normalmente, ha clara predominéncia de um de-
les. As larvas ativas ocorrem no campo desde inicio de
novembro até fim de abril, mas, no Parana, ja a partir do
fim de marco podem-se observar larvas em diapausa
(Oliveira et al., 1997). A diapausa larval, metabclica-
mente caracterizada por Santos (1992}, dura até mea-
dos de setembro, quando comecam a aparecer as pri-
meiras pupas. Entretanto, larvas em diapausa e pupas
podem ser observadas até inicio de novembra, depen-
dendo das condicdes climaticas.
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Enoto: Embrapa Soja Foto: Embrapa Soja

Foto: Embrapa Soja Fato: A. Carneira

Foto: Embrapa Soja Foto: Embrapa Soja

Fig. 11. Phyllophaga cuyabana: adultos, ovOs, larvas,
raster, larvas em diapausa & pupa.
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Durante os estadios sedentarios, no inverno, os insetos
concentram-se no solo abaixo de 15 cm, onde as condi-
coes ambientais sdo mais estaveis. No fim da primavera
€ No verao, quando ocorrem os estadios ativos, a popu-
lacdo concentra-se mais superficialmente até 15 cm,
junto as raizes das plantas. Os ovos e as larvas de 1°
instar concentram-se entre 5 e 10 cm de profundidade,
mas, a4 medida que se desenvolvem, as larvas vao se
distribuindo mais uniformemente no perfil do solo, ocu-
pando também camadas mais profundas, podendo atin-
gir 20 cm a 30 cm de profundidade. As larvas em
diapausa localizam-se, predominantemente, entre 15 e
30 cm, mas podem atingir profundidades superiores a
40 cm. A capacidade de movimentacdo vertical de lar-
vas ativas no solo permite que evitem condicées adver-
sas, aprofundando-se no solo. Esse comportamento
deve ser considerado na escolha de datas para
amostragem da populacéao, pois, em dias quentes e em
periodos secos, a populacdo pode ser subestimada, se
a camada de solo amostrada for superficial (menos que
20 cm) (Oliveira et al., 1997).

As larvas sao polifagas, alimentando-se de plantas de
diversas familias, ingerindo, principalmente, raizes se-
cundarias de soja ou de outras espécies vegetais, como
milho, sorgo, girassol e vérias plantas daninhas (Olivei-
ra, 1997). As larvas também podem consumir raizes de
trigo e de outros cereais de inverno gquando a semeadu-
ra dessas culturas coincide com a presenca de larvas
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ativas no campo. Na fase adulta, s6 as fémeas se ali-
mentam, consumindo folhas de algumas espécies vege-
tais, como girassol e Crotalaria juncea, em maior quanti-
dade do que as de soja. Entretanto, adultos ndo causam
prejuizos a soja.

O ataque de P.cuyabana em soja ocorre em manchas
(reboleiras) (Fig. 12), distribuidas irregularmente e que
podem atingir varios hectares. Em areas infestadas, os
sintomas vao desde murchamento e amarelecimento de
folhas, até posterior secamento e morte de plantas.
Pode ocorrer reducao na populacdo de plantas, quando
o ataque ocorre no inicio do desenvolvimento da soja,
causando falhas na lavoura, reducao do crescimento de
plantas atacadas e, quando o sistema radicular for mui-
to danificado, reducdo do nimero de vagens e do tama-
nho e do nimero de grdos por planta (Oliveira et al.,
1997). O efeito dos danos no sistema radicular na pro-
ducdo de grdos pode ser mais intenso sob condices de
solos com baixa fertilidade, com camadas adensadas,
ou sob condicdes de estresse hidrico em épocas criticas
para a cultura (Oliveira, 2000). Em soja no inicio de
desenvolvimento, 1 a 3 larvas (com mais de 1,5 cm)/m
de linha podem causar reducdes expressivas na popula-
cdo de plantas. Em lavouras com cerca de 30 dias,
populacdo de 1 larva de 3° instar/m pode causar morte
de 1 a 2 plantas/m, ja para plantas com 60 dias € neces-
saria uma populacdo de 18-20 larvas/m para causar o
mesmo prejuizo. Em lavouras de soja infestadas por
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cords desde a época de semeadura, com populacoes
médias 20 larvas/m?, em fevereiro, observou-se reducao
de 50% na capacidade produtiva das plantas atacadas
(Oliveira & Hoffmann-Campo, 1991; Oliveira et al.,
19897,

Foto: Coamo

Fig. 12. Vista aérea de danos, em reboleiras, de
Phyllophaga cuyabana em soja.
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Nem sempre 0s ataques ocorrem na mesma area, todos
os anos, havendo tendéncia de estabilizacdo da popula-
cao. Raramente ocorre dano econdmico numa mesma
area por mais de dois ou trés anos seguidos, especial-
mente nas areas onde nao houve 0 cultivo de safrinha.

Cords edaficolas nao pragas

Os animais que habitam o solo que, guanto ao tamanho
do corpo constituem a micro (<0,2 mm), a meso (0,2 a
20 mm) e a macrofauna (>20 mm), desempenham im-
portante papel na decomposicdo da matéria organica
e na estruturacao do solo. Escarabeideos integrantes da
meso e da macrofauna subterrénea, atuam, mais clara-
mente, na incorporacao e fragmentacéao de matéria ve-
getal viva (fitéfagos) e matéria organica morta, como
excrementos animais (copréfagos), restos vegetais, pa-
lha, etc. (sapréfagos). Espécies que constroem galerias
(tuneis) verticais no solo tém sido reconhecidas como
importantes no aumento da capacidade de infiltracao de
agua no solo em lavouras sob plantio direto.

Para manejo de corés, € necessario levar em considera-
cdo que nem todo cor6 presente no solo representa
ameaca. Pelo contrario, espécies saprofagas e constru-
toras de galerias podem ser benéficas. Espécies de habi-
tos alimentares facultativos podem apresentar uma
fase benéfica. Mesmo espécies fitéfagas nao deixam de
ter um lado benéfico, podendo ser toleradas até certa
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densidade populacional.

O cord-das-pastagens (Diloboderus abderus) é tipico
exemplo de praga que, secundariamente, traz consequén-
cias positivas para o solo. Essa espécie é extremamente
daninha as plantas em sistemas de producao
agropecuarios no Sul do pais, estando amplamente dis-
seminada em lavouras sob plantio direto. No entanto,
constréi galeria vertical que liga a superficie do solo
com uma cémara a aproximadamente 20 cm de profun-
didade, onde vive, defeca e armazena palha, o que lhe
confere uma faceta benéfica. A importancia do coré-
das-pastagens na distribuicao de nutrientes no perfil do
solo, na mineralizacao de nutrientes e, através de sua
galeria, na absorcao da agua da chuva pelo solo foi
caracterizada por Gassen & Kochhann (1993) e Gassen
et al. (1993). No entanto, em geral, tais beneficios sé se
materializam apds severos danos a plantas cultivadas.

O cordé-pequeno (Cyclocephala flavipennis) tem sido en-
contrado de forma abundante e largamente distribuido
em lavouras na regiao norte do Rio Grande do Sul. Ape-
sar de, em provas de laboratdrio, consumir raizes de
trigo e danificar severamente plantas, em condicoes de
lavoura, sob plantio direto, ndo causa danos percepti-
veis, mesmo em populacdes elevadas, como 80 cordés/m?2.
Esta situacdo foi comprovada experimentalmente por
Salvadori (1999c), em condicbes de campo. Possivel-
mente, esta espécie tenha habito alimentar facultativo,
com preferéncia por matéria organica em decomposi-
cao, e apresente baixo potencial de consumo.
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O coré-da-palha (Bothynus sp.) € assim chamado pelo
fato de se alimentar de restos vegetais, sem causar
danos as culturas, pois ndo atacam raizes, sementes ou
outras partes vegetais vivas. Coros desta espécie cons-
troem galerias verticais no solo, as quais podem alcan-
car até 1,0 m de profundidade, onde vivem e depositam
alimento coletado na superficie do solo. Esses insetos,
por incorporarem matéria organica de forma direta ou
indireta (fezes) e construirem tuneis que facilitam a
infiltracdo de agua, podem ser considerados benéficos
para o solo. Possivelmente existam diferentes espécies,
uma vez que cordés com comportamento de armazenar
palha (feno) na galeria ocorrem no Rio Grande do Suli, no
Parana e na regido do Cerrado.

No Sul do pais, o ciclo biolédgico de Bothynus sp. é anual.
Adultos aparecem na superficie do solo e voam na pri-
mavera e no verdo. Sdo besouros de coloracao casta-
nho-escura, quase preta (Fig. 13), com pernas robustas
e pelos castanho-claros na face ventral, que medem
cerca de 25 mm de comprimento por 15 mm de largura.
A larva, ap6s armazenar feno, fecha a entrada da gale-
ria com terra moldada. Alimenta-se, possivelmente, até
o inicio do inverno, quando empupa.

O coré-da-palha, por construir galerias e por semelhan-
cas morfoldgicas (tamanho, aspecto geral etc.), pode
ser confundido com a larva de D. abderus, 0 coro-das-
pastagens. Apresenta, poréem, O comportamento tipico
e peculiar de, na superficie do solo, locomover-se de
costas (Fig. 13), contorcendo o corpo, arrastando-se
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com as pernas para cima, o que o distingue do coré-das-
pastagens.

Espécies de Scarabaeidae copréfagas sdao comuns em
sistemas de producao que integram lavoura e pecuaria.
Sao espécies que, por incorporarem ao solo ou colabora-
rem para a desestruturacao, ressecamento e decompo-
sicao do esterco de animais podem trazer os seguintes
beneficios: a) melhoria de produtividade vegetal pelo
incremento da matéria organica do solo; b) controle bio-
I6gico de pragas de importédncia veterinaria, como a
mosca-dos-chifres (Haematobia irritans), que se desen-
volve em fezes bovinas frescas; e c) reducao do nimero
de formas jovens infectantes de vermes parasitos que
se mantém e propagam nas fezes de animais, em pasta-
gens (Calafiori & Alves, 1980; Honer et al., 1992;
Miranda et al., 1998).

Em Campo Grande, MS, Koller et al. (1999) constata-
ram existéncia de 37 espécies de besouros copro-fagos
da familia Scarabaeidae, sendo aproximadamente 57%
espécies endocoprideas (que se alimentam e nidificam
dentro da massa fecal), 35% paracropideas (enterram
pelotas de esterco junto a massa fecal), e 8%
telecropideas (enterram pelotas a diferentes distancias
do local de obtencao do esterco). As espécies encontra-
das pertencem aos géneros Ataenius, Aphodius,
Agamopus,  Pedaridium, Trichiflum,  Eurysternus,
Dichotomius, Ontherus, Ateuchus, Sulcophanaeus,
Gromphas, Digitonthophagus, Onthophagus e Canthon.
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Salvadori

Foto: J.R.

D.M. Gassen

Foto

(cord-da-palha)

Adultos e larva de Bothynus sp

13
locomovendo-se de costas, sobre o solo.

Fig



Manejo de cords em lavouras sob plantio direto

Outras espécies de cords-pragas

A medida que avanca o conhecimento sobre o complexo
de cords edaficolas, fruto do investimento em pesquisa,
e que se ampliam as fronteiras das areas sob agricultura
no Brasil, especialmente no sistema plantio direto, no-
vas espécies de cordés e novos problemas tém apareci-
do.

O coré Liogenys sp., cuja ocorréncia foi registrada em
1990, como praga rizéfaga em milho e em trigo, na
regido de Dourados, MS (Avila et al., 1991; Auvila,
1997), tem sido encontrado em outras regioes e cultu-
ras. Tém sido observados danos em soja, tanto em plan-
tio direto como em sistema de preparo convencional do
solo. Os ataques ocorrem, geralmente, em reboleiras, e
na safra 99/2000, foram observades danos considera-
veis em lavouras de soja em Mineiros, GO (Corso et al.,
2001). Também foram observados ataques nos plantios
de girassol de safrinha, em Goids. Assim como outras
espécies do complexo de cordés que ocorrem no sistema
de producao de graos, Liogenys sp. tém habitos subter-
rdneos e s6 adultos saem do solo, em revoadas, ao
entardecer, para acasalamento. No Cerrado, revoadas
podem ocorrer a partir de outubro. Os adultos sao be-
souros castanho-escuros que medem em média 12 mm
de comprimento (Fig. 14), e j4 foram observadas fémeas
alimentando-se de folhas de soja, sem contudo causa-
rem danos a cuitura.
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Foto: A. Carneiro

Fig. 14. Adultos de coros encontrados em lavouras: 1 -
Phyllophaga cuyabana (Boa Esperanca, PR), 2 - prova-
velmente Plectris sp. (Rolandia, PR e 3 e 4 provavel-
mente Liogenys sp. (Rio Verde e Jatai, GO).

Avila & Gomez (2001) também observaram, em Mato
Grosso do Sul, revoadas de Liogenys sp. em outubro/
novembro e ataques de larvas desse em lavouras de
milho e de trigo, ressaltando gue nos plantios de
safrinha as larvas, j& mais desenvolvidas, reduzem
acentuadamente o populacdo de plantas destas cultu
ras. Habe et al. (2001} relatam a ocorréncia de larvas
de Liogenys sp. na regiao do Cerrado, afetando princi-
palmente as culturas de milho, de soja e de sorgo, em
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Rio Verde, GO.

Espécies do género Plectris (Fig. 14) também tém cau-
sado danos a soja (Oliveira & Hoffmann-Campo, 2001)
e ao milho safrinha no norte do Parana.

Para manejo de novas espécies de cords-pragas que
surgem, nao se pode, simplesmente, aplicar os procedi-
mentos indicados para espécies melhor estudadas como
P. triticophaga e D. abderus em cereais de inverno, no
Sul do pais, e de FP. cuyabana, em soja.

Estudos particularizados sdo necesséarios, a partir da
correta identificacao de espécies de cords, bem como o
desenvolvimento de métodos de controle adaptados re-
gionalmente. Condicdes climaticas, agentes de controle
natural e caracteristicas especificas de biologia e de
comportamento dos cords, por exemplo, sdo fatores
determinantes para o sucesso de praticas de manejo.

Manejo de corods

O grande desafio para a pesquisa, tédo logo cords come-
caram a causar sérios problemas em lavouras sob plan-
tio direto, foi desenvolver estratégias de controle sem
revolvimento do solo. O preparo convencional do solo,
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com lavracdo e gradagens, durante muito tempoa, foi
tido como um dos principais métodos de controle de
pragas de solo. Esta pratica, porém, & incompativel com
o sistema plantio direto e soa como uma afronta para
gquem adotou e usufrui as vantagens do sistema.

Apesar do relativamente pegueno numero de pesquisa-
dores voltados para esse€ problema e das dificuldades
inerentes ao estudo e ao controle de pragas subterréneas,
o avanco do conhecimento cientifico e tecnoldgico obti-
do nos ultimos anos permitiu estabelecer estratégias
de manejo para as principais espécies de coros em la-
vouras do sul do Brasil.

Para executar 0 manejo de cords técnica e ambiental-
mente correto, € necessario identificar, precisamente,
as espécies ocorrentes numa determinada regiao e con-
siderar ciclo biolégico, habitos alimentares, plantas hos-
pedeiras, flutuacao natural (clima, inimigos naturais,
etc.), técnicas de amostragem, niveis de danos econo-
micos e estratégias adequadas para diminuicao e para
controle populacional.

Nos ultimos dez anos, houve avancos expressivos em
termos de identificac@o de espécies, de conhecimentos
bioldgicos € comportamentais, de identificacao de agen
tes de controle natural (inimigos naturais) e de desenvol-
vimento de estratégias de manejo de corgs. Inicialmen-
te, visando a atender a demanda mais imediata, énfase
foi dada ao controle guimico. Atualmente, além do aper-
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feicoamento do controle por meio de inseticidas, estao
sendo pesquisados métodos alternativos de controle,
especialmente bioldégicos.

Manejo de cords em trigo e culturas associadas

O controle de cords-pragas em trigo e em culturas asso-
ciadas (cevada, aveia, milho, soja, etc.) é baseado em
atitude multilateral que visa a manejar e a conviver
com os cords até o limiar de dano econdmico. Neste
contexto, sac fundamentais a identificac@o de espécies,
o monitoramento populacional, de danos e de inimigos
naturais, o uso de indicadores econémicos e a aplica-
cao de estratégias de controle tanto mais diversificadas
e seletivas quanto possivel.

a) ldentificacdo das espécies

No planalto gadcho, as espeécies de coros mais
comumente encontradas em cereais de inverno (trigo,
cevada, aveia e triticale), em soja e em milho sao o
cord-das-pastagens (Difoboderus abderus), o coré-do-tri-
go (Phyllophaga triticophaga) e o coré-pequeno (Cyclo-
cephala flavipennis). Cada espécie apresenta biologia, ha-
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hitos alimentares e potencial de danos préprios. Em co-
mum, apresentam ciclo biolégico relativamente longo,
polifagia das larvas e o fato de infestarem as lavouras
em manchas, nas quais podem ocorrer simultaneamen-
te.

Ambas as espécies, cord-do-trigo e cord-das-pastagens,
constituem, os principais corés-pragas no referido siste-
ma de produgdo. Jé& o cord-pegueno, em condicdes de
campo, parece apresentar predominancia de hahitos
saprofagos, uma vez que seu potencial de danos as
culturas é insignificante do ponto de vista pratico.

As larvas das trés espécies (Fig. 15} sdo muito seme-
lhantes quanto ao aspecto geral externo: sao tipicamen-
te escarabeiformes, com os trés pares de pernas € cor-
po de coloracdo branco-amarelada. Diferem entre si
quanto ao tamanho, se comparadas no mesma estadio
de desenvolvimento, e a disposicao de pélos e espinhos
na regido ventral do ultimo segmento abdominal; a ca-
beca do cordé-das-pastagens € de coloracao marrom-
avermelhada, mais escura do que a cabega das outras
duas espécies, que é marrom-amarelada.

Os adultos, por outro lado, sédo muito diferentes entre si
gquanto ao aspecto geral, especialmente em tamanho e
cor (Figura 15). Os besouros de D. abderus sdo de maior
tamanho, apresentam coloragdo pardo-escura, quase
preta (Fig. 4 e 15). Os besouros de P. triticophaga sao
de tamanho intermediério, em relacdo aos das outras
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duas espécies, e apresentam coloracdo marrom-averme-
lhada brilhante (Fig. 5 e 15). Os besouros de C. flavipennis
sdo de menor tamanho e apresentam coloracdo marrom-
amarelada (Fig 15).

o e
%

Foto: J.R. Salvadori Foto: J.R. Salvadori

Foto: J.R. Salvadari

Foto: D.N. Gassen

Fig. 15. Adultos, larvas e raster das trés espécies de
coros mais comuns em trigo no Sul do pais: 1 -
Diloboderus abderus, 2 — Phyllophaga triticophaga e 3 —
Cyclocephala flavipennis.
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b) Monitoramento

0O controle de cords em cereais de inverno € necessario
quando espécies reconhecidamente daninhas atingem
niveis populacionais com potencial para causar redu-
cbes significativas no rendimento de graos da cultura.
lsso implica a identificacdo das espécies existentes e
determinacéao da quantidade de individuos presentes em
determinada area. A tomada de decisdo de controlar
corés nao deve ser deixada para a véspera do plantio. O
acompanhamento das areas, ano apds ano, nas safras e
nas entressafras, permite manter um histdrico da ocor-
réncia de cords. Esse monitoramento pode ser feito de
duas maneiras: a) observacdo da ocorréncia de sinto-
mas de ataque nas plantas, como morte de plantulas ou
de afilhos, desenvolvimento reduzido ou produtividade
aquém da esperada, todos indicadores da presenca de
cords, a qual deve ser confirmada por meio de escava-
cbes expeditas na area; e b) numa etapa seguinte, atra-
vés de amostragem de solo (Fig. 16), para conferir as
espécies presentes e a densidade de corés por unidade
de drea [metro quadrado). Amostragens de solo s&o tra-
balhosas, especialmente em areas extensas. Uma alter-
nativa é concentrar as amostragens onde houve ou ha
sintomas de ataque nas plantas. Cada amostragem
pode medir de 0,5 a 1,0 m de comprimento (sentido das
linhas de semeadura) x 0,25 m de largura x 0,20 m de
profundidade. Para espécies de cords que cavam tuneis
verticais (galerias), como, por exemplo, o coré-das-pas-
tagens, a simples raspagem da palhada na superficie do
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solo, expondo aberturas de galerias (Fig. 4], pode dar
um indicativo da densidade de coros. No entanto, isso
exige certa pratica, para nao haver confusao com galeri-
as feitas por outros tipos de insetos (grilos, p. ex.) ou
cords nao pragas. Ha, também, a possibilidade de que
existam galerias velhas e sem corés, o que levaria a
subestimativa da populacéao real.

=y .,."

Foto: J.R. Salvadaori

Fig. 16. Amostragem de coros no solo, em trigo.
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¢) Niveis populacionais tolerados

Considera-se que a partir da densidade de 5 corods-pra-
gas/m?, tanto o coré-do-trigo como 0 cord-das-pasta-
gens, ocorrendo isolada ou simultaneamente, apresen-
tam potencial para reduzir o rendimento de trigo e de
cevada. Quanto maior a populacao, maior € o prejuizo e
maior a dificuldade de controle, dentro de padroes de
eficiéncia técnica e economicamente aceitaveis. Embo-
ra ainda ndo existam pesquisas para dar sustentacao
cientifica para tanto, na pratica pode-se considerar,
tentativamente, como parametros para fins de resposta
econdmica do controle quimico, que 5 cords-pragas/m?
é infestacdo baixa, 10 a 15 ¢€ infestacdo média e 20 é
infestacdo alta. Quanto maior € a infestacdo, maior a
dose de inseticida a ser empregada e menor a probabili-
dade de retorno econdmico para o gasto feito com a
pratica de controle. Ha situacdes em que, sendo a
infestacdo média ou grande, mas restrita a areas relati-
vamente pequenas (reboleiras) em relacdo a toda a la-
voura, a aplicacdo do controle apenas nas areas com
problemas dilui o custo do controle, evitando, também,
que o problema se agrave nos anos seguintes. Ha, por
outro lado, situacdes em que infestacdes elevadas e
generalizadas impedem 0 uso da area para producao
econémica de grdos. Felizmente, embora ainda nao seja
possivel prever quando isso va acontecer, ndo € raro
que populacdes de corés diminuam naturalmente pela
acao de fatores ambientais, principalmente pela mortali-
dade resultante de doencas causadas por microrganis-
mos entomopatogénicos.
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d) Medidas de controle

® Controle cultural

O plantio direto, mais do que simplesmente a semeadu-
ra com revolvimento de solo apenas na linha onde as
sementes sao colocadas, € um sistema que também
implica rotacao de culturas e producao e manutencao
de restos culturais (palha ou resteva) na superficie do
solo. O sistema plantio direto pode afetar a populacao
de pragas de solo de diversas maneiras: a) facilitando o
crescimento populacional pela nao perturbacao do am-
biente, b} diminuindo significativamente a mortalidade
decorrente do efeito direto de equipamentos rompedores
de solo sobre insetos, c) alterando as condicoes
microclimaticas, principalmente manutencao de umida-
de e regulacao da temperatura do solo e, indiretamen-
te, d) aumentando a diversidade de espécies da fauna
de solo, inclusive de inimigos naturais de pragas.

Sob sistema plantio direto, o controle cultural de coréds
se restringe, praticamente, ao manejo de solo. O manejo
de culturas com vistas ao controle de pragas baseia-se
em caracteristicas bioecoldgicas dos organismos (inse-
tos e plantas) envolvidos. Praticas como rotacao de cul-
turas, época de semeadura, manejo de restos culturais,
etc., com potencial para afetar cords direta ou indireta-
mente, podem ser usadas para evitar que atinjam niveis
de dano econémico.

O comportamento polifagico dos cords limita muito o
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uso da rotacdo de culturas como método de controle.
Ha certas culturas, porém, que sofrem menos danos
que outras ante o ataque de cordés, em igualdade de
condicées. Plantas de aveia preta podem ser mais tole-
rantes a cords que as de trigo, em virtude do sistema
radicular mais desenvolvido. Linho e aveia preta apre-
sentaram menor resposta em rendimento de graos do
que trigo, quando ambos foram submetidos a tratamen-
tos de sementes com inseticidas para controle de D.
abderus (Silva, 1992).

Em plantas cultivadas com pequena ou nenhuma expec-
tativa de retorno financeiro imediato, com culturas usa-
das para protecao de solo contra a erosdo, para produ-
cdo de palha em plantio direto, para alimentacao ani-
mal, para adubacdo verde ou para descompactacao de
solo, tolera-se maior nivel populacional e, em conse-
qliéncia, maiores danos de corés (Salvadori, 2001e).

No caso especifico de P. triticophaga, que, em decor-
réncia do ciclo biolégico de dois anos, causa danos em
anos alternados, o uso da area pode ser planejado para
minimizar danos, como por exemplo, produzindo graos
no ano com menor risco e palha, pasto, adubo verde
etc. no ano mais sujeito ao ataque de coros (Salvadori,
2001e).

Em situacdes nas quais clima e sistema de sucessao/
rotacdo de culturas empregado proporcionam flexibili-
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dade de época de semeadura, é possivel buscar escape
ao ataque ou minimizar os danos de pragas. No caso de
cereais de inverno no Sul do pais, essa possibilidade é
restrita (Salvadori,-2001e). Por exemplo: retardar a se-
meadura de trigo, para que figue exposto ao ataque de
cords durante menor periodo de tempo, pode diminuir o
potencial de rendimento da cultura e aumentar o risco
da atividade (doencas, etc.).

Uma possibilidade concreta € retardar a semeadura de
culturas de verao (milho, soja), iniciando-a somente
quando o cord-do-trigo e o cord-das-pastagens |4 cessa-
ram a alimentacdo e/ou passaram a fase de pupa
(Salvadori, 1997; Silva, 1995, 1997). Isso foi comprova-
do experimentalmente por Silva et al. (1996a), na cultu-
ra de milho, quando o retardamento da semeadura de
setembro para outubro foi suficiente para escapar de
danos de D. abderus.

No caso especifico de D. abderus , que necessita de
palha ou de restos culturais para nidificacao e alimenta-
cdo de larvas de 1° e 2° instares, a disponibilidade des-
tes residuos vegetais influencia no estabelecimento e
no crescimento populacional da espécie. Silva et. al.
(1994; 1996b) demostraram que a maior disponibilidade
de palha em plantio direto no periodo de oviposicao de
D. abderus depende do sistema de sucessao e de rota-
cdo de culturas empregado e determina maior nimero
de fémeas, de galerias e de ovos no solo (Tabela 1).
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Tabela 1. Efeito da cultura e da palha na nidificacdo e na
oviposicdo de Diloboderus abderus. Cruz Alta, RS,
1991/92.

Palha | N°/m?

Cultura (g/m?) ~ Ninhos Ovos
Soja 21,3 a 4,3 a 9,8 a
Milho | 58b 1,5b 2,9b
Milho apds

- Aveia preta 384,9 a 4,2 a 10,2 a
- Ervilhaca 312,5b 2,2 ab 3,2b
- Azevém 284,6 b 2,5 ab 3,5b
- Colza 278,5b 2,7 ab 3,5b
- Tremoco 262,6 b 1,2b 3,5b
- Sem cobertura 0,0c 0,0c OO C

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisti-
camente (Duncan, p < 0,05). '
Fonte: Silva et. al. {1996b}.

® Controle natural e biolégico

As populacées de cords flutuam naturalmente em fun-
cdo de inimigos naturais nativos (predadores, parasitos
e patégenos) (Fig. 17) e de condicdes ambientais (clima,
alimento etc.) que agem sobre ovos, larvas, pupas e
adultos. O fato de existir infestacao num local ndo signi-
fica que ela, necessariamente, se mantera ou aumenta-
rda nos anos seguintes. No entanto, existe sempre possi-
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bilidade de que isso ocorra e que a populacdo aumente,
possivelmente até certo climax, a partir do qual entraria
em colapso naturalmente. Condicées extremas de ex-
cesso ou de falta de umidade no solo, sao indireta ou
diretamente prejudiciais ao desenvolvimento e sobrevi-
véncia de cords. Em época de seca prolongada, o coro-
do-trigo aprofunda-se no perfil do solo e constréi uma
camara para, possivelmente, se preservar da perda de
dgua corpérea. Ocorre, com isso, reducao da atividade
alimentar o que, provavelmente, tem implicacoes no
potencial de dano e no desempenho biolégico (sobrevi-
véncia, reproduducao, etc.). Longos periodos de frio
muito intenso, também podem ter esse efeito, tanto
sobre o coré-do-trigo como sobre o coré-das-pastagens.

Microorganismos causadores de doencas (fungos, bac-
térias, etc.) constituem mecanismo dos mais importantes
de controle biolégico de cords no Sul do pais. Em geral, o
solo é um reservatorio natural de entomopaté-genos, que
nele encontram condicbes ambientais favoraveis, como
umidade e protecao contra radiacao solar (Menezes
Junior & Pasini, 2001).

Epizootias causadas por fungos tém sido a principal cau-
sa do colapso de corés em trigo. Tanto em D. abderus,
como em P. triticophaga, os fungos Beauveria bassiana,
Cordyceps sp. e Metarhizium anisopliae (Fig. 17) sao as
espécies mais comuns (Gassen,1992; Salvadori, 2000).
As bactérias Bacillus sp. e Serratia marcescens, bem
como protozoarios, tém sido encontrados em cords que
morreram naturalmente (Gassen & Jackson, 1992;
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Medeiros et al., 2001). Em amostra de 260 cords ativos
de D. abderus, coletada na regido de Passo Fundo, RS,
em outubro de 2000, em laboratério constatou-se mor-
talidade de 87,3%, sendo 77,7 % devido a fungos
Cordyceps sp. e M. anisopliae e o restante a bactérias
(Salvadori, dados nao publicados).

O parasitismo por dipteros (moscas) e himendpteros
(vespas) (Fig. 17) também é freqliente nessas espécies
de cords. Entre os himendpteros, destacam-se como
parasitos externos de corés larvas de espécies de
Tiphiidae e de Scoliidae, que sdo vespas robustas, geral-
mente com mais de 20 mm, capazes de penetrar no solo
e fazer postura em corés. As moscas Prorhyncops sp. e
Ptilodexia sp. (Dip., Tachinidae) sdo citadas por Silva et
al. (1968) como parasitos de D. abderus. No entanto, o
principal parasito deste cord, no Rio Grande do Sul, ¢ a
vespa Campsomeris (Pygodasis) grupo quadrimaculada
(Hym., Scoliidae), capaz de parasitar até 96% de pré-
pupas (Gassen, 1992). Também é comum a ocorréncia
de nematdides do género Mermis (Mermithidae) (Fig.
17), em P. triticophaga e em D. abderus.

Grande variedade de animais predadores pode atuar
como freio na populacado de cords, principalmente no
ambiente favoravel para isso proporcionado pelo siste-
ma plantio direto. Destacam-se como tal, animais
insetivoros de maior porte, como aves (quero-quero, gai-
votas), tatus, zorrilhos e sapos, bem como insetos
coledpteros, principalmente da familia Carabidae (Fig.
17).
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Fungos

patogénicos
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Carabideo predador

Nematdide patogénico

Fig. 17. Inimigos naturais de coros
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® Controle quimico

As investigacoes sobre métodos e produtos para contro-
le quimico de corés em cereais de inverno, realizadas
até o momento, indicaram viabilidade do tratamento de
sementes com certos ingredientes ativos e doses, no
controle de P. triticophaga e de D. abderus (Gassen,
1997; Goellner et al., 2001; Link & Link, 2001a, 2001b;
Salvadori, 1998c, 1998d, 1999a, 2001a, 2001d;
Salvadori & Barison, 1999; Silva, 1995, 2000). Insetici-
das em formulacdes comerciais para tratamento de se-
mentes a base de carbosulfan, de fipronil, de furathiocarb,
de imidacloprid, de thiamethoxam e de thiodicarb, tém
se mostrado eficientes no controle de cords. No entan-
to, existem limitacbes para que esta técnica de controle
seja adotada mais amplamente, como custo do trata-
mento e disponibilidade de poucas opcdes de produtos
legalmente registrados. A resposta desse tipo de trata-
mento depende da interacdo entre densidade populacional
da praga e dose de inseticida (Salvadori, 1999a). A
economicidade do controle depende do preco do produ-
to, da dose e do potencial de produtividade da lavoura, e
deve ser calculada para cada situacao.

Em trabalho conduzido em condicées de lavoura, semea-
do e colhido a maquina, incluindo diferentes inseticidas
e doses, em tratamento de sementes, numa area com
infestacdo média de 20 corés/m? das espécies P. tritico-
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phaga e D. abderus, nas parcelas sem inseticida o trigo
produziu 2.492 kg/ha, enquanto nas parcelas tratadas,
o rendimento de grdos foi de 3.266 kg/ha (Fig. 18).
Todos os inseticidas foram superiores & testemunha,
porém diferiram entre si tanto em termos do produto em
si, como de dose. Nas parcelas com tratamento de se-
mentes o rendimento de grdos de trigo superou o obtido
nas parcelas sem inseticidas, em niveis que variaram de
15 % (378 kg/ha) a 31 % (774 kg/ha). Esses resultados
ndo podem ser extrapolados para todas situacdes, pois
em cada local a resposta ao tratamento de sementes
vai variar com as caracteristicas especificas do mesmo.
Mostram, porém, que ha situacdées em que o custo de
controle pode ser coberto pelo retorno em produtivida-
de. Ha que se considerar, também, que o resultado obti-
do com tratamento de sementes pode estar incluindo
outros efeitos que nao apenas o resultante do controle
de corés. Outras pragas de solo e mesmo da parte aérea
(pulgbes) podem ser controladas adicionalmente pelo
tratamento de sementes, dependendo do inseticida
(Salvadori, 1999b).

E importante ressaltar que o tratamento de sementes,
além de poder apresentar limitacdo de uso em virtude
de custo, exige cuidados especiais na operacido de
mistura do inseticida as sementes, bem como na se-
meadura, para evitar intoxicacdo de operadores e de
animais silvestres.
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Fig. 18. Efeito do tratamento de sementes de tri'gcr no
controle de cords. Muitos Capdes, RS, 1998.
Fonte: Salvadori & Barison (1999).

Qutras formas de aplicacdo de inseticidas vém sendo
testadas para controle de cords em cereais de inverno.
Resultados promissores foram obtidos com aplicacdo de
certos ingredientes ativos no sulco de semeadura, em
formulaces granuladas (Salvadori, 1998c, 1998d) ou,
em pulverizacéo dirigida de inseticidas diluidos em agua
(Salvadori, 2001b) ou, ainda, em pulverizacdo, em drea
total, antes ou apds a semeadura, ou apds a emergéncia
das plantas, quando do aparecimento dos primeiros sin-
tomas do atague de corés nas plantas (Salvadori,
2001¢).

Esses meétodos de controle quimico de cords em cereais
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de inverno, alternativos ao tratamento de sementes,
apresentam limitacdes especificas. O uso de granulados
ou de liquidos em pulverizacdo no sulco de semeadura,
pode ser considerado caro, uma vez que exigem equipa-
mentos especiais. No caso de granulados, outra limita-
cdo € o custo relativamente elevado das formulacdes
comerciais. A pulverizacdao em area total tem apresen-
tado resultados muito variados, pouco previsiveis. A efi-
ciéncia depende do comportamento dos cords (profundi-
dade, abertura de galerias, etc.), do ingrediente ativo
(mobilidade do solo) e da dose (trés a quatro vezes
maior que a normal) e, principalmente, da ocorréncia de
chuva em quantidade adequada, logo apds a aplicacéo,
que transporte o inseticida para dentro do solo. Um dos
grandes inconvenientes dessa pratica é o amplo alcance
em relacao a organismos nao visados.

Independentemente do método de aplicacdo, no uso de
inseticidas para controle de corés deve sempre ser con-
siderado o aspecto legal, ou seja, se o produto esta
autorizado para uso na cultura e para a praga em ques-
tdo, através do registro no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento.

Manejo de corés em soja

A ocorréncia de cords de soja em plantio direto depende
do sistema de producao adotado na propriedade. Quan-
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to mais diversificado for esse sistema, em funcéo do
esquema de rotacdo de culturas, tanto no verao guanto
no inverno, menor a possibilidade de aparecimento de
picos populacionais da praga com reflexos negativos no
rendimento de grédos (Viana et al., 2001). Danos causados
por corés rizéfagos, em soja, sdao observados tanto em
plantio direto quanto em preparo convencional do solo.
Para a espécie Phyllophaga cuyabana, Oliveira (1997)
nao observou diferenca de populacao entre plantio direto e
preparo convencional, embora o dano possa ser maior em
areas de plantio direto quando ha camadas adensadas
no solo.

O controle de cords rizofagos em soja em plantio direto
praticamente nio difere do controle em sistemas conven-
cionais de manejo de solo e deve ser baseado na associa-
cao de véarios métodos que permitam a convivéncia com a
praga. Para insetos de hébito subterréneo e/ou de ciclo
longo, o uso de métodos culturais, especialmente rotacao
de culturas com espécies ndo preferenciais ou nao hospe-
deiras, manipulacéo da época de semeadura para possibili-
tar evasdo hospedeira, e outros métodos baseados na bio-
logia e ecologia do inseto sao, em geral, mais eficientes do
que a aplicacdo de inseticidas quimicos ou biolégicos.

a) Controle cultural

Com base na biologia e na ecologia de corés, as areas
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com histoérico de infestacdao devem ser semeadas, pre-
ferencialmente, antes que as larvas atinjam 10,0 mm e,
se possivel, antes das primeiras revoadas de adultos
(Oliveira & Hoffmann-Campo, 2001). Em geral, estas
comecgam a ocorrer no inicio ou no fim de outubro, con-
forme a regido e espécie predominante. No Parand, a
semeadura de soja em outubro, ou nos primeiros dias de
novembro, pode evitar a sincronia dos estaddios mais
suscetiveis da cultura com os instares mais vorazes das
larvas de P.cuyabana, diminuindo, potencialmente, o
dano causado. Entretanto, é importante que &reas vizi-
nhas as reboleiras ndo fiquem descobertas, para evitar
gue a populacdo de adultos dessas areas se desloque
para a area plantada, onde larvas, posteriormente, pode-
rao causar danos expressivos (Oliveira et al., 1997).

O manejo temporal e espacial de culturas hospedeiras e
ndo hospedeiras é particularmente desejavel em areas
com problemas de cords. Algumas espécies vegetais,
como Crotalaria juncea, Crotalaria spectabilis e algo-
ddo, prejudicam o desenvolvimento de larvas de P,
cuyabana, especialmente se ingeridas no inicio da fase
larval, quando podem aumentar a mortalidade de larvas.
Essas plantas podem ser usadas como alternativa em
areas infestadas, em rotacdo com soja e outras culturas
atacadas por corés (Oliveira, 1997).

C. spectabilis também pode ser usada antes da cultura
principal, mas, para que exerca efeito deletério sobre
larvas, € necessario que estas consumam suas raizes por,
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no minimo, vinte a vinte e cinco dias. Para esse fim, a
semeadura de crotaléria deve ser realizada pelo menos 15
dias antes da primeira revoada (Oliveira et al., 1997).

Milho e outras gramineas semeadas em setembro/inicio
de outubro sao tolerantes a ataques de P.cuyabana, pois
as plantas j& estardo com o sistema radicular bem de-
senvolvido na época de ocorréncia das larvas de 2°-3°
instar. Entretanto, no inicio do desenvolvimento, plan-
tas de milho sdo muito suscetiveis ao ataque das lar-
vas, e nos plantios de safrinha, que coincidem com a
presenca de larvas de 3° instar, pode haver grande re-
ducéo no estande (em razdo da morte de plantas).

O cultivo de soja, de milho ou de girassol de safrinha nas
areas infestadas deve ser evitado, ndo s6 pela
suscetibilidade das plantas mas, principalmente, porque
contribui para aumento de popula(;éb de corés de um
ano para outro.

b) Controle quimico

Em soja, o controle quimico de corés tem se mostrado
pouco viavel. Varios testes vém sendo feitos com inseti-
cidas misturados as sementes e aplicados no solo dire-
tamente no sulco de semeadura (granulados ou pulveri-
zados), mas, para soja, ainda ndo ha nenhum inseticida
eficiente e registrado para controle dessa praga (Corso
et al., 1996, 2001; Nunes et al., 2000, 2001). Alguns
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produtos aplicados no solo ou misturados as sementes
apresentaram potencial de controle, com elevada eficién-
cia em laboratdrio (Oliveira et al., 2000). Esses insetici-
das poderao servir como alternativa para controle de
cords em plantios de safrinha ou em areas de semeadu-
ra tardia, na presenca de larvas com cerca 15,0 mm,
porém em campo os resultados ainda nao sao conclusi-
vos. O grau de umidade do solo e a profundidade em que
0s cords estao localizados no momento da aplicacado do
inseticida podem afetar a eficiéncia deste (Oliveira,
2000).

Adultos e larvas de 1° instar sao mais sensiveis aos
inseticidas, mas o comportamento dos adultos e a ele-
vada mortalidade natural das larvas em inicio de desen-
volvimento, nao justificam a aplicacao de inseticidas se
a semeadura € realizada quando predominam essas fases.

Em laboratdrio, alguns inseticidas mostraram elevada
eficiéncia (mais de 85%) para adultos de P. cuyabana,
mas muitas fémeas realizaram posturas vidveis antes
de morrer. Em campo, a eficiéncia desses produtos é
reduzida, e a necessidade de aplicacées noturnas e re-
petidas, em virtude do comportamento e do longo perio-
do de emergéncia de novos adultos, torna o método
invidavel para area total. O controle quimico de adultos
s6 seria, potencialmente, vidvel quando restrito as areas
de agrupamento de adultos, previamente identificadas,
evitando-se aplicacdes repetidas, que poderiam dese-
quilibrar ainda mais o sistema (Oliveira et al., 1997).
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c) Controle biolégico

Héa varios agentes de controle biolégico de P. cuyabana,
destacando-se patégenos em ovos, larvas e adultos e
dipteros (Tachinidae) parasitéides de adultos. Vespas da
familia Tiphiidae sdo comuns em 4areas infestadas por
P.cuyabana, atacando larvas. A espécie predominante
foi identificada como Myzininae sp. (Oliveira, 1997;
Menezes Junior & Pasini, 2001). Entre os fungos,
Beauveria bassiana ocorre, principalmente, em adultos
e Metarhizium anisopliae infecta larvas e adultos. Uma
bactéria do género Bacillus foi isolada de larvas. De
maneira geral, M. anisopliae mostrou, em laboratorio,
maior potencial de controle de corés que outros fungos
(Oliveira et al., 1994). Entretanto, a eficiéncia dos fun-
gos em condicdes de campo € muito irregular e depen-
de, principalmente, das condicées de umidade do solo
na época de aplicacéao.

d) Medidas gerais para aumentar a tolerdncia da
cultura da soja aos cords riz6fagos

Qualquer medida que favoreca o crescimento da planta
e o desenvolvimento de sistema radicular aumentara
também o grau de tolerancia aos corés. Vérias medidas
podem ser tomadas, destacando-se as seguintes: a) es-
colha, sempre que possivel, de cultivares com desenvol-
vimento radicular réapido e que tenham maior massa de
raiz; b) inoculacdo com bactérias fixadoras de nitrogé-



Manejo de cords em lavouras sob plantio direto

nio, que favorecem o aumento do sistema radicular,
‘especialmente raizes secundarias; c) cuidados para evi-
tar a formacédo de camadas adensadas no solo; d) corre-
cao da fertilidade do solo, que favorece o desenvolvi-
mento da planta e, conseglientemente, de raizes; e e)
correcao da acidez do solo, para que, livres de aluminio
e com suprimento suficiente de Ca e Mg, as raizes
tenham maior desenvolvimento (Oliveira et al., 1997).

e) Alternativas potenciais para manejo de corés em soja

Grupos de plantas altas ou arvores, proximos as areas
infestadas, geralmente sao sitios de agregacao de adul-
tos de corés. Em areas com histérico de ataque da pra-
ga, podem-se semear milho, girassol, C. juncea ou soja,
em cultivo antecipado, para que funcionem como plan-
tas iscas, isto €, focos de agregacao de adultos, onde
poderia ser realizado controle localizado com inseticidas
guimicos ou bioldgicos. Girassol e C. juncea estimulam a
alimentacao das fémeas e podem ser usados como vei-
culo para ingestao de inseticidas (Oliveira, 2000).

Adultos de P. cuyabana, principalmente machos, sédo
atraidos por luz amarela, que poderia ser usada em ar-
madilhas para monitoramento ou em associacdo a ou-
tros métodos de controle (Santos, 1992). Entretanto, em
campo, as armadilhas luminosas com luzes amarelas ou
comuns, embora atraiam e capturem muitos adultos,
podendo servir como indicadores da presenca de cords na
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area, nem sempre atuam eficientemente. E comum a ob-
servacao de grande quantidade de adultos em plantas
proximas as armadilhas, que, aparentemente, ndo sao
atraidos pela luz, provavelmente porque a atracdo exer-
cida pelas fémeas (feroménio) pousadas nas proximida-
des é maior.

O feroménio sexual produzido pela fémea de P. cuyabana
(Oliveira, 1997) é outra linha de pesquisa em desenvol-
vimento e poderd servir como atraente, associado ou
ndo a armadilhas luminosas, para concentracdo de adul-
tos, facilitando seu monitoramento ou controle. Visan-
do a aumentar a tolerancia de soja a cords, a Embrapa
Soja vem desenvolvendo estudos para verificar o efeito
do uso de bactérias promotoras de crescimento da raiz
sobre danos causados por P. cuyabana e por outras
espécies de corés em soja.

Todas essas alternativas, entretanto, precisam ser mais
estudadas e/ou validadas em campo.
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