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Apresentacao

Diversificar em agricultura significa ser competitivo no ne-
gocio agropecudrio. A busca de alternativas competitivas
transforma-se em desafio para a pesquisa.

Nao é facil identificar alternativas tecnoldgicas que se adap-
tem a qualquer sistema produtivo em qualquer sistema eco-
l6gico. A pratica de monocultura, ou a diversificacdo com
poucas alternativas, tem levado a muitos sistemas produti-
vOos serem menos competitivos, e em alguns casos
inviabilizando totalmente a pequena propriedade.

Num sistema de exploracao, principalmente a pequena pro-
priedade familiar, a continuacdo com o cuitivo de trigo, de
soja, de milho faz com que a renda total da propriedade nao
forneca os recursos minimos necesséarios a uma vida condig-
na. Para viabilizar outras rendas, principaimente com produ-
tos que, por serem novidades, por serem produtos em que o
pais é totalmente dependente de importacdo, é que a
Embrapa Trigo tem avaliado alternativas como as apresen-
tadas por esta publicacao.



As culturas de ervilha, de lentilha e de grao-de-bico, podem
constituir uma opcao rentavel e oportuna para a peguena
propriedade familiar. H& consciéncia de que mais informa-
cbes devem ser buscadas. Que as instituicoes de pesquisa
privadas e oficiais devem investir mais na busca de informa-
coes que permitam ao produtor explorar essas trés alternati-
vas com menos risCo, de tal forma possam cumprir o papel
de fornecedoras de alimentacao béasica e barata necessaria
ao equilibrio social de um pais em desenvolvimento como o
Brasil.

Benami Bacaltchuk
Chefe-geral da Embrapa Trigo
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Introducao

O reino vegetal contém aproximadamente 500.000 espécies,
das quais apenas 1.000 espécies (0,2%) sao utilizadas pela
humanidade. Além disso, 95,0% da dieta humana é baseada
em apenas 30 espécies de plantas (Wilson et al.,, 1962).
Estimativas sugerem que 3.000 espécies, aproximadamente
1,5% da flora mundial das plantas com sementes, tém po-
tencial para se tornarem culturas importantes para consumo
humano no mundo.

Nas condicOes presentes e futuras, aumentos na diversida-
de de espécies cultivadas tendem a elevar a seguranca ali-
mentar, induzir a formacao de sistemas de producdo mais
eficientes e diminuir os riscos financeiros. Ao ocorrerem
limitacbes com uma cultura, as outras estao disponiveis
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para preencher a lacuna. Diversidade agricola também ten-
de a gerar alternativas na producao de proteinas, de dleos e
de carboidratos, como também a contribuir para a melhor
utilizacdo de recursos naturais e de outros fatores de produ-
cao (Felger, 1979). A grande dependéncia de uma socieda-
de de um numero reduzido de espécies pode ter graves
consequéncias sociais e econdmicas, a exemplo do ocorrido
na Europa, em 1845, com a ocorréncia da “requeima da
batatinha”, causada pelo fungo Phytophthora infestans
(Mont.) (Galli, 1978).

Com o término do subsidio e da compra monopolizada esta-
tal de trigo no Brasil, houve reducdo da area cultivada com
este cereal, nos Estados do Rio Grande do Sul, de Santa
Catarina e do Parana, de 3.228.562 hectares, em 1986,
para cerca de 1 milhdo de hectares no fim da década de
1990. O trigo constituia a principal cultura e fonte de renda
de inverno dos agricultores da Regiao Sul. Na auséncia do
cereal de inverno, as culturas de verao deixam de se benefi-
ciar dos efeitos residuais da adubacao de trigo. Dessa for-
ma, os custos de lavouras de soja e de milho sdo maiores,
pois absorvem todo o impacto da depreciacao de maquinas,
de equipamentos e de outros custos fixos, reduzindo a ren-
tabilidade dos empreendimentos agricolas voltados a produ-
cao de graos.

A aveia preta (Avena strigosa Schreb) ocupa grande parte
da area antes cultivada com trigo, por apresentar elevada
producdo de biomassa e, assim, proporcionar cobertura de
solo com palha, indispenséavel ao sucesso do sistema plantio
direto. Essa espécie também é usada para pastejo. A aveia



preta mais usada é uma populacdo heterogénea, o que con-
tribui para a reducdo de danos por doencas. Entretanto, o
monocultivo de aveia no inverno, especialmente sob sistema
plantio direto, tem levado a casos em que os danos por
manchas foliares e por helmintosporiose comprometem o
desenvolvimento da aveia preta a ponto de determinar a
morte de plantas em reboleiras, deixando grande parte do
solo descoberto.

A éarea cultivada com tremocos (Lupinus sp.) chegou a
110.000 hectares, no Rio Grande do Sul, em 1981, e a
220.000 hectares, no estado do Parana, em 1982 (Baier &
Tomm, 1986), demonstrando o interesse dos agricultores do
sul do Brasil em leguminosas anuais de inverno. Devido a
problemas fitossanitarios, dois anos mais tarde, ocorreu o
abandono dessa cultura, evidenciando que as condicdes de
temperatura e de umidade na regido eram muito favoraveis
as doencas.

A rotacao de culturas é especialmente necessaria sob siste-
ma plantio direto, para reduzir a dependéncia de insumos
para o controle de plantas daninhas, de pragas e de doen-
cas. A inclusdo de plantas fixadoras de nitrogénio no siste-
ma de rotacdo pode reduzir a necessidade de fertilizantes
nitrogenados para as culturas associadas ou subseqlentes
(Tomm et al., 1994, Tomm et al, 1995; Walley et al. 1996).
Além disso, o menor uso de agroquimicos e de fertilizantes
nitrogenados reduz o risco de contaminacado ambiental.

As limitadas opcoes de culturas anuais de inverno para pro-
ducdo na Regido Sul do Brasil, que sejam viaveis técnica e
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economicamente, tém determinado a excessiva dependén-
cia dos agricultores do desempenho de poucas espécies
vegetais. Esse fato compromete a produtividade das cultu-
ras disponiveis através do aumento da severidade de proble-
mas fitossanitarios, os quais tendem a agravar-se quando o
cultivo de uma espécie é repetido por varios anos na mesma
area. Portanto, é estrategicamente necessario aumentar as
opcoes de culturas economicamente viaveis na Regido Sul
do Brasil para que se reduza a instabilidade de renda dos
agricultores quando ocorrem frustracbes de safras ou bai-
x0s precos de venda de certos produtos agricolas.

As doencas transmitidas por sementes, como as do comple-
xo da ascoquitose [Ascochyta pisi, Mycosphaerella pinodes
(forma assexuada de Ascochyta pinodes) e Phoma
medicaginis var. pinodella (sinbnimo Ascochyta pinodella)],
constituem sérias ameacas as culturas grao-de-bico, de len-
tilha e de ervilha na Regido Sul do Brasil. Na busca por
fontes de resisténcia a M. pinodes (Berk & Blox.), Ali-Khan
et al. (1973) testaram 1.200 gendtipos de ervilha de diver-
sas origens e observaram 18 com resisténcia moderada.
Como em outras pesquisas, nenhum gendtipo com alta resis-
téncia foi encontrado.

Este trabalho teve como objetivo introduzir e avaliar
gendtipos com potencial para aumentar a diversidade de
culturas de inverno, visando a inclusdo de novas alternati-
vas de cultivo nos sistemas de producao da Regido Sul do
Brasil (Tomm, 1988). Buscaram-se espécies fixadoras de
nitrogénio e com caracteristicas que interrompam o ciclo de
doencas e de pragas das principais culturas anuais da regiao



(aveia, trigo, triticale, cevada, soja e milho). Foram avalia-
dos gendtipos de grao-de-bico (Cicer arietinum L.), de lenti-
Iha (Lens culinaris Medikus) e de ervilha (Pisum sativum L.).
Além dos gendétipos de ervilha indicados para alimentacao
humana, os quais também podem ser empregados na con-
feccado de racao para suinos e aves, também foram avalia-
dos genétipos de ervilha de tegumento marrom (Pisum
sativum subsp. arvense (L.) Poir.). Esses gendtipos constitu-
em opcao de leguminosa anual de inverno para uso
forrageiro e para cobertura de solo, precedendo especial-
mente gramineas como o milho.

Material e Métodos

Os experimentos foram instalados na Embrapa Trigo, em
Passo Fundo, RS, em 1994, e em Coxilha, RS, de 1995 a
1998, todos em Latossolo Vermelho Distréfico tipico
(Haplortox) (Embrapa, 1999), unidade de mapeamento Pas-
so Fundo (Brasil, 1973), sob sistema plantio direto, em
resteva de soja.

Anualmente, usou-se a adubacao de 200 kg/ha de N-P-K da
formula 5-25-25. Para dessecacao, empregou-se Roundup
(glifosate) (1,5 L ha') e 2,4-D (1,0 L ha') em mistura de
tanque, aplicado entre 8 a 10 dias antes do plantio. A semea-
dura foi realizada com uma semeadora experimental, proté-
tipo para plantio direto, desenvolvido na Embrapa Trigo. Na
semeadura de grao-de-bico houve necessidade de
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complementacao manual, pois as sementes, por serem mui-
to grandes, nao fluiam no sistema de distribuicdo da semea-
dora para parcelas experimentais.

No momento da semeadura, as sementes foram tratadas
com 80 g de iprodione + 240 g de thiram/100 kg de semen-
tes e também com inoculante especifico produzido pela Se-
cretaria da Agricultura e Abastecimento do Rio Grande do
Sul. A densidade de semeadura prevista nos experimentos
foi de 30, 140 e 120 sementes viaveis m?2 de grao-de-bico,
de lentilha e de ervilha, respectivamente. Para as trés espe-
cies adotou-se a profundidade de semeadura de 3 a 5 cm.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com 4
repeticbes. As parcelas constaram de 6 linhas com 5 m de
comprimento, espacadas de 0,30 m. A semeadura em todos
os anos foi realizada entre 1° e 15 de julho, e a emergéncia
ocorreu entre 12 de julho e 1° de agosto.

Em 1994 foram realizadas duas aplicacdes de Pirimor GD
(pirimicarbe, 1,5 L ha'), visando a controlar pulgdes
(Acyrthosiphon pisum (Harris) nas plantas de ervilha e de
lentilha. Nao se observaram pulgdes nas plantas de grao-de-
bico. Realizou-se a aplicacao de Dipterex (trichlorfon, 1 ml L),
com pulverizador costal, nas plantas de ervilha, visando ao
controle de percevejos. No ano de 1995, foram necessérias
duas aplicacbes de inseticida (Dimecron 500, 2 L ha') para
controle de pulgbes na cultura de ervilha e uma aplicacao
para controle de percevejos. Nos demais anos, o controle de
insetos ndo foi necessario. Nao foi realizado controle de
doencas na parte aérea de plantas visando a permitir a
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identificacao de gendtipos mais tolerantes a enfermidades.

A identificacdo dos gendtipos avaliados a partir de 1994
consta das tabelas 1, 2 e 3. Em 1995, devido & falta de
sementes de lentilha ICARDA E 92-16, essa linhagem foi
substituida pela E 93-020, e o grao-de-bico CNPH Lote A
201 foi substituido pela cultivar Cicero. Em 1996, iniciaram-
se as avaliacoes de gendtipos de ervilhas verdes, destinadas
a consumo como graos frescos ou para congelamento. A
avaliacdo de grao-de-bico foi suspensa em 1997 pela reduzi-
da adaptacao dos gendtipos testados nos anos anteriores.
Todos os genétipos de grao-de-bico avaliados pertencem ao
grupo “kabuli”, caracterizado por sementes maiores e mais
claras que aquelas do grupo “desi”. A avaliacao de alguns
gendtipos de cada das espécies foi descontinuada devido a
falta de sementes. A cultivar de ervilha IAPAR 74 somente
comecou a ser avaliada nos experimentos de 1997, quando
se obtiveram sementes. Os gendtipos avaliados foram gera-
dos no programa de melhoramento genético da Embrapa
Hortalicas (Brasilia, DF), exceto os de ervilha Triofin,
Poneka, RAG 1020, Columbia e IAPAR 74, e de lentilha
Precoz. Todas os gendtipos de ervilha avaliados possuem
sementes de tegumento verde.

A colheita de ervilha verde anualmente foi realizada em 21
ou 22 de outubro. Por ndo se dispor de um “tenderémetro”,
para determinar o ponto ideal de colheita dos gendtipos de
ervilha verde, estes foram colhidos quando o aspecto visual
dos graos sugeria o ponto de colheita dos graos para consu-
mo imediato ou para congelamento. Esses grdos foram ime-
diatamente levados para secar em estufa ventilada, visando
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a determinar o rendimento de graos através do acumulo de
matéria seca.

A colheita dos demais gendtipos de ervilha e de lentilha foi
realizada geralmente entre 7 e 18 de novembro. A colheita
de grdo-de-bico foi realizada entre 6 e 20 de dezembro. Em
1995, foi necessario realizar a colheita de gendtipos de
ervilha seca e de lentilha em duas datas distintas. Em 7 de
novembro, foram colhidas as cultivares de ervilha Marina,
Flavia, Jurema, Amélia, Maria, Dileta, RAG 1020, Columbia
e Luiza e a linhagem de lentilha Entry 93-020. Em 17 de
novembro, foram colhidas todas as cultivares de lentilha
e as cultivares de ervilha Kodama, Vicosa, Forrageira
E 91-030, Triofin e Poneka.

O rendimento de graos de todos os gendtipos foi determina-
do com base nos graos colhidos em duas linhas de 4 metros,
perfazendo 2,4 m?, e a umidade foi corrigida para 13%. O
nivel de adequacao ou adaptacao dos gendtipos as condi-
coes de clima e solo do Planalto Médio do Rio Grande do Sul
foi avaliado a partir do rendimento e do aspecto visual de
graos em abril ou maio do ano subseqliente, exceto dos
graos colhidos em 1998, quando a avaliacao foi realizada
em 3 de dezembro do mesmo ano. O aspecto visual foi
avaliado em termos de enchimento, sanidade e coloracao de
graos, tendo em vista que esse parametro é decisivo na
comercializacao e demonstra o grau de adaptacao ao ambien-
te de cultivo. A avaliacdo de grdos de gendétipos de ervilha
verde foi baseada no aspecto visual dos graos apés a seca-
gem e realizada na mesma data da dos demais gendtipos.

Visando a detectar eventuais infeccdes por fungos, foi reali-



zada anualmente, no Laboratério de Fitopatologia da
Embrapa Trigo, a analise sanitaria de sementes. Os gréos
colhidos em novembro ou dezembro foram analisados em
maio e junho do ano subseqiente. Os grdos foram
plaqueados em meio de cultura BDA + Estreptomicina, ap6s
a realizacdo de assepsia com hipoclorito de sédio a 1%
durante 2 minutos. As referidas placas permaneceram sob
fotoperiodo 12/12 horas. As leituras foram realizadas em
15/6/95, 3/4/96, 13/6/97, 12/5/98 e 23/4/99. Foram usadas
duas repeticées de 100 sementes nas andlises de 1995,
trés repeticbes de 100 sementes nas analises em 1996 e
uma repeticdo de 100 sementes nos demais anos.

Resultados

O comportamento dos gendtipos de grao-de-bico (Tabela 1)
e de lentilha (Tabela 2) foi menos promissor do que o de-
sempenho dos gendétipos de ervilha (Tabela 3) em todas as
avaliacodes.

Em 1994, foram observados grdaos germinados das trés es-
pécies em estudo devido a elevada precipitacdo (Tabela 4)
durante a maturacédo (7 de novembro a 20 de dezembro) e
conseqiiente atraso na colheita. Em 1995, o clima mais
seco no fim do ciclo favoreceu a producédo de grdos com
aspecto visual melhor do que o observado no ano anterior,
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especialmente pela auséncia de graos germinados. As me-
nores precipitacées em 1995 coincidiram com maior insola-
cdo, tanto em novembro (306,6 horas) como em dezembro
(292,5 horas), apresentando valores superiores aos dos de-
mais anos e das respectivas normais, 220,6 e 254,2 horas.
Na avaliacao visual dos graos colhidos, observou-se uma
proporcao inferior a 1% de grdos com inicio de germinacéao
nas cultivares de ervilha Marina, Triofin e Luiza. Nao foi
observado dano as plantas decorrente da temperatura mini-
ma absoluta de até -3°C em agosto de 1995.

Tabela 1. Rendimento de graos de gendtipos de grao-de-bico
avaliados na Embrapa Trigo em Passo Fundo e em Coxilha, RS,
no periodo de 1994 a 1996.

Ano
Germoplasma 1994 1995 1996 Meédia
kg/ha

CNPH GB 91-005 1.239a 2.711a 160 ab 1.370
CNPH GB 91-007 821 ab 2.455ab 183 a 1.163
CNPH GB 91-006 1.016 ab 2.022ab 117 ab 1.052
CNPH GB 91-004 678b 2.0b66ab 106 ab 947
CNPH GB 91-002 954 ab 1.5590b 71 b 861
CNPH Lote A-201 617 b - - 617
Cicero - 428 ¢ - 428
CNPH GB 91-008 699 b 255 ¢ - 318
Média 861 1.641 128 843
Pr >F (%) 0,0070 0,0001 0,0334 -

CV (%) 24,8 26,4 36,1 -

Letras distintas, na coluna, indicam diferencas significativas, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Rendimento de grdos de genétipos de lentilha avaliados na
Embrapa Trigo em Passo Fundo e em Coxilha, RS, de 1994 a 1998.

Ano

Germoplasma 1994 1995 1996 1997 1998 Média
kg/ha

Silvina 706 a 1.366b 297a 431b 1.176 a 793
Precoz 879 a 1.084bc 269a 733 a 523 a 698
ICARDA
E 92-06 212b 1.202b 342a 606 a 1.035 a 679
CNPH
L 91-001 405 ab 612¢ 179a 439 b 773 a 482
ICARDA
E92-16 213b - - - - -
Entry 93-020 - 2.121a - - - -
Média geral 483 1.275 271 552 877 692
Pr >F (%) 0,0027 0,0001 0,4108 0,0010 0,0516
CV (%) 44,9 18,0 49,2 13,3 33,8

Letras distintas, na coluna, indicam diferencas significativas, pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.

Durante o fim do ciclo dos gendtipos, em 1996, ocorreram
precipitacdes pluviais ligeiramente inferiores as normais cli-
maticas dos meses de novembro e dezembro. Durante o
inverno de 1997, houve baixa insolacdo e elevada
pluviosidade, com excecdo do més de setembro, em funcéo
da elevada intensidade do fen6meno ‘El Nifio’. As elevadas
precipitacoes pluviais, coincidindo com o fim do ciclo dos
gendtipos de lentilha e de ervilha, favoreceram o desenvolvi-
mento de fungos patogénicos e saprofiticos. O clima seco
no fim do ciclo de plantas no ano de 1998 (68,5 mm em
novembro) contribuiu decisivamente para a producdo de
grdos de ervilha e de lentilha com aspecto desejado.
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Aspecto visual de graos
Gréo-de-bico

O aspecto visual de graos colhidos em 1994, em ordem
decrescente (de melhor para pior), foi: GB 91-005, GB 91-007,
GB 91-006, GB 91-004, GB 91-002, GB 91-008 e Lote
A-201. Observou-se elevado nimero de sementes germina-
das nas linhagens GB 91-006, GB 91-008 e Lote A-201. As
linhagens GB 91-002, GB 91-004, GB 91-005, GB 91-006,
GB 91-007 apresentaram porte ereto, muitos legumes cho-
chos e habito de crescimento indeterminado. Os periodos de
maturacao e de colheita, em meados de dezembro, foram
chuvosos, e, assim, as plantas de grao-de-bico emitiram
novas flores quando parte de seus legumes ja atingira o
ponto de colheita.

O aspecto visual de graos da safra 1995, em ordem decres-
cente, foi: GB 91-006, GB 91-005, GB 91-007, GB 91-002,
GB 91-004, Cicero e GB 91-008. Ao contrario do ano anterior,
em 1995 nao foram observadas sementes germinadas. As
linhagens GB 91-006, GB 91-005 e GB 91-007 produziram
graos aparentemente adequados a comercializacdo, embora
o aspecto visual tenha sido inferior aguele das sementes
produzidas em Brasilia-DF, sob clima mais seco e sob irriga-
cao.

O aspecto visual de graos da safra 1996, em ordem decres-
cente, foi: GB 91-007, GB 91-005, GB 91-006, GB 91-004 ¢
GB 91-002. Em virtude do periodo de estiagem que ocorreu
no fim do ciclo (apenas 11,6 mm de 12 de novembro a 19
de dezembro), todos os gendtipos de grao-de-bico sofreram
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maturacao forcada, e o tamanho dos graos foi reduzido. A

. maioria dos graos de GB 91-007 estavam enrugados, com
tamanho menor que o normal, e menos de 1% dos graos
apresentavam-se escurecidos, provavelmente por acdo de
bactérias. GB 91-002, GB 91-005 e GB 91-006 apresenta-
ram, respectivamente, 50%, 5% e 5% das sementes
escurecidas pela provavel acdo de fungos sapréfitas.
GB 91-005 apresentou graos maiores que GB 91-007 e de
tamanho varidvel. GB 91-006 teve 5% de graos
esverdeados. GB 91-004 foi o Unico gendtipo que apresen-
tou graos germinados (0,5%).

Lentilha

O aspecto visual de graos colhidos na safra de 1994, em
ordem decrescente (de melhor para pior), foi: CNPH
L 91-001, Precoz, ICARDA E 92-06, ICARDA E 92-16 e
Silvina. O tamanho dos graos, considerando principalmente
o didametro, de maior para menor, foi: Silvina (didmetro uni-
forme), CNPH L 91-001, Precoz, ICARDA E 92-06 e ICARDA
E 92-16. A linhagem ICARDA E 92-16 apresentou alguns
graos germinados e graos esverdeados, devido a
desuniformidade na maturacdo e a maturacao forcada. O
enchimento de graos foi deficiente, e, assim, o aspecto
visual dos graos de nenhum dos genétipos foi adequado e
provavelmente inviabilizaria a comercializacao.

O aspecto visual de graos da safra 1995, em ordem de-
crescente, foi: Silvina, ICARDA E 92-06, Precoz e CNPH
L 91-001. O tamanho dos graos, de maior para menor, foi:
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Silvina, CNPH L 91-001, ICARDA E 92-06 e Precoz. A culti-
var Silvina apresentou graos esverdeados em uma repeticao
e aproximadamente 5% de graos ardidos. A linhagem CNPH
L 91-001 apresentou percentual consideravel de graos ardi-
dos e enchimento de graos deficiente. O aspecto visual dosj
graos, principalmente da cultivar Silvina, permitiria a
comercializacdo. Na avaliacao visual dos grdos colhidos em
1995, realizada aproximadamente 18 meses apés a colheita
(20/5/97), observou-se que os graos de ICARDA E 92-06
escureceram menos que os grdos de Silvina e de Precoz, oi
que se deve provavelmente a menor oxidacao, fator quei
compromete o aspecto visual e eventualmente a qualidadei
de graos. |

O aspecto visual de graos da safra de 1996 (avaliado em
20/5/97), em ordem decrescente, foi: Silvina, CNPH

L 91-001, ICARDA E 92-06 e Precoz. A cultivar Silvina;

apresentou graos mais escuros € algumas sementes man-
chadas, provavelmente pela acao do fungo Ascochyta sp., e
0,5% de graos ardidos. Os graos dessa cultivar eram maio-
res e apresentaram aspecto geral superior ao dos outros;
gendtipos.

Os gendtipos CNPH L 91-001 e ICARDA E 92-06 apresenta-
ram 0,2% de graos ardidos, graos menores e manchados. A
cultivar Precoz teve grdaos com aspecto geral similar, exceto
mais escuros que os de ICARDA E 92-06, e apresentou
maior proporcao de graos quebrados que os demais
gendtipos, possivelmente por apresentar menor umidade por
ocasiao da trilha.

O aspecto visual de graos colhidos em 1997 (avaliado em
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30/4/98), em ordem decrescente, foi: ICARDA E 92-06,
Precoz, Silvina, CNPH L 91-001. Os genétipos ICARDA E 92-06
e Precoz apresentaram sementes menores € o dobro do
percentual de grdos germinados (entre 1% e 2%), quando
comparados a cultivar Silvina e ao genétipo CNPH L 91-001.
A linhagem CNPH L 91-001 apresentou aproximadamente
- 5% de graos ardidos, enquanto Silvina apresentou 0,5%. Em
. geral, o aspecto visual dos graos de todos os gendtipos nao
- foi adequado, o que inviabilizaria a comercializacao.

O aspecto de graos colhidos em 1998 (avaliado em
3/12/1998), em ordem decrescente, foi: Silvina (grédos gran-
des e com aspecto adequado a comercializagao, coloracéao
levemente esverdeada); CNPH L 91-001 (sementes graudas,
um pouco menores e mais esverdeadas que as de Silvina);
ICARDA E 92-06 e Precoz (graos pequenos, 1% dos graos
com enchimento incompleto e 0,01% de graos ardidos). De
maneira geral, a cultivar Silvina destacou-se pelo tamanho
de grao, pois pertence ao grupo de lentilhas com sementes
grandes (tipo chileno), e por apresentar aspecto visual de

graos mais adequado a comercializacdo do que o dos de-
mais gendétipos avaliados.

Ervilha

A comparacao do aspecto visual foi realizada entre todos os
gendtipos de ervilha seca, de ervilha para colheita de gréos
frescos e de ervilha para cobertura de solo.

Dos graos colhidos em 1994, o aspecto visual de graos, em
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ordem decrescente, foi: Columbia, Triofin, Amélia, Poneka
(forrageira), linhagem Forrageira E 91-030, Flavia, Dileta,
RAG 1020, Jurema, Vicosa, Luiza, Maria, Marina e
Kodama. As cultivares Flavia, Dileta, RAG 1020, Luiza e:
Maria, e especialmente as cultivares Marina e Kodama, |
apresentaram percentual de grdos germinados mais elevado
que a cultivar Triofin. As cultivares Amélia, Jurema, Poneka
e a linhagem Forrageira E 91-030 n&o apresentaram semen-
tes germinadas.

Da safra de 1995, o aspecto visual de grdos, em ordem
decrescente, foi: Marina, Dileta, Amélia, Maria, RAG 1020,"
Jurema, Flavia, Luiza, linhagem Forrageira E 91-30, Poneka,
Triofin, Columbia, Kodama e Vicosa. Esta ultima cultivar
apresentou grédos ardidos e com enchimento deficiente. Da
mesma forma que na safra anterior, o tegumento dos graos
da cultivar Poneka apresentou coloracao uniforme, enquan-
to a linhagem Forrageira E 91-030 apresentou sementes
mais claras ou esverdeadas.

O aspecto visual de grdos da safra de 1996, em ordem
decrescente, foi: Flavia, Triofin, Jurema, Marina, Luiza,
Amélia, Maria, Columbia, Dileta, Vicosa, Poneka
(forrageira), Forrageira E 91-030, RAG 1020, Kodama, se-
guidas pelos gendtipos de ervilhas rugosa E 93-025, E 93-006,
Lambada, Pagode, Samba, E 93-020, E 93-015 e Forré.
Aproximadamente 30% dos grdos da cultivar Flavia esta-
vam enrugados e alguns apresentaram cor creme, destoan-
do da coloracéo verde dos demais graos. Aproximadamente
5% dos graos de Triofin também apresentaram cor creme e
0,1% dos grdos estavam germinados. A cultivar Jurema
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apresentou 1% das sementes com tegumento partido. As
cultivares Marina, Amélia e Maria apresentaram 1% dos
grdos com mancha marrom, possivelmente por
“escorrimento” do hilo causado por virose. Maria apresen-
tou graos pequenos, muito enrugados e 0,5% de graos ardi-
dos. Columbia também apresentou grdos com manchas mar-
rom, possuindo o maior tamanho de graos entre as cultiva-
res de ervilha avaliadas em 1996, coloracao do tegumento
varidvel entre verde-claro e creme e alguns graos com rup-
tura de tegumento. Dileta apresentou grdaos enrugados e
alguma variacdo de cor no tegumento dos graos. Aproxima-
damente 5% dos graos de Vigosa tiveram enchimento defi-
ciente e 0,1% estavam ardidos. RAG 1020 apresentou 5%
dos graos levemente ardidos, grdos com tegumento partido,
aparentemente devido a agcado de fungos, e 0,1% dos graos
com hilo “escorrido”. Na avaliacado visual dos graos de ervi-
Iha verde colhidos em 1996, verificou-se que E 93-025 apre-
sentou 0,1% dos graos com o hilo “escorrido”, 0,1% dos
graos ardidos e 0,1% dos graos com tegumento partido.
E 93-006 apresentou 0,5% dos graos ardidos. A cultivar
Lambada também apresentou graos com hilo “escorrido”.
Pagode foi a cultivar que apresentou maior tamanho de
graos. Os gendétipos E 93-020 e E 93-015 e a cultivar Forré
apresentaram menos de 1% dos graos ardidos. Relativa-
mente as ervilhas forrageiras, Poneka apresentou graos sa-
dios, de coloracao uniforme, e a linhagem Forrageira E 91-030
apresentou variacao de cor do tegumento dos graos, com
presenca de graos esverdeados, e 0,5% dos graos com
pontas pretas.
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O aspecto visual de graos colhidos em 1997 (avaliado em
30/4/98), em ordem decrescente, foi: IAPAR 74 {sementes
grandes, 3% de graos germinados e 0,5% de graos ardidos),
Flavia, Dileta, Maria, Marina, Columbia (sementes grandes,
mas menores do que as de IAPAR 74), Jurema, Amélia,
Kodama, Vicosa, RAG-1020, Triofin, Luiza (apresentou 20%
dos graos germinados). O aspecto dos grdos da linhagem
Forrageira E 91-030 foi superior ao da cultivar Poneka. Nes-
sa safra, a cultivar Poneka e a linhagem Forrageira E 91-030
apresentaram menos de 0,1% dos graos germinados, o que,
juntamente com as observacdes dos outros anos, sugere
que ambos os gendétipos de ervilha forrageira, Pisum sativum
subsp. arvense (L.) Poir., apresentam maior resisténcia a
germinacdo pré-colheita que as cultivares avaliadas de ervi-
Iha para colheita de grao seco.

O aspecto visual de graos da safra de 1998, em ordem
decrescente, foi: IAPAR 74 (grdos grandes, variacdes de
tonalidade verde a creme), Columbia (coloracdo mais verde
que a de |APAR 74), Kodama (grdos pequenos, verdes, al-
guns grdaos com mancha marrom), RAG 1020, Jurema (cor
verde-claro), Amélia, Flavia, Vicosa, Maria, Marina (tama-
nho desuniforme de graos, alguns pequenos devido a enchi-
mento incompleto), Dileta (maior proporcdo de graos com
mancha marrom que Marina e Luiza). Em seqUéncia, ficaram
classificadas as cultivares para colheita de grao verde
E 93-006 (graos verdes com bom aspecto sanitério), Frevo
(verde intenso), Pagode, E 93-020, Samba (cor verde-claro a
creme), E 93-015, E 93-025, Forré (cor creme); e pelas
ervilhas forrageiras, linhagem Forrageira E 91-30 e Poneka.



Rendimento de grédos

O rendimento de grdos, em kg ha', corrigido para 13% de
umidade, da maioria dos gendtipos de grao-de-bico (Tabela
1) e de lentilha (Tabela 2) foi menor que o rendimento de
graos dos genétipos de ervilha (Tabela 3).

O rendimento de graos, na média geral de todas as avalia-
¢des conduzidas, foi de 843 kg ha' para os genétipos de
grao-de-bico (Tabela 1) e de 692 kg ha' para os genétipos
de lentilha (Tabela 2). Na média dos experimentos, o rendi-
mento de grdos foi de 1.637 kg ha' para os genétipos de
ervilha forrageira, de 1.577 kg ha' para os genétipos de
ervilha de grdos secos e de 1.488 kg de grdos secos ha’
para os genétipos de ervilha de graos rugosos (Tabela 3). A
massa de sementes de ervilha, estimada pelo peso de mil
sementes (PMS), variou de 125 g a 287 g (Tabela 5).

Em 1995, o rendimento médio de grdos dos gendtipos de
grao-de-bico foi aproximadamente o dobro do apresentado
no ano anterior, respectivamente, 1.641 e 861 kg ha' (Ta-
bela 1). O mesmo foi observado com relacdo aos genétipos
de lentilha (1.275 vs. 483 kg ha') (Tabela 2). As diferencas
no rendimento de grdos dos gendtipos de ervilha (Tabela 3)
foram menores. A principal determinante das diferencas no
rendimento de graos foi o clima mais seco em 1995 do que
em 1994, especialmente no fim do ciclo (Tabela 4), o que
favoreceu culturas mais adaptadas a climas semi-aridos,
como lentilha e grao-de-bico.

Em 1996, os oito gendtipos de ervilha com graos rugosos,
destinados a consumo de graos frescos e para congelamen-

33
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to, ndo diferiram entre si no rendimento de graos secos,
apresentando, na média dos gendétipos, rendimento de
1.551 kg ha' (Tabela 3).

Tabela 5. Classificacdo das cultivares de ervilha de graos para
colheita seca baseada no rendimento de graos, na média de 5
safras (1994 a 1998), respectivo peso de mil sementes (PMS) e
necessidade de sementes para semeadura de um hectare, con-
siderando poder germinativo de 90%.

Peso de mil Necessidade de
Cultivar Classi- sementes? sementes?
ficacao!’ PMS (g) (kg ha)
IAPAR 74 1° 287 255
Dileta 2° 125 111
Marina 3° 132 117
RAG 1020 4° 162 135
Columbia 5° 220 196
Maria 6° 143 127
Jurema 7° 140 124
Amélia 8° 144 128
Flavia 9° 141 125
Luiza 10° 130 116
Triofin 11° 153% 136
Vicosa 12° 146 130
Kodama 13° 175 156

' Média dos ensaios em Passo Fundo ou em Coxilha, RS.
2 Avaliado em 1998.
3Considerando PG de 90% e densidade de semeadura de 80 sementes viaveis m=.

4Baseado em Empasc, 1991.

Em 1997, o rendimento médio dos gendtipos dos trés tipos
de ervilhas foi o menor no periodo dos cinco anos de estu-
dos. Esse menor rendimento esta relacionado com a maior
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precipitacao pluvial nos meses de outubro (550,4 mm) e
novembro (339,9 mm) e também com as menores insola-
cbes nesses meses, respectivamente 136,2 e 159,8 horas,
durante os cinco anos de avaliacdes (Tabela 4). Esse inverno
com elevada nebulosidade e pluviosidade deveu-se a grande
intensidade do fenémeno ‘El Nifio’. A elevada precipitacéo
pluvial, especialmente no fim do ciclo, tanto de lentilhas
como de ervilhas, favoreceu o desenvolvimento de fungos
saprofitas e patogénicos e a deterioracdo de grdos e de
tecidos vegetais, propiciando o desenvolvimento de sinto-
mas de ‘mela’ em ervilha. Portanto, as condi¢bes climéticas
foram desfavoraveis para os genétipos de ervilha e ainda
mais para os de lentilha, por pertencerem a uma espécie
adaptada e selecionada para ambientes semi-aridos.

Em 1998, as condicdes climaticas foram favoraveis e, con-
seqientemente, o rendimento de grdos dos gendtipos de
ervilha chegou a 3.253 kg ha', o maior entre os cinco anos
de avaliacao.

Em unidades de observacdo e em lavouras conduzidas em
1998 e 1999, no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina,
foram colhidos até 4.500 kg ha' de grdos secos de ervilha.
Em lavoura comercial, o0 manejo especifico para cada culti-
var, nao viavel nos experimentos, eventualmente somado
ao uso de fungicidas, quando necessério, devera contribuir
para aumentar, tanto o rendimento como a qualidade dos
graos. Assim, é provavel que, em lavouras comerciais, a
produtividade dos gendtipos que nos experimentos apresen-
taram melhor rendimento e aspecto de graos, somado ao
manejo adequado e especifico, permita obter resultados su-
periores aos aqui relatados.
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Patologia de sementes

Os resultados da avaliacao da presenca de indculo de doen-
cas em graos colhidos dos experimentos conduzidos, sem a
aplicacdo de fungicidas, em cada um dos cinco anos, sao
apresentados nas tabelas 6, 7, 8, 9 e 10.

Em grdo-de-bico, os fungos patogénicos observados com
maior frequéncia foram Alternaria sp., com 8,2% das se-
mentes colhidas em 1994 apresentando infeccdo, bem
como 17,2% da safra de 1996; Phomopsis sp., com 7,7%
das sementes colhidas em 1994 e 2,6% de 1996; além de
Fusarium graminearum, com 2,0% das sementes colhidas
em 1995 e 1,4% das sementes colhidas em 1996.

Em lentilha, os fungos patogénicos observados com maior
freqiiéncia foram Alternaria sp., 12,1% das sementes colhi-
das em 1994, 10,8% das colhidas em 1995, 8,5% das
colhidas em 1996, 4,8% das colhidas em 1997 e 1,0% das
sementes colhidas em 1998; Fusarium sp., 7,1% das se-
mentes colhidas em 1994 apresentando inéculo viavel,
5,4% das colhidas em 1995, 5,8% das colhidas em 1997;
Fusarium graminearum, 3,2% das sementes colhidas em
1995 e 2,5% das sementes colhidas em 1996; e Ascochyta
sp., 3,3% das sementes colhidas em 1994 estavam
infectadas, 5,2% das colhidas em 1995, 1,4% das colhidas
em 1996 e 9,5% das sementes colhidas em 1997. O
patégeno Fusarium sp., semelhante ao agente causador da
podriddo rosada da soja, causou grande prejuizo na fase
vegetativa em todas as épocas de semeadura de um experi-
mento instalado com a cultivar Silvina, no municipio de Dr.
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Mauricio Cardoso, no ano de 1997. No fim do ciclo de culti-
vo de 1999, em todas as unidades de observacao de lenti-
lha, cultivar Silvina, instaladas em Passo Fundo, observa-
ram-se sintomas de senescéncia (amarelecimento) anteci-
pado em folhas e danos no colo e nas raizes de plantas,
tipicos dessa doenca. Portanto, essa espécie de Fusarium
sp. deverd receber atencao especial em relacdo ao melhora-
mento genético e ao controle por meios culturais.

Em ervilha, os fungos patogénicos observados com maior
freqiéncia foram Alternaria sp., 5,7% das sementes colhi-
das em 1994 apresentando infeccédo, 1,9% das colhidas em
1995, 5,5% das colhidas em 1996, e 5,5% das sementes
colhidas em 1997; Fusarium sp., 1,2% das sementes colhi-
das em 1994 apresentando inéculo viavel, 2,8% das colhi-
das em 1995, 1,2% das colhidas em 1996, 4,9% das colhi-
das em 1997 e 2,1% das sementes colhidas em 1998 apre-
sentando inéculo viavel. As doencas do complexo
Ascochyta sp. em ervilha sdo as que apresentam maior
potencial destrutivo nas condi¢ées climaticas da Regido Sul
do Brasil. Na patologia de sementes de ervilha de todas as
safras, observou-se que o inéculo desse patégeno foi o mais
freqliente, tendo sido observado em 8,3%, 8,6%, 14,1%,
39,6% e 6,7% das sementes colhidas, respectivamente,
nas safras de 1994 a 1998.

Tendo em vista que o nivel de tolerdncia genética ao com-
plexo de fungos causadores da ascoquitose em ervilha no
mundo é relativamente baixo (Ali-Khan et al., 1973), somen-
te o manejo integrado desses fatores permitird viabilizar a
producido de grdos e sementes sadias no Rio Grande do Sul.
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A identificacao de gendtipos menos suscetiveis as doencas
com maior potencial de dano é fundamental para utilizacao
em conjunto com outras medidas de manejo de doencas.
Culturas protegidas com fungicidas modernos e eficientes,
semeadas em periodos menos favoraveis ao desenvolvimen-
to de doencas, em associacao com outras praticas agricolas
mais eficientes, resultam quase sempre em maior produtivi-
dade.

Consideracdes gerais sobre cada uma das alternativas
avaliadas

Grao-de-bico

A partir de 1997, ndao mais foram realizadas avaliacoes de
grao-de-bico, tendo em vista que os resultados dos anos
anteriores nao permitiram identificar gendtipos promissores
para cultivo no Planalto Médio do Rio Grande do Sul. A maior
limitacao deve-se as condicdes de excessiva umidade no
fim do ciclo (novembro e dezembro), induzindo a germinacao
de graos ainda verdes e, consequentemente, determinando
a baixa qualidade destes. Essa espécie é oriunda de clima
semi-arido (Oram & Belaid, 1990), e a ocorréncia de chuvas,
mesmo no fim do ciclo, estimula a emissao de novas flores.
Sugere-se a identificacao de areas de cultivo que possuam,
em relacao ao Planalto Médio do Rio Grande do Sul, menor
precipitacao pluvial no fim do ciclo, para que seja induzida a
maturacdo e se permita a producdo de graos de qualidade
adequada a comercializacao. No Estado do Rio Grande do
Sul, provavelmente na regido de Bagé, seriam encontradas
condicOes ecoldgicas mais propicias ao desempenho dos



gendtipos com melhor resultado nas avaliacbes de 1994 a
1996, em Passo Fundo e em Coxilha. Outra alternativa seria
a busca de épocas de semeadura que permitissem coincidir
o fim do ciclo e a colheita com periodos mais secos do ano,
como o més de janeiro.

A linhagem CNPH GB-005 destacou-se entre os genotipos
testados, com rendimento de grdos, na média de 1994 a
1996, de 1.730 kg ha' (Tabela 1), o qual pode ser conside-
rado adequado em relacdo ao rendimento obtido nos princi-
pais paises produtores. Essa linhagem também se destacou
pela menor proporcdo de sementes germinadas e pelo me-
lhor aspecto visual de grdos, em 1994, quando no fim do
ciclo as condicdes de elevada umidade induziram nova
floracdo e prejudicaram a qualidade de graos. E necessario
que os graos produzidos apresentem excelente aspecto vi-
sual, tendo em vista que o grao-de-bico destina-se a consu-
mo humano. Como em certos anos, como 1994, a qualidade
de grdos ndo seria aceitavel para comercializagcéo, esse cul-
tivo no Planalto Médio do Rio Grande do Sul caracteriza-se
como de elevado risco. Entre os genétipos avaliados, a linha-
gem CNPH GB 91-005 ¢é a mais indicada para estudos e
avaliacdes posteriores, de preferéncia em regiées com me-
nor precipitagao.

Lentilha

A cultivar Silvina destinada a consumo humano destacou-se
pelo tamanho e aspecto visual dos grédos. Essa cultivar, per-
tencente ao grupo de lentilhas “Chileno”, por apresentar

39
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sementes maiores que as do tipo “Persa”, além de produzir
graos de didmetro grande e uniforme, apresentou o maior ren-
dimento médio de gréos durante as cinco safras, 793 kg ha"
(Tabela 3). O controle de Fusarium sp., causador de
senescéncia precoce (amarelecimento) de folhas e da podri-
ddo rosada na raiz e na coroa das plantas, deve merecer
atencao especial para o sucesso no cultivo.

Ervilha forrageira

A linhagem Forrageira E 91-030 destina-se a uso como cul-
tura para cobertura de solo e, eventualmente, para
forrageamento de animais. Apresentou rendimento médio
de gréos, visando a estimar o potencial de producdo de
sementes, de 1.702 kg ha', de 1994 a 1998 (Tabela 4). Ndo
apresentou graos germinados em 1994, quando o clima duran-
te o fim do ciclo foi chuvoso. Em unidade de observacdo, com
area de 0,23 hectare, conduzida na Embrapa Trigo, em 1995,
produziu 13.260 kg ha' de matéria verde e 2.627 kg ha' de
matéria seca, com teor de proteina bruta de 20% (Rosinha,
1995*).

A cultivar Poneka apresentou rendimento de grdos estatisti-
camente semelhante ao da linhagem Forrageira E 91-030.
Ambos os gendtipos apresentam sementes de tegumento
marrom, provavelmente associado ao teor de tanino mais
elevado no tegumento do que o das cultivares com semen-

* Comunicacéo pessoal do Eng. Agr. Rui Colvara Rosinha, pesquisador da
Embrapa Negécios Tecnolégicos, Passo Fundo (RS), ao Eng. Agr. Gilberto
Tomm, pesquisador da Embrapa Trigo em 1995.
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tes de cor verde. A realizacao de avaliacbes de cobertura de
solo e de producao de biomassa, em diversos locais, além da
avaliacao da qualidade de biomassa e de graos utilizados na
alimentacao animal, permitira identificar com maior preci-
sao o valor dessas cultivares.

Ervilha para colheita de grdos secos

As cultivares avaliadas foram desenvolvidas para colheita
de graos secos destinados a consumo humano, geralmente
de graos reidratados. A producdo desses graos, visando a
alimentacao animal apresenta-se como alternativa de menor
risco, tendo em vista que as condicoes de elevada umidade
no fim do ciclo, freqlientes no Planalto Médio do Rio Grande
do Sul, podem provocar a descoloracdo e iniciar a germina-
cado pré-colheita, comprometendo o aspecto de grdos. As-
sim, quando as condicbes climaticas ndo forem favoraveis a
producao de graos adequados para consumo humano, a ervi-
Iha seca pode ser comercializada como fonte de energia e
proteina em racdes.

Entre as cultivares avaliadas, destacaram-se IAPAR 74,
Dileta e Marina. A cultivar IAPAR 74 atingiu o maior rendi-
mento absoluto entre todos os genétipos avaliados durante
os cinco anos, com 3.253 kg ha' de graos secos em 1998.
A cultivar IAPAR 74 participou das avaliacOoes apenas em
1997 e 1998, e, portanto, a comparacao com o rendimento
de outras cultivares devera ser realizada dentro dos referi-
dos anos (Tabela 4}. A cultivar Dileta, destinada a consumo
humano, principalmente para comercializacao de graos se-
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cos, apresentou rendimento de grdos de 1.911 kg ha’ na
média dos ensaios de 1994 a 1998. Em unidade de observa-
cédo, com area de 307 m?, conduzida na Embrapa Trigo, em
1995, essa cultivar produziu 12.800 kg ha' de vagens ver-
des com graos, 4.448 kg ha de graos verdes e 1.995 kg ha
de graos secos (Rosinha, 1995*). A cultivar Marina apresen-
tou rendimento de grdos de 1.843 kg ha' na média dos
ensaios de 1994 a 1998.

Para a escolha de cultivares de ervilha, também devera ser
levada em conta a necessidade de semente por érea
semeada. Isso se deve ao fato de que a massa de sementes
necessarias para semear um hectare, visando a obter a mesma
densidade de plantas, podera variar de menos de 120 kg ha’,
ao se usarem as cultivares Dileta ou Marina, a mais de 255
kg ha', ao se usar a cultivar lAPAR 74 (Tabela 6).

Ervilha para colheita de grdos frescos

A cultivar Pagode destacou-se pelo rendimento de graos,
avaliados secos, no Planalto Médio do Rio Grande do Sul,
durante trés anos. Essa cultivar, desenvolvida pela Embrapa
Hortalicas, em conjunto com industrias de conservas, é uma
das mais usadas no Brasil Central e substituiu cultivares
importadas, indicando sua adequacao e preferéncia para
producao comercial.

* Comunicacao pessoal do Eng. Agr. Rui Colvara Rosinha, pesquisador da
Embrapa Negodcios Tecnoldgicos, Passo Fundo (RS), ao Eng. Agr. Gilberto
Tomm, pesquisador da Embrapa Trigo em 1995.
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Tabela 8. Analise patoi6gica de sementes colhidas nos experimentos de 1996.

% de colénias desenvolvidas em meio de cultura

Asper- Cladios- Colleto-  Phoma

Asco-

Alter-

gillus porium trichum sp.

sp.

chyta

naria
sp.

Genétipo

sp.

sp.

sp.

0.0

17.2

Grao-de-bico:
GB 91-004
Média
Lentilha:
Silvina

oo
oo

[efe)
oo

oo
oo

eNe]
- 0

[eXe)]
<+ O

o O
™~

Precoz

ICARDA
E 92-06

CNPH

0.0 0,0 1,0

2,0 16,0

8.0

0,0
0,3

0,0
0,0

9,0 0,0

10,3

1,0
1,4

14,0

L 91-001

Média

0,0

8,b

Ervilha:
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E 91-030

Poneka
Dileta
Columbia

Maria
E 93-025

Forrd
E 93-006
E 93-020

Marina
RAG 1020
Jurema
Amélia
Flavia
Luiza
Triofin
Vigosa
Kodama
Pagode
Samba
Lambada
E 93-015
Média

0.1

Continua...



Tricho-
derma
sp.

Sclero-
tinia
sp.

Rhizoc-
tonia
sp.

Fusarium
graminearum

rium
sp.

% de coldnias desenvolvidas em meio de cuitura
Fusa-

Phomo-
psis
sp.

Tabela 8. Continuacao.

Gendtipo
Gréao-de-bico:
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Tabela 9. Andlise patoldégica de sementes colhidas nos experimentos de
1997.

% de coldnias desenvolvidas

Genétipo Alter- Asco- Asper- Colleto- Fusarium Fusa-
naria chyta gillus  trichum  graminearum  rium
sp. sp. sp. sp. sp.
Lentilha:
Silvina 2,0 13,0 3,0 0.0 1,0 50
Precoz 5,0 4,0 0.0 0,0 0,0 7,0
ICARDA
E 92-06 20 8,0 0,0 0,0 0,0 3.0
CNPH
L 91-001 10,0 13,0 6,0 0,0 0,0 8,0
Média 4,8 9,5 2,3 0,0 0.3 5,8
Ervilha:
Forrageira 0,0 35,0 0,0 0,0 0,0 50
Poneka 1,0 20,0 0,0 0,0 0,0 3,0
IAPAR 74 8,0 52,0 0,0 0.0 0,0 1,0
Dileta 7,0 49,0 0.0 1,0 0,0 6,0
Marina 10,0 59,0 0,0 1,0 1,0 30
RAG 1020 6,0 41,0 0,0 0,0 0,0 7,0
Columbia 0,0 25,0 0.0 0,0 9,9 2,0
Maria 1,0 31,0 0,0 0,0 1,0 3.0
Jurema 17,0 35,0 0,0 0,0 20 6,0
Amélia 6,0 25,0 0,0 0,0 2,0 3,0
Flavia 20,0 32,0 2,0 0,0 1,0 4,0
Luiza 1,0 36,0 0,0 0,0 0.0 11,0
Triofin 4,0 49,0 4,0 0,0 0,0 7,0
Vicosa 0,0 43,0 0,0 0,0 0.0 3,0
Kodama 2,0 60,0 2,0 0,0 2,0 10,0
Média 5,5 39,5 0,5 0,1 0,6 4,9

Continua...
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Tabela 9. Continuacéo.

% de coldnias desenvolvidas

Peni- Phoma Pho- Rizoc- Sclero-

Gendtipo cillium sp. mopsis tonia tinia
sp. sp. sp. sp.
Lentilha:
Silvina 1,0 2,0 5,0 0,0 1,0
Precoz 0.0 20 1,0 0,0 0,0
ICARDA
E 92-06 0,0 0,0 2,0 0,0 1,0
CNPH
L 91-001 0,0 0,0 3,0 1,3 2,0
Média 0,3 1,0 2,8 0,3 1,0
Ervilha:
Forrageira 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Poneka 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
IAPAR 74 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dileta 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Marina 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0
RAG 1020 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Columbia 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0
Maria 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
Jurema 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Amélia 0.0 0,0 0,0 1,0 00
Flavia 0.0 0.0 0.0 1,0 0,0
Luiza 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
Triofin 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vicosa 0,0 0.0 0.0 1,0 0,0
Kodama 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0

Média 0.1 0,0 0,0 04 0,0




Rhizoc-
tonia
sp.

Pho-
mopsis
sp.

Peni-
cillium
sp.

Macro-
phomina
sp.

% de colonias desenvolvidas
Fusarium
sp.

Fusarium

graminearum

Asper-
gillus
sp.

Asco-
chyta
sp.

naria
sp.

Alter-

Tabela 10. Anélise patolégica de sementes colhidas nos experimentos de 1998.
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Préximas etapas de estudo com ervilha e lentilha no Sul do
Brasil

Essas avaliacdes de gendétipos foram realizadas no Planalto
Médio do Rio Grande do Sul, sob sistema plantio direto,
empregando e adaptando técnicas de manejo recomenda-
das em outras regides e paises, com o objetivo de viabilizar
essas culturas dentro dos sistemas de producédo da regido.
Apds a identificacdo de espécies e cultivares com melhor
adaptacdo, é necessario o desenvolvimento ou o ajuste de
tecnologias de manejo, visando ao controle de doencas, es-
pecialmente ascoquitose em ervilha e fusariose em lentilha.
Para tal, é necesséario que, em futuros trabalhos, sejam estu-
dadas diversas épocas de semeadura, visando a coincidir o
fim de ciclo com periodos de menor umidade. A identifica-
cao de fungicidas para tratamento de sementes e aplicacao
foliar também serd fundamental para a reducéao de danos
causados por fungos e para melhoria da qualidade de graos,
especialmente em anos com elevada umidade no fim do

ciclo.

A busca de cultivares com maior toleréncia a doencas, com
maior qualidade de grdos e com maior produtividade devera
ser continuada como atividade prioritaria. Para realizar a
avaliacdo da produtividade de ervilha destinada & colheita
de grdos frescos para congelamento ou para consumo /n
natura de forma adequada, serd desejavel dispor de um

tenderémetro.

Para aumentar a seguranca e expandir o cultivo a outros
lugares do sul do Brasil, serd necessario realizar ajustes no
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manejo e a validacdo dessas informac6es em escala de
lavoura. Secundariamente, deverd ser aprimorada a
tecnologia para o controle das pragas mais limitantes, espe-
cialmente afideos como Acyrthosiphon pisum (Harris).

Conclusoes

Os resultados dos cinco anos de estudos com os genoétipos
avaliados evidenciaram que:

1) O rendimento e o desempenho dos genétipos de ervilha
testados sdo mais estaveis entre os anos e mais seguros
que os de lentilha. O cultivo de grao-de-bico no Planalto
Médio do Rio Grande do Sul constitui empreendimento
de elevado risco. Provavelmente serdao obtidos melhores
resultados com grao-de-bico nas areas do sul do Brasil
que apresentam menor precipitacdo durante os ultimos
60 dias do ciclo da cultura, o que coincide com 0s meses
de novembro e dezembro, se a semeadura for realizada
em julho.

2) O rendimento de graos de ervilha, de lentilha e de grao-
de-bico foi negativamente influenciado por elevadas pre-
cipitacdes pluviais e pela baixa insolacdo no fim do ciclo.
Condicbes de elevada umidade contribuem para a de-
terioracao e a germinacao pré-colheita de gréaos, com-
prometendo a qualidade e, consequentemente, o valor
comercial de graos ou sementes. No planejamento de
lavouras, provavelmente sera util verificar os progndésti-
cos de clima, tendo em vista que essas condi¢cGes desfa-
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voraveis manifestam-se em anos de ‘El Nino’, conforme
ocorrido em 1997.

3) Observou-se elevada relagdo positiva entre o rendimento

4)

5)

de grdos e o aspecto visual destes, sugerindo que a
escolha de gendtipos poderéd ser baseada principalmente
no rendimento de grdos e, adicionalmente, no peso de
mil sementes, devido a importancia desta caracteristica
do gendtipo no custo de producéo.

As doencas fungicas, especialmente a ascoquitose em
ervilha e a fusariose em lentilha, causam grandes prejui-
zos ao rendimento e a qualidade de graos, e requerem a
selecéo de cultivares menos suscetiveis. Tendo em vista
o limitado nivel de resisténcia genética existente, além
do emprego dessas cultivares, também serdo necessa-
rios o uso de sementes sadias e o controle quimico de
doencas.

Com base nos resultados, verificou-se que, entre os
gendtipos avaliados, os mais promissores para cultivo
sdo: a) ervilha para cobertura de solo linhagem
Forrageira E 91-030; b) ervilha cv. Dileta e cv. Marina; c)
lentilha cv. Silvina.
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