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“MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS
DE GRAOS ARMAZENADOS”

1 INTRODUGAO:

O Brasil produz mais de 70 milhdes de toneladas de grios e toda essa
produgdo necessita, mesmo que por curto espago de tempo, de armazenamento,
aguardando o transporte, a comercializagdo e o consumo. Durante esse periodo, os
grdos podem sofrer o ataque de grande numero de espécies de insetos e acaros, os quais
causam prejuizos elevados e em sua maioria irrecuperaveis. Essas perdas sdo variaveis;
podem ser de apenas 0,5 % ou de até 30 % ao ano, dependendo do tipo de grdo
armazenado, das condigdes do armazém e do manejo das pragas.

Na situag@o atual, onde ha falta de alimentos para grande parte da populagdo
brasileira, e considerando o esfor¢o dos agricultores em produzir esses graos, ndo se
admitem essas elevadas perdas durante o periodo de armazenamento.

O controle quimico mostra-se a maneira mais pratica de combater as pragas
dos graos armazenados. No entanto, em fung@o de problemas que pode causar, torna-se
necessario o planejamento racional de seu uso, associado ao monitoramento das
espécies, para que o controle possa ser eficiente e de agdo prolongada, sem colocar em
risco o uso dos grdos e dos seus subprodutos, através da contaminagdo pelo efeito
residual do produto empregado. Além disso, junto com o controle quimico, devem ser
integradas outras praticas, como a limpeza e conservagdo dos armazéns, a umidade
adequada dos gréos, a temperatura, a aeragdo etc. O uso constante do mesmo principio
ativo pode levar a selegdo de individuos mais resistentes, cada vez mais dificeis de serem
controlados. No caso dos fumigantes, a situagdo pode ocorrer da mesma forma, € o
manejo inadequado também leva a selegdo de insetos resistentes dentro da populagdo de

pragas no local da aplicagio.
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Dessa maneira, € necessario, antes de mais nada, o melhor conhecimento das
espécies, da bioecologia e dos danos das pragas para, entdo, tentar-se reduzir os
prejuizos causados por insetos e acaros.

As agdes desenvolvidas neste projeto resultaram em dados e informagdes

tecnoldgicas para o manejo integrado das pragas de gréos armazenados.

2 PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS:

2.1 Amostragem e monitoramento de pragas de graos armazenados.

Objetivo:
Auvaliar a eficiéncia do método de amostragem de pragas no armazém visando a

tomada de decisdo para o manejo integrado de pragas.

Material e Métodos:

Neste trabalho foram estudados a eficiéncia de dois métodos de captura de
insetos, em diferentes profundidades e distancias entre as mesmas. ‘As avaliagdes foram
feitas durante um ano e/ou durante o periodo de armazenamento da massa de gréos,
monitorando-se a flutuagdo populacional das pragas, e ainda auxiliando o responsavel

pela unidade armazenadora na tomada de decisdo para efetuar o controle.

Resultados:

a) Silo Metalico da COOPASSO - Passo Fundo, RS.

Nesta unidade de armazenamento, como mostra a Tabela 1, tanto nas
armadilhas instaladas no interior da massa de grdos de trigo, como no método
convencional de coleta, (com o trado e posterior peneiramento dos gréos), Rhizopertha
dominica foi a espécie mais abundante, sendo constatada a sua maior abundincia em

dezembro/95. Além desta espécie, foi registrada a ocorréncia de Sifophilus sp. e de
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Cryptolestes sp., esta Ultima em pouca quantidade e apenas durante o més de
dezembro/95.

Pelos dados que constam na Tabela 2, verifica-se que o trado, com posterior
peneiramento dos grdos, foi mais eficiente na captura destas espécies do que as

armadilhas, independente da profundidade em que foram instalados.

b) Graneleiro (fundo chato) da COOPASSO - Ciriaco, RS.

Neste graneleiro, antes de serem iniciadas as amostragens, foi realizado o
expurgo dos grdos de trigo, sob lonas plasticas, com Gastoxin, na dose de 3 comp./t.

A Tabela 3 apresenta o nimero de insetos vivos e mortos capturados durante
o periodo de armazenamento. Observa-se que apesar do expurgo feito na massa de
grdos, ja na primeira coleta, realizada em inicio de setembro, havia um elevado niimero
de insetos vivos, destacando-se R. dominica, com a maior populagao.

Os percentuais referentes as populagdes das diferentes espécies capturadas,
nas armadilhas e nos trados (Tabela 4), mostram que o trado foi mais eficiente que a
armadilha, para R. dominica e Sitophilus sp., enquanto que nas armadilhas foram

capturados o maior numero de individuos da espécie Crypfolestes sp.

c) Graneleiro (fundo chato) da COOPASSO, Ciriaco, RS.

Este monitoramento foi realizado na massa de graos de milho armazenado ao
lado da massa de grdos de trigo. No milho (Tabela 5) a espécie mais abundante durante
todo o periodo de armazenamento foi Cryptolestes sp., seguida por Oryzaephilus
surinamensis, Sitophilus sp. e R. dominica. Também foram capturados alguns
exemplares de Tribolium sp.

Na Tabela 6, observa-se que as armadilhas foram mais eficientes que o trado,

para captura de Crypftolestes sp., e O. surinamensis.

d) Silo de concreto da COTRIJAL - Nao-Me-Toque, RS.
Neste silo foi feito o expurgo dos graos de milho com Gastoxin (3 comp./ton.)
e posteriormente um tratamento quimico em cobertura. Na Tabela 7, observa-se que
durante todo o periodo em que foram feitas as avaliagdes foram encontrados apenas

alguns exemplares de R. dominica, na amostragem com trado. Sitophilus sp. foi nesta
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unidade a espécie mais abundante, registrando-se exemplares vivos apenas no inicio € no
final do periodo.

A Tabela 8, apresenta os percentuais de insetos coletados nos dois tipos de
avaliagdes, onde o trado, novamente se mostrou mais eficaz na captura das espécies R.

dominica e Sitophilus sp.

e) Silo de concreto da COTRIJAL - Nao-Me-Toque, RS.

O silo amostrado foi o n° 14, onde foi realizado o expurgo dos grdos de milho
com Gastoxin (3 comp./t), e um tratamento preventivo com Sumigram + K-OBIOL.

O numero de exemplares de R. dominica e de Sitophilus sp. foi extremamente
baixo durante o periodo de armazenamento (Tabela 9), registrando-se a presenga de
apenas um individuo vivo de cada espécie. Ndo foi constatada a ocorréncia de
Cryptolestes sp. nos griaos de milho, sugerindo que o manejo desta unidade associado ao
controle quimico foram eficientes na supressdo populacional dos insetos-pragas. O
método de amostragem que se mostrou mais eficiente na captura de R. dominica e
Sitophilus sp. foi, novamente, o trado, com posterior peneiramento dos graos (Tabela
10).

f) Silo de concreto da COTRIJAL - Nao-Me-Toque, RS.

Ao serem armazenados, os graos de milho da safra 95/96 foram expurgados
com Gastoxin (3 comp./t). A seguir, foi feito o tratamento dos grdos, na correia, com
Sumigran, em 20 de maio/96. As armadilhas foram instaladas em 7 de junho e a primeira
avaliag@o foi realizada em 24 de junho, onde foi constatada apenas a espécie Sitophilus

sp., com todos os individuos mortos. A seguir o milho foi transferido e leiloado.

g) Graneleiro de fundo chato - COOPERMARAU, Marau, RS.

Durante o periodo de armazenamento dos grdos de trigo, R. dominica e
Cryptolestes sp. foram as espécies de insetos encontradas em maior quantidade tanto nas
armadilhas  plasticas como no trado (Tabela 11). Também, foram encontrados
exemplares de Sitophilus sp. e O. surinamensis, mas em menor quantidade. Os grios de

trigo foram expurgados com Gastoxin (3 comp./t), em inicio de fevereiro.
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Na Tabela 12, observou-se que o trado, com posterior peneiramento dos
grios, foi mais eficiente na captura de R. dominica, enquanto que as armadilhas plasticas
capturaram um maior numero de exemplares de espécies Cryptolestes sp. e O.

SUrinamensis.

Conclusdes:
Os dados obtidos permitem concluir que:
- Para o milho armazenado -

Nos silos de concreto da COTRIJAL, em Nao-Me-Toque, o manejo adotado
pelos operadores responsaveis pelo armazenamento dos graos de milho, resultou em um
pequeno numero de insetos durante o periodo. O expurgo dos gréos, seguido por uma
aplicagio de inseticida em cobertura, teve o resultado esperado, os insetos capturados
estavam mortos, mantendo a qualidade dos gréos.

Na COOPASSO, em Passo Fundo e na COOPASSO em Ciriaco, no silo
metalico e armazéns de fundo chato, onde foi feito apenas o expurgo dos grédos, resultou
na diversificagdo das espécies e na maior quantidade de individuos vivos,
comprometendo a qualidade dos gréos.

- Para trigo armazenado -

Nos silos metalicos e graneleiros de fundo chato, na COOPASSO, de Passo
Fundo e Ciriaco, respectivamente, onde foi realizado apenas o expurgo dos gridos com
Gastoxin, sob lonas plasticas, mal vedadas, houve um elevado nimero de insetos-pragas
vivos na massa de grios de trigo, resultando na venda deste material armazenado para
ra¢do animal. Na COOPERMARAU, em armazém graneleiro de fundo chato, a espécie
mais abundante foi R. dominica, seguida por Cryptolestes sp., Sitophilus sp., O.
surinamensis e Tribolium sp., indicando que o manejo ndo foi adequado para suprimir a
populag@o dos insetos.

As espécies R. dominica e Sitophilus sp. em todas as unidades
armazenadoras monitoradas, foram capturadas em maior quantidade com o trado
seguido pelo peneiramento dos graos, independendo da profundidade na massa de gréos.

As armadilhas plasticas foram mais eficientes em capturar as espécies

Cryptolestes sp. e O. surinamensis.
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2.2 Avaliagdo de danos de Rhizoperta dominica e Sitophilus sp. em trigo

armazenado e alteragdo na qualidade da farinha.

Objetivo:
Este experimento objetivou estudar a influéncia da evolugdo do numero de
insetos de grdos armazenados e do peso dos gridos danificados por estes insetos na

qualidade industrial de trigo.

Material e Métodos
O experimento foi instalado na Area 2 da Embrapa Trigo e constou dos
seguintes tratamentos:
1. Sacos de 50 kg da variedade de trigo EMBRAPA 15 infestados com 500 exemplares
de Rhizopertha dominica,
2. Sacos de 50 kg da variedade de trigo EMBRAPA 15 infestados com 500 exemplares
de Sitophilus sp.,
3. Sacos de 50 kg das variedades de trigo EMBRAPA 15 infestados com 500
exemplares de Rhizopertha dominica e 500 exemplares de Sitophilus sp.;
4. Sacos de 50 kg da variedade de trigo EMBRAPA 16 infestados com 500 exemplares
de Rhizopertha dominica,
5. Sacos de 50 kg da variedade de trigo EMBRAPA 16 infestados com 500 exemplares
de Sitophilus sp.,
6. Sacos de 50 kg da variedade de trigo EMBRAPA 16 infestados com 500 exemplares

de Rhizopertha dominica e 500 exemplares de Sitophilus sp.,

Foram coletadas duas amostras de 250 gramas de cada variedade, em
intervalos mensais, sendo a Ultima amostragem realizada aos 240 dias apos a instalagio
do experimento.

No Insetario, foi contado o numero de insetos presentes em cada amostra e
obtido o peso dos graos danificados por estes insetos.

No Laboratorio de Qualidade Industrial de Trigo as amostras foram analisadas
pelos testes de peso do hectolitro, de peso de mil grios, de extragdo experimental de

farinha, de alveografia (forca geral de gliten e a relagdo entre a tenacidade e a
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extensibilidade - P/L), de microssedimentagdo com sulfato dodecil de s6dio (MS-SDS) e

de nimero de queda.

Resultados Obtidos

Através da analise de correlagio entre o nimero de insetos de gréos
armazenados e o peso dos graos danificados por estes insetos, verificou-se que para as
cultivares EMBRAPA 15 ¢ EMBRAPA 16, estas duas variaveis foram altamente
correlacionadas (r = 0,98, ao nivel de significincia inferior a 1 % de probabilidade), ou
seja, na medida em que aumentou a populagdo de insetos na massa de grdos, também
cresceu o peso de graos danificados.

Relativamente a cultivar EMBRAPA 16, infestada com Rhizopertha dominica,
observaram-se valores de correlagdo, significantes ao nivel de 5 % de probabilidade,
entre o peso de graos danificados e as seguintes variaveis: peso do hectolitro (r = - 0,64),
peso de mil gréos (r = - 0,59), P/L (r = 0,59) e nimero de queda (r = 0,54). Valores
altamente significantes, ao nivel de 1 % de probabilidade, foram obtidos para as
variaveis: forga geral de gluten (r = - 0,73) e sedimentagéo (r = - 0,68).

Quando a infestagdo inicial foi com Sitophilus sp., valores de correlagio,
significantes ao nivel de 5 % de probabilidade, foram obtidos entre o peso de grdos
danificados e as variaveis: peso de mil gréos (r = - 0,59) e namero de queda (r = 0,63).
Valores altamente significantes, ao nivel de 1 % de probabilidade, foram obtidos para as
variaveis: peso do hectolitro (r = - 0,90), forca geral de glaten (r = - 0,82), P/L (r = 0,84)
e sedimentacdo (r = -0,76).

Para a infestagdo conjunta de Rhizopertha dominica e Sitophilus sp., valores
de correlagio, significantes ao nivel de 1 % de probabilidade, foram observados entre o
peso de grios danificados e as seguintes variaveis: peso do hectolitro (r = - 0,86), peso
de mil grdos (r = - 0,75), forga geral de gluten (r = - 0,90), P/L (r = 0,72) e sedimentagdo
(r=-0,70).

Relativamente a cultivar EMBRAPA 15, infestada com Rhizopertha dominica, ndo foi
observada correlag@o estatisticamente significativa entre o peso dos graos danificados e
as diferentes variaveis analisadas.

Quando a infestagdo inicial foi com Sitophilus sp., valores de correlagéo,

significantes ao nivel de 5 % de probabilidade, foram obtidos entre o peso de grios
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danificados e o peso do hectolitro (r = - 0,60). Valores altamente significantes, ao nivel
de 1 % de probabilidade, foram obtidos para as variaveis: peso de mil gréos (r = - 0,76),
forga geral de glaten (r = - 0,89), sedimentagdo (r = -0,70).

Para a infestagdo conjunta de Rhizopertha dominica e Sitophilus sp., valor de
correlagdo significante ao nivel de 5 % de probabilidade, foi observado somente entre o
peso de graos danificados e o peso de mil grdos (r = - 0,57). Valores altamente
significantes, ao nivel de 1 % de probabilidade, foram obtidos para as variaveis:
peso do hectolitro (r = - 0,76), forca geral de gluten (r = - 0,89) e sedimentagdo (r = -
0,72).

Conclusdes:
O presente estudo permite concluir que:

1. Com o acréscimo de populagdes de insetos de grios armazenados, aumenta a
quantidade de grios danificados por estes insetos;

2. EMBRAPA 15 diferiu d¢ EMBRAPA 16 na resposta apresentada a Rhizopertha
dominica, ndo sendo registrada correlagdo significativa para nenhuma variavel na
primeira cultivar;

3. Foi observada redugdo expressiva da qualidade industrial de trigo nas caracteristicas
de forga geral de gluten, de sedimentagio e de peso do hectolitro, em todos os
tratamentos, exceto na cultivar EMBRAPA 15, infestada com Rhizopertha dominica,

4. Observou-se redugdo menos expressiva da qualidade industrial de trigo no peso de
mil grdos em todos os tratamentos, exceto na cultivar EMBRAPA 15, infestada com
Rhizopertha dominica,

5. O valor de P/L foi afetado negativamente pelo ataque de insetos somente na cultivar
EMBRAPA 16;

6. Pouca ou nenhuma influéncia foi observada devido ao ataque dos insetos em relagdo

ao numero de queda e extragdo experimental de farinha.
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2.3 Distribuicdo geografica de populagdes de pragas resistentes a

inseticidas em grdaos armazenados no Sul do Brasil.

Objetivo:
Verificar a resisténcia das pragas aos inseticidas recomendados para o seu

controle.

Material e Métodos:

Foram analisadas 34 amostras de diferentes unidades armazenadoras e de
diferentes tipos de grdos, provenientes dos estados do Mato Grosso do Sul, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, no Laboratoério de Entomologia, da Embrapa Trigo,
em Passo Fundo, RS, em 1996/97. As amostras com aproximadamente 1 kg de grdos
foram colhidas em diferentes pontos dos lotes de gridos a serem analisados. No
laboratorio, estas foram divididas em 4 subamostras, de 250 gramas cada, para
determinagdo do numero de insetos vivos e mortos. Estes foram identificados por
espécie e os graos danificados foram separados dos sadios, procedendo-se a pesagem,
com o objetivo de obter o percentual de grdos danificados naquela unidade
armazenadora.

Posteriormente, (30 a 60 dias apos o recebimento da amostra) as subamostras
foram infestadas com 40 insetos de idade conhecida, sendo 20 da espécie R. dominica e

20 de S. oryzae, para determinagdo da persisténcia do produto aplicado nos gréos.

Resultados:

Na Tabela 13, encontram-se relacionados os locais das unidades armazenadoras,
de onde foram retiradas as amostras de grdos, o tipo de armazém, o controle quimico
(expurgo ou inseticida) e a respectiva dosagem utilizada, a data em que foram efetuados
os tratamentos, o tipo de grdos armazenado e o percentual de graos danificados pelos
insetos no momento do recebimento da amostra. Pode-se observar que os graos de milho
armazenado, independente do tipo de armazenamento e tratamento quimico, foram as
amostras que apresentaram os maiores percentuais de grdos danificados pelos insetos.

Este fato, se deve provavelmente ao mau manejo destes graos, que geralmente ja vem
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do campo com gréos infestados por estas pragas, e que, portanto, devem ser tratados
quimicamente antes ou no momento do seu armazenamento.

A fosfina (Gastoxin) foi utilizada pelos operadores na forma de comprimidos, em
35% das unidades armazenadoras observadas. A opgdo de utilizar a fosfina se deve a
caracteristicas de distribuigdo uniforme do gas, o qual possui uma boa capacidade de
penetragdo do material a ser fumigado, de um modo geral é um tipo de controle facil de
ser aplicado. Embora muito toxica para os insetos, a sua ampla utilizagdo, e a sua
aplicagdo em ambientes mal vedados, e muitas vezes de forma indevida, pode levar ao
surgimento de populagdes de insetos resistentes ao fosfato de aluminio.

A mistura de deltametrina (K-OBIOL) + fenitrotiom (Sumigram) , em diferentes
doses, foi utilizada em 15% dos armazéns, para protegdo de grdos contra as pragas.
Observando a Tabela 13, podemos verificar que as amostras oriundas destas unidades,
foram as que apresentaram baixos percentuais de graos danificados pelos insetos, menos
de 1% de dano, indicando que o tratamento quimico, com a mistura destes dois
ingredientes ativos, foi eficaz na supressido populacional das pragas dentro do armazém.

Em 32% dos armazéns amostrados, ndo foi efetuado nenhum controle, ou seja,
nao foi feito o expurgo e nem o tratamento preventivo na massa de graos armazenados,
resultando nos maiores percentuais de graos danificados pelas pragas. No milho, este
percentual foi acima de 8% e em trigo acima de 4,5%,; devemos ressaltar que os
produtos armazenados nestas condi¢des eram oriundos da safra 1995/96. Durante este
periodo de armazenamento ja apresentavam elevados percentuais de danos nos graos, os
quais, provavelmente aumentardo, proporcionalmente ao periodo em que estes graos
ainda permanecerem nas unidades armazenadoras sem tratamento.

Pelos dados que constam na Tabela 14, podemos verificar que a espécie R.
dominica foi encontrada em 47%, Sitophilus sp. em 85%, Cryptolestes sp. em 15% e O.
surinamensis em 21% das amostras coletadas nos diferentes armazéns.

Os graos tratados com a mistura de K-Obiol + Sumigram, em diferentes doses, e
aplicada em correia transportadora, foram infestados no laboratorio aos 210 e aos 180
dias apos a aplicagdo (DAA), com 20 R. dominica e 20 S. oryzae, e foi avaliada a
mortalidade dos insetos aos 15, 30, 60 e 90 dias apos infestagdo (DAI). Verificou-se que
ja aos 15 DAI, houve em quase todas as amostras mortalidade de 100% de S. oryzae e

para R. dominica este indice foi observado aos 60 DAI, evidenciando a persisténcia do
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produto aplicado nos graos, atingindo uma prote¢ido dos mesmos ao redor de 300 dias.
(Tabela 14).

O inseticida organofosforado Actellic (pirimifos-metil) nos armazéns onde foi
aplicado isoladamente mostrou ser eficiente para S. oryzae até os 180 DAA, mas ndo
obteve 0 mesmo comportamento em relagdio a R. dominica. Fato semelhante, foi
observado na amostra coletada em Nao-me-Toque, com a aplicagdo isolada de
Sumigram (Fenitrotion), onde se constatou a eficiéncia do produto apenas para S.
oryzae. Na literatura encontram-se resultados de pesquisa que evidenciam a baixa
eficiéncia destes dois ingredientes ativos para R. dominica, devendo os mesmos serem
aplicados em mistura com K-Obiol, para que o controle das pragas na massa de graos

seja satisfatorio.

2.4 |dentificagao de agentes de controle biolégico das pragas de graos

armazenados

Objetivo:
Identificar agentes de controle biologico que podem contribuir na redugdo das

populagdes de pragas.

Materiais e Métodos:

Foram coletadas amostras de grdos infestados com insetos-pragas em Ciriaco
(RS), na COOPASSO, em Sio Martinho (RS), na COTRICAMPO, em Santa Barbara
do Sul (RS), na CESA, e em Dourados (MS), na COAGRI. Apés separagdo e
purificagdo das populagdes coletadas, pelas semelhangas externas dos inimigos naturais,

o material foi enviado e identificado como microhimenopteros, parasitoides.

Resultados:
A presenga de parasitoides na massa de graos tem sido observada nos armazéns,
principalmente quando as populagdes de insetos-pragas sdo altas, mas também foram

observados quando pequenas populagdes eram encontradas. No entanto, nos locais onde
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sdo aplicados os inseticidas organofosforados apenas exemplares mortos foram
identificados.
As espécies de parasitoides encontrados nas massas de grios, e enviadas para

identificagdo na UFPR, em Curitiba (PR), s@o as seguintes:

=»Hymenoptera - Pteromalidae
- Theocolax elegans (Westwood)
- Anisopteromalus calandra (Howard)
- Lariophagus distinguendus (Forster)

Estas espécies foram identificadas por M. Tavares.

=>»Hymenoptera - Bethylidae
- Plastanoxus westwoodi (Kieffer)

Material identificado por C. Azevedo.

Conclusdes:

As espécies de parasitoides coletadas nos grdos, da ordem Hymenoptera e da
familia Pteromalidae, sdo pequenas vespas que alimentam-se dos liquidos corporeos de
seus hospedeiros, os quais exsudam da perfuragdo feita pelo ovipositor do adulto,
causando a morte do inseto-praga. A espécie pertencente a familia Bethylidae, também ¢
uma pequena vespa, que parasita as larvas das pragas em graos armazenados, das ordens
Lepidoptera e Coleoptera.

As limitagdes para o controle biologico de pragas em graos armazenados iniciam
na legislagdo, que determina niveis de tolerancia de insetos muito baixo e na legislagio
de farinhas que permite apenas 30 fragmentos de insetos em 50 gramas do produto para

consumo.
2.5 Efeito de inseticidas sobre Rhizopertha dominica e Sitophilus sp.
Objetivo:

Determinar a eficicia de inseticidas.
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Material e Métodos:

Foram conduzidos experimentos de aplicagdo de inseticidas sobre graos de trigo,
cevada e milho, e infestados posteriormente com as espécies R. dominica e/ou Sitophilus
oryzae, para ajuste de doses em fungdo do periodo de armazenamento e do inseticida.
Foram avaliados isoladamente ou em mistura os produtos: Fenitrotiom (Sumigram 500
CE), deltametrina (K-Obiol 25 CE), Pirimifés metilico (Actellic 500 CE), etofemprox
(Trebon 300 CE) e bifentrin (Prostore) em doses normais e reduzidas. Os inseticidas
foram aplicados na torre de pulverizagdo, de forma direcionada sobre os grdos e com um
pulverizador costal, com capacidade de 1,5 1, providos de bicos cone X,, sobre os gréos
espalhados sobre uma lona plastica, e posteriormente misturados para homogenizar o
produto sobre os graos.

O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com cinco repetigdes. As
avaliagdes consistiram na contagem de insetos vivos em diferentes periodos apos
infestagdo dos grdos com 20 individuos de cada espécie. Aos 30 dias os insetos
sobreviventes foram retirados, observando-se a persisténcia dos inseticidas na massa de
graos.

Os resultados foram transformados em /X +05 e submetidos a analise de
variancia. As médias foram comparadas entre si pelo teste de Duncan, a 95 % de

probabilidade. Para calcular a eficacia dos tratamentos foi aplicada a formula de

mortalidade de Abbott, para as médias dos tratamentos.

Resultados:

a) Aplicagao de inseticidas isolados sobre graos de trigo

infestados com Sifophilus oryzae, na torre de pulverizagao.

A Tabela 15 apresenta os resultados obtidos quando a infestagdo dos grios
com os insetos foi feita um dia apos aplicagdo dos inseticidas. Os dados obtidos mostram
que ja aos 7 dias ap6s infestagdo (DAI) os organofosforados foram os produtos mais
eficientes, nas doses testadas, diferindo estatisticamente dos demais, durante todo o

periodo, a excegdo dos 60 DAL
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Os percentuais da eficiéncia dos inseticidas e doses testadas, encontram-se na
Tabela 16, onde os fosforados apresentam 100 % de mortalidade, deltametrina com mais
de 90 %, bifentrin em torno de 70 % e etofemprox em ambas as doses ndo teve efeito
toxico sobre a espécie estudada, na avaliagdo feita aos 30 DAL

Liberando-se os insetos sobre a massa de gréos aos 4 dias apos aplicagido dos
inseticidas (Tabela 17), Observou-se que, novamente, os inseticidas pirimifoés e
fenitrotion, em ambas as doses, foram significativamente mais eficientes que os demais
tratamentos, a exce¢do da dose mais alta de deltametrina. Os percentuais de eficiéncia
calculados, encontram-se na Tabela 18, onde os fosforados obtiveram 100 % de
mortalidade, durante todo o periodo, e deltametrina nas doses de 14 e 20 ml/t apresentou
95,8 e 98,8 % de eficiéncia, respectivamente. Os demais tratamentos ficaram abaixo de
80 % de controle da espécie.

Infestando-se os graos de trigo, aos 10 dias apos aplicagdo (Tabela 19), com
S. oryzae, vemos que os fosforados continuaram a ser os produtos mais toxicos para a
espécie, onde ambas as doses testadas foram significativamente diferentes dos demais
tratamentos. Quanto ao percentual de mortalidade (Tabela 20) Sumigram (10 e 20 g
p.c./t) e Actellic com 16 g p.c./t foram 100 % eficientes, Actellic na dose mais baixa,
apresentou uma redugdo na populagdo de S. oryzae, de 99 %, que foi superior a
observada para K-Obiol, Prostore e Trebon.

A Tabela 21, mostra o nimero de exemplares vivos encontrados na massa de
grdos de trigo até os 3 meses;, quando os insetos foram liberados somente aos 15 dias
apos aplicagdo dos inseticidas. Mesmo liberando-se os insetos aos 15 DAA, os
fosforados apresentaram reduzido numero de individuos vivos, aos 7 DAI, e 100 % de
mortalidade (Tabela 22) nos demais periodos observados, diferindo significativamente de

todos os tratamentos na média geral, conferindo uma protecdo da massa de grios até os

90 dias.

Conclusdes:
Os organofosforados Actellic € Sumigram, independente do periodo em que

foram infestados os gréos de trigo, sdo eficientes no controle de S. oryzae, nas duas

doses testadas.
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A deltametrina (K-Obiol) controla em média 90 % da populagdo de S. oryzae
e bifentrin (Prostore) na dose em que foi estudado, mostrou ser medianamente toxico
para a espécie.

Etofemprox (Trebon), nas duas doses testadas, ndo foi eficiente no controle de

S. oryzae.

b) Aplicagdo de inseticidas isolados sobre graos de cevada

infestados com Sitophilus oryzae, em torre de pulverizagao.

Para os graos de cevada foi estudada a eficacia de inseticidas e diferentes
doses sobre populag@o de S. oryzae (Tabela 23), liberada um dia apos aplicagdo (DAA),
na torre, dos produtos quimicos. Aos 7, 10 e 30 dias apos infestagdo (DAI), foram
realizadas as observagdes, quantificando-se o numero de individuos vivos. Ja na primeira
avaliag@o, Actellic e Sumigram, nas duas doses testadas, foram altamente toxicos para a
espécie, diferindo significativamente dos demais tratamentos. Aos 10 DAI K-Obiol,
mostrou o mesmo desempenho que os organofosforados (Tabela 23). Aos 60 DAI, em
nenhum dos tratamentos foram encontrados insetos vivos, inclusive na testemunha. A
ressurgéncia da populagdo de S. oryzae foi constatada aos 90 DAI nos tratamentos
testemunha e Trebon (15 e 20 g p.c./t) sendo significativa a diferenga em relagdo aos
demais ingredientes ativos testados, nos quais ndo se constatou a presenga de insetos.
Nas médias gerais de percentagem de eficiéncia (Tabela 24) Actellic € Sumigram, nas
duas doses, apresentaram 100 %, K-Obiol, na dose de 20 g p.c./t com 93,2 %, K-Obiol
na dose de 14 g p.c./t, 88,9 % e Prostore com 91,1 % de mortalidade. Na Tabela 25
constam os resultados obtidos, quando os insetos foram liberados quatro dias apos a
aplicag@o de produtos sobre os graos. Novamente os organofosforados ja aos 7 DAL,
apresentaram 100 % de mortalidade dos insetos (Tabela 26) mantendo este indice até os
90 dias. K-Obiol na dose 14 g p.c./t quando comparada a sua eficiéncia, em relagio a
infestagdo feita um dia apos a aplicagdo, mostrou-se menos eficiente no controle da
espécie no inicio da infestagdo. Nas demais foi eficiente, ndo se constatando reinfestagio
dos graos até os 90 dias. Trebon, em ambas as doses, mostrou ser pouco eficiente no

controle de S. oryzae.
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Ao se liberar os insetos 10 DAA, como mostra a Tabela 27, o efeito dos
diferentes inseticidas sobre a praga foi semelhante ao observado nas liberagdes feitas em
um menor espago de tempo. Os organofosforados com 100 % (Tabela 28) de controle e
mantendo os grios limpos até os 90 DAI.  Em seguida, a deltametrina com uma redugéo
na populagdo de 94,2 e 93,4 %, para as doses de 20 e 14 g p.c./t, respectivamente.
Prostore apresentou situagdo intermediaria e Trebon, em ambas as doses, foi pouco
eficiente.

Infestando-se os graos 15 DAA, com os insetos, constatou-se que nas parcelas
tratadas com os organofosforados ndo houve sobrevivéncia de insetos (Tabela 29),
mantendo a mortalidade em 100 %, até os 90 dias. K-Obiol na dose mais alta manteve
um Otimo efeito sobre a espécie durante todo o periodo, enquanto que na dose mais
baixa, este produto perdeu em efetividade sobre S. oryzae, igualando-se estatisticamente
aos valores obtidos pelo Prostore. Trebon, em ambas as doses, (Tabela 30) manteve a

sua pouca eficiéncia sobre a espécie estudada.

Conclusoes:

Actellic e Sumigram, quando aplicados sobre a massa de grdos de cevada, sdo
eficientes no controle de S. oryzae.

Os organofosforados demonstraram eficacia e um periodo de protecdo dos
grdos de cevada de 3 meses contra S. oryzae.

K-Obiol na dose de 20 g p.c./t apresentou um 6timo controle de S. oryzae.

Trebon ndo tem efeito toxico satisfatorio sobre populagé@o de S. oryzae.

c) Eficiéncia de misturas de inseticidas no controle de Rhizopertha
dominica, aplicadas com torre de pulverizagdo sobre massa de

graos de trigo.

Resultados:

Na Tabela 31 constam os dados referentes ao numero de insetos vivos
encontrados nos diferentes periodos em que foram feitas as avaliagdes, quando os

insetos foram liberados um dia apos aplicagdo dos tratamentos.
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Apenas na observagdo feita aos 7 DAI houve uma resposta diferenciada das
misturas. A exceg¢do do Prostore + Actellic, todos os demais tratamentos ofereceram
uma protecdo de graos até os 90 DAI, de 100 % (Tabela 32).

Liberando-se os insetos aos quatro dias apos aplicagdo dos tratamentos na
massa de grdos, (Tabela 33) observou-se que a mistura de K-Obiol + Actellic (20,0 +
16,0 ml p.c./t) ja aos 7 DAI, apresentou uma eficiéncia de 100 % (Tabela 34), mantendo
este percentual até a ultima avaliagdo (DAI). Prostore + Actellic novamente foi o
tratamento menos eficiente, diferindo significativamente dos demais, aos 7 ¢ 90 DAI,
indicando que esta mistura ndo tem um grande efeito de choque e possui pouca
persisténcia sobre os graos.

As Tabelas 35 e 37, mostram o nimero de individuos vivos nos diferentes
tratamentos, quando da liberagdo dos insetos aos 10 e 15 dias apos a pulverizagdo,
respectivamente. A mistura de K-Obiol + Actellic nas doses de 20,0 + 16,0 ml p.c./t
permanecem como os tratamentos mais eficazez, embora ndo tenham apresentado
diferengas significativas, da mesma mistura, nas doses de 14,0 + 8,0; 14,0 + 16,0; 20,0 +
8,0 ml p.c./t e de K-Obiol + Sumigram nas doses de 20,0 + 20,0 e 20,0 + 10,0 ml p.c./t,
na leitura de 7 DAI. Estes tratamentos apresentaram 100 % de eficiéncia, isto é, houve a
mortalidade total dos insetos, e uma protegdo da massa de grdos até os 90 DAI (Tabela
36).

Prostore + Actellic, nas doses testadas, foi o tratamento que obteve a menor
eficiéncia sobre a espécie estudada, constatando-se a ressurgéncia dos insetos aos 90
DAI (Tabelas 35 e 36).

O niimero de insetos vivos de R. dominica é apresentado na Tabela 37.

Os tratamentos mais eficientes, ao se infestar os grdos aos 15 dias da
pulverizagdo foram K-Obiol + Actellic (20,0 + 16,0 ml p.c./t) e K-Obiol + Sumigram
(20,0 + 20,0 ml p.c./t) embora ndo apresentem diferengas significativas de K-Obiol +
Actellic (20,0 + 8 ml p.c./t) e K-Obiol + Sumigram (20,0 + 10,0 ml p.c./t), (Tabela 38)
todas estas misturas, usando-se o piretoide na dose mais alta, mostraram o seu efeito
toxico sobre R. dominica.

Todos os produtos testados apresentaram mortalidades acima de 80 %, a
excegdo de Prostore + Actellic na primeira leitura, com 65,9 % de mortalidade (Tabela

38).

27



Conclusoes:

K-Obiol + Actellic na dose de 20,0 + 16,0 ml p.c./t, teve o maior efeito de
choque sobre R. dominica.

Todos os tratamentos com a mistura de K-Obiol + Actellic ou K-Obiol +
Sumigram ofereceram otima protegdo para grdos de trigo contra o ataque de R.
dominica.

K-Obiol + Actellic ou Sumigram possuem efeito toxico sobre a espécie de
praga estudada, mesmo quando as infestagdes ocorrem até 15 dias apos o tratamento dos
graos de trigo.

Prostore + Actellic nas doses testadas ofereceram uma protegdo dos grios de

trigo no maximo até os 90 dias, quando ocorre a reinfestagio.

d) Aplicagdao de inseticidas isolados sobre grdaos de trigo

infestados com Rizopertha dominica, na torre de pulverizagao.

A Tabela 39, apresenta o efeito de choque dos diferentes inseticidas e doses
testados, sobre R. dominica. Os resultados mostram que aos 7 dias apos a infestagdo
(DAI) dos grédos de trigo tratados, o menor nimero de insetos vivos encontrados, foi
registrado para K-Obiol nas doses de 20,0 e 14,0 ml p.c. sendo significativa esta
diferenca entre ambos e, dos demais tratamentos em todas as avaliagdes realizadas. K-
Obiol (Tabela 40), na dose mais alta atingiu 95,87 % de mortalidade na primeira
avaliagdo, e 100 % aos 60 e 90 DAI. Trebon em ambas as doses testadas, custou ser
ineficiente para reduzir as populagdes de R. dominica, aos 60 DAI, ja foram observados
insetos vivos na massa de grdos, indicando que o produto ndo ofereceu uma boa
prote¢do aos grdos de trigo, ocorrendo a reinfestagdo. Prostore apesar de ter
apresentado um controle superior ao de Trebon, também, permitiu que ocorresse a
reinfestagdo nos graos aos 60 DAL

Liberando-se os insetos, aos quatro dias apos a aplicagdo, constatou-se que
(Tabela 41) K-Obiol, em ambas as doses, foi novamente o produto com o menor nimero
de insetos vivos, diferindo estatisticamente estes valores, dos obtidos nos demais
tratamentos. Actellic, embora tenha apresentado um desempenho melhor que o de

Trebon, ndo foi eficiente para reduzir a populagdo de R. dominica, em niveis aceitaveis
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(Tabela 42). Na média geral, apenas K-Obiol com 93,57 e 97,86 % de mortalidade, nas
doses de 14,0 e 20,0 ml p.c, foi eficiente na supressdo populacional das pragas,
impedindo a reinfestagdo dos gréos.

Infestando-se os grdos de trigo com R. dominica, aos 10 e 15 dias apos a
aplicagdo dos tratamentos (Tabelas 43 e 45) vemos que o inseticida piretéide (K-Obiol)
continuou a ser o produto com o maior efeito toxico para a espécie, seguido por
Sumigram, Actellic (16,0 ml p.c./t), Prostore e Trebon. Este ultimo em todas as
avaliagdes, mostrou baixa toxicidade, resultando na reinfestag@o dos gréos pela praga. A
excegdo da primeira leitura aos 7 DAI, em todas as demais leituras a populagdo de
insetos na testemunha foi significativamente superior a registrada nos tratamentos.

Na Tabela 44, destaca-se K-Obiol em ambas as doses como o produto mais
eficiente, apresentando até os 90 DAI 100 % de mortalidade dos insetos, conferindo aos
graos protegdo contra o ataque desta praga durante todo o periodo em que foi
conduzido o ensaio. Na infestagdo dos grios 15 DAA, K-Obiol (Tabela 46) apresentou

uma proteg¢@o total dos graos até os 60 DAL

Conclusoes:

O piretoide K-Obiol, nas doses de 14,0 e 20,0 ml p.c./t, € eficiente no controle
de R. dominica, conferindo uma protecdo aos graos até 90 dias.

Sumigram mostrou ser mais toxico para a espécie que o fosforado Actellic.

Prostore, na dose testada, apresentou um efeito de choque, mas ndo uma boa
persisténcia na massa de grios de trigo.

Trebon nas duas doses estudadas ndo foi eficiente no controle de R. dominica.

e) Aplicagdo de inseticidas isolados sobre a massa de grdaos de

milho, infestados com Sitophilus oryzae.

Os inseticidas e doses estudados foram aplicados sobre a massa de gréos,
espalhados sobre lona plastica, e infestados aos 15, 45 e 75 dias apos aplicagdo. Na
Tabela 47, constam os resultados obtidos da infestag¢do realizados aos 15 DAA, onde na
primeira leitura (15 dias apos a infestagdo - DAI). Trebon, nas duas doses, apresentou

um elevado numero de insetos vivos, diferindo dos demais tratamentos. Prostore ficou
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numa situag¢do intermediaria, € os demais inseticidas e doses causaram a mortalidade
total dos insetos, resultando em 100 % de eficiéncia (Tabela 48), protegdo dos graos até
0s 90 DAL

Infestando-se os graos tratados aos 45 DAA; o comportamento dos inseticidas
sobre a espécie de praga foi similar a observada quando da infestagdo dos grdos aos 15
DAA (Tabela 49), onde novamente os fosforados (Sumigram, Actellic) e o piretéide (K-
Obiol), nas doses testadas, causaram 100 % de mortalidade dos insetos (Tabela 50),
ndo ocorrendo nestes tratamentos, aos 60 e 90 DAI uma reinfestagio da espécie na
massa de graos de milho.

O numero de insetos vivos na testemunha foi significativamente superior em
todas as avaliagGes e de todos os tratamentos, a excegdo da primeira avaliagdo, onde ndo
diferiu das duas doses testadas do inseticida Trebon.

Dos insetos que foram liberados 75 DAA (Tabela 51), nos diferentes
tratamentos (Tabela 51), apenas nas parcelas onde foram aplicados os fosforados, nio
foram encontrados individuos vivos, embora estes tratamentos ndo tenham diferido dos
valores observados para o inseticida K-Obiol em ambas as doses, nas duas primeiras
avaliagdes (15 e 30 DAI).

Trebon nas duas doses testadas, ndo apresentou efeito toxico significativo na
reducdo populacional de S. oryzae, durante todo o periodo, apresentando na média geral
24,18 e 16,22 % de mortalidade, para 15,0 e 20,0 ml p.c./t, respectivamente (Tabela 52).

Prostore apesar de ndo causar a mortalidade total dos insetos aos 15 e 30
DAI, diferiu estatisticamente dos fosforados e do piretdide apenas na primeira

observagdo.

Conclusdes:

Sumigram e Actellic nas doses de 10 e 20 e, de 8 e 16 ml p.c/t,
respectivamente, foram toxicos para S. oryzae, independente do periodo de infestagdo
dos griaos de milho, oferecendo uma protegdo da massa de grios até 165 dias.

K-Obiol e Prostore foram eficientes na redugido populacional dos insetos, e
apresentaram um periodo de 165 dias de protegdo dos graos de milho.

Trebon ndo possui efeito toxico significativo sobre S. oryzae, ocorrendo a

ressurgéncia da praga na massa de graos ja aos 60 DAL
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f) Aplicagdo de inseticidas isolados sobre a massa de graos de
milho, infestados com Sitophilus oryzae e Rhizoperta dominica, em

lona plastica.

Neste ensaio, apos aplicagdio dos tratamentos, foram liberados
simultaneamente 20 individuos de cada espécie (S. oryzae e R. dominica), em diferentes
periodos, nos graos de milho tratados.

A Tabela 53a apresenta o nimero de insetos vivos de S. oryzae, até os 90 dias
apos infestagdo dos grios, aos 15 DAA, onde podemos verificar que todos os inseticidas
e doses tiveram um excelente efeito de choque e agdo residual, oferecendo uma protegéo
aos graos até os 90 DAI, a excegdo do inseticida Trebon, que nas duas doses testadas
ndo se mostrou eficiente na redugdo populacional desta praga, resultando na reinfestagéo
dos gréos pela praga aos 60 DAL

Dos produtos testados apenas Trebon, em ambas as doses, ndo foi eficiente no
controle de R. dominica aos 15 e 30 DAI, diferindo significativamente dos demais
tratamentos. Aos 90 DAI, observamos que tanto na testemunha como nas parcelas
tratadas com Trebon ocorreu a reinfestagdo da praga nos grdos. Prostore e os
fosforados, Sumigram na dose 10 ml p.c./t e Actellic na dose de 8 ml p.c./t, permitiram a
reinfestagdo da massa de graos de milho, embora o numero de individuos observados
nestes tratamentos ndo tenham diferido significativamente dos demais tratamentos, a
excegdo de Trebon (duas doses) e da testemunha.

Analisando-se de forma conjunta o desempenho dos tratamentos sobre as duas
espécies de pragas, verificamos (Tabela 54), que em todas as avaliagdes realizadas
apenas o produto Trebon nas doses de 15,0 e 20,0 ml p.c./t foi ineficiente para ambas as
espécies, com menos de 50 % de mortalidade dos individuos. K-Obiol e Actellic nas
doses mais altas, apresentaram 100 % de mortalidade durante todo o periodo.

Infestando-se os grdos com os insetos aos 45 dias apos aplicagdo dos
tratamentos, verificou-se que, novamente, apenas o inseticida Trebon nas duas doses
testadas ndo teve um desempenho favoravel sobre S. oryzae (Tabela 55a). Nas parcelas
tratadas com K-Obiol (ambas as doses) e Prostore, aos 90 DAI, foi observada a presenga

de alguns individuos vivos, embora estas populagdes ndo tenham sido significativas
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quando comparados as das parcelas com fosforados, onde ndo se observou nenhum
inseto.

A liberagdo de R. dominica aos 45 DAA, resultou numa agio mais lenta dos
fosforados, conforme se observa na Tabela 55b, permitindo que ocorresse a reinfestagéo
dos graos aos 60 DAI, sendo significativa esta populagdo para Sumigram na dose de 10
ml p.c./t.

K-Obiol, Prostore e Sumigram, nas doses testadas, foram estatisticamente
superiores aos demais tratamentos, aos 15 DAL

Prostore aos 60 DAI diferiu significativamente dos demais tratamentos, a
excegdo de Sumigram na dose de 10 ml p.c./t, situando-se numa posi¢éo intermediaria ao
tratamento Trebon que foi o menos eficaz e dos demais que se mostraram eficientes para
R. dominica.

Analisando-se os percentuais de eficiéncia (Tabela 56) dos inseticidas sobre
ambas as espécies, verifica-se que Trebon foi o produto menos eficiente com no maximo
39,15% de mortalidade dos insetos.

Sumigram e Actellic nas doses mais baixas aos 15 DAI, apresentaram 86,29 e
68,53% de mortalidade, atingindo aos 90 DAI 91,18 e 99,70% de reducdo populacional
dos insetos, respectivamente.

Nas infestagGes realizados aos 75 DAA, vemos que todos os inseticidas,
durante todo o periodo, foram eficientes para S. oryzae, a exce¢do das duas doses de
Trebon (Tabela 57a).

Para R. dominica (Tabela 57b) os produtos K-Obiol (10 e 20 ml p.c./t)
Sumigram (20 ml p.c./t) e Prostore (16 ml p.c./t) foram os mais eficientes na avalia¢do
feita aos 15 DAL Apenas nas parcelas tratadas com Trebon em ambas as doses, seguido
de Sumigram na dose mais baixa (10 ml p.c./t), verificou-se populagdes significativas de
R. dominica aos 90 DAL

Observando-se os percentuais de eficiéncia dos inseticidas testados (Tabela

58), constatou-se que Trebon ndo teve agdo toxica sobre as duas espécies estudadas.

Conclusdes:
K-Obiol, quando aplicado sobre graos de milho, € eficiente para R. dominica e

S. oryzae, apresenta um periodo de proteg@o dos grios de 165 dias contra estas espécies.
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Os organofosforados demonstraram eficacia e residual prolongado.
Prostore mostrou ser efetivo no controle das duas espécies, em grdos de

milho.

g) Aplicagcdo de misturas de inseticidas sobre graos de trigo,
infestados com Sitophilus oryzae e Rhizoperta dominica, em torre

de pulverizagao.

Ap6s a pulverizagido das misturas de inseticidas sobre os grdos de trigo, foram
liberados 20 individuos de idade conhecida de S. oryzae e R. dominica, em diferentes
periodos. A Tabela 59a, apresenta o nimero de insetos vivos da espécie S. oryzae, ao se
infestar os grdos um dia apés aplicagdo dos tratamentos. Verifica-se que todas as
misturas foram eficientes no controle da espécie, diferindo estatisticamente dos valores
observados na testemunha, aos 7, 10, 30, 60 e 90 DAI. Néao se observou, para nenhum
dos tratamentos quimicos, a reinfestagdo dos graos com o gorgulho.

Para R. dominica, o maior efeito de choque observado aos 7 DAI, foi para K-
Obiol + Actellic, nas doses de 14,0 + 8,0; 20,0 + 10,0; 14,0 + 16,0 ml p.c./t, K-Obiol +
Sumigram, nas doses de 20,0 + 20,0 e 14,0 + 20,0 ml p.c./t e de Prostore + Actellic na
dose de 16,0 + 12,0 ml p.c./t. Nas demais avaliagdes realizadas aos 10, 30, 60 e 90 DAI,
todos os tratamentos foram semelhantes, diferindo apenas da testemunha, indicando que
todas estas misturas foram eficientes para R. dominica.

Na média geral todos os tratamentos constituidos pelas misturas ofereceram
uma mortalidade acima de 98 % (Tabela 60), quando os grdos foram infestados
simultaneamente com S. oryzae e R. dominica, durante todo o periodo.

Ao liberar-se S. oryzae quatro dias apds aplicagdo dos inseticidas sobre os
graos, verificou-se (Tabela 6la) que todas as misturas dos produtos testados,
mantiveram o seu efeito toxico sobre a espécie, quando comparados aos nimeros de
insetos vivos registrados na testemunha, nas diferentes avaliagGes.

Na Tabela 61b, observa-se que a mistura de K-Obiol + Sumigram nas doses de
14,0 + 10,0 ml p.c./t foi o que apresentou a menor eficiéncia sobre a espécie aos 7 DAI,

seguida por K-Obiol + Actellic (20,0 + 8,0 ml p.c./t) e K-Obiol + Sumigram (20,0 + 10,0
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ml p.c/t) Aos 10, 30, 60 e 90 DAI, ndo houve diferencas significativas entre os
tratamentos, a exce¢do da testemunha.

O comportamento observado das misturas sobre ambas as espécies, quando da
liberagdo das mesmas, aos quatro dias apos aplicagdo (Tabela 62) foi semelhante ao
observado quando a liberagdo foi feita apenas um dia ap6s aplicag@o, todas apresentaram
eficiéncias acima de 93 % na média geral, e um periodo de protegdo dos graos de 90
DAL

Todas as misturas foram eficientes na supressdo populacional de S. oryzae
quando da sua liberagdo aos 10 e 15 dias apos aplicagdo dos produtos, mantendo um
residual de até 90 DAI, o que resultou na auséncia de insetos durante todo o periodo
(Tabelas 63a e 65a).

Na Tabela 63b, vemos que as misturas de K-Obiol + Actellic nas doses de
20,0 + 16,0 e 14,0 + 16,0 ml p.c./t e K-Obiol + Sumigram nas doses de 14,0 + 20,0 ml
p.c./t foram as mais toxicas para R. dominica aos 7 DAI, embora ndo tenham diferido
estatisticamente dos tratamentos com Prostore + Actellic (16,0 + 12,0 ml p.c./t), K-
Obiol + Sumigram (20,0 + 20,0 ml p.c./t) e de K-Obiol + Actellic (14,0 + 8,0 ml p.c./t).

Nas demais avaliagGes (10, 30, 60 e 90 DAI) todas as misturas testadas foram
eficientes no controle da espécie, quando comparadas a testemunha.

Liberando-se os insetos aos 10 dias da aplicagdo dos tratamentos sobre os
graos de trigo (Tabela 64) verificou-se que na média geral do periodo em que foi
conduzido o ensaio, todas as misturas apresentaram uma percentagem de eficiéncia
acima de 97 % de mortalidade de S. oryzae e R. dominica.

A mistura de K-Obiol + Sumigram (14,0 + 10,0 ml p.c./t) foi a menos eficiente
aos 7 DAI, diferindo significativamente de K-Obiol + Sumigram (20,0 + 1,0 ml p.c./t), e
de K-Obiol + Actellic (14,0 + 8,0 ml p.c./t), sendo que este ultimo ndo apresentou
diferencgas estatisticas do tratamento com K-Obiol + Sumigram (14,0 + 20,0 ml p.c./t)
(Tabela 65b). As avaliagGes realizadas aos 10, 30, 60 e 90 DAI, mostraram que todas as
misturas foram eficientes no controle de R. dominica, mantendo os grdos isentos de
insetos até os 90 DAL

Como nos demais periodos, também, aos 15 dias apos aplicagdo das misturas,

foram liberados 20 individuos de S. oryzae e R. dominica, e como mostra a Tabela 66,
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obteve-se na média geral um percentual de mortalidade para ambas as espécies, acima de
94 %.
Em nenhum dos tratamentos observou-se a ressurgéncia das pragas nos graos,

nas avaliagdes feitas aos 60 e aos 90 DAL

Conclusodes:

A mistura de K-Obiol + Actellic em diferentes doses, foi eficiente no controle
de S. oryzae e R. dominica, em graos de trigo armazenados.

A mistura de K-Obiol + Sumigram, nas diferentes doses testadas, ofereceram
controle acima de 90 % das espécies S. oryzae e R. dominica.

Todos os tratamentos ofereceram um periodo de até 90 dias, de protegdo dos

graos de trigo, ndo permitindo que houvesse reinfestagdo, de nenhuma das duas espécies.

2.6 Efeito da fosfina em diferentes periodos de exposig¢ao de insetos-

pragas em grdos armazenados.

a) Teste de resisténcia de insetos de graos armazenados a

fosfina.

Objetivo:

Identificagdo de populagdes resistentes a fosfina na regido Sul do Brasil.

Material e Métodos:

Os testes foram realizados de acordo com método padrdo da FAO (FAO,
1975), o qual se baseia na exposi¢do de insetos adultos durante 20 horas a concentragio
discriminante (CD) do gas para a espécie, isto €, a concentragdo que controla 99,9 % dos
individuos adultos de uma populagdo susceptivel. A dose discriminante estipulada para o
Sitophilus sp. é de 0,04 mg PHy/litro e para a Rhyzopertha dominica, 0,03 mg PHj/litro.
As respostas sdo avaliadas 14 dias apos o término do periodo de exposigdo. As linhagens
que apresentaram maior freqiiéncia de individuos resistentes (menor mortalidade) foram

submetidas a um periodo aumentado de exposigdo (40 horas) afim de se obter uma maior
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diferenciagdo quanto a resisténcia, possibilitando a identificagdo das linhagens de mais
dificil controle.

Para cada bioensaio foram utilizadas duas repeti¢des de 50 insetos com uma
testemunha. Em algumas determinagdes, por falta de nimero suficiente, foram utilizados
40 insetos. Nos testes com Sitophilus oryzae foi introduzida como referéncia uma
populagdo comprovadamente susceptivel.

Os testes foram conduzidos em dissecadores de vidro de 9 litros adaptados
para serem utilizados como camara de fumigag@o.

O gas fosfina foi obtido em gerador, conforme metodologia da FAO e a
concentragdo do gas foi determinada por método condutimétrico (Harris, 1986), baseado
na reagdo da fosfina com cloreto de mercurio. Os volumes de gas necessarios para
obtengdo das concentragdes desejadas foram calculados e aplicados nos dissecadores por
meio de seringas a prova de gases (“gas-tight™).

Apos o término do periodo de exposicdo, os insetos foram transferidos para
frascos contendo pequena quantidade de trigo moido e fechados com tampa selada,
retornando para a camara a 26°C e 70% U.R., onde foram mantidos durante 14 dias.
Apo6s este periodo foram contados os insetos vivos, mortos e “knocked down”,
considerando estes ultimos como mortos. As porcentagens de mortalidade obtidas foram
corrigidas pela formula de Abbot (1925).

As linhagens testadas foram coletadas por pesquisadores da Embrapa Trigo,
Passo Fundo, RS, e fazem parte de um estudo maior sobre conservagdo de trigo. Os
dados fornecidos sobre as linhagens de Sitophilus oryzae e de Rhyzopertha dominica

utilizados no estudo entdo incluidas, respectivamente, nas Tabelas 67 e 68.

Resultados:

Os resultados obtidos estdo indicados nas Tabelas 69 e 70, para S. oryzae e

R. dominica, respectivamente.

Conclusoes:

As linhagens St 14 e Rd 4, respectivamente Sitophilus oryzae coletada em
trigo armazenado no armazém de fundo chato da COOPASSO em Ciriaco, RS, em

agosto de 1995 e Rhyzopertha dominica, coletada na COTRISAL, em Sarandi, RS, no
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periodo compreendido entre 1991 e 1993, foram as que apresentaram maior frequéncia
de individuos resistentes, e um estagio mais avangado de selegdo para resisténcia
(Tabelas 69 e 70).

As condigdes operacionais de armazenagem descritas na Tabela 67 para a
linhagem St 14, quais sejam: 1) subdosagens resultantes da ma vedag@o e 2) condi¢des
precarias de sanitizagdo que permitem a permanéncia de populagdes residuais na unidade
armazenadora, aumentam a pressdo de selegdo, favorecendo o desenvolvimento da
resisténcia ao fumigante.

As linhagens St 14 e Rd 4 devem ser submetidas, numa segunda fase, a
testes para verificagdo da eficiéncia da dosagem comercial em uso para o controle das

varias formas de desenvolvimento do inseto.

b) Eficiéncia da fosfina em diferentes periodos de exposi¢dao da
massa de graos de trigo sobre as populagdes de insetos-

pragas.

Objetivo:
Determinar o efeito da fosfina em diferentes periodos de exposi¢do na

supressdo populacional das pragas que ocorrem em graos armazenados.

Material e Métodos:

Este experimento foi conduzido na COTRIROSA, em Santa Rosa, RS, em
1996, devido as condigdes técnicas de instalagdo e acompanhamento desta unidade
armazenadora.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com 4
repeticdes. As parcelas foram compostas por 28 sacoldes com massa de gréos de trigo
infestados com insetos. Realizou-se o expurgo com 3 g ia./t (Gastoxin), com os
seguintes periodos de exposi¢do: 3, 5, 8, 10, 12 e 15 dias. No final de cada periodo de
exposi¢do de gas, foram retirados de cada sacoldo 1 balde com 7 kg de gridos, e no
laboratorio foram feitas avaliagdes, por espécie, do nimero de insetos vivos de cada

tratamento, aos 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias apds as exposi¢des ao gas. Os resultados
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foram transformados em /X +0,5 e submetidos a analise de varidncia. As médias

foram comparadas entre si pelo teste de Duncan, a 95 % de probabilidade.

Resultados:

Nas avaliagoes feitas aos 30 dias apds expurgo (DAE) em nenhum dos
tratamentos foram encontrados insetos vivos.

Para a espécie R. dominica, a exposigdo dos graos durante cinco dias a
fosfina, foi o tratamento que proporcionou um periodo de protegdo de 180 dias, embora
ndo tenha diferido significativamente dos tratamentos onde a massa de grdos ficou
exposta por 3, 10, 12 e 15 dias ao gas (Tabela 71). Estes, foram estatisticamente iguais
ao periodo de 8 dias. O expurgo com fosfina, independente do periodo de exposi¢do de
massa de graos, foi eficiente na redugdo populacional desta espécie quando comparada a
populagdo existente de individuos vivos da testemunha.

A Tabela 72 apresenta o efeito da fosfina em diferentes periodos de
exposi¢do dos graos sobre Sifophilus sp. Todos os tratamentos foram eficientes para a
espécie, abrangendo um periodo de 180 dias de protecdo. Na média, observou-se que o
numero de insetos vivos nos diferentes periodos foi significativamente inferior aos
observados na testemunha.

Os acaros sdo pragas secundarias que ocorrem normalmente nas unidades
armazenadoras. Pelos dados da Tabela 73, observa-se que o periodo de exposi¢do de
trés dias foi mais eficiente na redugdo da populagdo destes insetos que o de cinco dias, o
qual ndo apresenta diferencas significativas dos demais tratamentos, apenas da
testemunha.

Novamente, o periodo de trés dias de exposi¢do foi o que apresentou o
menor numero de psocopteros vivos, sendo significativa diferengas em relagdo aos
demais tratamentos, com excessdo do periodo de 12 dias. O nimero de individuos vivos
na testemunha foi estatisticamente superior ao observado nos demais tratamentos
(Tabela 74).

Na Tabela 75, observa-se que a fosfina também teve um efeito sobre as

espécies benéficas presentes na massa de gréos, sendo que nos periodos de 3, 5, 10 e 15
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DAE, ocorreram as maiores redugdes na populagdo destes insetos, sendo significativas

quando comparadas a testemunha e ao periodo de 12 dias.

Conclusoes:

O expurgo de grdos de trigo com fosfina, foi eficiente no controle das
espécies R. dominica, Sitophilus sp., éacaros e psocopteros, independente do periodo de
exposi¢do dos graos.

A fosfina também se mostrou toxica para os microhimenopteros,

parasitoides das pragas.

c) Eficiéncia do expurgo com fosfina, em diversos periodos de
expo-sicdo e profundidade, na mortalidade das pragas, em

graos de trigo armazenados.

Objetivo:
Avaliar a eficiéncia da fosfina em diferentes periodos e profundidades sobre

as principais pragas de graos armazenados.

Material e Métodos:

No interior de cAmaras de 1m’ (sacoldes de polietileno trangado) foram
colocados gréos de trigo, e duas gaiolas (tubos transparentes de polietileno com tela nas
extremidades) com capacidade de 25 gramas, contendo insetos de diversas espécies,
criados no Laboratorio de Entomologia da Embrapa Trigo, para garantir a presenga de
populagdes de insetos vivos, a duas profundidades: 10 e 80 cm.

Logo a seguir foi realizado o expurgo com 3 g ia/t (Gastoxin). As
avaliagdes consistiram na quantificagdo dos insetos mortos nas duas gaiolas, em cada
uma das quatro repetigdes, e dos 6 tratamentos: 3, 5, 8, 10, 12 e 15 dias de exposi¢do da
massa de graos a fosfina. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia,

e as médias comparadas entre si pelo teste de Duncan, a 95 % de probabilidade.
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Resultados:

A Tabela 76, apresenta as médias das populagdes de R. dominica, para os
diferentes tratamentos, observando-se que a média geral do experimento indicou uma
populagdo de 756,02 individuos por gaiola. A maior populagdo foi observada nos
tratamentos onde a massa de graos teve uma exposigdo de 3 e 10 dias a fosfina, diferindo
significativamente dos demais tratamentos. N@o houve interagdo significativa para
profundidade das gaiolas/tempo de exposigao.

Para S. oryzae, a Tabela 77 mostra que aos 10 dias de exposigdo a fosfina
houve maior mortalidade, embora nio diferindo significativamente do tratamento com 8
dias de exposi¢do. Ndo houve uma interagdo significativa entre profundidade das
gaiolas/tempo de exposigio.

A Tabela 78 apresenta o numero médio de insetos mortos, da espécie
Chryptolestes sp., constatando-se que 10 dias de exposi¢do da massa de grios a fosfina,
foi o tratamento que apresentou os maiores valores, com diferenca significativa. Verifica-
se que as gaiolas colocadas em diferentes profundidades apresentavam populagdes
semelhantes de individuos mortos, ndo havendo intera¢do entre profundidade/tempo de
exposicao.

Para O. surinamensis o tratamento com 10 dias de exposigdo a fosfina da
massa de graos diferiu significativamente dos demais tratamentos. Entre os dois niveis de
profundidade, verificou-se que, nas médias gerais, os valores foram os mesmos, ndo
sendo observadas diferengas estatisticas entre os tratamentos (Tabela 79).

O efeito da fosfina, sobre a mortalidade das pragas, independente de espécie,
nos diferentes periodos de exposigdo diferiu significativamente entre si (Tabela 80),
observando-se para os 10 e 3 dias de exposigdo os maiores valores. N&o houve

interagdo significativa para profundidade/tempo de exposi¢do/numero de insetos.

Conclusodes:

Estes resultados indicam que a mortalidade das espécies ndo foi afetada pela
profundidade das gaiolas na massa de grdos, mas que existe um comportamento
diferencial na mortalidade das espécies avaliadas, em fungdo dos diferentes niveis de

exposi¢do da massa de graos de trigo a fosfina.
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3 CONCLUSOES

Os levantamentos realizados em varios locais, indicam que as espécies
prevalentes nos armazéns sdo atualmente Rhizopertha dominica e Sitophilus sp.

A analise qualitativa e quantitativa dos produtos armazenados € necessaria
durante todo o processo de armazenamento. Através de um bom monitoramento dos
grios em armazéns, utilizando-se diferentes métodos de amostragem para detectar a
presenga de insetos, pode-se tomar as medidas adequadas de controle, para que o
produto se mantenha em boas condi¢des de armazenamento. Os resultados obtidos,
indicam que as armadilhas plasticas sdo mais eficientes para dar uma estimativa razoavel
do nivel de infestagdo das espécies Cryprolestes sp. e O. surinamensis, as quais tem o
habito de se alimentar de grios danificados. As espécies Sitophilus sp. e Rhizopertha
dominica, que sdo consideradas pragas primarias, por atacarem os graos sadios, sdo
capturados em maior quantidade com o trado com posterior peneiramento dos graos.

Dos cereais armazenados, os grdos de milho, independente do tipo de
armazenamento, e tratamento quimico, apresentavam os maiores percentuais de graos
danificados por insetos; este fato pode ser atribuido as infestagdes que ocorrem no
campo, no final do ciclo e cujas plantas ndo sdo tratadas quimicamente.

Verificou-se que a fosfina foi utilizada em 35 % e a mistura de K-Obiol +
Sumigram em 15 % dos armazéns amostrados, resultando em baixos percentuais de
danos por insetos nos graos. Em 32 % dos armazéns, os operadores ndo efetuaram
nenhum tratamento, resultando em indices mais elevados de gridos danificados pelas
pragas. No milho, este percentual de dano ficou , em média, acima de 8 % e no trigo
acima de 4,5 %. Estes resultados indicam que se deve dar maior énfase aos tratamentos
preventivos com produtos que apresentam um residual longo, o que resultard na
protecdo dos graos por um periodo longo.

Foram identificadas quatro espécies de parasitoides, cujos hospedeiros sdo as
pragas primarias de grdos armazenados, a saber: Theocolax elegans (Westwood),
Anisopteromalus  calandra (Howard), Lariophagus distinguendus (Forster) e

Plastanoxus westwoodi (Kiefter).
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O tratamento com os inseticidas fosforados Actellic € Sumigram, para o
controle de Sitophilus oryzae, em graos de trigo, milho e cevada armazenados, foram os
mais eficientes quando utilizados em correia transportadora, ou pulverizagdo sobre a
massa de graos, nas doses de 8,0 a 15,0 ml p.c./t e, 10,0 a 20 ml p.c./t, respectivamente.
Para Rhizopertha dominica, o produto mais eficiente foi K-Obiol, nas doses de 14,0 a
20,0 ml p.c./t na redugdo populacional da praga, evitando novas reinfestagdes na massa
de graos de trigo e milho armazenados.

Em infestagdes simultdneas de R. dominica e Sitophilus oryzae, o uso das
misturas de K-Obiol, com Actellic e/ou Sumigram, nas doses acima mencionadas,
oferecem uma eficiente prote¢do dos grdos de trigo e milho. Dos produtos novos
testados, apenas Prostore na dose 16,0 ml p.c./t associado a Actellic na dose 12 ml p.c./t,
foi eficaz na redug@o populacional das duas espécies estudadas.

O expurgo com fosfina na dose de 3 comp./t, por um periodo minimo de 3
dias de exposi¢do dos grdos, independente da profundidade em que se encontram os
insetos na massa de grdos, é uma alternativa eficaz, aos demais inseticidas, para se
manter o produto armazenado isento de pragas. A utilizagdo da fosfina em condi¢des
desfavoraveis dos armazéns, pode induzir a resisténcia dos insetos, como foi constatada
neste trabalho para as linhagens St 14 e Rd 4, respectivamente Sitophilus oryzae
coletada em trigo armazenado no armazém de fundo chato da COOPASSO em Ciriaco,
RS, em agosto de 1995 e Rhyzopertha dominica, coletada na COTRISAL, em Sarandi,
RS, no periodo compreendido entre 1991 e 1993.

Os resultados obtidos confirmam que a qualidade e a sanidade dos grdos
armazenados dependem principalmente de mudangas conceituais de operagdo. Maior
preocupagdo dos responsaveis pelas unidades de armazenamento na recepgdo e do
acompanhamento mais acentuado dos fatores que podem alterar a qualidade inicial dos
produtos. Necessario, se torna, o efetivo monitoramento da massa de grdos, para
determinar a presenga de insetos, € o conhecimento das principais espécies para que o
controle quimico seja eficiente, evitando-se as perdas quantitativas e qualitativas dos

graos.
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Necessidades de futuros trabalhos:

- Utilizagdo de parasitoides, no controle das principais pragas dos graos
armazenados.

- Alternativas de novos produtos que sejam eficientes sobre as pragas de
graos armazenados, considerando que pulverizagdes suscessivas do mesmo ingrediente
ativo, no mesmo armazém, podem induzir a resisténcia dos insetos ao produto.

- Treinamentos para os operadores dos armazéns, para que o manejo das

pragas nos cereais seja eficiente, reduzindo-se as perdas dos produtos armazenados.
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Tabela 1. Condigdes ambientais e nimero total de insetos vivos e mortos coletados dentro de armadilha ou com trado, obtidos a
profundidade de 15 a 40 cm abaixo da  superficie da massa de grdos de trigo armazenado em silo metalico da
COOPASSO, em Passo Fundo, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995

144

Tempe- Numero total de insetos
Data | Umidade | ratura |Rhizopertha dominica Sitophilus sp. Cryptolestes sp. Oryzaephilus outros**
da do grio | do grao Surinamensis

coleta (%) (°C) |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado

18/09 14,0 22 0 2v 0 0 0 0 0 0 0
11m lm

04/10 15,3 24 15v 18v 66m 6v lv 0 0 0 0 0

18/10 13.5 22 23v 41v 17m 0 0 0 0 0 0 0

06/11 14,5 24 18v 28v Sv lv 0 0 0 0 pso.
48m - Sm

27/11 15,0 26 21v 26v 4y - 0 0 0 0 0
221m - 12m

08/12 15,4 28 16v 323v 2v - 0 0 0 0 parasitos
116m - 4m

22/12 15.2 26 13v 186v 0 10v 0 - 0 0 parasitos
163m Sm 4m

04/01* 14,6 26 08v 232v 0 2v 0 0 0 0 parasitos
48m 11lm

Dados obtidos de 07 armadilhas e pontos de amostragem, respectivamente, no interior do silo.
V= insetos vivos (total)
m=insetos mortos (total)
* Trigo foi vendido
** pso. = psocopteros




9%

Tabela 2. Percentual de insetos vivos e mortos coletados em dois tipos de amostragem, na massa de graos de trigo armazenado em silo
metalico da COOPASSO, em Passo Fundo, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995/96

Data de % de insetos coletados
amostragem R. dominica Sitophilus sp. Cryptolestes sp. Total

Armadilha Trado Armadilha Trado Armadilha Trado Armadilha Trado
18/09 0 0,75 0 0,06 0 0 0 0,81
04/10 0,87 4,86 0,35 0,06 0 0 1,22 491
18/10 1,33 335 0 0 0 0 1,33 3,38
06/11 1,04 438 0,29 0,35 0 0 1,33 4,73
27/11 1,21 14,25 0,23 0,69 0 0 1,44 14,94
08/12 0,92 25,33 0,12 0,23 0 0 1,04 25,56
22/12 0,75 20,14 0 0,86 0 0,23 0,23 21,23
04/01 0,46 16,16 0 0,75 0 0 0,46 16,91
Total 6,58 89,20 0,98 3,00 0 0,23 7,56 92,43




ov

Tabela 3. Condi¢cdes ambientais e nimero total de insetos vivos e mortos coletados dentro de armadilha ou com trado, obtidos a

profundidade de 15 a 40 cm abaixo da superficie da massa de graos de trigo armazenado no armazém graneleiro de fundo
chato (piscina) da COOPASSO, em Ciriaco, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995

Data Umidade | Tempe- Numero total de insetos
da do ratura Rhizopertha Sitophilus sp. Cryptolestes sp. Oryzaephilus outros**
coleta grao do grao dominica surinamensis
(%) (°C) Armad. | Trado Armad. | Trado | Armad. | Trado | Armad. | Trado
04/09 14,0 22 0 114v 0 3v 0 lv 0 0 pso.
401m 17m Im
19/09 13,5 25 499v 366v Sv 16 v 358v 16 0 0 pso.
- Aca.
03/10 15,0 22 323v 8v 14v - 1496v - 0 0 pso.
- 308m - 23m 64m 7m aca.
19/10 14,0 22 08v 80v lv 3v 135v 37v lv lv pso.
- 371m - 37m - 17m aca.
01/11 3.7 21 530v 103v 3%v 2v 252v 66v 8v 0 pso.
- 262m - Sm - 8m - aca.
16/11 13,8 24 45v 63v 44v 16v 41v 27v 0 - pso.
- 347m - 46m - 8m Im
05/12 14,0 24 53v 319v 45v 180v 15v 15v 3v 2v pso.
- 18m - 23m - - - - aca.
20/ 12* 14,1 24 48v 121v 14v 80v 6v 2v 0 2v pso.
- 33m - 48m - - -

Dados de 15 armadilhas e pontos de amostragem, instaladas no armazém graneleiro com trigo.

V= insetos vivos (total)

m= insetos mortos (total)

* Trigo foi vendido
** pso. = psocopteros

aca. = acaros




Tabela 4. Percentual de insetos vivos e mortos coletados em dois tipos de amostragem, na massa de graos de trigo armazenado em
graneleiro de fundo chato da COOPASSO, em Ciricaco, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995

Ly

% de insetos coletados
Data de R. dominica Sitophilus sp. Cryptolestes sp. Q. surinamensis Total
amostragem |Armadilha Trado |Armadilha Trado |Armadilha Trado |Armadilha Trado |Armadilha Trado
04/09 0 6,72 0 0,26 0 0,03 0 0 0 1.01
19/09 6,50 4,77 0,06 0,21 4,67 0,21 0 0 11,23 5,19
03/10 421 4,12 0,18 0,30 20,34 0,09 0 0 24,73 421
19/10 0,10 5,88 0,01 0,52 1,76 0,70 0,01 0,01 1,88 7,11
01/11 6,91 4,76 0,51 0,09 3,29 0,96 0,10 0 10,81 5,81
16/11 0,59 5,35 0,57 0,81 0,53 0,46 0 0,01 1,69 8,32
05/12 0,69 439 0,59 2,65 0,20 0,20 0,04 0,02 1,52 7,26
20/12 0,63 2,00 0,18 1,67 0,08 0,03 0 0,03 0,89 4,62
Total 19,63 38,00 21l 6,51 30,86 2,67 0,16 0,08 52,75 47,26
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Tabela 5. Condigdes ambientais e nimero total de insetos vivos e mortos coletados dentro de armadilha ou com trado, obtidos a
profundidade de 15 a 40 cm abaixo da superficie da massa de graos de milho armazenado no armazém graneleiro de fundo
chato (piscina) da COOPASSO, em Ciriaco, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995/96

Data Umidade | Tempe- Numero total de insetos
da do ratura | Rhizopertha dominica Sitophilus sp. Cryptolestes sp. Oryzaephilus outros*
coleta grao do grao surinamensis
(%) (°C) |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado

03/10 13,8 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19/10 13,5 24 2v lv 0 - 103 - 0 0 pso.
- 2m 12m 9m Im

01/11 137 24 0 3v Iv - 268v 11v 0 E pso.

Im - 8m - Ilm 2m

16/11 14,2 26 Sv - 8v - 167v v lv 2m pso.
- 2m - 3m 8m - - aca.

05/12 14,2 28 3v - 10v - 163v 12v 24v lv pso.
- 3m - 2m 11m - - aca.

20/12 14,5 28 0 - Tv - 1906v 13v 99v 2v pso.

4m - 3m - 12m - 2m Trib.

03/01 15,8 28 Ov - 25v 2v 1839v 17v 187 lv pso.
- 5Sm - 13m - 6m - - Trib.

17/01 14,8 28 4v - 14v lv 1289v 15v 177 lv pso.
- 15m - 7m - 4m - - Trib.

02/02 ** 14,1 28 8v - 34v lv 800v 8v 198v lv pso.
- 4m - 11m - 14m - Im Trib.

Dados de 09 armadilhas e pontos de coletas de amostras, instaladas no armazém delimitado por sacaria.

V= insetos vivos (total) * Tribolium spp. Nas armadilhas e trado ** Milho leiloado e expedido

m= insetos mortos (total) pso. = psocopteros

aca. = acaros
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Tabela 6. Percentual de insetos vivos e mortos coletados em dois tipos de amostragem, na massa de grdos de milho armazenado

em graneleiro de fundo chato da COOPASSO, em Ciriaco, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995/96

% de insetos coletados

Data de R. dominica Sitophilus sp. Cryptolestes sp. Q. surinamensis Total
amostragem | Armadilha  Trado |Armadilha Trado |Armadilha Trado |Armadilha Trado |Armadilha Trado
03/10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19/10 0,03 0,04 0 0,16 1,47 0,01 0 0 1,50 0,21
01/11 0 0,05 0,01 0,11 3,52 0,16 0 0,03 3,74 0,35
16/11 0,07 0,03 0,11 0,04 2,19 0,20 0,01 0,03 2,34 0,30
05/12 0,04 0,04 0,13 0,03 2,14 0,30 0,32 0,01 2,63 0,38
20/12 0 0,05 0,09 0,04 25,04 0,33 1,30 0,05 26,43 0,17
03/01 0,12 0,07 0,37 0,20 24,26 0,30 2,46 0,01 27,08 0,58
17/01 0,05 0,20 0,18 0,11 16,93 0,25 2,33 0,01 19,49 0,57
02/02 0,11 0,05 0,45 0,16 10,51 0,30 2,60 0,02 14,24 0,53
Total 0,42 0,53 1,30 0,83 85,91 1,84 9,01 0,17 97,44 2,506




Tabela 7. Condi¢Ges ambientais e nimero total de insetos vivos e mortos coletados dentro de armadilha ou com trado, obtidos a
profundidade de 15 a 40 cm abaixo da superficie da massa de grdos de milho armazenado em silos de concreto da
COTRIJAL, em Ndo Me Toque, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995/96

MILHO: Expurgado + Cobertura (silo 04)

0S

Data Umidade | Tempe- Numero total de insetos
da do ratura | Rhizopertha dominica Sitophilus sp. Cryptolestes sp. Oryzaephilus outros*®
coleta grao do gréo surinamensis
(%) (°C) |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado
01/08 14,0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16/08 13.5 18 0 2v lv - 0 0 0 0 pso.
23m aca.
31/08 13:5 20 0 0 0 12m 0 0 0 0 pso.
15/09 13,0 20 0 0 0 15m 0 0 0 0 aca.
02/10 14,0 18 0 0 0 19m 0 0 0 0 aca.
16/10 15,0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 pso.
aca.
01/11 15,6 20 0 - - - 0 0 0 0 pso.
2m lm 22m aca.
16/11 15,5 26 0 - - - 0 0 0 0 pso.
lm 2lm
01/12 155 27 0 0 - - 0 0 0 0 pso.
2m 21lm aca.
15/12 15,0 26 0 0 0 - 0 0 0 0 2Trib.
lm
02/01** 14,0 25 0 lv 0 v 0 0 0 0 pso.
10m 35m pred.
Dados de 06 armadilhas e pontos de coletas de amostras, instaladas no interior do silo.
V= insetos vivos (total) * pso. = psocdpteros
m= insetos mortos (total) aca. = acaros

Trib. = Tribolium sp.
pred. = predadores
** Milho foi expedido



Tabela 8. Percentual de insetos vivos e mortos coletados em dois tipos de amostragem, na massa de graos de milho armazenado em
silo metalico da COTRIJAL, em Nio-Me-Toque, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995/96

IS

Data de % de insetos coletados
amostragem R. dominica Sitophilus spp. Total
Armadilha Trado Armadilha Trado Armadilha Trado
01/08 0 1,02 0 0 0 1,02
16/08 0 0 0,51 11,73 0,51 11,73
31/08 0 0 0 6,12 0 6,12
15/09 0 0 0 7,65 0 7,65
02/10 0 0 0 9,69 0 9,69
16/10 0 0 0 0 0 0
01/11 0 1,02 0,51 13,22 0,51 12,24
16/11 0 0 0,51 10,71 0,51 10,71
01/12 0 0 1,02 10,71 1,02 10,71
15/12 0 0 0 0,51 0 0,51
02/01 0 5,61 0 21,43 0 27,04
Total 0 7,65 2,55 89,77 2,55 97,45

Milho com expurgo, tratamento com inseticida em cobertura.
Maioria dos insetos mortos.
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Tabela 9. Condigdes ambientais € numero total de insetos vivos e mortos coletados dentro de armadilha ou com trado, obtidos a
profundidade de 15 a 40 cm abaixo da superficie da massa de grios de milho armazenado em silos de concreto da
COTRIJAL, em Nao Me Toque, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995/96

MILHO: Sumigram + K-Obiol (silo 14)

Data Umidade | Tempe- Numero total de insetos
da do ratura | Rhizopertha dominica Sitophilus sp. Cryptolestes sp. Oryzaephilus outros**
coleta grao do grdo surinamensis
(%) (°C) [Armadilha] Trado [Armadilha] Trado [Armadilha] Trado [Armadilha] Trado
01/08 13,0 19,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16/08 135 18,0 lv 0 0 0 0 0 0 0 aca.
31/08 14,5 20,0 0 0 0 0 0 0 0 0 pso.
aca.
15/09 13,0 20,0 0 0 0 0 0 0 0 0 pso.
aca.
02/10 13.5 19,0 0 0 0 0 0 0 0 0 pso.
16/10 14,0 20,0 0 0 lv - 0 0 0 0 pso.
7m aca.
01/11 15,0 20,4 0 - 0 0 0 0 0 0 pso.
Im aca.
16/11 152 25.2 0 0 0 0 0 0 0 0 Pso.
01/12 15,8 252 0 0 0 0 0 0 0 0 PSO.
15/12* 15,4 27,2 0 0 0 - 0 0 0 0 pso.
Im
02/01 14,8 28 0 - 0 0 0 0 0 0 pso.
Im aca.
16/01 14,8 28,4 0 0 0 - 0 0 0 0 pso.
Im aca.
01/02 15 29,6 0 0 0 - 0 0 0 0 pso.
Im
15/02%*% 14,5 27,6 0 0 - 0 0 0 0 0 pso.
Im
Dados de 06 arma,0Odilhas e pontos de coletas de amostras, instaladas no interior do silo.
v = insetos vivos (total) * Pulverizagdo em cobertura (Actellic) *** Milho expedido
m= insetos mortos (total) ** aca. = &caros

pso. = psocopteros




Tabela 10. Percentual de insetos vivos e mortos coletados em dois tipos de amostragem, na massa de graos de milho armazenado em
silo de concreto da COTRIJAL, em Nado-Me-Toque, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995/96

139

Data de % de insetos coletados
amostragem R. dominica Sitophilus sp. Total
Armadilha Trado Armadilha Trado Armadilha Trado
01/08 0 0 0 0 0 0
16/08 6,67 0 0 0 6,67 0
31/08 0 0 0 0 0 0
15/09 0 0 0 0 0 0
02/10 0 0 0 0 0 0
16/10 0 0 6,67 46,66 6,67 46,66
01/11 0 6,67 0 0 0 6,67
16/11 0 0 0 0 0 0
01/12 0 0 0 0 0 0
15/12 0 0 0 6,67 0 6,67
02/01 0 6,67 0 0 0 6,67
16/01 0 0 0 6,67 0 6,67
01/02 0 0 0 6,67 0 6,67
15/02 0 0 6,67 0 6,67 0
Total 6,67 13,34 13,34 66,67 20,01 80,01

Milho tratado com Sumigram + K-obiol em cobertura e reaplicagdo em 15/12/95 com Actellic.
Maioria dos insetos mortos.
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Tabela 11. Condi¢gdes ambientais e numero total de insetos vivos e mortos coletados dentro de armadilha ou com trado, obtidos a
profundidade de 15 a 40 cm abaixo da superficie da massa de graos de trigo armazenado no armazém graneleiro de fundo
chato da COOPEMARAU, em Marau, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995/96

Data Umidade | Tempe- Numero total de insetos
da do ratura | Rhizopertha dominica Sitophilus sp. Cryptolestes sp. Oryzaephilus outros*
coleta grao do grao surinamensis
(%) (°C) |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado |Armadilha| Trado
08/11 14,3 22 0 2v 0 lv 0 0 0 0 0
6m -

23/11 13,8 24 25v 8v 6v - 46v 10v 19v 0 Tribo-
- 19m - 2m - 5m - lium sp.

07/12 14,0 26 3lv 2v 9v - 127 6v 12v - 0
- 43m - 2m - 2m - Im

21712 14,0 26 23v 10v 0 - Sv 4v 0 0
- 45m Im 4m 14m

04/01 14,3 26 18v 14v 0 - 18v 13v 2v 0 Tribo-
- 45m Im 3m 12m - lium sp.

17/01 14,0 28 32v 6v lv - 41v - 22v 0 0
- 50m - Im - 38m -

02/02** 14,0 25 - lv - 0 - - - 0 0

13m 5Im Im Sm 26m 4m

16/02 14,2 24 - - - - 2v - 0 0 pso.

8m 80m 2m 3m 38m

Dados de 08 armadilhas e pontos de coletas de amostras, instaladas no interior do silo.

v= insetos vivos (total)

m= insetos mortos (total)

* pso. = psocdpteros
** Trigo foi expurgado
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Tabela 12. Percentual de insetos vivos e mortos coletados em dois tipos de amostragem, na massa de grdos de trigo armazenado em

graneleiro de fundo chato da COOPERMARAU, em Marau, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1995/96

Data de % de insetos coletados
amostragem R. dominica Sitophilus sp. Cryptolestes sp. Q. surinamensis Total
Armadilha Trado |Armadilha Trado |Armadilha Trado |Armadilha Trado |Armadilha Trado
08/11 0 0,78 0 0,10 0 0 0 0 0 0,88
23/11 2,45 2,64 0,59 0,19 4,50 1,46 1,86 0 9,40 429
07/12 3,03 4,40 0,88 0,19 12,43 0,78 1,17 0,10 17,51 5,47
21/12 225 5,38 0 0,10 0,88 1,76 0 0 3,13 7,24
04/01 1,76 3,77 0 0,10 2,05 2,45 0,19 0 4,00 8,32
17/01 3,13 5,48 0,10 0,10 4,01 3.2 2:15 0 9,39 9,30
02/02 127 5,09 0,10 0 0,50 2,54 0,39 0 2,26 7,63
16/02 0,78 7,83 0 0,19 0,50 3.72 0 0 1,28 11,74
Total 14,67 37,37 1,67 0,97 24,87 16,43 5,76 0,10 46,90 54,87

Trigo com expurgo em 2 de fevereiro de 1996.




9¢

Tabela 13. Resultados de levantamento do manejo e controle de Rhizopertha dominica e Sitophilus sp. em graos armazenados, nos Estados
de MS, PR, SC e RS. Embrapa Trigo, 1996/97, Passo Fundo, RS

Localidade Tipo Armazém TT::;[:: Expurgo Tratamento Dosagem/t Data Tipo Grio Data %
B Quimico Tratamento Amostragem | Grios DI*
1. Concoérdia, SC Graneleiro em V Correia - K-Obiol + 16 ml + 20 ml S/fever./96 Trigo 3/julho/96 Correia
Sumigram

2. Concordia, SC Graneleiro em V Correia - Actellic 24 ml 30/maio/96 Milho 3/julho/96 22,38

3. Guarapuava, PR Vertical de - Gastoxin - 3 comp. 22/maio/96 Trigo 3/julho/96 3,00
Concreto

4. Guarapuava, PR Vertical de - Gastoxin - 3 comp. 22/maio/96 Cevada 3/julho/96 1223
Concreto

5. Guarapuava, PR Vertical de - - - - - Milho 3/julho/96 8,40
Concreto

6. Guarapuava, PR Vertical de - - - - - Cevada 3/julho/96 4,05
Concreto Australia

7. Campo Mourdo, PR Graneleiro V Correia - Sumigram 16 ml 3/junho/96 Milho 3/julho/96 4,90

8. Dourados, MS Graneleiro V - Gastoxin - 3 comp. 25/junho/96 Trigo 5/julho/96 4,85

Mexicano

9. Dourados, MS Graneleiro V Correia - K-Obiol 20 ml 26/fever./96 Milho 5/julho/96 4,30

10. Dourados, MS Fundo Chato - Gastoxin - 3 comp. 5/julho/96 Arroz 5/julho/96 0,20
(Piscina)

11. Panambi, RS Graneleiro Arco Iris | Correia - Sumigram + | 15ml+ 10 ml 9/fever./96 Trigo 5/julho/96 0,83

Pounce 324
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Continuagdo Tabela 13.

Tipo

Localidade Tipo Armazém Expurgo Tratamento Dosagem/t Data Tipo Grio Data %
i Quimico Tratamento Amostragem | Grios DI*
mento 208

12. Panambi, RS Graneleiro Arco Iris | Correia - K-Obiol + 12ml+ 15 ml 11/tever./96 Trigo 5/julho/96 0,40
Sumigram

13. Sdo Luiz Gonzaga, RS - - Gastoxin B 3 comp. 8/mar¢o/96 Trigo 8/setemb./96 2,00

14. Tuparendi, RS - - Gastoxin - 3 comp. 20/margo/96 Trigo 20/agosto/96 1,27

15. Sdo José do Ouro, RS - - Gastoxin - 4 comp. 11/janeiro/96 Trigo 25/julho/96 0,40

16. Séo José do Ouro, RS - Correia - Actellic + 10 ml + 8 ml 26/julho/96 Milho 8/julho/96 4,80
Ambusch

17. Trés de Maio, RS - Correia - K-Obiol + 25ml+25ml 10/fever./96 Trigo 8/julho/96 0,31
Sumigram

18. Marau, RS Graneleiro V Correia Gastoxin Sumigram + | 3 comp./17 ml 4/margo/96 Trigo 22/julho/96 0,60

K-Obiol +17 ml 8/mar¢o/96

19. Marau, RS Graneleiro V - - - - - Milho 22/julho/96 20,72

20. Ndo-Me-Toque, RS Vertical Concreto Correia - Sumigram 16 ml/ton. 20/maio/96 Milho 7/julho/96 13,50

21. Jjui, RS - Correia DDVP Actellic + Mensal/15 + 10/junho/96 Trigo 23/julho/96 0,36

(cobertura) K-Obiol 15 ml
22. Espumoso, RS - - Fermag - 3 pastilhas 26/jan./5Smar- Trigo 8/julho/96 1,28
¢0/16 maio/96

23. Espumoso, RS - - Gastoxin - 3 comp. 5/margo/96 Milho 8/julho/96 7,34

24. Espumoso, RS - - Gastoxin - 3 comp. 12/junho/96 Milho 8/julho/96 4,96

25. Erechim, RS Sacaria - - - - = Milho 1/agosto/96 17,00
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Continuagio Tabela 13.

H a2 0,
Localidade D0 A rmazim Tipo E Trat . D e of8 Tipo Grao Data ) Yo
p Trata- Xpurgo ra amen 0 osage - mcnt Amostragem Grios DI*
e Quimico rata
26. Erechim, RS Sacari Trigo 1/agosto/96 5,25
. Erechim, acaria s il 5 E y
27. Erechim, RS Sacari e Trigo 1/agosto/96 4,37
- Brechim, acaria - = z = i
28. Erechim, RS Sacari Trigo 1/agosto/96 4,10
. Erechim, acaria £ = = 8 .
him R Milho 1/agosto/96 14,48
29. Erechim, RS Sacaria . L s 5 if
him, R e s Trigo 1/agosto/96 4,96
30. Erechim, RS Sacaria - - 3 Z .
31. Erechim, RS Sacari Milho 1/agosto/96 4,46
. Erechim, acaria - - 3 & .
di Milho 16/agosto/96 6,73
32. Sarandi, RS - - ’ » 2 >
Trigo 16/agosto/96 0,55
33. Sarandi, RS - Correia - K-Obiol + 15ml+ 15 ml . g
Sumigram
P Tri 2/set./96 0,00
Tigo ; >
34. Santa Rosa, RS s Correia - Ambusch + 15 ml + 12 ml 26/j&f“/96 ¥
Actellic
/f

* DI = percentual de grdos com danos causados por insetos-praga.




8¢

Continuagio Tabela 13.

Tipo

Localidade Tipo Armazém Trata- Expurgo Tg:?giecr(l)to Dosagem/t Tralt):,::: o Tipo Grio Am(g:::gem . % X
e riaos DI
26. Erechim, RS Sacaria - - - - - Trigo 1/agosto/96 5,25
27. Erechim, RS Sacaria - - - - - Trigo 1/agosto/96 4,37
28. Erechim, RS Sacaria - - - - - Trigo 1/agosto/96 4,10
29. Erechim, RS Sacaria - - - - - Milho 1/agosto/96 14,48
30. Erechim, RS Sacaria - - - - - Trigo 1/agosto/96 4,96
31. Erechim, RS Sacaria - - - - - Milho 1/agosto/96 4,46
32. Sarandi, RS - - - - - - Milho 16/agosto/96 6,73
33. Sarandi, RS - Correia - K-Obiol + 15ml+ 15 ml - Trigo 16/agosto/96 0,55
Sumigram
34. Santa Rosa, RS - Correia - Ambuslcl;h A 15 ml + 12 ml 26/jan./96 Trigo 2/set./96 0,00
Actellic

* DI = percentual de graos com danos causados por insetos-praga.




Tabela 14. Localidade, tratamento, dias apos aplicagdo (DAA) dos produtos quimicos, nimero médio de insetos em 250 gramas de gréos,
infestagdo com 20 individuos de Rhizopertha dominica e de Sitophilus oryzae, avaliagdo aos 15, 30, 60 e 90 dias apds infestagdo
(DAI) do nimero de insetos vivos. Embrapa Trigo, 1996/97. Passo Fundo, RS

6%

Infes- Niimero de insetos vivos DAI
Localidade Tratamento DAA Numero insetos 250 gr./graos tagio 15 30 60 90
Rd.' Ssp? C.sp’ 0s' Ps° DAA Rd.  So.° Rd.  So. Rd. _ So. Rd.  So.
1. Concordia, SC K-Obiol + 120 19m 16m 0 0 0 210 1,4 0,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sumigram
2. Concoérdia, SC Actellic 60 0 2lm 0 0 0 90 8,6 1,0 8,0 1,0 3,0 0,0 4.8 0,0
3. Guarapuava, PR Gastoxin 45 0 2m 0 0 0 90 152 19,0 6,4 6,4 1,0 9,8 122 194
4. Guarapuava Gastoxin 45 0 4m 0 0 0 90 10,0 1838 5.0 4,6 1,0 22 11,8 2,0
5. Guarapuava, PR Sem tratamento - 0 2v 0 0 171 v - - - - - - - - -
6. Guarapuava, PR Sem tratamento - 0 35V 0 0 0 - - - - - - - - -
7. Campo Mourdo, PR Semigram 390 gm Ilm 0 0 0 +400 - - - - - - - -
8. Dourados, MS Gastoxin 20 9m 22m 0 2v 18 v 60 15,6 0,0 74 0,0 0,0 1,0 7,2 0,0
I m
9. Dourados, MS K-Obiol 130 lm 2v 0 0 0 180 1540 2152 I6H 422 2,0 6,0 4.2 6,8
Ilm
10. Dourados, MS Gastoxin 30 0 0 0 3m 0 60 9,6 1,6 852 0,0 1,0 0,0 3,4 0,0
11. Panambi, RS Sumigram + 150 1m 3m 0 0 0 210 34 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
Pounce 384
12. Panambi, RS K-Obiol + 150 0 0 0 0 0 180 2,4 1:0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sumigram
13. S. Luiz Gonzaga, RS ~ Gastoxin 120 11v S5v Im 0 0 180 12,2 2,8 9,6 1,0 2,0 4,0 27.8 0 120
oM 22 m
14. Tuparendi, RS Gastoxin 120 0 4v I m 0 0 150 142 16,0 72 5,0 3.4 1,0 18,5 10,2
8 m

15. Sdo José do Ouro, RS Gastoxin 210 0 0 0 0 0 2405 IRE 76 G k) 1,6 7,8 146 222
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Continuagdo Tabela 14.

Infes- Numero de insetos vivos DAI
Localidade Tratamento DAA Niumero insetos 250 gr./graos tacao 90
Rd.' Ssp? C.sp’ 0s' Ps® DAA Rd.  So’ Rd.  So. Rd.  So. Rd.  So.
16. Sdo José do Ouro, RS Actellic + 12 0 3m 0 0 0 60 5,0 0,0 3,0 0,0 0,8 0,0 0,6 0,0
Ambusch
17. Trés de Maio, RS K-Obiol + 150 0 2m 0 0 3v 210 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sumigram
18. Marau, RS K-Obiol + 120 7m 26m 0 0 0 180 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sumigram
19. Marau, RS Sem tratamento - 6v 12v 0 0 23v - - B - - - - - -
Im 14 m 2m
20. Ndo-Me-Toque, RS Sumigram 30 0 5m 0 0 0 90 13,4 1.2 9,4 152 2,0 0,0 5,0 0,0
21. Tjui, RS K-Obiol + 40 22m " 5m Im 0 0 90 1,6 0,0 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Actellic
22. Espumoso, RS Fernag 70 0 0 0 0 0 120 15,4 18,0 12,8 9,2 5,8 27,4 51,8 7424.0
23. Espumoso, RS Gastoxin 120 Im 4m 0 0 0 180 134 170 7,0 12,4 3,0 3,0 132 12,6
24. Espumoso, RS Gastoxin 30 0 0 0 0 lv 90 9,4 18,8 9,2 18,2 4,0 2,0 10,8 13,8
25. Erechim, RS Sem tratamento - 0 3v 0 0 0 - - - - - - - - -
lm
26. Erechim, RS Sem tratamento - lv Im 0 lv 0 = o - o A s 5 z 5
Sm
27. Erechim, RS Sem tratamento - TV 18 v Sv Im 0 5 5 - & - : L) o I
9m 17m 7m
28. Erechim, RS Sem tratamento - lv 1m 0 0 0 - & s - - - - - -
I m
29. Erechim, RS Sem tratamento - 49v lv 0 lv 0 - - - - - - - - -
30. Erechim, RS Sem tratamento - 9v 4v 0 6m 0 - - - - - - - G =
3m 9m
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Continuagdo Tabela 14.

Infes- Numero de insetos vivos DAI
Localidade Tratamento DAA Numero insetos 250 gr./grios tagdo 30 90
Rd.! Ssp? C.sp’ O0s' Ps® DAA Rd.  So’ Rd.  So. Rd.  So. Rd.  So.
31. Erechim, RS Sem tratamento - 0 2v I m lv 0 - 2 & 3 = - 2 B d
1 m
32. Sarandi, RS Sem tratamento - 0 2v 0 0 0 4 = - - - . - 3 A
3m
33. Sarandi, RS K-Obiol + = lm 10v 0 0 0 - & = = ke < z x i
Sumigram 52m
34. Santa Rosa, RS Ambusch + 240 0 0 0 0 0 250 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Actellic

' Rd. = Rhizoperta dominica
2S. sp. = Sitophilus sp.

* C. sp. = Cryptolestes sp.
* Os. = Oryzaephilus surinamensis

’ Ps. = Psocopteros

% So. = Sitophilus oryzae



Tabela 15. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de trigo armazenado, quando liberados um dia apos aplicagdo
de diferentes inseticidas e doses. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

29

Dose ml Dias ap0s infestagdo (DAD)*
Tratamento p.c./t 7 10 Nxe 60 90 Média
Testemunha - 20,0 aB 19,6 aB 18,4 aB 0,0 aC 40,2 aA 19,64 a
Trebon (etofemprox) 15 18,4 aB 18,2 aB 16,6 aB 0,0 aC 51,4 aA 20,92 a
Trebon (etofemprox) 20 20,0 aB 20,0 aB 19,0 B 0,0 aC 46,0 aA 21,00 a
Prostore (bifentrin) 16 14,6 aA 10,2 bA 1,2bC 0,0 aC 4.4 bB 6,08 b
K-Obiol (deltametrina) 14 4,4 bA 3,4 cA 0,4 bB 0,0 aB 0,8 cB 1,80 ¢
K-Obiol (deltametrina) 20 3,8 bA 3,8 cA 0,6 bB 0,0 aB 0,2 cB 1,68 ¢
Actellic (pirinifos) 8 0,0 cA 0,0 dA 0,0 bA 0,0 aA 0,0 cA 0,00d
Actellic (pirinifos) 16 0,0 cA 0,0 dA 0,0 bA 0,0 aA 0,0 cA 0,00d
Sumigram (fenitrotion) 10 0,0 cA 0,0 dA 0,0 bA 0,0 aA 0,2 cA 0,04 d
Sumigram (fenitrotion) 20 0,0 cA 0,0 dA 0,0 bA 0,0 aA 0,0 cA 0,00d

CV.=2797%
* Infestag@o inicial - 20 insetos/repetigio.
Médias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Meédias seguidas pela mesma letra mintiscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 17. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em grios de trigo armazenado, quando liberados aos quatro dias apos
aplicagdo de diferentes inseticidas e doses. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

v9

Dose ml Dias ap0s infesta¢do (DAI)*
Tratamento p.c./t i 10 304 60 90 Média
Testemunha - 19,8 a 19,6 a 19,6 a 0,0a 70,0 a 25,80 a
Trebon (etofemprox) 15 19,8 aB 19,6 aB 17,6 aB 0,0 aC 35,4 bA 18,48 b
Trebon (etofemprox) 20 19,6 aB 19,2 aB 17,4 aB 0,0 aC 32,4 bA 17,72 b
Prostore (bifentrin) 16 12,8 bA 11,8 bA 1.2 bC 0,0 aD 7,8 cB bl c
K-Obiol (deltametrina) 14 3,2cA 2,0 cA 0,2 beB 0,0 aB 0,0 dB 1,08 d
K-Obiol (deltametrina) 20 1,0 dA 0,6 cdA 0,0 cA 0,0 aA 0,0 dA 032 ¢
Actellic (pirinifos) 8 0,0 dA 0,0 dA 0,0 cA 0,0 aA 0,0 dA 0,00 e
Actellic (pirinifos) 16 0,0 dA 0,0 dA 0,0 cA 0,0 aA 0,0 dA 0,00 e
Sumigram (fenitrotion) 10 0,0 dA 0,0 dA 0,0 cA 0,0 aA 0,0 dA 0,00 e
Sumigram (fenitrotion) 20 0,0 dA 0,0 dA 0,0 cA 0,0 aA 0,0 dA 0,00 e

CV.=2134%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Médias de 5 repeti¢des.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maitscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.
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Tabela 18. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas e doses na mortalidade de Sitophilus oryzae liberados aos quatro
dias apos aplicagdo dos tratamentos, em grios de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

Percentagem de eficiéncia (%)

Tratamento Dose ml Dias apos infestacdo (DAI) Média
p.c./t 7 10 30 60 90
Trebon (etofemprox) 15 0,0 0,0 10,2 - 49,4 28,4
Trebon (etofemprox) 20 1,0 2,0 11,2 - 88,9 74,0
Prostore (bifentrin) 16 35,4 39,8 93,9 - 88.9 74,0
K-Obiol (deltametrina) 14 83,8 89,8 98,9 - 100 95,8
K-Obiol (deltametrina) 20 94,9 96,9 100 - 100 98,8
Actellic (pirinifos) 8 100 100 100 - 100 100
Actellic (pirinifos) 16 100 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 10 100 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 20 100 100 100 - 100 100
T-1

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = T X 100

Onde: T = n°® de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 19. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em grios de trigo armazenado, quando liberados aos dez dias apos
aplicagdo de diferentes inseticidas e doses. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

99

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*

Tratamento p.c./t 7 10 30** 60 90 Média
Testemunha - 19,8 aB 19,6 aB 19,0 aB 0,0 aC 34,0 aA 18,48 a
Trebon (etofemprox) 15 19,8 aA 19,6 aA 18,6 aA 0,0 aC 11,6 cB 13,92 b
Trebon (etofemprox) 20 18,4 aA 19,2 aA 18,4 aAB 0,0 aC 15,4 bB 14,48 b
Prostore (bifentrin) 16 13,4 bA 5,4bC 0,8 bD 0,0 aD 9,2¢cB 376¢c
K-Obiol (deltametrina) 14 6,0 cA 3,6 bcB 0,8 bCD 0,0 aD 1,2dC 2,32d
K-Obiol (deltametrina) 20 4.6 cA 2,8 cB 0,2 bC 0,0 aC 0,8 dcC 1,68 d
Actellic (pirinifos) 8 0,6 dA 0,0 dA 0,0 bA 0,0 aA 0,0 cA 0,12 ¢
Actellic (pirinifés) 16 0,0 dA 0,0 dA 0,0 bA 0,0 aA 0,0 eA 0,0e

Sumigram (fenitrotion) 10 0,4 dA 0,0 dA 0,0 bA 0,0 aA 0,0 eA 0,08 e
Sumigram (fenitrotion) 20 0,0 dA 0,0 dA 0,0 bA 0,0 aA 0,0 eA 0,0e

C.V.=18,18%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repetigao.
Médias de 5 repeticdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra mindscula na vertical e pela mesma letra maitscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.
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Tabela 20. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas e doses na mortalidade de Sitophilus oryzae liberados aos dez dias
apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

Percentagem de eficiéncia (%)

Tratamento Dose ml Dias apos infestagdo (DAI) Média
p.c./t 7 10 30 60 90

Trebon (etofemprox) 15 0,0 0,0 2,1 - 65,9 24,67
Trebon (etofemprox) 20 2,0 2,0 3,2 - 54,7 21,64
Prostore (bifentrin) 16 32,3 72,4 95,8 - 73,0 69,00
K-Obiol (deltametrina) 14 69,7 81,6 95,8 - 96,5 87,45
K-Obiol (deltametrina) 20 76,8 85,7 98,9 - 97,6 90,90
Actellic (pirinifos) 8 97,0 100 100 - 100 99,35
Actellic (pirinifos) 16 100 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 10 98,0 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 20 100 100 100 - 100 100
Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = % X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.
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Tabela 21. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de trigo armazenado, quando liberados aos quinze dias apos
aplicagdo de diferentes inseticidas e doses. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

Dose ml Dias apos infestagcdo (DAI)*
Tratamento p.c./t 7 10 30** 60 90 Média
Testemunha - 19,8 aA 19,4 aA 19,0 aA 0,0 aC 12,6 aB 14,16 a
Trebon (etofemprox) 15 18,6 aA 17,6 aA 17,2 aA 0,0 aC 9,8 bB 12,64 ab
Trebon (etofemprox) 20 19,0 aA 18,8 aA 18,4 aA 0,0 aC 11,2 abB 13,48 b
Prostore (bifentrin) 16 13,0 bA 5,8 bB 3,0bC 0,0 aD 0,8 cD 452¢
K-Obiol (deltametrina) 14 1,4 cA 0,6 cdAB 0,2 cB 0,0 aB 0,8 cB 0,60 de
K-Obiol (deltametrina) 20 2,2 cdA 1,4 cAB 1,0 cABC 0,0aC 1,0 cBC L2
Actellic (pirinifos) 8 0,2deA 0,0dA 0,0 cA 0,0 aA 0,0 cA 0,04 ¢
Actellic (pirinifos) 16 0,6 cdeA  0,0dA 0,0 cA 0,0 aA 0,0 cA 0,12 ¢
Sumigram (fenitrotion) 10 0,2 deA 0,0 dA 0,0 cA 0,0 aA 0,0 cA 0,0’4 ¢
Sumigram (fenitrotion) 20 0,0 cA 0,0 dA 0,0 cA 0,0 aA 0,0 cA 0,00e

C.V.=21,00 %

* Infestagdo inicial - 20 insetos/repetigdo.
Médias de 5 repeti¢des.

** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grios de trigo dos

diferentes tratamentos.

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.
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Tabela 22. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas e doses na mortalidade de Sitophilus oryzae liberados aos quinze
dias apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

Percentagem de eficiéncia (%)

Tratamento Dose ml Dias apos infestagio (DAI) Média
p.c./t 7 10 30 60 90

Trebon (etofemprox) 15 6,1 9,2 9,5 - 222 10,73
Trebon (etofemprox) 20 4,0 3. 3.2 - 11,2 4,80
Prostore (bifentrin) 16 343 70,1 84,2 - 93,7 68,10
K-Obiol (deltametrina) 14 92,9 97,0 98,9 - 93,7 95,80
K-Obiol (deltametrina) 20 88,9 93,0 95,0 A 92,1 92,10
Actellic (pirinif6s) 8 98,9 100 100 - 100 99,70
Actellic (pirinifos) 16 97,0 100 100 - 100 99,20
Sumigram (fenitrotion) 10 98,9 100 100 - 100 99,70
Sumigram (fenitrotion) 20 100 100 100 - 100 100

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da férmula de Abbott: % E = —%— X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n°® de insetos vivos no tratamento.



Tabela 23. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de cevada armazenada, quando liberados um dia apos
aplicagdo de diferentes inseticidas e doses. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

0L

Dose ml Dias apos infesta¢do (DAI)*
Tratamento p.c./t i 10 £ N 60 90 Média
Testemunha - 19,40 abA 18,40 aA 15,40 aB 0,00 ab 12,00 aC 13,04 a
Trebon (etofemprox) 15 19,60 aA 17,60 aB 15,40 aC 0,0 aE 2,80 bD 11,80 b
Trebon (etofemprox) 20 18,00 bA 15,60 bB 8,80 bC 0,00 aE 2,20 bD 8,80 c
Prostore (bifentrin) 16 3,00 dA 2,20 cA 0,60 cB 0,00 aB 0,00 cB 1,16 a
K-Obiol (deltametrina) 14 6,80 cA 0,20 dB 0,20 cB 0,00 aB 0,00 cB 1,44 d
K-Obiol (deltametrina) 20 3,80 dA 0,40 dB 0,20 cB 0,00 aB 0,00 cB 0,88 d
Actellic (pirinifos) 8 0,00 eA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 cA 0,00 e
Actellic (pirinifos) 16 0,00 eA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 cA 0,00 e
Sumigram (fenitrotion) 10 0,00 eA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 cA 0,00 e
Sumigram (fenitrotion) 20 0,00 eA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 cA 0,00 e

CV.=1824%
* Infestac@o inicial - 20 insetos/repetigdo.
Médias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de grdos de cevada dos
diferentes tratamentos.
Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na vertical e pela mesma letra maitiscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 24. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas e doses na mortalidade de Sitophilus oryzae liberados um dia apos
aplicagdo dos tratamentos, em grios de cevada armazenada. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

Percentagem de eficiéncia (%)

IL

Tratamento Dose ml Dias apo0s infestacdo (DAI) Média
p.c./t 7 10 30 60 90
Trebon (etofemprox) 15 0 43 0 - 76,6 9,5
Trebon (etofemprox) 20 i 152 42,8 - 81,6 32.5
Prostore (bifentrin) 16 84,5 88,0 96,1 - 100 gLl
K-Obiol (deltametrina) 14 64,9 98,9 98,7 - 100 88,9
K-Obiol (deltametrina) 20 80,4 97,8 98,7 - 100 932
Actellic (pirinifos) 8 100 100 100 - 100 100
Actellic (pirinif6s) 16 100 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 10 100 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 20 100 100 100 - 100 100

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = Hic X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 25. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em grios de cevada armazenada, quando liberados quatro dias apds
aplicagdo de diferentes inseticidas e doses. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

CL

Dose ml Dias apo6s infestacdo (DAID*
Tratamento p.c./t 7 10 30%* 60 90 Média
Testemunha - 19,80 aA 19,80 aA 18,40 aA 0,00 aC 14,40 aB 14,48 a
Trebon (etofemprox) 15 19,40 aA 19,00 abA 16,20 bB 0,00 aD 8,60 bC 12,64 b
Trebon (etofemprox) 20 18,20 aA 17,60 bA 15,40 bB 0,00 aC 1,60 cC 10,52 ¢
Prostore (bifentrin) 16 12,00 bA 7,40 cB 1,40 cC 0,00 aC 1,40 cC 4,48 d
K-Obiol (deltametrina) 14 5,20 cA 2,60 dB 0,00 cC 0,00 aC 0,00 cC 1,56 ¢
K-Obiol (deltametrina) 20 3,20 dA 2,00 dAB 0,20 cBC 0,00 aC 0,00 cC 1,08 ¢
Actellic (pirinifos) 8 0,00 e 0,00 eA 0,00 cA 0,00 eA 0,00 cA 0,00 f
Actellic (pirinifos) 16 0,00 eA 0,00 eA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 cA 0,00 f
Sumigram (fenitrotion) 10 0,00 eA 0,00 eA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 cA 0,00 £
Sumigram (fenitrotion) 20 0,00 eA 0,00 eA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 cA 0,00 f

C.V.=20,28%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repetigdo.
Médias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de grdos de cevada dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste

de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 26. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas e doses na mortalidade de Sitophilus oryzae liberados quatro dias
apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de cevada armazenada. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

Percentagem de eficiéncia (%)

€L

Tratamento Dose ml Dias apos infestagdo (DAI) Média
p.c./t 7 10 30 60 90
Trebon (etofemprox) 15 2,0 4,0 11,9 - 40,2 12,7
Trebon (etofemprox) 20 8,0 11,1 16,3 - 88,9 27.3
Prostore (bifentrin) 16 39,4 62,6 92,4 - 90,2 69,0
K-Obiol (deltametrina) 14 73,7 86,8 100 - 100 89,2
K-Obiol (deltametrina) 20 83,3 89,9 98,9 - 100 92,5
Actellic (pirinifés) 8 100 100 100 - 100 100
Actellic (pirinifos) 16 100 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 10 100 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 20 100 100 100 - 100 100

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = —;— X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 27. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de cevada armazenada, quando liberados dez dias apos
aplicagdo de diferentes inseticidas e doses. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

vL

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*
Tratamento p.c./t 7 10 J0%* 60 90 Média
Testemunha - 19,80 aA 19,80 aA 18,60 aA 0,00 aC 14,80 aB 14,60 a
Trebon (etofemprox) 15 19,40 aA 18,60 aAB 15,80 abB 0,00 aD 1,80 c¢dC 11,08 b
Trebon (etofemprox) 20 18,80 aA 18,40 aA 13,20 bB 0,00 aD 6,60 bC 11,44 b
Prostore (bifentrin) 16 13,80 bA 7,60 bB 1,60 cC 0,00 aD 2,60 cC 312¢
K-Obiol (deltametrina) 14 2,60 cA 1,60 cA 0,40 dB 0,00 aB 0,20 dB 0,96 d
K-Obiol (deltametrina) 20 2,80 cA 1,00 cB 0,20 dBC 0,00 aC 0,20 dBC 0,84 d
Actellic (pirinifos) 8 0,00 dA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 aA 0,00 dA 0,00 e
Actellic (pirinifos) 16 0,00 dA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 aA 0,00 dA 0,00 e
Sumigram (fenitrotion) 10 0,00 dA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 aA 0,00 dA 0,00 e
Sumigram (fenitrotion) 20 0,00 dA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 aA 0,00 dA 0,00 e

CV.=18,48%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Meédias de 5 repetigcGes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de grdos de cevada dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra miniscula na vertical e pela mesma letra maiiscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 28. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas e doses na mortalidade de Sitophilus oryzae liberados dez dias
apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de cevada armazenada. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

Percentagem de eficiéncia (%)

SL

Tratamento Dose ml Dias apos infestagdo (DAI) Média
p.c./t 1 10 30 60 90
Trebon (etofemprox) 15 2,0 6,0 15,0 - 87,8 24,1
Trebon (etofemprox) 20 4,0 7,0 29.0 - 55,4 21,6
Prostore (bifentrin) 16 30,3 61,6 91,4 - 82,4 65,0
K-Obiol (deltametrina) 14 86,8 91,9 97,8 - 98,6 93,4
K-Obiol (deltametrina) 20 85,8 949 98,9 - 98,6 94,2
Actellic (pirinif6s) 8 100 100 100 - 100 100
Actellic (pirinifos) 16 100 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 10 100 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 20 100 100 100 - 100 100

R ; -1
Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = i X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 29. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de cevada armazenada, quando liberados quinze dias apos
aplicagd@o de diferentes inseticidas e doses. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

9L

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*
Tratamento p.c./t 7 10 0~ 60 90 Média
Testemunha B 20,00 aA 19,80 aA 18,60 aA 0,00 aC 12,60 aB 14,20 a
Trebon (etofemprox) 15 19,80 aA 19,40 aA 17,40 aA 0,00 aC 1,00 bB 11,52 b
Trebon (etofemprox) 20 19,20 aA 19,20 aA 17,60 aA 0,00 aC 1,80 bcB 11,56 b
Prostore (bifentrin) 16 17,20 aA 5,60 bB 2,20 bC 0,00 aD 1,40 beC 528 ¢
K-Obiol (deltametrina) 14 13,80 bA 7,60 bB 3,00 bC 0,00 aD 0,20 cdD 5,04 ¢
K-Obiol (deltametrina) 20 3,00 cA 1,40 cAB 0,20 cB 0,00 aB 0,00 dB 0,96 d
Actellic (pirinifos) 8 0,00 dA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 dA 0,00 e
Actellic (pirinif6s) 16 0,00 dA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 dA 0,00 e
Sumigram (fenitrotion) 10 0,00 dA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 dA 0,00 e
Sumigram (fenitrotion) 20 0,00 dA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 aA 0,00 dA 0,00 e

C.V.=20,77%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repetigdo.
Médias de 5 repeti¢des.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grdos de cevada dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra mintscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 30. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas e doses na mortalidade de Sitophilus oryzae liberados quinze dias
apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de cevada armazenada. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996

Percentagem de eficiéncia (%)

Lk

Tratamento Dose ml Dias apos infestacdo (DAI) Média
p.c./t 7 10 30 60 90
Trebon (etofemprox) 15 1,0 2,0 6,4 - 92,0 18,8
Trebon (etofemprox) 20 2,0 3,0 5,4 - 85,7 18,6
Prostore (bifentrin) 16 14,0 71,7 88,2 - 88,9 63,0
K-Obiol (deltametrina) 14 31.0 61,6 83,8 - 98.4 64,5
K-Obiol (deltametrina) 20 85,0 92,9 98,9 - 100 93,4
Actellic (pirinifos) 8 100 100 100 - 100 100
Actellic (pirinifos) 16 100 100 100 $ 100 100
Sumigram (fenitrotion) 10 100 100 100 - 100 100
Sumigram (fenitrotion) 20 100 100 100 - 100 100
-1

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = T X 100

Onde: T = n°® de insetos vivos na testemunha.
I =n° de insetos vivos no tratamento.
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Tabela 31. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados um dia apés

aplicagdo de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Dose ml Dias apds infestagdo (DAI)*

Tratamento p.c./t 7 10 30 60 90 Média
Testemunha - 17,20 aA 16,60 aA 10,60 aC 1,20 aD 13,20 aB 11,70 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 0,00 dA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 ¢
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 0,00 dA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 ¢
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 0,00 dA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 ¢
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 1,00 bcA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 ¢ 0,20 be
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 1,60 bA 0,20 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 ¢ 0,36 be
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 0,00 dA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 ¢
K-Obiol + Sumigram 14,0 +20,0 0,60 cA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 cB 0,12 ¢
K-Obiol + Sumigram 20,0+ 10,0 0,00 dA 0,00 bA 0,00 bA 0,0 bA 0,0c 0,0c
Prostore + Actellic 16,0+ 12.0 1,40 bA 0,20 bB 0,20 bB 0,00 bB 2,80 bA 0,88 b

CV.=1137"s

* Infestagdo inicial - 20 insetos/repetigdo.
Médias de 5 repetigdes.

** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos

diferentes tratamentos.

Meédias seguidas pela mesma letra miniscula na vertical e pela mesma letra maitiscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.
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Tabela 32. Percentagem de eficiéncia das diferentes misturas de inseticidas, na mortalidade de Rhizopertha dominica, liberados
um dia apds aplicagdo dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

Tratamento Dose ml Dias apos infestacdo (DAI) Média
p.c./t 7 10 30 60 90
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 942 100 100 100 100 98,3
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 90,7 100 100 100 100 96,9
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 96,5 100 100 100 100 98,9
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 100 100 100 100 100 100
Prostore + Actellic 16,0+ 12,0 91,8 98,8 98,1 100 78,8 92,5

Onde: T = n°® de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = i X 100
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Tabela 33. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados quatro dias
apos aplicagdo de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*
Tratamento p.c./t 7 10 L i 60 90 Média
Testemunha - 19,00 aA 17,20 aB 12,80 aC 1,20 aD 18,80 aA 13,80 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 1,20 eA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 cB 0,24 dc
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 0,00 fA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 f
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 0,20 efA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,04 ef
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 6,00 cA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 cB 1,20 be
K-Obiol + Sumigram 14,0+10,0  5,00cA 0,40 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 cB 1,08 cd
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 1,20 eA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 cB 0,24 de
K-Obiol + Sumigram 14,0+20,0 2,40 dA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 cB 0,48 ¢
K-Obiol + Sumigram 20,0+ 10,0 0,20 efA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,04 ef
Prostore + Actellic 16,0 + 12,0 7,40 bA 0,80 bC 0,00 bC 0,20 abC 2,80 bB 2,24 b

CV.=1576%

* Infestagdo inicial - 20 insetos/repetigio.
Médias de 5 repeti¢des.

** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o niimero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos

diferentes tratamentos.

Médias seguidas pela mesma letra miniscula na vertical e pela mesma letra maitscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.
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Tabela 34. Percentagem de eficiéncia das diferentes misturas de inseticidas, na mortalidade de Rhizopertha dominica, liberados
quatro dias apos aplicagdo dos tratamentos, em grdos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS,

1996/97
Percentagem de eficiéncia (%)
Tratamento Dose ml Dias apos infestagdo (DAI) Média
p.c./t 7 10 30 60 90
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 93,7 100 100 100 100 98,3
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 98,9 100 100 100 100 a9
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 68,4 100 100 100 100 913
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 13,7 100 100 100 100 92.2
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 93,7 100 v 100 100 100 98,3
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 87,4 100 100 100 100 96,5
K-Obiol + Sumigram 20:0 +=10.0 98,9 100 100 100 100 8997
Prostore + Actellic 1606+120 61,1 95,3 100 83,3 85,1 83,8

T
Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = B X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.
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Tabela 35. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados dez dias apos
aplicagdo de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*
Tratamento p.c./t 7 10 30™* 60 90 Média
Testemunha - 18,60 aA 16,80 aA 13,20 aB 1,00C 15,20 aA 12,96 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 1,00 cdeA 0,20 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,24 be
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 0,00 eA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 ¢
K-Obiol + Actellic 140+16,0 0,20 €A 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,04 be
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 0,40 deA 0,20 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,08 be
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 1,80 bcA 0,40 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,44 bc
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 0,40 deA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,08 be
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 1,40 bcdA 0,20 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,32 be
K-Obiol + Sumigram 20,0 +10,0 0,40 deA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,08 be
Prostore + Actellic 16,0 +12,0 2,40 bA 0,60 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,40 bB 0,68 b

CV.=21,55%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Médias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Meédias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maitscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste

de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 36. Percentagem de eficiéncia das diferentes misturas de inseticidas, na mortalidade de Rhizopertha dominica, liberados
dez dias apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

£8

Tratamento Dose ml Dias apos infestagdo (DAI) Média
p.c./t 7 10 30 60 90

K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 94,6 98,8 100 100 100 98,2
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 98,9 100 100 100 100 99,7
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 97,8 98,8 100 100 100 99.4
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 90,3 97,6 100 100 100 96,6
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 98,9 100 100 100 100 99.4
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 92,5 98,8 100 100 100 97,5
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 98.9 100 100 100 100 99.4
Prostore + Actellic 16,0 + 12,0 87,0 96,4 100 100 97,4 94,7
Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = % X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.
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Tabela 37. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em grdos de trigo armazenado, quando liberados quinze dias apds

aplicagdo de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Dose ml Dias apds infestagdo (DAI)*

Tratamento p.c./t 7 10 30%* 60 90 Média
Testemunha - 18,20 aA 16,60 aB 14,80 aC 0,60 aD 15,60 aBC 13,16 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 2,80 cdA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,56 cd
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 0,40 fA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,08 e
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 1,80 deA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,36 cde
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 3,40 cA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,68 ¢
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 0,80 efA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,16 de
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 0,60 fA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,12 ¢
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 3,00 cA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,60 cd
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 0,80 efA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,16 de
Prostore + Actellic 16,0+ 12,0 6,20 bA 0,20 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,40 bB 1,36 b

CV.=1950%

* Infestagdo inicial - 20 insetos/repetigdo.

Médias de 5 repeti¢des.

** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grios de trigo dos

diferentes tratamentos.

Médias seguidas pela mesma letra miniscula na vertical e pela mesma letra maitiscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 38. Percentagem de eficiéncia das diferentes misturas de inseticidas, na mortalidade de Rhizopertha dominica, liberados
quinze dias apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS,

¢8

1996/97
Percentagem de eficiéncia (%)
Tratamento Dose ml Dias ap6s infestagdo (DAI) Meédia
p.c./t 7 10 30 60 90

K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 84,6 100 100 100 100 95.7
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 97,8 100 100 100 100 99 4
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 90,1 100 100 100 100 97,3
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 81,3 100 100 100 100 948
K-Obiol + Sumigram 14,0+ 10,0 95,6 100 100 100 100 991
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 96,7 100 100 100 100 98.8
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 83,5 100 100 100 100 99,0
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 95,6 100 100 100 100 99.1
Prostore + Actellic 16,0 + 12,0 65,9 98,7 100 100 97,4 89,7
Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = % X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n® de insetos vivos no tratamento.



Tabela 39. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados um dia apos
aplicagdo de diferentes inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

98

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*
Tratamento p.c./t 7 10 30" 60 90 Meédia
Testemunha - 19,40 aA 19,20 aA 18,20 aA 11,20 aB 19,40 aA 17,48 a
Trebon 15,0 18,60 abA 128,40 aA 13,80 bB 3,40 bC 5,80 bC 12,00 b
Trebon 20,0 19,20 aA 18,20 aA 14,80 bB 2,40 beC 3,20 beC 11,56 b
K-Obiol 14,0 3,60 eA 2,60 dAB 0,60 eB 0,00 cB 0,00 eB 1,36 g
K-Obiol 20,0 0,80 fA 0,40 dA 0,40 eA 0,00 cA 0,00 eA 0,32 h
Sumigram 10,0 11,20 cA 7,00 cB 3,40 cdC 0,20 cC 0,60 cdeC 448 e
Sumigram 20,0 7,60 dA 7,00 cA 3,40 cdB 0,00 cC 0,40 deC 3,68 f
Actellic 8,0 17,80 abA 16,60 aA 6,00 cB 1,40 beC 0,80 cdeC 832¢
Actellic 16,0 16,80 bA 11,20 bB 2,20 deC 0,60 cC 0,60 cdeC 6,28 d
Prostore 16,0 17,00 abA 8,40 cB 4. 80 deC 0,40 cC 3,00 ¢dBC 6,32 cd

C¥Y.=21L31 %

* Infestag@o inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Médias de 5 repeti¢des.

** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos

diferentes tratamentos.

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maiiscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste

de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 40. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas, na mortalidade de Rhizopertha dominica, liberados um dia apos
aplicag@o dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

L8

Tratamento Dose ml Dias apos infestagio (DAI)
p.c./t 7 10 30 60 90

Trebon 15,0 4,12 4,16 24,17 69,64 70,10 31,35
Trebon 20,0 1,03 5.20 18,68 78,57 83,50 33,86
K-Obiol 14,0 81,44 86,45 96,70 100 100 92,21
K-Obiol 20,0 95,87 97,32 97,80 100 100 98,17
Sumigram 10,0 21,65 63,54 81,31 98,21 96,90 74,37
Sumigram 20,0 60,82 63,54 81,31 100 97.93 80,52
Actellic 8,0 8,25 13,54 67,03 87,50 95,87 51,26
Actellic 16,0 13,40 41,67 87,91 94,64 96,90 64,07
Prostore 16,0 12,37 56,25 84,61 96,42 84,53 63,84

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = % X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.
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Tabela 41. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados quatro dias apos
aplicagdo de diferentes inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*
Tratamento p.c./t 7 10 J0rr 60 90 Média
Testemunha - 19,40 aA 19,20 aA 19,00 aA 11,80 aB 14,60 aB 16,80 A
Trebon 15,0 19,00 aA 18,40 aA 15,60 bA 6,20 bB 5,40 bB 11,84 b
Trebon 20,0 17,80 aA 17,60 abA 13,40 bcA 5,80 bB 4,20 beB 11,76 b
K-Obiol 14,0 2,60 cA 2,40 eA 0,40 eA 0,00 dA 0,00 dA 1,08 £
K-Obiol 20,0 0,80 cA 0,80 eA 0,20 eA 0,00 dA 0,00 dA 0,36 f
Sumigram 10,0 9,80 bA 8,60 dA 5,00 dB 0,20 dC 0,40 dC 4,80 ¢
Sumigram 20,0 9,20 bA 7,00 dAB 3,20 deB 0,20 dC 0,20 dC 3,96 e
Actellic 8,0 17,40 aA 16,60 abcA 11,40 cB 3,80 beC 1,60 cdC 10,16 be
Actellic 16,0 17,20 aA 15,20 bcA 5,00 dB 3,60 bcB 0,40 dB 8,28 cd
Prostore 16,0 16,80 aA 13,80 cA 5,60 dB 2,40 cdB 2,40 bcdB 8,20d

C.V.= 20,88 %

* Infestagdo inicial - 20 insetos/repetigdo.

Médias de 5 repetigdes.

** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos

diferentes tratamentos.

Meédias seguidas pela mesma letra miniscula na vertical e pela mesma letra maitscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 42. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas, na mortalidade de Rhizopertha dominica, liberados quatro dias
apos aplicacdo dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

68

Tratamento Dose ml Dias apos infestagido (DAI)
p.c./t 7 10 30 60 90

Trebon 15,0 2,06 4,17 17,90 47,45 63,01 29.52
Trebon 20,0 8,25 8,34 29,47 50,85 71,23 30,00
K-Obiol 14,0 86,60 87,50 97,90 100 100 93.57
K-Obiol 20,0 95,88 95,84 98,95 100 100 97,86
Sumigram 10,0 49,48 55,20 73,68 98,30 971.26 71,43
Sumigram 20,0 52,58 63,54 83,15 98,30 98,63 76,43
Actellic 8,0 10,31 13,54 40,00 67,80 89,04 39,52
Actellic 16,0 11,34 20,84 73,68 69,50 97,26 50,71
Prostore 16,0 13,40 28,13 70,53 79,66 83,56 51,20

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = —;,—-— X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 43. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados dez dias apos
aplicagdo de diferentes inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

06

Dose ml Dias apo6s infestacido (DAI)*
Tratamento p.c./t 7 10 305 60 90 Média
Testemunha - 19,40 aA 19,20 aA 18,80 aA 13,80 aB 18,60 aA 17,96 a
Trebon 15,0 18,60 abA 18,20 aA 14,20 bB 3,00 beC 3,60 beC 11,52
Trebon 20,0 18,20 abA 17,40 aA 14,00 bB 2,00 beC 2,20 beC 10,76 be
K-Obiol 14,0 3,80 dA 2,80 eA 1,20 fgB 0,00 cB 0,00 dB 280f
K-Obiol 20,0 0,40 eA 0,20 eA 0,20 gA 0,00 cA 0,00 dA 0,16 f
Sumigram 10,0 12,60 cA 10,20 cdA 3,80 efB 0,80 beC 0,20 dC 537e
Sumigram 20,0 9,60 cA 7,60 dA 3,60 efB 0,00 c¢C 0,00 dC 4,16 ¢
Actellic 8,0 18,20 abA 17,20 aA 9,20 cB 2,00 beC 1,20 bedC 9,56 cd
Actellic 16,0 15,80 bA 11,60 bcA 5,40 deB 1,80 beC 0,80 cdC 7,46 d
Prostore 16,0 16,40 dA 14,00 bA 7,00 cdB 3,80 bC 4,20 bC 9,80 cd

CV.=2205%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repetig¢@o.
Médias de 5 repeticdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de graos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Meédias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maitiscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 44. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas, na mortalidade de Rhizopertha dominica, liberados dez dias apos
aplicagdo dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

16

Tratamento Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)
B.elt 7 10 30 60 90

Trebon 15,0 4,12 5,20 24 .46 78,26 80,64 35,85
Trebon 20,0 19 937 23,93 85,50 88,17 40,08
K-Obiol 14,0 80,41 85,42 93,62 100 100 85,00
K-Obiol 20,0 97.93 98,96 98,94 100 100 99,10
Sumigram 10,0 35,05 46,87 79,78 94,20 98,92 70,10
Sumigram 20,0 50,51 60,42 80,85 100 100 76,72
Actellic 8,0 6,18 10,42 51,06 85,50 93,54 46,77
Actellic 16,0 18,56 39,58 .27 86,95 95,69 58,46
Prostore 16,0 15,46 27,08 62,76 72,46 77,42 45,43

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = —;—— X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I =n° de insetos vivos no tratamento.
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Tabela 45. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados quinze dias apos

aplicagdo de diferentes inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Dose ml Dias apos infestacao (DAI)*

Tratamento p.c./t 7 10 30 60 90 Média
Testemunha - 20,00 aC 19,20 aC 19,00 aC 24,00 aB 29,00 aA 2224 a
Trebon 15,0 19,00 aA 17,20 aA 15,40 abA 10,60 bB 14,00 bAB 15,24 b
Trebon 20,0 19,00 aA 17,0 aA 13,80 bB 4,40 cC 4,20dC 10,80 ¢
K-Obiol 14,0 7,40 cdA 3,20 cdB 1,00 eB 0,00 dB 0,60 deB 244 ¢
K-Obiol 20,0 4,00 dA 2,80 dAB 0,60 cAB 0,00 dB 0,20 eB 1,52 g
Sumigram 10,0 13,60 bA 10,20 bA 5,00 dB 0,60 dC 1,40 deC 6,08 f
Sumigram 20,0 11,00 bcA 6,80 bcB 2,80 deC 0,60 dC 1,00 deC 444 f
Actellic 8,0 17,60 aA 16,20 aA 9,80 cB 3,40 cdC 2,60 deC 9,92d
Actellic 16,0 17,60 aA 16,00 aA 5,20 dB 1,40 cdB 1,60 deB 8,36 ¢
Prostore 16,0 18,40 aA 16,20 aA 9,80 cB 8,60 bB 8,60 cB 10,45 cd
C.V.= 19,96 %

* Infestagdo inicial - 20 insetos/repetigao.
Médias de 5 repetigdes.

** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de graos de trigo dos

diferentes tratamentos.

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maitiscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste

de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 46. Percentagem de eficiéncia dos diferentes inseticidas, na mortalidade de Rhizopertha dominica, liberados quinze dias
apos aplicagao dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

£6

Tratamento Dose ml Dias apo0s infestagdo (DAI)
p.c./t 7 10 30 60 90

Trebon 15,0 5,00 10,42 18,95 55,84 51,72 31,47
Trebon 20,0 5,00 11,45 27,36 81,67 85,51 51,43
K-Obiol 14,0 63,00 83,34 94,73 100 97,93 90,00
K-Obiol 20,0 80,00 85,42 96,84 100 99,31 93,16
Sumigram 10,0 32,00 46,87 73,68 97,50 95,17 72,66
Sumigram 20,0 45,00 64,58 85,26 97,50 96,55 80,03
Actellic 8,0 12,00 15,63 48,42 85,84 91,03 55,40
Actellic 16,0 12,00 16,67 72,63 94,16 94,48 62,41
Prostore 16,0 8,00 15,63 48,42 64,17 70,34 53,01

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = % X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.
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Tabela 47. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de milho armazenado, quando liberados quinze dias apos
aplicagdo de diferentes inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*
Tratamento p.c./t 15 30** 60 90 Meédia
Testemunha - 20,0 aB 19,80 aB 4,60 aC 21,60 aA 16,50 a
Trebon 15,0 18,60 bA 17,00 bB 2,80 bD 14,00 bC 12,90 b
Trebon 20,0 18,00 bA 16,60 bB 2,00 bD 14,00 bC 12,85 b
K-Obiol 14,0 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 ¢
K-Obiol 20,0 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 ¢
Sumigram 10,0 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 ¢
Sumigram 20,0 0,00 dA 0,00 cA 0,00cA 0,00 cA 0,00 c
Actellic 8,0 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 ¢
Actellic 16,0 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 ¢
Prostore 16,0 16,00 cA 0,60 cAB 0,00 cB 0,00 cB 55

CV.= 175
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Médias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra mindscula na vertical e pela mesma letra maiascula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste

de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 48. Percentagem de eficiéncia de inseticidas, na mortalidade de Sitophilus oryzae, liberados quinze dias ap6s aplicagdo dos
tratamentos, em graos de milho armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

S6

Tratamento Dose ml Dias ap6s infestagdo (DAI)

p.c./t 15 30 60 90 Média
Trebon 15,0 7,00 14,14 39.13 35,18 21,82
Trebon 20,0 10,00 16,16 56,52 35,18 22,12
K-Obiol 14,0 100 100 100 100 100
K-Obiol 20,0 100 100 100 100 100
Sumigram 10,0 100 100 100 100 100
Sumigram 20,0 100 100 100 100 100
Actellic 8,0 100 100 100 100 100
Actellic 16,0 100 100 100 100 100
Prostore 16,0 92,00 96,97 100 100 96,67
Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = T—;I X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 49. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de milho armazenado, quando liberados quarenta e cinco
dias apos aplicagao de diferentes inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

96

Dose ml Dias apos infestacdo (DAI)*

Tratamento p.c./t 15 30** 60 90 Média

Testemunha - 19,80 a 19,60 a 4720 a 2400 a 16,90 a
Trebon 15,0 18,60 aA 17,20 bA 2,40 bC 13,60 bB 1295b
Trebon 20,0 18,40 aA 17,40 bA 2,40 bC 14,40 bB 13,15b
K-Obiol 14,0 0,60 cA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,20d
K-Obiol 20,0 0,00 cA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,00d
Sumigram 10,0 0,00 cA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,00d
Sumigram 20,0 0,00 cA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,00d
Actellic 8,0 0,00 cA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 d
Actellic 16,0 0,00 cA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 cA 0,00d
Prostore 16,0 2,40 bA 2,00 AB 0,00 c¢C 0,60 ¢cBC 1.25 ¢

CV.=13,80%
* Infestacdo inicial - 20 insetos/repetigao.
Médias de S repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Meédias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maitscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.
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Tabela 50. Percentagem de eficiéncia de inseticidas, na mortalidade de Sitophilus oryzae, liberados quarenta e cinco dias apos
aplicag@o dos tratamentos, em graos de milho armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

Tratamento Dose ml Dias apos infestagio (DAI)

p.c/t 15 30 60 90 Média
Trebon 15,0 6,06 12,24 42,85 43,34 23.51
Trebon 20,0 7,07 1122 42,85 40,00 22,18
K-Obiol 14,0 96,97 100 100 100 98,82
K-Obiol 20,0 100 100 100 100 100
Sumigram 10,0 100 100 100 100 100
Sumigram 20,0 100 100 100 100 100
Actellic 8,0 100 100 100 100 100
Actellic 16,0 100 100 100 100 100
Prostore 16,0 87,88 89,79 100 97.50 92,60
Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = Z—]_T]- X 100

Onde: T =n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 51. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em griaos de milho armazenado, quando liberados setenta e cinco dias
apos aplicagdo de diferentes inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

86

Dose ml Dias ap0s infestacdo (DAI)*
Tratamento p.c./t 15 30 60 90 Meédia
Testemunha - 19,80 a 19,40 a 4,60 a 24,00 a 16,95 a
Trebon 15,0 19,00 a 17,60 b 2,40b 12,40 ¢ 1285 ¢
Trebon 20,0 18,40 a 18,00 ab 2,40 b 18,00 b 1420 b
K-Obiol 14,0 0,60 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,15 de
K-Obiol 20,0 0,40 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,10 e
Sumigram 10,0 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 e
Sumigram 20,0 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 e
Actellic 8,0 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 e
Actellic 16,0 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 e
Prostore 16,0 2,60b 1,40 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 1,00d

CV.=13,59%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢ao.
Meédias de 5 repeti¢des.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o mimero de insetos emergidos na massa de graos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra mintscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 52. Percentagem de eficiéncia de inseticidas, na mortalidade de Sitophilus oryzae, liberados setenta e cinco dias apos
aplicag@o dos tratamentos, em graos de milho armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

66

Tratamento Dose ml Dias ap0s infestagdo (DAi)

p.c./t 15 30 60 90 Meédia
Trebon 15,0 4,04 9,28 4782 48 34 2418
Trebon 20,0 7,07 7,22 47,82 25,00 16,22
K-Obiol 14,0 96,97 100 100 100 9912
K-Obiol 20,0 97.99 100 100 100 99 41
Sumigram 10,0 100 100 100 100 100
Sumigram 20,0 100 100 100 100 100
Actellic 8,0 100 100 100 100 100
Actellic 16,0 100 100 100 100 100
Prostore 16,0 86,87 92,78 100 100 94,10

by y ¥ ) T-
Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = N X 100

Onde: T = n°® de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 53a. Numero de insetos vivos de Sifophilus oryzae, em graos de milho armazenado, quando liberados quinze dias apos
aplicag@o de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

001

Dose ml Dias apos infestacdo (DAI)*

Tratamento p.c./t 15 30" 60 90 Média

Testemunha - 19,80 aC 18,60 aC 86,60 bB 113,20 aA 39.55a
Trebon 15,0 19,60 aC 18,20 aC 97,40 aB 114,00 aA 62,30 a
Trebon 20,0 19,60 aC 18,20 aC 62,00 cB 83,60 bA 45850
K-Obiol 14,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 c
K-Obiol 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 ¢
Sumigram 10,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 c
Sumigram 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 ¢
Actellic 8,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 c
Actellic 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 dA 0,00 cA 0,00 ¢
Prostore 16,0 0,00 bA 0,00 bA 1,60 dA 0,00 cA 0,55¢

CV.=1738%
* Infestacdo inicial - 20 insetos/repeti¢ao.
Médias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de graos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 53b. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de milho armazenado, quando liberados quinze dias
apos aplicac¢do de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

101

Dose ml Dias ap0s infestagao (DAI)*

Tratamento p.c./t 15 30** 60 90 Média

Testemunha - 19,80 aC 18,40 aC 40,20 aB 91,40 aA 42,45 a
Trebon 15,0 19,00 aC 17,40 aC 32,20 aB 93,60 aA 40,55 a
Trebon 20,0 19,20 aB 18,00 aB 4,80 bC 28,40 bA 17,60 b
K-Obiol 14,0 0,40 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,10 ¢
K-Obiol 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 ¢
Sumigram 10,0 3,00 bA 0,80 bA 1,00 bA 2,00 cA 1,70 ¢
Sumigram 20,0 0,20 bA 0,00 bA 0,20 bA 0,00 cA 0,10 ¢
Actellic 8,0 0,40 bA 0,20 bA 0,20 bA 0,80 cA 0,40 ¢
Actellic 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 ¢
Prostore 16,0 1,20 bA 1,00 bA 4,40 bA 8,40 cA 375¢

CV.=2224%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Médias de 5 repeticdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de grios de trigo dos
diferentes tratamentos.
Meédias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal nio diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 54. Percentagem de eficiéncia de inseticidas, na mortalidade de Sitophilus oryzae e Rhizopertha dominica, liberados quize
dias apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de milho armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

201

Tratamento Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)

p.c./t 15 30 60 90 Meédia
Trebon 15,0 2,52 430 0 0 0
Trebon 20,0 2,02 2,69 47,31 45,25 37,79
K-Obiol 14,0 98,98 100 100 100 99,90
K-Obiol 20,0 100 100 100 100 100
Sumigram 10,0 92,42 97,85 99,21 99,02 98,33
Sumigram 20,0 99,49 100 99,84 100 99,90
Actellic 8,0 98,98 99,46 99,84 99,60 99,60
Actellic 16,0 100 100 100 100 100
Prostore 16,0 96,96 97,31 96,52 95,89 36,32

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = ——7_:—— X 100

Onde: T = n°® de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 55a. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de milho armazenado, quando liberados quarenta e cinco
dias apos aplicagdo de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

€01

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*

Tratamento p.c./t 15 30** 60 90 Meédia

Testemunha - 19,80 a 19,40 a 9320 a 124,40 a 64,20 a
Trebon 15,0 18,00 a 17,60 a 27.00ic 84,40 ¢ 36.735c
Trebon 20,0 19,60 a 19,40 a 79,00 b 91,40 b 52.35b
K-Obiol 14,0 1,20 b 0,40 b 0,00d 1,40d 0,75d
K-Obiol 20,0 0,20 b 0,00 b 0,00 d 0,40d 0,15d
Sumigram 10,0 0,20b 0,00 b 0,00d 0,20d 0,10d
Sumigram 20,0 0,00 b 0,00 b 0,00 d 0,00 d 0,00d
Actellic 8,0 0,00 b 0,00 b 0,00 d 0,00 d 0,00 d
Actellic 16,0 0,00 b 0,00 b 0,00d 0,00d 0,00 d
Prostore 16,0 0,20 b 0,00 b 1,40d 2,60 d 1,05d

CV.=1407%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Médias de 5 repeticdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o mimero de insetos emergidos na massa de grios de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na vertical e pela mesma letra maitiscula na horizontal nio diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 55b. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de milho armazenado, quando liberados quarenta e
cinco dias apos aplicagdo de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

vOl

Dose ml Dias apos infestagao (DAI)*

Tratamento p.c./t 15 o 60 90 Média

Testemunha - 19,60 aC 18,80 aC 44,00 aB 77,40 bA 39,95 a
Trebon 15,0 18,0 abC 17,60 aC 27,00 bB 84,40 aA 36,75 b
Trebon 20,0 19,40 aB 19,20 aB 28,40 bA 31,40 cA 24,60 c
K-Obiol 14,0 0,00 eA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 eA 0,00 f
K-Obiol 20,0 0,20 eA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 eA 0,04 f
Sumigram 10,0 5,20 deC 2,00 cC 11,40 cB 17,80 dA 7,28d
Sumigram 20,0 1,00 cA 0,60 cA 0,40 dA 0,60 eA 0,34 f
Actellic 8,0 12,40 bcA 9,20 bA 0,20 dB 0,60 eB 434 ¢
Actellic 16,0 7,20 cdA 2,80 cAB 0,00 dB 0,20 eB 2,04 f
Prostore 16,0 0,60 eA 0,00 cA 0,80 cA 3,00 eA 0,88 f

CV.= 1773 %
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeticdo.
Médias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de graos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 56. Percentagem de eficiéncia de inseticidas, na mortalidade de Sitophilus oryzae e Rhizopertha dominica, liberados
quarenta e cinco dias apos aplicacdo dos tratamentos, em graos de milho armazenado. Embrapa Trigo. Passo
Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

SOl

Tratamento Dose ml Dias apos infestagido (DAI)

p.c./t 15 30 60 90 Média
Trebon 15,0 8,63 2,41 60,64 16,35 29,42
Trebon 20,0 1,02 0,00 2872 39 15 26,12
K-Obiol 14,0 06,95 98,95 100 99,30 99,28
K-Obiol 20,0 08,98 100 100 99,80 99,85
Sumigram 10,0 86,29 94,76 91,69 91,18 92,91
Sumigram 20,0 97,46 98,43 99,70 99,70 99,67
Actellic 8,0 68,53 7592 99,85 99,70 95,83
Actellic 16,0 81,72 92,67 100 99,90 98,04
Prostore 16,0 97,96 100 98.39 98,71 98,14

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = —7_,— X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 57a. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de milho armazenado, quando liberados setenta e cinco
dias apos aplicagdo de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

901

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*

Tratamento pe.it 15 30 60 90 Média

Testemunha - 19,60 aC 19,00 aC 90,80 aB 127,40 aA 64,20 a
Trebon 15,0 20,00 aC 19,40 aC 85,80 abB 113,60 bA 59,70 b
Trebon 20,0 19,80 aC 19,00 aC 81,80 bB 103,40 cA 56,20 b
K-Obiol 14,0 0,60 bA 0,00 bA 0,00 cA 1,60 dA g.33¢
K-Obiol 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,20 dA 0,05 ¢
Sumigram 10,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 ¢
Sumigram 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 ¢
Actellic 8,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 ¢
Actellic 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 ¢
Prostore 16,0 0,60 bA 0,00 bA 0,60 cA 1,80 dA 0,75 ¢

CN.= 12829
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Meédias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o nimero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 57b. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de milho armazenado, quando liberados setenta e
cinco dias apos aplicagdo de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

LOL

Dose mlA Dias apos infestagdo (DAI)*

Tratamento p.c./t 15 30%* 60 90 Média
Testemunha - 19,40 a 18,60 a 40,00 a 86,40 a 41,10 a
Trebon 15,0 19,60 a 19,40 a 30,40 b 84,40 a 38,45 a
Trebon 20,0 19,60 a 19,20 a 38,80 a 45,00 b 30,60 b
K-Obiol 14,0 1,00d 0,00 ¢ 0,00 d 0,20d 0,24 e
K-Obiol 20,0 0,40d 0,00 ¢ 0,00d 0,00 d 0,08 e
Sumigram 10,0 9,40 b 4,40 be 14,80 ¢ 19,60 ¢ 9,64 c
Sumigram 20,0 3,20 cd 1,00 ¢ 0,20d 0,40d 0,96 e
Actellic 8,0 10,46 b 7,60 b 0,80 d 1,40 d 4,04d
Actellic 16,0 8,00 bc 3,80 be 0,40 d 0,60 d 2,56 de
Prostore 16,0 0,60 d 0,40 ¢ 1,20d 420d 1,28 ¢

C.V.= 16,95%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Médias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Meédias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maitscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 58. Percentagem de eficiéncia de inseticidas, na mortalidade de Sitophilus oryzae e Rhizopertha dominica, liberados
setenta e cinco dias apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de milho armazenado. Embrapa Trigo. Passo Fundo,
RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)
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Tratamento Dose ml Dias ap6s infestagdo (DAI)

p.c./t 15 30 60 90 Meédia
Trebon 15,0 0 0 11,16 1.39 6,79
Trebon 20,0 0 0 1,79 30,58 17.36
K-Obiol 14,0 95,89 100 100 99,16 99.25
K-Obiol 20,0 98,97 100 100 99,90 99,88
Sumigram 10,0 75,89 88,29 88,68 90,83 90,72
Sumigram 20,0 91,79 97,34 99,84 9981 99,08
Actellic 8,0 73,34 79,78 99.39 9935 9325
Actellic 16,0 79,48 89,89 99,69 99,72 97,56
Prostore 16,0 96,92 98,93 99,08 97.19 98,07

T-1

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = N X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 59a. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de trigo armazenado, quando liberados um dia apds
aplicagdo de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97
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Dose ml Dias apos infestagdo (DAID)*
Tratamento p.c./t 7 10 30t 60 90 Média
Testemunha - 18,60 aB 17,00 aC 12,40 aD 2,40 aE 21,80 aA 14,44 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
Prostore + Actellic 160+ 12.0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b

C.V.=10,64 %
* Infestacdo inicial - 20 insetos/repeti¢io.
Médias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de gréos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 59b. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados um dia apos
aplicac@o de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

011

Dose ml Dias ap6s infestagdo (DAI)*
Tratamento p.c./t 7 10 U 60 950 Média
Testemunha - 17,20 aA 16,60 aA 10,60 aC 1,20 cD 13,20 aB 11,76 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 0,00 dA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 20,0 +16,0 0,00 dA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 140+ 16,0 0,00 dA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 1,00 bcA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,20 b
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 1,60 bA 0,20 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,36 b
K-Obiol + Sumigram 20,0 +20,0 0,00dA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 14,0+20,0 0,60 cdA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,12b
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 1,40 bcA 0,20 bB 0,20 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,36 b
Prostore + Actellic 16,0+12,0 0,00 dA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b

CV.=16,55%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢ao.
Médias de 5 repeticdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Meédias seguidas pela mesma letra miniscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.
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Tabela 60. Percentagem de eficiéncia das diferentes misturas de inseticidas, na mortalidade de Sitophilus oryzae e de Rhizopertha
dominica, liberados um dia apés aplicagao dos tratamentos, em grios de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo
Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)

Tratamento Dose ml Dias apos infestagdo (DAI) Meédia
p.c./t 7 10 30 60 90

K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 97,20 100 100 100 100 99,24
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 95,53 99,40 100 100 100 98,62
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 98,32 100 100 100 100 99,54
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 96,08 99,40 99.13 100 100 98,62
Prostore + Actellic 16,0 + 12,0 100 100 100 100 100 100
Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = % X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 61a. Numero de insetos vivos de Sifophilus oryzae, em graos de trigo armazenado, quando liberados quatro dias apos
aplicag@o de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97
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Dose ml Dias apos infestagdao (DAI)*
Tratamento p.c./t 7 10 30** 60 90 Média
Testemunha - 18,80 aB 16,80 aC 13,20 aD 0,20 aE 23,60 aA 14,48 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
Prostore + Actellic 16,0 +12,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b

CV.=784%
* Infestagdo inicial - 20 insetos/repeti¢ao.
Médias de 5 repeti¢des.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra miniscula na vertical e pela mesma letra maitiscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste

de Duncan, a 95 % de probabilidade.
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Tabela 61b. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados quatro dias
apos aplicagdo de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Dose ml Dias ap6s infesta¢do (DAI)*
Tratamento p.c./t i 10 307 60 90 Média
Testemunha - 19,00 aA 17,20 aB 12,80 aC 1,20 aD 18,80 aA 13,80 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 1,20 eA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,24 cd
K-Obiol + Actellic 20,0+ 16,0 0,00 fA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00d
K-Obiol + Actellic 14,0+ 16,0 0,20 efA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,04 cd
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 6,00 cA 0,40 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 1,28b
K-Obiol + Sumigram 140+10,0  7,40bA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 1,48 b
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 1,20 eA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,24 cd
K-Obiol + Sumigram 140+20,0 2,40dA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,48 ¢
K-Obiol + Sumigram 20,0+ 10,0 5,00 cA 0,80 bB 0,00 bB 0,00 bB 0,00 bB 1,16 b
Prostore + Actellic 16,0+12,0 0,20 efA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,04 cd

CV.=1443%

* Infestag@o inicial - 20 insetos/repetigao.
Médias de S repeti¢des.

** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grdos de trigo dos

diferentes tratamentos.

Meédias seguidas pela mesma letra mintiscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 62. Percentagem de eficiéncia das diferentes misturas de inseticidas, na mortalidade de Sitophilus oryzae e de Rhizopertha
dominica, liberados quatro dias apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo.
Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)
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Tratamento Dose ml Dias ap6s infestagdao (DAI) Média
p.c./t 7/ 10 30 60 90
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 96,82 100 100 100 100 97,96
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 100 100 100 100 100 100
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 99 .47 100 100 100 100 99,85
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 84,12 98,82 100 100 100 95,47
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 80,42 100 100 100 100 93,06
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 96,82 100 100 100 100 97,36
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 93,65 100 100 100 100 98,30
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 86,77 97,65 100 100 100 95,89
Prostore + Actellic 16,0 + 12,0 89,47 100 100 100 100 99,85
Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = —;—— X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 63a. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de trigo armazenado, quando liberados dez dias apos
aplicagdo de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

SLI

Dose ml Dias ap0s infestagdo (DAI)*

Tratamento p.c./t 7 10 30r* 60 90 Média

Testemunha - 18,80 aB 16,20 aC 11,40 aD 0,00 aE 21,80 aA 13,64 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 0,20 bA 0,20 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,08 b
Prostore + Actellic 16,0 + 12,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 b

CV.=943%
* Infestacdo inicial - 20 insetos/repeti¢ao.
Médias de 5 repetigdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de graos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Meédias seguidas pela mesma letra mintiscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.
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Tabela 63b. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados dez dias apos

aplicagdo de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

Dose ml Dias ap6s infestagdo (DAI)*

Tratamento p.c./t 7 10 £ 60 90 Meédia
Testemunha - 18,60 aA 16,80 aB 13,20 aD 1,00 aE 15,20 aC 12,96 a
K-Obiol + Actellic 14,0+8,0 1,00 cdeA 0,20 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,24 bc
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 0,20 eA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,04 ¢
K-Obiol + Actellic 14,0+ 16,0 0,00 eA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 ¢
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 1,40 bedA 0,20 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,32 bc
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 1,80 bcA 0,60 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,48 be
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 0,40 deA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,08 ¢
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 0,00 eA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,00 ¢
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 2,40 bA 0,80 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,64 b
Prostore + Actellic 16,0+ 12,0 0,40 deA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,08 ¢

CV.=2092%

* Infestacdo inicial - 20 insetos/repeti¢do.

Médias de 5 repeti¢des.

** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de gréos de trigo dos

diferentes tratamentos.

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 64. Percentagem de eficiéncia das diferentes misturas de inseticidas, na mortalidade de Sitophilus oryzae e de Rhizopertha
dominica, liberados dez dias apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo. Passo
Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)
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Tratamento Dose ml Dias apos infesta¢ao (DAI) Média
p.c./t g4 10 30 60 90

K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 97,32 99,39 100 100 100 99,90
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 99,46 100 100 100 100 99,84
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 100 100 100 100 100 100

K-Obiol + Actellic 20,0+ 8,0 96,25 99,39 100 100 100 98,79
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 91,44 98,18 100 100 100 98,19
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 98,93 100 100 100 100 99,69
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 100 100 100 100 100 100

K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 93,58 97,57 100 100 100 97,58
Prostore + Actellic 16,0 + 12,0 98,93 100 100 100 100 99,69

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = % X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n° de insetos vivos no tratamento.



Tabela 65a. Numero de insetos vivos de Sitophilus oryzae, em graos de trigo armazenado, quando liberados quinze dias apos
aplicagdo de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

8I1

Dose ml Dias apos infestagdo (DAI)*
Tratamento p.c./t ¥ 10 30** 60 90 Meédia
Testemunha - 18,80 aB 17,00 aC 13,20 aD 1,80 aE 20,40 aA 14,24 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 140+ 16,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 140+10,0 0,20bA 0,00 bA 0,40 bA 0,20 bA 0,00 bA 0,16 b
K-Obiol + Sumigram 20,0+20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 0,00 bA 0,00 bA 0,20 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,04 b
K-Obiol + Sumigram 20,0+ 10,0 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b
Prostore + Actellic 16,0+ 12,0 . . 0.00bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 b

CV.=13,73%
* Infestacdo inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Meédias de 5 repeti¢des.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de grios de trigo dos
diferentes tratamentos.
Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na vertical e pela mesma letra maitscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 65b. Numero de insetos vivos de Rhizopertha dominica, em graos de trigo armazenado, quando liberados quinze dias
apos aplicagdo de diferentes misturas de inseticidas. Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS, 1996/97

611

Dose ml Dias apos infestagdo (DAD)*

Tratamento p.c./t 7 10 30" 60 90 Média
Testemunha - 18,20 aA 16,60 aB 14,80 aC 0,60 aD 15,60 aBC 13,16 a
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 2,80 cdA 0,20 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,60 cd
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 0,80 efA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,16 de
K-Obiol + Actellic 14,0 + 16,0 0,40 fA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,08 e
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 3,00 cA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,60 cd
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 6,20 bA 0,20 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 1,28 b
K-Obiol + Sumigram 20,0 +20,0 0,60 fA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,12¢
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 1,80 deA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,36 cde
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 3,40 cA 0,00 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,00 bB 0,68 ¢
Prostore + Actellic 16,0+ 12,0 0,80 efA 0,00 bA 0,00 bA 0,00 aA 0,00 bA 0,16 de

C.V.=19,50%
* Infestagao inicial - 20 insetos/repeti¢do.
Médias de 5 repeticdes.
** Aos 30 dias foram retirados os insetos vivos e avaliado o numero de insetos emergidos na massa de graos de trigo dos
diferentes tratamentos.
Médias seguidas pela mesma letra miniiscula na vertical e pela mesma letra maiiscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, a 95 % de probabilidade.



Tabela 66. Percentagem de eficiéncia das diferentes misturas de inseticidas, na mortalidade de Sitophilus oryzae e de Rhizopertha
dominica, liberados quinze dias apos aplicagdo dos tratamentos, em graos de trigo armazenado. Embrapa Trigo.
Passo Fundo, RS, 1996/97

Percentagem de eficiéncia (%)
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Tratamento Dose ml Dias apos infestagdo (DAI) Meédia
p.c./t 7 10 30 60 90
K-Obiol + Actellic 14,0 + 8,0 92,43 99,40 100 100 100 97,81
K-Obiol + Actellic 20,0 + 16,0 97,83 100 100 100 100 99,42
K-Obiol + Actellic 14,0+ 16,0 98,92 100 100 100 100 99,70
K-Obiol + Actellic 20,0 + 8,0 91,89 100 100 100 100 97,81
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 10,0 82,70 99,40 100 100 100 94,74
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 20,0 98,22 100 100 100 100 99,56
K-Obiol + Sumigram 14,0 + 20,0 95,14 100 100 100 100 99,27
K-Obiol + Sumigram 20,0 + 10,0 90,81 100 100 100 100 97,52
Prostore + Actellic 16,0+ 12,0 97,83 100 100 100 100 99.42
r-1

Porcentagem de eficiéncia avaliada através da formula de Abbott: % E = T X 100

Onde: T = n° de insetos vivos na testemunha.
I = n® de insetos vivos no tratamento.
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Tabela 67. Informagdes sobre as linhagens de Sitophilus oryzae submetidas a avaliagao

Linhagem/Local de Coleta  Data de Coleta Produto/Safra Unidade Armazenadora Observagdes
St 1 - COOPERMIL, Santa Rosa, 1991-1993 Trigo Armazém graneleiro de fundo  Boa sanitizagio da unidade
RS (CNT 20) emV
St 3 - VALCOQP, Londrina, PR 1991-1993 Trigo Armazém graneleiro de fundo  Boa sanitizagdo da unidade,
emV produto tratado com 6g de
PH;Mg/t
St 4 - COTRISAL, Sarandi, RS 1991-1993 - Armazém graneleiro de fundo -
em V
St 6 - COTRIJAL, Vista Alegre, 1991-1993 - - Boa sanitizagio da unidade
RS
St 8 - Almoxarifado, Embrapa junho de 1995 Cevada/1994, proce- Armazém convencional Boa sanitiza¢do da unidade,
Trigo, Passo Fundo, RS déncia Guarapuava produto ndo fumigado
St 9 - Embrapa Trigo, Passo 1991-1993 - Armazém graneleiro de fundo  Sanitizagdo razodvel da
Fundo, RS emV unidade, produto isento de
tratamento quimico
St 11 - Silo Hoppen Petry, 1991-1993 - - -

Erebango, RS

St 14 - Armazém de fundo chato

da COOPASSO, Ciriaco, RS

St 15 - Armazém graneleiro de
fundo chato, COOPEMARAU,
Marau, RS

agosto de 1995

Jjunho de 1996

Trigo/1994, procedéncia
Associados

Triticale/1995

Armazém de fundo chato, tipo
piscina

Armazém graneleiro de fundo
chato

Ma sanitizagdo da unidade,
produto expurgado com
sachets de ALPH; sob mas
condigdes de vedagio

produto submetido ao
expurgo com 6 g dei.a./t
durante 72 horas, ndo foi
eficiente; também foi feita
aplicagdo de Sumigran® 500
Sc, na dosagem de 20 ml/t, a
cada 6 meses
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Tabela 68. Informagdes sobre as linhagens de Rhizoperta dominica submetidas a avaliagdo

Linhagem/Local de Coleta  Data de Coleta Produto/Safra Unidade Armazenadora Observacoes

Rd 2 - COTRIROSA, Santa 1991-1993 - - Boa condi¢do de

Rosa, RS (CNT 10) sanitizagdo da unidade

Rd 4 - Cooperativa 1991-1993 - - -

COTRISAL, Sarandi, RS

Rd 6 - COTRIJAL, Vista 1991-1993 - - Boa condigdo de

Alegre, RS sanitizag¢do da unidade

Rd 8 - COOPASSO, Ciriaco, Agosto de 1995 Trigo/1994, Armazém de fundo chato, Ma sanitizagdo da unidade,

RS procedéncia tipo piscina produto expurgado com
Associados sachets de AIPH; sob

Rd 12 - COOPERVALE,
Palotina, PR

Rd 13 - CESA, Santa Barbara,
RS

1991 - 1993

condigdes de vedagao




Tabela 69. Percentagem de mortalidade de adultos de diversas linhagens de Sitophilus oryzae
expostos a dosagem discriminante para a espécie (CD x 20 horas)

Concentragdo mg PHj/l x tempo de exposi¢ido

Linhagem CD x 20 CD x 40
% mortalidade

St 1 73,4 :
St3 29 -

St 4 32,6 -

St 6 28 1 :

St 8 31,3 -
St9 21,4 744
St 11 77,0 100
St 14 10,5 41,7
St 15 15,3 68,1
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Tabela 70. Percentagem de mortalidade de adultos de diversas linhagens de Rhyzopertha dominica
expostos a dosagem discriminante para a espécie (CD x 20 horas) e a periodos
aumentados de exposi¢do (CD x 40 horas)

Concentragdo mg PH3/l x tempo de exposigdo

Linhagem CD x 20 CD x 40
% mortalidade
Rd -2 24,4 80,9
Rd -4 11,0 41,3
Rd -6 25,0 79,3
Rd -8 29,4 84,8
Rd- 12 26,5 80,4
Rd - 13 235 91,6
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Tabela 71. Efeito da fosfina, com diferentes periodos de exposi¢do dos grdos de trigo arma-
zenado, sobre Rhizoperta dominica. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Periodo de Numero de insetos vivos
exposi¢do (dias apos exposigdo)* Média
(dias) 60 90 120 150 180

Trés 0 0,25 B 0 0 0,050 bc
Cinco 0 0 0 0 0 0 c
Oito 1,25 0,50 0,50 0,50 0 0,550 b
Dez 0,75 0,25 0,25 0,50 0 0,400 bc
Doze 1,25 0 0,25 0,25 0,75 0,500 bc
Quinze 0 0 0 0 0,75 0,150 be
Testemunha 174,50 117,50 119,00 191,00 143,50 143,100 a
C.V. 20,59 %.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, a 95 % de probabi-
lidade.
* Média de 4 repeticdes.
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Tabela 72. Efeito da fosfina, com diferentes periodos de exposigdo dos grdos de trigo arma-
zenado, sobre Sitophilus sp. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Periodo de Numero de insetos vivos
exposi¢ao (dias apos exposigdo)* Média
(dias) 60 90 120 150 180

Trés 0 0,25 0 0,25 0 0,100 b
Cinco 0 0 0 0 0 0 b
Oito 0,50 0,25 0,75 0,25 0 0,350 b
Dez 0 0 0 0 0 0 b
Doze Q23 0,25 0,25 0,50 0,75 0,400 b
Quinze 0 0,25 0 0 0:25 0,100 b
Testemunha 25,00 5,50 19,50 41,00 10,50 20,300 a

C.V. 35,45 %.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, a 95 % de probabi-
lidade.

* Média de 4 repetigdes.
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Tabela 73. Efeito da fosfina, com diferentes periodos de exposi¢do dos grdos de trigo arma-
zenado, sobre acaros. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Periodo de Numero de insetos vivos
exposigdo (dias apos exposi¢do)* Média
(dias) 60 90 120 150 180

Trés 0,75 0,50 0,75 1,00 0 0,600 ¢
Cinco 2,75 4,50 2.50 2,50 0 2,400 b
Oito 3.00 3.25 0 2,00 3,25 2,300 be
Dez 1,25 2,50 0,25 1,50 1,00 1,625 be
Doze 1,00 4,75 0,50 1,25 1,00 2,100 be
Quinze 0,75 2el> 2,00 1.5 .25 1,600 bc
Testemunha 10,92 13,42 17,69 12,61 12,00 13.32 a
CV.51.23 %,

Médias seguidas pela mesma letra ndo.diferem entre si pelo teste de Duncan, a 95 % de probabi-

lidade.
* Média de 4 repeticdes.
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Tabela 74. Efeito da fosfina, com diferentes periodos de exposigdo dos grdos de trigo arma-
zenado, sobre Psocopteros. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Periodo de Numero de insetos vivos
exposi¢ao (dias apos exposicdo)* Média
(dias) 60 90 120 150 180

Trés 14,50 5.25 il g5 5,25 275 7,900 d
Cinco 27,76 33,50 17,00 11,00 190 21,600 b
Oito 28,50 28,50 30,50 4,00 6,50 19,600 be
Dez 8,25 29,00 41,25 17.25 5,25 21,600 b
Doze 525 15,00 15,75 8,50 11.75 11,100 cd
Quinze 12,75 36,25 14,25 12,00 9,00 16,850 bc
Testemunha 24,00 34,50 48,50 3350 48,50 37,800 a

C.V. 38,50 %.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, a 95 % de probabi-

lidade.
* Média de 4 repetigdes.
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Tabela 75. Efeito da fosfina, com diferentes periodos de exposi¢do dos graos de trigo arma-

zenado, sobre Parasitoides. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Periodo de Numero de insetos vivos
exposi¢ao (dias apos exposi¢do)* Média
(dias) 60 90 120 150 180

Trés 0 0,50 0 225 0 0,550 ¢
Cinco 0,25 0,25 0 2,75 0 0,650 ¢
Oito 3,25 0,50 0 2.25 0,75 1,350 be
Dez 0,75 0 0 1,75 0,50 0,600 ¢
Doze 3,00 0 0,50 2,75 575 2,400 b
Quinze 2,25 0 0,25 2.75 3,50 1,600 be
Testemunha 1,00 0 3,00 8,00 13,00 5,00 a

C.V. 42,58 %.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, a 95 % de probabi-

lidade.
* Média de 4 repetigdes.
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Tabela 76. Efeito da fosfina, com diferentes periodos de exposigdo dos grdos de trigo, sobre a
mortalidade de Rhizoperta dominica, avaliada em duas profundidades na massa de
graos. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Numero de insetos mortos

Periodo de exposigdo 10 cm profundidade 80 cm profundidade Média

1. 03 dias 841,50 836,50 839,00 a

2. 05 dias 701,25 706,50 703,88 be

3. 08 dias 751,00 719,75 735,38 b

4. 10 dias 849,25 844,25 846,75 a

5. 12 dias 735,75 761,75 748,75 b

6. 15 dias 656,25 668,50 662,38 ¢
“Midias . . N T, Tae b n - 7 ghehg

CV. =681%
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Tabela 77. Efeito da fosfina, com diferentes periodos de exposicdo dos graos de trigo, sobre a
mortalidade de Sitophilus oryzae, avaliada em duas profundidades na massa de graos.
Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Numero de insetos mortos

Periodo de exposi¢do 10 cm profundidade 80 cm profundidade Média
1. 03 dias 62,75 53,00 57,88 be
2. 05 dias 44,75 92.75 48,75 cd
3. 08 dias 67,25 35,25 61,25 ab
4. 10 dias 71,00 67,00 69,00 a
5. 12 dias 49,25 54,25 51,75 cd
6. 15 dias 43,25 45,00 44,13 d
Média o ol RaE R i e

CV.=16,23 %
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Tabela 78. Efeito da fosfina, com diferentes periodos de exposi¢do dos graos de trigo, sobre a
mortalidade de Chryptolestes sp., avaliada em duas profundidades na massa de gréos.
Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Numero de insetos mortos

Periodo de exposi¢do 10 cm profundidade 80 cm profundidade Média

1. 03 dias 48,00 42,75 4537 be

2. 05 dias 46,00 39,75 42,87 ¢

3. 08 dias 60,00 51,00 55,50 b

4. 10 dias 73.25 77,50 75,38 a

5. 12 dias 50,50 55,50 53,00 be

6. 15 dias 31.25 53,50 52,37 be

Shicdia T U T RARE 593300 o

CV.=2204%

132



Tabela 79. Efeito da fosfina, com diferentes periodos de exposi¢do dos graos de trigo, sobre a

mortalidade de Oryzophilus surinamensis, avaliada em duas profundidades na massa de
graos. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Numero de insetos mortos

Periodo de exposi¢do 10 cm profundidade 80 cm profundidade Média
1. 03 dias 1,00 0,75 0,88 b
2. 05 dias 1,00 0,50 0,75 b
3. 08 dias 1,00 1,25 1,13b
4. 10 dias 4,00 3,00 350 a
5. 12 dias 1,00 2,25 1,63 b
6. 15 dias 1,50 1,75 1,63 b
‘Média e ] (TR S W E R
C.V.=72,50%
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Tabela 80. Efeito da fosfina, com diferentes periodos de exposigdo dos grdos de trigo, sobre a
mortalidade das pragas que ocorreu em grdos armazenados, avaliada em duas
profundidades na massa de graos. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Numero de insetos mortos

Periodo de exposigdo 10 cm profundidade 80 cm profundidade Média

1. 03 dias 955,50 933,25 944,38 a

2. 05 dias 793,25 800,25 796,75 be

3. 08 dias 880,25 828,75 854,50 b

4. 10 dias 999,50 993,25 996,38 a

5. 12 dias 838,25 875,75 857,00 b

6. 15 dias 753,50 770,25 761,88 ¢
Aidin o Y T T e 866,92 . BbE iy

CV.=714%
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Anexo 1. Dados de temperatura e umidade ambiental do armazém durante o experimento de
expurgo, com fosfato de aluminio, de trigo infestado artificialmente com insetos na
COTRIROSA, em Santa Rosa. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1996

Temperatura Umidade
Maxima Minima Maxima Minima
12 semana
31 21 84 42
33 23 89 35
32 22 87 49
34 23 83 31
34 24 77 34
34 22 89 52
36 22 85 38
35 21 93 39
______ Bdn 336 2 . 222 859  ouoom el
22 semana
31 25 79 46
32 24 98 64
33 22 86 40
30 21 a7 59
27 21 84 70
30 21 . 86 54
29 21 81 35
______ Média 303 - 221 873 SN TS
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