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Situacao Mundial do Trigo, em 1980: area cultivada, producao, rendimento e importacao e exportacao

Total Mundial

1.873

. ~ . Rendimento Exportacgao (+)
‘Pais Arcza;. ggét;;r?da 8r.o§0uocato) (kgR/ehn;u:::r;tgoso) me‘diizg} }913-80 e Im(;;o.rotoaogéto) (=)
Uniao Soviética 61.473 98.185 1.597 1.544 . -14.,700
Estados Unidos " 28.727 64.619 2.249 2.119 35.756
China 28.001%* 52,453% 1.819 1.657 ~12,255
India 22,172 31.830 1.436 1.504 -
Australia 11.292 10.870 963 1.294 14,876
Canada 11.098 19.157 1.726 1.866 16.760
Turquia 9.061 16.554 1.827 1.773 -
Paquistao 6.912 10.805 1.563 1.423 -
Argentina 5.023 7.780 1.549 1.622 4,481
Franga 4,582 23.683 5.169 4.476 9.889
Italia 3.405 9.151 2.687 2,616 ~3.134
Alemanha Ocidental 1.668 8.156 4,889 4,660 774
Brasil 3.122 2.702 865 - -4.755
Japio - - - - ' -5.682
Egito - - - - 4,417
Polonia 1.609 4,175 2.596 2.901 -3.465
237.356 444,534 1.782 +90,000

Fonte: FAO - Trade Yearbook, 1978 e 1980.

* Estimativa.



SYOIMCI0 Do CULTUMA DO I«1G0 NatTONAL
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1952 res - - - - - 10.380 226,612 19.519. 1.710 252,221
roauyeo - - - . - - £.676 231,822 14..320 ’ 575 255,40/,
Yrouuiividude - - - - - 836 1022 2/, . 330 ) az9
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Yraaugao - - - - - V.58 2068.5.8 15.465 62 293,523
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JToduzao - - 16 - - 35.729 308,932 20.043 - 3(4,.870
Frosutividade - - - - - 918 634 507 - 6.0
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Froautividade - - .- - - 7060 954, oL/, - 932
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TRIGO: BOTANICA, MORFOLOGIA E FISIOLOGIA®!

Pedro Luiz Scheeren?

1. Classigicacao Botanica dos Trigos em Cultivo no Brasil

Familia: GRAMINEAE

Tribo: TRITICEAE Dumort. (= HORDEAE)
Subtribo: TRITICINAE

Genero: Triticum (Lineu, 1953)

Especie: Trniticum aesiivum (L.) THELL

2. Numerno de Cromossomas e Genoma

A éspécie Taiticum aestivum L. é hexaploide (2n = 42). Uma hibrida
cao natural entre um tetraploide (Talticum turgidum; 2n = 28) e uma grami
nea selvagem (Aegilops 3quarroda; 2n = 14) deu origem ao T. aestivum e ou

tros trigos hexapldides menos conhecidos (Figura 1).

3. Histonico e Impontancia

Acredita-se que o trigo, como é conhecido hoje, seja originario de
gramineas silvestres, que se desenvolviam nas proximidades dos rios Tigre
e Eufrates (Asia), por volta dos anos 10.000 a 15.000 A.C. Contudo, os pri
meiros registros encontrados datam do amo 550 A.C., o que leva a concluir
que a maioria das caracteristicas da planta ja s3o conhecidas himais de
2.000 anos.

Os trigos primitivos tinham espigas muito frageis, que quebravam com
facilidade quando maduras. As sementes eram aderidas as partes florais. Fo
ram necessirios muitos anos de selecao natural e artificial parachegar aos
tipos de trigo agora conhecidos.

No passado houve alguma significancia em termos de cultivo de Taltd

cum spelta, Triticum dicoceum, Triticum pofonicum e Triticum turngidum. A

! Palestra apresentada no CURSO SOBRE TRIGO realizado em Dourados, MS, de
21 a 23.03.83. :

2 Pesquisador do CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo, responsavel pelo Banco Ativo de
Germoplasma de Trigo, Triticale e Cevada.



Cultivados

var.,

timopheevii

penoma AAGC

araraticum

Hexaploidus
2n = bx = 42

Selvagens .
¢/casca debulha Llivre
. e ) - ‘s monococcum
Diploides spultotdeJ searsii | tauschii —_— monococcum
2 sqd | var.boeoticum —_— .
2nw 2x a 14| |genoma SS| [ genoma SSSH jgenoma DD var, monococeum
: . ai var,urartu|- . etibdod b Ab ol
— genoma AA
genoma AA
turgidum turgidum tucaidum
dicoccoides icoce var. duru
var.dicoccolides var. dicoccum|=> durun
genoma AABB genoma AABB var. tucgldum
.y var. polonicum
?ecraplotde: var, cacthlicum
2n = 4x = 28 s
denoma AABL

cimopheevi i
var. timopheevii
penoma AAGG

ggs:ivum

var. spelta
var., Eiﬁhﬁ
var. vavilovii
genoma AABBDD

aestivum
;EFT_EEEtugﬂg
var sphavrococcun
var. compactum
genoma AABUDD

Figura 1. Relagoes evolutivas dos trigos, Taiticum (Feldman, 1977, citado em Fundacio Cargil, 1982)




tualmente estas espeécies sao utilizadas apenas com propositos experimen

tais e, ocasionalmente, em melhoramento e investigacoes geneticas.

4. MonfolLogia

4.1. Ralzes: a) seminais, raizes de plantula ou primirias.

b) adventiticas, raizes da coroa ou permanentes (Figura 2),

Figura 2. Raizes do trigo: a) seminais e b) da coroa ou adventicias.

Inicialmente, a nutrigao da plantula € obtida no endosperma da semen
te. Apos as raizes seminais se tornarem funcionais, os nutrientes e a agua
provem do solo ao redor. . ‘

Sao necessarias mais ou menos duas semanas para que as raizes adven
ticias comecem a desenvolver, estando coﬁpletamente estabelecidas por oca

siao do espigamento.

4.2. Colmo
Normalmente € oco, cilindrico, com 4 a 7 entrends. O entrend superior
€ chamado pendinculo. A altura € variavel entre genotipos e também para um

mesmo genotipo, em ambientes diferentes.

4.3. Folhas

Sao compostas pela bainha, lamina, ligula e um par de auriculas na ba

se da lamina.

A disposicao e alternada, formando Zngulos de 180° entre uma folha e



outra.

4.4. Espiga

A inflorescencia tem o nome de espiga. A espiga é formada por espigue
tas, que sao protegidas pelas glumas. Cada espigueta é constituida de flo
res (2 a 4, normalmente).

A disposicao das espiguetas também € alternada e oposta em relacao ac
raquis. Cada flor, presa a raquila, é composta por uma lema e uma palea. O
estigma & plumoso e bipartido. Os estames s@o tres. A polinizacdo € .reali
zada antes da abertura das flores, portanto com o ﬁélen da mesma flor "(au

tofecundacao).

4.5. 0 Grao Madwro ‘
E chamado de cariopse. A quantidade de proteina varia com as cultiva
res e com o ambiente. Normalmente, o.conteudo de proteina esta ao redor de

12 7, podendo variar de 6 a 20 7.

5. Estadios de Crescimento

Usualmente, os estadios mais referidos para trigo sio, por ordem de
 aparecimento: plantula, afilhamento, elongacao, emborrachamento, espigamen
to, antese, formacao do grao, grao em massa mole, grao em massa dura e ma
turacao (em ponto de colheita).

Por outro lado, quando existe a necessidade de uma escala mais exata,
pode ser consultada a escala de LARGE (1954) ou a de ZADOKS et al. (1974)

(ver Figura 3).

6. Exigéncias CLimaticas
6.1. Adaptacao
A cultura do trigo tem ampla adaptacao se consideradas as latitudes em
que e cultivado (do Equador até 600 latitude Norte e Sul). No entanto, as
maiores areas estao concentradas entre 30Ie 559, onde os rendimentos variam
de menos de 1.000 kg, em algumas regices, ate 10.000 kg em certas proprie

dades da India (com irrigacao), Alemanha, Holanda e outros paises.

6.2. Temperatura
A temperatura ideal para o pleno desenvolvimento do trigo esta ao re
dor de 20°C, Para afilhamento, 15 a 20°C sao exceleﬁtes, enquanto para o
desenvolvimento das folhas 20 a 25°C € a temperatura ideal.
Por outro lado, severos danos (por frio ou calor) podem ser causados

ao trigo, durante o estadio reprodutivo, em que a temperatura otima para



fertilizacao vai de 18 a 240C. Danos de geada sao observados quando a tem
peratura, durante a floracao, for menor do que -1 a -2°C e, durante a for
macao de grao, 2 a 49C abaixo de zero prejudicam o enchimento dos  griaos.
Alem disto, estas temperaturas também podem danificar as plantas de trigo
nos pontos de rapida multiplicacao celular durante a fase de .crescimento.

Estes pontos suscetiveis estao situados logo acima dos entrends.

6.3. Unidade do Solo
A agua é um dos fatores mais importantes no crescimento e desenvolvi
mento da planta e, em alguns anos, torna-se limitante para producao de tri
go nao irrigado no Brasil Central. Existe a necessidade de umidade no solo
para a germinacao e, posteriormente, durante o estadio reprodutivo, a fal
ta de agua para a planta podera resultar em expressiva reduciao no rendimen

to, pela reducao do numero de graos por espiga.

7. Guupos Bilockimaticos

Grupos bioclimaticos (Exemplo)

Superprecoce Precoces  Intermediarios Tardios
(Jupateco) (Maringa) (CNT 9) , (Tifton)
i o e g A .. mais lo
CompFlment indiferente indiferente. S longo p/ longo
do dia esplga
Necessidade ~ - -
. nao tem pequena nao tem nao tem
de frio
Reacao & nao tem equena nao tem » equena
vernalizacao peq peq
Temperatura em :
‘borrachamento/ + altas ‘ crescentes * altas crescentes

espigamento

§. Zoneamento Agrocfimatico

O zoneamento agroclimatico pode ser observado na Figura 4, conforme
MOTA (1982). Nessa figura foram delimitadas as regioes onde é possivel ou
nao o cultivo do trigo, considerando fatores como: temperatura, precipita

cao, umidade do ar, altitude, etc.
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Figura 3. Estadios de crescimento em cereais. Escala de FEEKES (1940), modificada por LARGE (1954).
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10.

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.5.1.
10.5.2.
10.5.3.
10.5.4.
11.1.
11.2.
11.3.
11.4.

LEGENDA PARA 0OS ESTADIOS DE CRESCIMENTO (FIGURA 3).

Plantas recém-emergidas, com uma ou mais folhas.

Inicio do perfilhamento.

Afilhos formados. Folhas freqgilientemente enroladas em espiral. Em
algumas vaéiedades de trigo, as plantas podem apresentar habito
prostrado. .

Inicio do aparecimento do pseudo-caule. Bainhas foliares comecam

a elongar-se.

Pseudo-caule, (formado por bainhas foliares) fortemente desenvol

vido.

Primeiro no do colmo visivel na base da gema.

Segundo n6 do colmo ja formado.

Folha bandeira visivel, mas . ainda enrolada. Inicio do periodo de
emborrachamento.

Ligula da folha bandeira ja visivel.

Bainha da folha bandeira completamehte desenvolvida, mas as espi
gas ainda nao sao visiveis.

Primeiras espigas apenas visiveis.

Um quarto do processo de espigamento completo.

Metade do processo de espigamento completo.

Tres quartos do processo de espigamento completo.-

Todas as espigas fora da bainha.

Comeco do florescimento.

Florescimento completo na parte apical da espiga.

Florescimento completo na parte basal da espiga.

Final de florescimento, graos no estagio aquoso.

Graos mno estagio leitoso.

Graos no estagio de massa (conteudo macio e seco).

 Graos duros (dificeis de serem rompidos com a unha do polegar).

Maturacao de colheéita. Palhas secas.
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Fig.4 . Zoneomento climatico para a triticulturc no Brosil. ( Mota, 1982 ).
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INSTRUCOES PARA UTILIZACAO
DE DESCRITORES DE

TRIGO (7riticum spp. )

E TleICALE (7riticosecale sp.)

'CNPTrigo/ EMBRAPA
Passo Fundo, Fev 1983



Este trabalho, baseado nos descritores utilizados pelo CENARGEN, tem
por finalidade fornecer subsidios para a determinacao das caracteristicas
de trigos em cultivo e para a classificacao de novas cultivares de trigo
(Triticum aestivum L.) e triticale (Tniticosecale sp.). Nao e um trabalho
completo, nem as normas aqui propostas sao de utilizacao obrigatoria. E
apenas um roteiro comumente utilizado pelo Banco Ativo de Germoplasma de
Trigo (BAG de Trigo) do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo/EMBRAPA para
descrever genotipos de trigo, neste Centro.

Acreditamos éue o presente trabalho ira se completando com contribui
coes sucessivas, pois uma descricao completa de cultivares de trigo, com
sua origem, caracteristicas.agronomicas, botanicas e de qualidade sera de
fundamental importancia para sua posterior identificacao em lavouras ou em

trabalhos de pesquisa.

Passo Fundo,

BAG de Trigo, Cevada e Triticale



INSTRUGOES PARA UTILIZACAO DE DESCRITORES DE TRIGO
(Tniticum spp.) E TRITICALE (Tniticosecakle sp.)*

1. Identificacdas da entidade nesponsavel pela proposia de recomen
dacao.

2. ldentificacao da entidade nesponsavel pela criacao da cullivan.

3. Nome da cubltivarn e identificacao na experimentacao (numeno  de
Linhagem ou de introducao). '

4. Cruzamento [porn extenso), genealogia e nesumo da metodologia u
tilizada na obtencao da culiivaxr.

5. local e ano de cruzamento.

6. Caracternisticas vegetativas.

6.1. Habito

A determinacao € feita no inicio do afilhamento com densi

dade de semeadura normal.

a) Ereto @?
b) Semi-ereto

c¢) Rasteiro

6.2. Cicko

6.2.1. Emengencia ao espigamento

Avaliacao em comparacao com Os padroes.

* Elaborado por Pedro Luiz Scheeren - Responsavel pelo Banco Ativo de Ger
moplasma de Trigo, Cevada e Triticale, CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo, 1983.



Ciclo Padroes para a Regiao Sul

a - Muito curto M Sonora 64
b - Curto TAS 54

¢ - Medio Jacui

d - Longo Toropi

e - Muito longo -

6.2.2. Emengencia a maturacao '

Numero de dias e local onde foil realizada a observa

cao.

6.3. Mtuw da planta

Considera-se a altura média das plantas, desde o solo ao
apice das espigas, excetuando-se as aristas. A observacao deve ser toma
da quando as plantas tiverem alcancado a altura maxima, ou seja, aproxi

~ - . . - - . -
madamente 30 dias apos o espigamento. A avaliacao e felta em comparacao

com os padroes.

Altura Padroes para a Regiao Sul
a - Muito baixa (ana) " . -

b - Baixa Sonora 64

c - Media IAS 54

d - Alta Jacui

e - Muito alta CL -

7. Carnactenisticas das folhas

7.1. Disposicao da foLha bandeira

A observacao devera ser feita no espigamento
a) Ereta
b) Intermediaria

c) Pendente

7.2. Lamina da goLha bandeina

Média de 20 plantas, tomando o cuidado de medir sempre no

colmo principal de cada planta, na maturacao.



7.2.1. Comprimento medio (mm)

7.2.2. Largura media (mm)

7.3. Awdleuwla

7.3.1. Cor
Observar a cor predominante, no espigamento.
a) Incolor (ausencia de antocianina)
b) Pouco colorida
c) Colorida -
d) Mistura (quando misturada, fornecer, se possivel, a per

centagem de cada)

7.3.2. Pilosidade
a) Pilosa

b)‘Glabra

7.4. Comprimento da bainha (mm)

8. Ca}z.acte)dbacab do colmo

§.1. Comprimento do pedunculo {em)
Devera ser tomada a média de 20 plantas, medindo do no6 su

. —

perior até a base da espiga, na maturacao.

§.2. Forma do no superion
Medir, com paquimetro, o no superior do colmo principal de

20 plantas/cultivar nos dois sentidos, isto e, altura e largura. Calcu
lar, depois, as médias de largura e altura e a diferenca entre elas. Ba
seados nos valores obtidos as cultivares szo agrupadas em 3 classes.

a) No quadrado - diferenca menor que 0,5 mm;

b) No comprido - diferenca igual ou maior que 0,5 mm para altu
ra;

c) No largo - diferenca igual ou maior que 0,5 mm para largura.




§.3. Diametro do colmo
Seccionar transversalmente, a 3 cm do 39 no_superior, o
colmo principal de 20 plantas/cultivar. Medir por meio de um calibre e
tomar a media. Baseados no valor obtido as cultivares sao agrupadas em
3 classes.
a) Colmo fino - menor que 4 mm;
b) Colmo semi-grosso — entre 4 e 4,7 mm;

c) Colmo grosso — maior que 4,7 mm.

§.4. Bspessura das parnedes do colmo .

Esta medida varia grandemente em diferentes partes do col
mo. Assim, esta deve ser tomada sempre no mesmo local. .Seccionando,
transversalmente, a 3 cm abaixo do 3?9 né superior, a haste principal de
20 plantas/cultivar. Amarra-las em feixe e fazer uma analise conjunta

do material. Nesta analise constatar-se-a diferenca na espessura de pa

rede, ressaltada pela amplitude da cavidade, de uma cultivar para ou
tra. Baseados nesta medida visual se agrupam as cultivares em 3 clas
ses:

a) Paredes delgadas;
b) Paredes semi-espessas;

c) Paredes espessas.

9. Caracternisticas da espiga

9.1. Anista
E o carater mais facil de ser observado e dos mais impor
tantes em uma diferenciacao de cultivares. /

a) Mutica - completamente sem aristas;

b) Apical - aristas curtas, comprimento miximo de 40 mm, apenas
no terco superior da espiga ou nas Ultimas espiguetas;

c) Normal - aristas raramente ultrépassam o comprimento de 10
cm;

d) Longa - aristas com mais de 10 cm de comprimento em toda a

espiga. O Tacticum dwwm (trigo duro) normalmente tem aristas de 10-20



cm de comprimento.

9.2. Fouma
A variacao da forma da espiga € provocada, em parte, pelas
diferencas de comprimento, densidade e diminuicao em direcao ao  apice
da espiga. Existem cultivares que apresentam formas intermediarias e
tambem aquelas que apresentam mais de uma forma de espiga. Alguma expe
riencia é necessaria para se familiarizar com diferencas na forma.

A metodologia consiste em observar, na face dorsal ou lateral ° das
espiguetas, a forma tomada pelas espigas do colmo principal de 20 plan
tas/cultivar. Baseados nestas observacoes as cultivares sao agrupadas
em 4 classes: espigas fusiformes = a largura e a densidade diminuem em
direcao a0 apice ou a partir da parte mediana para a base e o apice; es
pigas oblongas = uniformes em largura e espessura em todo o comprimento
mas sao sempre muitas vezes mais longas que largas; espigas clavadas =
sio distintamente mais largas e mais demsas no apice. Isto € causado
por uma diminuicao dos internodios superiores do raquis o que resulta
em uma mudanca no nivelamento da espiga de dorso-ventral para lateral e
um alargamento da parte superior da mesma. A forma é observada nao mais
na face dorsal das espiguetas mas sim na lateral; e espigas elipticas =
comprimento da espiga e pequeno e pouco maior do que a 1argura sendo a
largura e a densidade miximas na regiao media e decrescendo para as ex
tremidades. Sao, entao, espigas pequenas e uniformemente arredondadas
no apice e base e com as laterais achatadas. Assim, a forma € observada
nao mais na faceldorsal das espiguetas mas sim na lateral.

a) Espigas fusiformes;
b) Espigas oblongas;
c) Espigas clavadas;

d) Espigas elipticas.




9.3. Compnrimento _

Retirar as espiguetas das espigas do colmo principal de 20
plantas/cultivar e wmedir o co—primento total do raquis (mm), calculan
do, a seguir, a media. Baseadzs nos valores obtidos, as cultivares sao
agrupadas nas seguintes classes:

a) Espigas curtas: mecia < 75 mm
b) Espigas semicurtas: media 2 75 e < 85 mm
c) Espigas semilongas: media 2 85 e < 95 mm

d) Espigas longas: mecia 2 95 mm

9.4. Densidade
Retirar as espiguetas das espigas do colmo principal de 20

plantas/cultivar. Medir em mm, no terco médio do ridquis, o comprimento
de 10 internodios calculando, & seguir, a média. Baseados nos valores
obtidos as cultivares sao classificadas em um dos 4 grupos:

a) Espiga laxa = mediz > 49 mm; '

b) Espiga semilaxa = m=dia entre 45 e 49 mm;

c) Espiga semidensa = media entre 40 e 44 um;

d) Espiga densa = mediz inferior a 40 mm.

[




9.5. Colonracao

Observaf a cor da espiga apos a maturagao.
a) Clara
b) Escura

c) Outras (se possivel, espécificar)

9.6. Numeno de espiguetas porn espiga
Contar o numero total de espiguetas do colmo principal de

cinco plantas por cultivar, calculando, a seguir, .a média.

9.7. Numeno de ghaos pon espigueta
Contar o numero de grdos de cinco espiguetas da porgdo cen
tral da'espiga do colmo principal de cinco plantas por cultivar, calcu

lando, a seguir, a media.

9.&. Canactenisticas da gluma

' d
Palea

Lema
Gluma

superior Gluma inferior

< -
Segmento do raquis

9.8.1. Pubescencia da gluma
Observér, na espiga do colmo principal de 20 plan
tas/cultivar, a presenca ou ausencia de pelos na gluma. Baseados nesta
observacao podemos classificar a cultivar em dois grandes grupos:
a) Glumas glabras: ausencia de pelos
b) Glumas pilosas: presenca de pelos em qualquer intensida
de
9.8.2. Con na maturacao
Observar na eséiga do colmo principal de 20 plan

tas/cultivar, a coloracao apresentada pela gluma. Baseado nesta observa

cao, pode-se classificar as cultivares em tres grandes grupos:



a) Gluma clara: varia desde a gluma branca ou sem cor (pratiqi
mente nao existe), passando pela creme ou palha clara a amarela-escura.
Algumas poucas cultivares tem glumas amarelas ou amareladas com nervu
ras ou bordas marrom ou pretas. Tais cultivares sdo classificadas como
claras e as marcas peculiares sao indicadas na descrigao;

b) Gluma escura: a gluma € mais escura que as amarelas e pode
variar em tonalidade da castanha-clara a escura e castanha-azulada;

c) Outras: inclui glumas verdes, negras, etc. ‘

9.8.3. Comprimento
Medir o comprimento da gluma superior da sétima espigue
ta fertil da espiga do colmo principal de 20 plantas/cultivar. Calcula-
se, a seguir, a media dos valores obtidos. Com base nos dados levanta
dos as cultivares podem ser classificadas num dos seguintes grupos:
a) Gluma curta - media < 7 mm;
b) Gluma media - média > 7 e < 9 mm;

c) Gluma longa - média > 9 e < 11 mm;

d) Gluma muito longa - média > 11 mm.

9.8.4. Forma do ombno
Observar a forma do ombro da gluma superior da 72 espi

gueta fértil da espiga do colmo principal de 20 plantas/cultivar. Clas
sificar as cultivares em um dos seguintes grupés:

a) Ombro obliquo; A

b) Ombro arredondado;

c) Ombro reto;

d) Ombro elevado;

e) Ombro faltante.

Q0

9.8.5. Fonma de quilha
Observar a forma da quilha da gluma superior da 72 espi
gueta fertil da espiga do colmo principal de 20 Plantas/cultivar.

a) Quilha reta;



b) Quilha curva;

c) Quilha inflexionada.

9.8.6. Comprimento do dente

Medir, em mm, o comprimento do dente da gluma supe
rior da 72 eSpigueta'fértil da espiga do colmo principal de 20 plantas/
cultivar;a partir do ombro da gluma. Calcular, a seguir, a média.
a) Dente curtissimo - média = 1 mm;

b) Dente curto — Média > 1 e < 2 mm;

c) Dente semicurto - media >.2 e < 5 mm:

>

d) Dente semilongo — média > 5 e & 9 mm;

e) Dente longo - media > 9 mm

9.8.7. Forma do dente
' 0] ipice do dente varia consideravelmente em forma
sendo que a maioria das espigas aristadas tem dentes pontiagudos.
Observa-se.a forma do dente dg gluma da 72 espigueta fértil da es

piga do colmo principal de 20 plantas/cultivar. Com base nestas observa
, a

coes,classificar a cultivar em um dos seguintes grupos:
a) Dente obtuso: grosso no apice;
" b) Dente agudo: termina em ponta;

c) Dente pontiagudo: estreito e muito agudamente pontudo.

U



9.9. Caracteristicas do gnrao

9.9.1. Forma

Observar a forma dos graos do terco central da espi
ga do colmo principal de 20 plantas, considerando somente os graos das
duas flores basais (laterais) de cada espigueta. Estas observacoes se
referem ao contorno do grao e devem ser feitas em sua face dorsal. Com
base nelas a cultivar é classificada em um dos seguintes grupos: grao
ovoide = com forma de ovo sendo a extremidade do gérmen a mais laTrga;
.grao eliptico = o comprimento € duas vezes ou mais a largura, os lados
‘sao um pouco curvos e as duas extremidades sio arredondadas; grao ova
lado = é mais largo, como o ovéide mas as duas extremidades sao quase
aa mesmallargura.

A extremidade do grao de quase todas as cultivares e arredonda
da mas os graos de algumas poucas aparecem com as pontas mais quadradas
do que arredondadas. Estés sao descritos como graos truncados.

a) Grao ovalado;

b) Grao eliptico;

c) Grao ovoide;

d) Grao truncado.
]

- 9.9.2. Comprimento

E, com cor e textura, das mais constantes caracte
risticas do grao sendo usada como carater maior na distincao de cultiva
res. O tamanho varia em diferentes locais ou em diferentes anos no mes
mo local. Um grao de trigo alcanca seu tamanho maximo muitos dias antes
da maturacao sendo o comprimento, portanto, regularmente constante mes
mo quando o grao esta consideravelmente contraido, enrugado constituin
do-se, desta forma, na mais valida, para fins taxonomicos, das dimen

soes do grao. .
Mede-se, do alto do gérmen a base do grao excluindo o pincel,
os graos do terco central da espiga do colmo principal de 20 plantas/
cultivaryconseguindo um total de 40 graos. Além dos graos das espigue

tas superiores e inferiores nao devem ser considerados também os graos

- -



das flores superiores pois que estao abaixo da media do comprimento ca
- - - . e 3
racteristico da cultivar. Calcula-se, a seguir a media e com base nos
valores obtidos se classifica a cultivar em um dos seguintes grupos:
a) Grao curto - média < 6 mm;
b) Grao médio - média 2 6 e £ 7 m;

c) Grao longo - média > 7 mm.

9.9.3. Con
Observar a coloracao apresentada pelos graos do ter
go central da espiga do colmo principal de 20 plantas/cultivar e classi
fica-los como brancos ou vermelhos sem levar em conta uma ampla escala
de.tonalidade, conseqiiencia parcial do ambiente.

. a) Grao branco: variam do creme ao amarelo ou podem ser
brancos, sem pigmentos. Graos brancos ou fracamente pigmentados podem
aparentar diferentes tonalidades de amarelo devido a diferencas na
textura do endosperma;

b) Grao vermelho: variam do marrom-claro aos tons mais es
curos de vermelho. As variagoes sao devidas as diferencas varietais e
de ambiente. Diferencas .em textura, devidas a condicoes variaveis, po
dem causar sementes amarelas as quais, as vezes, dao ao grao uma aparen
cia mosqueada mas, mesmo Essim,SEO classificados como vermelhos. Algumas
amostras podem apreéentat graos vermelhos e brancos mas, como eles produ
zem plantas com sementes apenas vermelhas, esta condigcao pode ser resul
tado do ambiente, embora uma explicacao genética possa ser valida em al

guns casos;

c) Outros (se possivel especificar)

. 9.9.4. Textuwra
Cortar 40 graos nao afetados com Yellow Berry (graos
mosqueados), retirados do tergo central da espiga do colmo principal de
20 plantas/cultivar, e examinar o seu endosperma. De acordo com as ‘ ob -
servacoes feitas podemos classificar a variedade dentro dos seguintes
grupos: |
a) Grao mole: nestes o ar nos espagos do endosperma & difu
so e bem espalhado, o que lhe da, quando o graoc € normalmente desenvol
vido, um endosperma bem tenro, farinhoso e branco;
A b) Grao duro: quando normalmente desenvolvido, tem ~endos
perma -corneo, caloso e vitreo;
c) Grao semiduro: tem caracteristicas intermediarias. E

glutinoso.



9.9.5. Suleo
9.9.5.1. Abertura

9.9.5.2. Profundidade

9.9.6. Pelos

10. Reacao ao crestamento

Reacao . Padrao para a regiao
a - Resistente IAC 5-Maringa

b - Moderadamente resistente IAS 54

¢ — Moderadamente suscetivel Gloria

d - Suscetivel Sonora 64

11. Desgrane ou debutha

Reacao : Padrao

a - Resistente Nobre

b - Intermediario Jacui

c - Suscetivel ' IAC 5-Maringa

12. Acamamento
a) Resistente
b) Intermediario

¢) Suscetivel

13. Informacao sobnre neacao as doencas?

Tipo de teste
Doenca - Patogeno , Condicoes

A campo
P controladas

13.1. Ferrugem da folha ~ Puccinia recondifa
13.2. Ferrugemdo colmo - Puccinia graminis Initicd
13.3. Septoriose das folhas - Septoria trnitici
13.4. Septoriose das glumas - Septondia nodorum
13.5. Giberela - Gibbernelfa zeae

13.6. 0idio - Eaysiphe graminis trniticd

MM bd M M M
Mob M M MM



Tipo de teste

Doenca ?'Patégené A campo Condicoes
_ controladas
13.7. Helmintosporiose - Cochliobolus sativus X X
13.8. Carvao - UWstilago tritics X -
13.9. VNAC - Barley Yellow Dwarf Virus - X
13.10. Mosaico - Soil .Borne Wheat Mosaic x? -

1 Ver anexo "Escala de notas para avaliacao de doencas".

2 pependente de' area contaminada

14. Qualidade indusirial
14.1. Dados do grao

14.1.1. Peso hectolitro
14.1.2. Peso de mil graos
14.1.3. Indice de dureza
14.1.4. Indice de Pelshenke

14.1.5. Rendimento de farinha

14.2. Dados da farninha

14.2.1. Alveograma (gréfico e dados)

14.2.2. Mixograma (grafico e dados)

14.3. Panificacao

14.3.1. Volume especifico do pao
14.3.2. Textura interna do pao

14.3.3. Cor do miolo

14.4. Aptidao. industrial (interpretacao)
15. Resumo dos dados de nendimento em nelacao a Zestemunha

16. Disponibilidade de semente genetica e basica.



ANEXO

ESCALA DE NOTAS PARA AVALIAGAO DE DOENCAS

1. Fevwgens da 4otha e do colmo

1.1. Notas em casa de vegetacao:

o
1

2

fw

oy ju [

o |

w u:lN
+ | H )+

0

0;

LY

2¥+

Imune. Ausencia de uredia.

Imune. Ausencia de uredia. Manchas clorGticas

persensitivas.

hi

Altamente resistente. Uredia diminuta, espalhadas,

circundadas por areas

necro

ticas.

Moderadamente resistente.

Moderadamente resistente

3-

3++

]

Moderadamente suscetivel

Moderadamente suscetivel.

|~

|

Altamente suscetivel.

merosas, confluentes;

Uredia de tamanho peque

no a medio, isoladas;
pustulas usualmente em
ilhas verdes circundadas
por bordos cloroticos ou

necroticos.

Uredia de tamanho medio;
fusao infreqiiente; ausén
cia de areas necroticas;
zonas cloroticas podem
estar presentes, espe
cialmente sob condigoes

favoraveis.

Uredia de tamanho grande, nu

ausen

cia de necrose; clorose pode

estar presente sob condicoes

favoraveis.

Segregando ou mistura

Heterogeneo. Diversos tipos de infeccao

presentes

em uma mesma folha.



1.2. Notas em campo

Grau de infeccao:

0 0
1

Imune. Auséencia de infeccao visivel.

AR = Altamente resistente. Areas cloroticas com ou sem

uredia diminuta presente.

2 R = Resistente. Areas necroticas com ou sem uredia di

minuta presente.

3 MR = Moderadamente resistente. Uredia pequena presen
te, circundadas por areas
necroticas.

'é_ 1 = Intermediaria. Tamanhos variaveis de uredia, algu

mas com clorose, necrose ou ambas.

5 MS = Moderadamente suscetivel. Uredia de tamanho médio
com algumas cloroses

. distintas, mas ausencia
de necrose.

6 s = Suscetivel. Uredia de tamanho gfande com pouca ou

nenhuma clorose e sem necrose.

7 AS = Altamente suscetivel. Uredia de tamanho grande,

com clorose.

8 Seg = Segregando

e Mist = Mistura

72 de Area Infectada /

Percentagem de infeccao de écordo com a escala de Cobb modifiqg

da, variando de 0 a 99 7 de ataqﬁe.



2. Septonia nodorum e S. trniticd

2.1. Resdistencia

0

-—

W 0 N Y W N

Nota -

sem sintomas

até 10 7 de area necrotica

11 a 20 % de area necrotica

21
31
41

51

61
71
81

a
a

a

A

30 7 de area necrotica
40 % de area necrotica
50 7 de area necrotica
60 7 de area necrotica
70 7 de area necrotica
80 7 de area necrotica

100 2 de area necrotica

avaliacao para resistencia a S. nodorum e feita em

pigas; a para S. uilicd € feita na folha bandeira.

2.2. Tolenancia

so de mi

3. 0Zdio

Serao efetuados testes em casa de vegetacao comparando-se O

1
0

iy

(VRN « - IR R « R U, B - B VAR

graos de parcelas inoculadas com nao inoculadas.

sem sintomas -

até 10 7 de reducao no‘peso de 1000 graos

11
21
31
41
51
61
71
81

a

a

a

20 7 de reducao no peso de 1000 graos
30 7 de reducao mno peso de.1000,grios
40 7 de reducao no peso de 1000 graos
50 7 de redugao no peso de 1000 grids
60 2 de reducao no peso de 1000 graos
70 7 de reducao no peso de 1000 graos
80 7 de reducao no peso de 1000 graos
100 % de reducao no peso de 1000 graos

A Conc.

0 1
1-5 R
6-20 MR
21-30



O 0 NN

A
31-40
41-50
51-60
61-70
71-80
81-10

0

Conc.

MS

AS

Avaliacao da massa total em relacdo a massa infectada.

Nota: é usada a mesma escala para avaliagao em casa de

4. Gibeneta

o
|

W 0 ~N & n & W D -
|

5. Carvao

ST T, B N TR RN )

¢ao e campo.

sem sintoma

ate 10 7 de graos atacados

11 a 20 7 de

21
31
41
51
61
71
81

a

a

a
a
a
a
a

30 7 de
40 7 de
50 7 de
60 7 de
70 7 de
80 7 de

graos
graos
graos
graos
graos
graos

graos

atacados
atacados
atacados
atacados
atacados
atacados

atacados

100 7 de graos atacados

7 area da espiga infec. Conc.

0 I
1-5 R
6-10 MR

11-20 MS

21-30

31-40 S

41-50

51

-60

vegeta



6. Crnestamento

'y

O O N Y W

7 area da espiga infec. Conc.

61-70 AS
71-100
As plantas apresentam bom desenvolvimento quando semea
R das em solos que apresentam crestamento,apresentando r;i
zes finas e bem ramificadas.
MR
MS Reacoes entre RaAS sendo numericamente representativas.
S
As plantas apresentam crescimento completamente defi
AS ciente com o engrossamento das raizes que formam poucas

ramificacoes e se atrofiam. .

Nota: Em solos adubados segundo as recomendacoes mas nao corri

7. Mosaico

gidos, com cerca de.3 m.e. de Aluminieo/100 g de solo e
pH 5,0 as cultivares resistentes (R) apresentam bom desen
volvimento; as cultivares moderadamente resistentes (MR)
apresentam pequena desvantagem de desenvolvimento em rela
cio ao mesmo material quando semeado em area  corrigida;
as cultivares moderadamente suscetiveis (MS) apresentam
desenvolvimento deficiente da planta porém formam espigas
normais; as cultivares suscetiveis (S) apresentam desen
volvimento muito deficiente formando plantas mnao perfilha
das, de raizes atrofiadas e espigas pequenas; as. cultiva
res altamente suscetiveis (AS) geralmente morrem ainda no
estado vegetafivo e se chegam a espigar formam espigas

com muito poucas espiguetas.

7.1. Resistencda



sem sintomas foliares.
sintomas foliares fracos em perfilhos de plantas cortadas.
Sintomas foliares fracos em alguns perfilhos, ocorrencia ge

ralmente pequena na populacao de plantas.

MR
sintomas foliares fracos, raramente atingindo todos os per

-

filhos. Ocorrencia com uniformidade na populacao.

MS
sintomas foliares fracos freqlientemente atingindo todos os
perfilhos.
sintomas foliares fracos freqiientemente atingindo todos os

perfilhos e em algumas plantas coalescendo em manchas cloro

ticas.

sintomas foliares fortes.

sintomas foliares fortes freqlientemente coalescendo e aparen
tando faixas cloroticas.

sintomas foliares fortes, freqiientemente coalescendo e apa
rentando faixas cloroticas, sintomatologia generalizada na
planta.

sintomas foliares fortes,freqﬁéntemente coalescendo e apa

rentando faixas cloroticas, enrozetamento.

7.2. Tolerancia

E considerada a reducao de producao das plantas infectadas pe

1a doenca.

Escala ‘ % correspondente ﬁaixas consideradas
0 0
1 ate 10 0Oaébd="T
2 11 a 20
3 21 a 30
4 31 a 40
5 41 a 50 5-8 =MT
6 51 a 60
7 61 a 70
8 71 a 80 ' 9 = INT
9. .81 a 100 7



5. VIJUTLA' do Nanismo Amarelo da Cevada

§.1. Resdistencia
E considerada a percentagem de plantas infectadas, quando a ino
culagao € feita com 10 pulgoes por planta, sendo estes alimentados por

48 horas na fonte de virus e 72 horas na planta teste.

Escala 7 correspondente faixas consideradas

0] 0

1 ate 10 : 0a4=R
2 11 a 20

3 21 a 30

4 31 a 40

5 41 a 50 5a7 =M
6 51 a 60

7 6t a 70

8 71 a 80 8a9==8
9 a 100

81

§.2. Tolenancia

Emprega-se a escala de tolerancia para o mosaico.
A4 .



10.

11.
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TRIGO BR 8

1. Identificagao da entidade responsavel pela proposta de recomendagao:
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo/Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuaria (CNPT/EMBRAPA), Passo Fundo, 1983.

2. Identificagao da entidade responsavel pela criagao da cultivar:
Instituto de Pesquisas Agropecuarias do Sul/Estacao Experimental de

Passo Fundo (IPEAS/EEPF) e EMBRAPA/CNPT.

3. Nome da cultivar e identificacao na experimentagao:
Linhagem: PF 75171
Cultivar: Trigo BR 8

4. Cruzamento, genealogia e resumo da metodologia utilizada na obtengao
da cultivar: '
Cruzamento: IAS 20/TOROPI//PF 70100
Genealogia: F 3087-OR-3F-OR-1F-OR-OF
0 cruzamento fol realizado em 1971, em Passo Fundo, onde foi tam
bém produzida a geracao F1. Foram feitas selegoes de plantas nas gera
coes F3 e F5 em Passo Fundo e colheita em maséa nas geracoes F2, F4 e
F6 em Brasilia. O material foi reunido na geracio F7, em Passo Fundo, em
1975, como linhagem (PF 75171). | | |
No ano de 1976 entrou em ensaio preliminar passando posteriormente
para os ensaios intermediarios e ensaios finais (Ensaio Preliminar em
Rede, 1977; Ensaio Regional, 1978; Ensaio Regional B, 1979; Ensaio Sul
Brasileiro A, 1980; Ensaio Sul Brasileiro Precoce, 1981 e Emsaio Sul

Brasileiro Precoce B, em 1982).

5. Local e ano de cruzamento:

Passo Fundo, RS, Brasil em 1971.

6. Caracteristicas vegetativas

Dados de Passo Fundo obtidos em 1981 é 1982.
6.1. Habito: intermediario a ereto.

6.2. Ciclo da emergencia ao espigamento (dias).



L
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1981 1982

PF 75171 © 90 92
IAS 54 (test.) 92 90
CNT 10 (test.) 97 98
Jacui (test.) 95 96

6.3. Altura da planta

1981 1982
. PF 75171 100 95
IAS 54 (test.) 80 74
CNT 10 (test.) 96 92

Jacui (test.) 99 101

7. Caracteristicas das folhas:
7.1. Disposicdo da folha bandeira: ereta.

7.2. Auricula: colorida (em 1981 foram observadas algumas pouco colo

ridas).

8. Caracteristicas do colmo:
8.1. Comprimento do pedunculo: 37 cm (1981) e 41 cm (1982).

8.2. Forma do né superior: comprido (em 1981 foram observados alguns
quadrados determinados mais na 22 epoca

de plantio).

8.3. Diametro do colmo: fino segundo os dados de 1981 e fino-semigros

so segundo os dados de 1982.

8.4. Espessura das paredes do colmo: delgada.

9. Caracteristicas da espiga:

9.1. Arista: normal (com arista)

9.2. Forma: fusiforme - oblonga (foi observadé uma espiga clavada)
9.3. Comprimento: semilbnga—longa (75 a 95 mm)

9.4. Densidade: semidensa-semilaxa

9.5. Coloracao: clara

g.6. Numero de espiguetas por espiga: 18,9 (1981) e 19,6 (1982)
9.7. Numero de graos por espigueta: 2,9 (1981) e 2,9 (1982)

9.8. Caracteristicas da gluma:

9.8.1. Pubescencia: glabra



9.8.2. Cor na maturacao: clara
9.8.3. Comprimento: medio (7 a 9 mm) .
9.8.4. Forma do ombro: arredondada—obliqua (em 1981, X= 9412
arredondada e 6 7 obliquo; em 1982, X =
80 7 arredondada e 20 7 obliquos).
9.8.5. Forma da quilha: curva
9.8.6. Comprimento do dente: semicurto segundo os dados de 1982
e semicurtos (54 7) e curtos, (#
46 7) em 1981, sendo que todos os
curtos estavam no limite maximo pa
ra semicurto.
9.9. Caracteristicas do grao:
9.9.1. Forma: ovalada
9.9.2. Comprimento: médio

.9.9.3. Cor: vermelha

10. Beac&o ao crestamento:

Resistente (dados de Passo Fundo de 1979 a 1982).

11. Desgrane ou debulha:

Resistente (segundo observacoes no Parana).

12. Acamamento:

Suscetivel
Informacoes sobre reacao as doengas:
Nota: as observacoes a campo sao, em geral, correspondentes as informa

coes obtidas durante varios anos em Passo Fundo.

13.a) Ferrugem da folha - Puccinia recondita

A campo: suscetivel
Testes de estufa - Raga Bl 0;
B11 1, 1pl 3~
B12 3~
B15 0;
B16
B17 ;

Bi18

s



suscetivel

Testes de estufa - Raca B20 - 0;
B21 3-
B22 3
B23 3~
B25 3=
Mist. 0; 3

13.b) Fefrugem do colmo - Puccinia graminis trniticd

13.¢c)

13.d)

13.¢e)

13.5)

13.g)

13.h)

A campo: Resistente

Testes de estufa — Raca G1 (11)

G3 (17)

Gt (17/61)

G7 (17/63)

G8 (11/65)

G9 (15/65) S

G11 (11/74)

G12 (11/78)

G13 (15/78) 2
G15 (11/81)

G16 (17/81)

G17 (/81) -

cis

G19

G20

Septoriose das folhas ~ Septonia triticd
A campo: suscetivel
Septoriose das glumas - Septoria nodorum

A campo: moderadamente resistente

Testes de estufa: suscetivel

Giberela (Gibberella zeae): Sew “friveeqss

0idio (Enysiphe grnaminis trniticd)
A campo: suscetivel

Testes de estufa: suscetivel

Helmintosporiose (Cochliobofus sativus)

Sem informacao

Carvao (Ustilago trnitied): Sow- '\,‘%nuﬁ;

1-
0;
0;
1
2
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13.7) VNAC (Virus do nanismo amarelo da cevada)

Moderadamente suscetivel

13.j) Mosaico (Virus do mosaico do trigo)

Moderadamente suscetivel

14. Qualidade industrial

14.1.

Dados do grao

14.1.1. Peso hectolitrico

Genotipo 1981 (10 locais) 1982 (12 locais)
PF 75171 78,13 74,17
CNT 9 76,01 63,32
IAC 5 74,70 66,68
Jacui 75,50 -
PAT 7392 77,70 72,09
14.1.2. Peso de mil grios
Genotipo 1981 (9 locais) 1982 (11 locais)
PF 75171 35,0 27,6
CNT 9 31,1 17,9
IAC 5 36,7 23,0
Jacui 35,5 -
PAT 7392 34,7 24,1
14.1.3. Indice de dureza: 37,5 (grao semiduro)
14.1.4. Tndice de Pelshenke: 43 min.
14.1.5. Rendimento de farinha: 67,1 7
14.2. Dados da farinha
14.2.1. Alveograma: W= 111
P/G= 2,2
14.2.2. ﬁixograma - tempo de amassamento: 1 minuto e 30 segun
dos.
14.3. Panificacgao

14.3.1. Volume especifico do pao: 5,9 cm’/g
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14.3.2. Textura interna do pao: 4,0

14.3.3. Cor do miolo do:pio:'4,0

14.4. Aptidéo industrial (intérprgtagéo)

Foram considerados os dados obtidos no Laboratoric de Qualida
de Industrial de Trigo do CEP-FECOTRIGO, para.a analise da qualidade da
cultivar BR 8 (PF 75171), a ser recomendada para o RS em 1983. Os valo
res obtidos para dureza e rendimento de farinha podem ser comsiderados
regulares, enquanto os valores de Pelshenke, Mixograma e Alveograma iE
dicam que o -gluten pode ser classificado entre Fraco e Suave. '

Contudo, nos testes de aptidao panificativa, a cultivar BR 8
reveloﬁ um Som éompoftamento, podendo ser recomendadapara cultivo, se
considerada no aspecto industrial. .

15. Disponibilidade de Semente

15.1. anética:\170 kg
15.2. Basica: 6.150 kg



16. Resumo dos dados de rendimento em relagao as testemunhas

S -
Rewisn Ensaio*/ano RB/1979 SBA/1980 . SBP/1981 SBB/1982 Média
tr%ticola (1) kg/ha (2) (1) kg/ha (2) (1) kg/ha (3) (1) kg/ha (&) (1) kg/ha (5)
I 11,921 214 - 1 1.571 " 65 1 3.083 95 1 2.848 89 4 2,356 116
11 1 708 68 -1 2.706 87 2 2.498 105 2 2.338 114 6 2.181 99
III 2 1.229 145 2 1.493 84 4  1.954 98 4 1.389 126 12 1.568 113
v 1 1.000 128 2 1.282 96 2 1.348 111 3 974 129 8 1.148 116
Vi 1 2,207 137 2 2.053 105 1 1.693 114 2 1.527 133 6 1.843 121
VI 1 1.699 100 - - - - - - 1 1.415 104 2 1.557 102
VIII 2 1.278 105 2 1.656 81 2 .1.150 112 1 1.928 92 7 1.442 98
IX 1 1,367 130 1-2.322 80 1 1.896 112 - - - 3 1.862 107
Média 10 1.392 128 11 1.779 87 13 1.883 104 14 1.600 114 48 1.674 108
* RB - Ensaio Regional de Linhagens de Trigo Precoce B

SBA - Ensaio Sul Brasileiro de Linhagens de
SBP - Ensaio Sul Brasileiro de Linhagens de
SBB - Ensaio Sul Brasileiro de Linhagens de

(1) Nimero de ensaios considerados

(2) Percentagem em relacao a CNT 9

(3) Percentagem em relacao a IAC 5

(4) Percentagem em relacao a PAT 7392
(5) Percentagem média nos anos testados

Trigo Precoce
Trigo Precoce

Trigo Precoce B
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ALGUNS ASPECTOS RELACIONADOS A UTILIZACAO DE
FERTILIZANTES E CORRETIVOS - (TRIGO)

OTAVIO J.F. DE SIQUEIRA

PESQUISADOR DO CNPT/EMBRAPA



USO RACIONAL DE FERTILIZANTES E CORRETIVOS
FATORES A CONSIDERAR

- PLANTA

MANEJO




1) SOLO:

REGIAO DE PRODUCAO DE TRIGO NO MS:

SOLOS ACIDOS (TOXIDEZ AL...)
BAIXO TEOR P “ DISPONIVEL”
BAIXA % SATURACAO BASES
BAIXA CAPAC. TROCA CATIONS

LATOSSOLOS:

(FONTE: BRASIL, 1971)- .. .. &
2) CLIMA
SUBTROPICAL A TROPICAL

3) PLANTA

- DIFERENCAS ENTRE ESPECIES (CULTI
VARES) | |
- EXEMPLO P/TRIGO: - RESPOSTA A N
- TOLERANCIA A
ACIDEZ

4) MANEJO

DEVE VISAR: - CAPACIDADE DE PRODUCAO (LOCAL)
- CONSERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

DEPENDENCIA: CAPITAL VS HOMEM
CONDICIONADORES SOC10-ECONOMICOS



At

FERTILIZANTES & CORRETIVOS
AVALIACAO DAS NECESSIDADES::

CRITERIOS: - ANALISE DE SOLO
- ANALISE FOLIAR
- OUTROS

ANALISE DE SOLO COMO FUNDAMENTO NO USO DE
FERTILIZANTES E CORRETIVOS:

JUSTIFICATIVA: DEPENDENCIA DA PRODUCAO DE CULTURAS

NA QUANTIDADE DE NUTRIENTES "DIS
PONIVEIS” NO SOLO.



PROGRAMA DE USO DE FERTILIZANTES E CORRETIVOS
COM BASE EM ANALISE DE SOLO: |

ETAPAS:

1. COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO. ,

2. EXTRACAO E DETERMINACAO DOS NUTRIENTES DISPONI
VEIS (OU FATORES DE ACIDEZ DO SOLO).

3. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS ANALITICOS.

4, ELABORACAO DAS RECOMENDACOES_DE EERTILIZANTES
(E CORRETIVOS).



PLANO DE AMOSTRAGEM DO SOLO DE UMA PROPRIEDADE

LA
Inclinagdo Suave

&

Y T~
l".? B .
Q ) ﬁ‘

Encosta

FIGURA 1: Esquema de amostragem' dé uma gleba, com diferentes

declividades e usos do solo, para a coleta de subamostras por cami-
~ nhamento em *zig-zag”.




AMOSTRAGEM DE SOLO

Tubo de Aco Trado P& Reta

!
FIGURA 2b- Amostragemcompa :




O PROBLEMA DA REPRESENTABILIDADE DA AMOSTRA DE SOLO
(10 HA)

LAVOURA

2 MIL TON. SOLO x HA :
20 MIL TON. SOLO

AMOSTRA DE SOLO
0,5 KG SOLO

ANALISES DE LABORATORIO
10 GR. SOLO




CONCLUSOES SOBRE 0 USO DA ANALISE DE SOLO

INDICES DE DISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES:

iNDICES UTILIZADOS COMO BASE PARA INTERPRETAR O DESENVOLVIMENTO
DAS CULTURAS E AS RESPOSTAS ESPERADAS A FERTILIZANTES  (E/OU
CORRETIVOS) .

DIAGNOSE PARA CORRECAO DE DEFICIENCIAS NUTRICIONAIS OU REDUCAO
DE FATORES DE ACIDEZ NOCIVOS AS PLANTAS.

- QUANTIFICAR O USO RACIONAL DE FERTILIZANTES E CORRETIVOS VISAN
DO PRODUZIR SEM DESTRUIR.

“)



INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DE
ANALISE DO SOLO

META: RELACIONAR RESULTADOS DE AN[\LISE DO SOLO COM
O DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS -» "INDICES”

FONTE DE DADOS: PESQUISA EM CASA DE VEGETACRO E
CAMPO |

NOTA: RELACAO NAO E PERFEITA!

PRODUCAQ .VEGETAL = F (FATORES CONTROLAVEIS -
E NAO CONTROLAVEIS) -



INTERPRETACAO DE RESULTADOS DE ANALISE DO SOLO
(NITROGENIO/TRIGO - RS)

100 - A ——
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(FONTE: MIELNICZUK, 1982)



INTERPRETACAO DE RESULTADOS DE ANALISE DO SOLO
(FOSFORO/TRIGO - RS, SC)
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METODO CAROLINA DO NORTE

(FONTE: DIVERSOS AUTORES, SEGUNDO MIELNICZUK, 1982)



INTERPRETACAO DE RESULTADOS DE ANALISE DO SOLO
(POTASSIO/TRIGO - RS, SC)

POTASSIO “TROCAVEL” DO SOLO x DESENVOLVIMENTO DO- TRIGO

1304

107

1001

901

PRODUCAD o]
REJ ATIVA
(%) 5o

301

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

POTASSIO “TROCAVEL” (ppM K)

(FONTE: DIVERSOS AUTORES, SEGUNDO SIQUEIRA, 1982)



INTERPRETACAO DE RESULTADOS DE ANALISE DO. SOLO
(POTASSIO/TRIGO - MS)
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(FONTE: BARBO, FABRICIO & POTTKER (1979),
FABRICIO & BARBO (1981), SEGUNDO SIQUEIRA,
1982)

U
4



RECOMENDACOES DE FERTILIZANTES BASEADAS EM
ANALISES DO SOLO

AS RECOMENDACOES SAO BASEADAS EM RESULTADOS DE PES
QUISA “A CAMPO” QUE AVALIAM E DIMENSIONAM AS  RESPOSTAS
DAS CULTURAS A FERTILIZANTES EM SITUACOES VARIADAS  DE
FERTILIDADE .DO SOLO. |

CRITERIOS: TECNICOS E ECONOMICOS

FATORES PRINCIPAIS: - NIVEL DE FERTILIDADE DO SOLO
- PLANTA: [ESPECIE (CULTIVAR)]



RECOMENDACOES DE FERTILIZANTES/ANALISE DE SOLO
REPRESENTACAQ

1500-“.

teor baixo

Aumenios

de 1000-

Rendimento ..

Ka/h teor medio

g a c60
~ uS‘P_PEQ»qg'
5004/ _~— | = TTo=—==C
JERL L E teor alto
g—-"'f— ; L —r
Fa Fm Fp |

Fosforo, Kg P, 05/ ha

(FONTE: TRIGO & SOJA, 1981)



Aumento ou redugdo do rendimento %

RECOMENDACOES DE FERTILIZANTES:

RESPOSTAS DO TRIGO A NITROGENIO EM SOLOS
COM VARIAVEL TEOR DE MATERIA ORGANICA (RS):

2,4% M.O.

3,7% M.O.

50 100 150 200
~101 Doses de N kg/ ha.
_20 4
-30-

5,9% M0

(FONTE: BARTZ ET ALII, SEGUNDO MIELNICZUK, 1982)



RECOMENDACOES DE FERTILIZANTES:

RESPOSTAS DO TRIGO A POTASSIO EM SOLOS COM
VARIAVEL TEOR DE K “TROCAVEL” (RS, SC)

POTASSIO TROCAVEL INICIAL DO SOLO

+8o00q < 40 ppm K ( lensaio)
—— —41-80 ppm K ( 7ensaios)
——-——> 80ppmK ( 7ensoios)
+ 6004

+ 4001

Diferencos
de

Rendimento
+ 2001

S ! '7 -Kg/ha -

3 Rl N} Rl R ¥
o 20 40 60 80 100 120

DOSES DE POTASSIO-Kg K20 /ho

(FONTE: DIVERSOS AUTORES, SEGUNDO SIQUEIRA, 1982)



RECOMENDACAO DE DOSES DE FERTILIZANTES
(E CORRETIVOS):
REPRESENTACAO GRAFICA

of PRODUC4

PRODUTO
Kg/ha

T L L L L)

) .

m
FERTILIZANTE, Kg /

g
(o]

DOSE MINIMA
DOSE MAXIMA

=]
I

=
1l



RETORNO/AREA VS RETORNO/INVEST IMENTOI
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o 5001

2000 .4 1-2000

Q.
&l 1600
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Q

RENDIMENTO 25
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-Kg/ha- <
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<} 800

o
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/ \ E

J w

-lw; Y Y mh' O

o | 100 200 300

DOSES DE FOSFORO -Kg P,0g/ha

'TRIGO, SOLO PASSO FUNDO (RS) |
FONTE: RESULTADOS ORIGINAIS SEGUNDO FOLE & GRIMM (AGRON. SULRIOG., 9:47-56, 1973)




ALGUNS ASPECTOS COMPLEMENTARES/FERTILIZACAQ - TRIGO:

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS:

A) EM RELACAO A0 DESENVOLVIMENTO DA PLANTA
IMPLICACOES: EPOCA DE APLICACAO DE FERTILIZANTES

B) EM RELACAO A OUTRAS - ESPECIES (CULTIVARES):
IMPLICACOES: MANEJO DA FERTILIDADE DO SOLO



EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DO TRIGO

i NTES

DESENVOLVIMENTO DO TRIGO & ABSORGAO DE NUTRIE
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DO TRIGO:
CONTEUDO DE NUTRIENTES VS PARTES DA PLANTA

?EXE'SI’A DA PRODUCOES NUTRIENTES
S - (k6/HA) N P05 K90
———————— (Ke/Ha)----—--
PALHA 3000 10-15 L-6 21-29

GRAOS 1000 20-24  10-11 46

v TOTAIS .« |
TS Mepros 10000 30 15 2

*

RENDIMENTO DE GRAOS,

(FONTE:'DIVERSOS AUTORES, SEGUNDO SIQUEIRA, 1982)



EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DO TRIGO EM RELACAO A OUTRAS ESPECIES
RESPOSTAS DO TRIGO X SOJA A FOSFORO

100+
604
RENDIMENTO : ,
RELATIVO ——— TRIGO

TRIGO

-9 -
20-

"0-'] T L) ) T Y T al
40 80 160 320 450 640

DOSES DE FOSFORO - ppm B, Og

(FONTE: SIQUEIRA, BARTZ & SCHOLLES, 1976 - DADOS NAO PUBLICADOS - CNPT/EMBRAPA)



.EXIGI:_'NCIAS NUTRICIONAIS DO TRIGO VS OUTRAS ESPECIES

NUTRIENTES RETIRADOS PELA COLHEITA

Cucturas Proougdo N P K Ca [ S Cu My

(kG/HA) ( Ke/HA) -
TRIGO %0 5% 12 15 1 7 3 005 0,1
SOUA 70 168 18 2 8 8 4 004 0,0

MILHO 5000 / 15 18 9 11 8 003 0,0

0,16

- 0,04

0,08

FONTES :BLOISE, MoREIRA E DYNia, 1977
- FotH & Twrk, 1972,



CALAGEM

QUANTIFICACAO DA NECESSIDADE DE CORRETIVO/ANALISE DE
SOLO:

- PH EM AGUA = ACIDEZ ATIVA = NECESSIDADE OU  NAO
DE CALAGEM

- ALUMINIO “ATIVO"... = ACIDEZ POTENCIAL = QUANTI
DADE  DE
CORRETIVO

- EFEITO RESIDUAL DA CALAGEM = 5 ANOS

PORTANTO: CALAGEM DEVE SER ANALISADA TAMBEM EM RE
LACAO AS DEMAIS CULTURAS DO SISTEMA DE
PRODUCAO., '



CALAGEM/TRIGO:
RENDIMENTO DO TRIGO VS pH DO SOLO
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CALAGEM/TRIGO
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CALAGEM/TRIGO
RENDIMENTO DO TRIGO VS NECES. CALAGEM (SMP/PH 6,5)
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CALAGEM/TRIGO

CALAGEM VS CULTIVARES DE TRIGO

CULTIVARES RENDIMENTO DE GRAOS - C/CA
S/CA C/CA S/CA

—————— (KG/HA)-=---- %

NACIONAIS (8) 2041 2466 21

. ESTRANGEIRAS (7) 678 1153 91

(FONTE: DIVERSOS AUTORES, SEGUNDO‘SIQUEIRA, 1982B)



CALAGEM/TRIGO
CALAGEM VS CULTIVARES DE TRIGO
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CALAGEM/TRIGO

RESPOSTA DO TRIGO A CALAGEM EM SOLOS COM
VARIAVEL ACIDEZ (RS)
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CALAGEM/TRIGO

RESPOSTA DO TRIGO A CALAGEM EM SISTEMA DE
CULTIVOS SUCESSIVOS (TRIGO VS SOJA)
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CALAGEM/TRIGO

INTERACAO CALAGEM VS ADUBACAOQ
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CONSIDERACOES SOBRE O MANEJO E A CONSERVACAO DO SOLO
NA REGIAO DA GRANDE DOURADOS-MS*

José Eloir Denardin?

INTRODUCAO

0 avanco tecnolégico na mecanizacio agricola a partir dos anos sessen
ta e as boas condicoes de mercado para a soja no inicio da decada de seten
ta, associados a uma agricultura de crédito subsidiado, levaram o sul do
Brasil a uma corrida em busca do aumento de producao. Nesta corrida, predo
minou a substituicao da pecuaria tradicional e da floresta nativa por uma
monocultura de intensa mecanizagao. De uma agricultura familiar diversifi
cada, esta parte do pais passou a sofrer uma exploracao agricola intensiva
envolvendo basicamente duas culturas, trigo e soja.

0 processo de cultivo intensivo do solo, principalmente para a incor
poracao de herbicidas de pré-plantio, associado a queima sistematica dos
restos culturais desencadeou um desequilibrio nas caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas do solo. O preparo convencional do solo (aragéo+-g;§
dagens) foi substituido pelo preparo "minimo" (gradagens) diminuindo a pro
fundidade de trabalho e, conseqiientemente, transformando a camada aravel em
duas fases distintas: a superficial pulverizada e a subsuperficial compac
tada. A concentragao de chuvas de alta intensidade no periodo de estabele
cimento das culturas, a utilizacdo de areas impréprias. para culturas anuais
e o uso exclusivo de sistemas de terraceamento e plantio em nivel, como
praticas conservacionistas, intensificaram a degradacao do solo resultando
em serios problemas de erosao. Este manejo improprio tem provocado o trans
porte de quantidades consideraveis de sedimentos para os rios e reservato
rios e, ao mesmo tempo, tem diminuido o potencial de pfodugio agricola dos

solos desta regiao.

Palestra apresentada no "Curso sobre Trigo" para tecnicas de extensao,
realizada na EMBRAPA-UEPAE-Dourados, em Dourados, MS, de 21 a 23 de mar
co de 1983. :

Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.
EMBRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.



Na regiao da Grande Dourados a concentracao de chuvas de alta inten
sidade no periodo inicial de desenvolvimento das culturas de primavera-ve
rao tem sido, também, a principal causa de erosao do solo. A nao adocao de
praticas conservacionistas integradas concorre para o agravamento deste
problema.

Os incentivos atualmente disponiveis para as culturas de inverno, nes
ta regiao, propiciados pelo PROFIR (Programa de Financiamento de Equipamen
tos de Irrigacao), implicam em uso mais intensivo do solo o que, possivel
mente, agravara o processo erosivo semelhante ao ocorrido no sul do pais.
Portanto, um manejo racional do solo, compativel com as caracteristicas de
clima e das culturas, & imprescindivel para evitar sua progressiva degra
dacao e mante-lo produtivo, conseqgiientemente, integrado economicamente ao

sistema agricola nacional.

PROCESSO EROSIVO

A agua das chuvas e o vento sao os principais agentes causadores da
erosao do solo, determinando, respectivamente, a erosao hidrica e a erosiao
eolica. ‘

, No Brasil a erosdo edlica fica limitada a regides litorameas e a pe
quenas areas continentais arenosas. No.entanto, as precipitagoes pluviome
tricas, com suas caracteristicas de erosividade, intensidade e distribui
cao, constituem-se no principal fator responsavel pelo processo erosivo.

A erosividade, expressa em energia cinética por unidade de area, re
presenta o poder erosivo da chuva. Esta grandeza é uma funcdo do tamanho,
forma e velocidade de queda das gotas de chuva estando, portanto, relacio
nada com a intensidade. Assim, quanto maior a intensidade da chuva maior
o tamanho das gotas e, conseqiientemente, maior a erosividade.

0 impacto das gotas de chuva na superficie desnuda do solo fraciona
os agregados formando crostas superficiais de baixa permeabilidade. Estas
crostas dificultam a penetragcao da agua no solo facilitando o escorrimen
to superficial e prejudicando a germinacao das sementes.

Na regiao da Grande Dourados as precipitacGes pluviométricas caracte
rizam-se por altas intensidades e ma distribuicao anual. Este regime . de
chuvas define regidamente dois periodos: um de estiagem (outono-inverno) e
um de chuvas (primavera-verao), condicionando esta regiao a uma exploracao
agricola concentrada,no periodo das chuvas. Nesta época do ano o solo se

torna mais propenso a erosao pela coincidencia de chuvas erosivas com o



revolvimento da terra para o plantio.

Toda e qualquer pratica que envolva a movimentagao do solo altera
suas caracteristicas fisicas naturais. Nos Quadros 1, 2 e 3 pode-se verifi
car que as condicoes que os solos apresentam, sob vegetacao natural, sao
alteradas em funcao do sistema de manejo empregado, quando passam a ser
cultivados anualmente. _

0 excesso de preparo superficial, exclusivamente com grades de discos
provocam a pulverizacao do solo e nao distribui uniformemente os mitrien
tes na camada aravel (Quadro 4). Esta pratica associada a nao observancia
do teor de umidade adequado para a movimentacao do solo, origina a camada
compactada na profundidade de trabalho dos implementos.

A eliminacao dos restos culturais, pela queima, associada a pulveri
zacao superficial, expoem o solo a acao erosiva das chuvas intensas, fra
ciona os agregados e reduz o teor de matéria organica diminuindo, conse
qlientemente, a resistencia do solo a erosao.

A concentracao de nutrientes nos primeiros centimetros da camada ara
vel pode condicionar um desenvolvimento superficial do sistema radicular
das culturas e em curtos periodos de estiagem provocar danos as culturas
por deficiencia hidrica.

A camada compactada no perfil do solo, além de prejudicar o desenvol
vimento radicular das culturas, reduz o movimento vertical de aguano solo.
Em periodos de estiagem a camada compactada impede que a agua do subsolo
atinja o sistema radicular das plantas. Nos periodos de chuvas intensas,
pela baixa velocidade de infiltracao nesta camada, ocorre a saturagao do
solo‘superficial pulverizado, o qual, sem estrutura, desliza emblocos, pro
vocando grandes perdas por erosao. A reducao na capacidade de absorcio de
agua pelo solo é, pois, um dos fatores responsaveis pelo processo erosivo.
Um sisteﬁa de terracos, dimensionado em fungao da velocidade de infiltra
cao original do solo, seguramente nao ira suportar as enxurradas que ocor
rerao quando o solo apresentar reducao severa na capacidade de absorcao.

A viabilidade economica do uso de irrigacao na regiao da Grande Doura
dos possivelmente dara condicoes para a exploracao de mais de duas cultu
ras por ano. Em funcao disto, o solo passara a sofrer um intenso processo
de revolvimento. Mantendo-se o atual sistema de preparo superficial inten
sivo, com uso exclusivo de grades de discos, certamente os problemas de de

gradacao e erosao do solo ocorridos no sul do Brasil se repetirao nessa re
giao.



MANEJO RACIONAL DO SQLQ

0 manejo do solo compreende um conjunto de operacoes envolvendo sua
movimentacao, espécies cultivadas, forma e época de plantio, cultivos e co
lheita. Portanto, compreende a seqiiencia de praticas agricolas necessarias
para levar uma cultura a producao. O manejo racional do solo compreende es
te mesmo conjunto de operacoes, porém, considera, para a escolha do tipo
e intensidade destas praticas, o solo, as culturas e o clima, principalmég
te no que se refere a distribuicdo e intensidade das chuvas. Portanto, o
manejo racional nao visa apenas a producido de uma determinada cultura mas
a elevagao ou a manutengao do potencial de produtividade do solo, isto e,
a sua conservacgao. '

Assim, o manejo racional do solo, nas condicdes de clima, solos e es
pecies cultivadas anualmente na regiao da Grande Dourados, deve englobar
um conjunto de praticas agricolas que porporcionem as seguintes condicées:

- retenha ao maximo a agua das chuvas onde ela encontra o solo;

- incremente a velocidade de infiltracao de agua no solo;

- aumente a capacidade de armazenamento de agua no solo;

- reduza a velocidade de escorrimento da agua nao infiltrada no solo; e

- proporcione boas condicoes para o desenvolvimento das culturas.

Para que estas condicoes sejam alcancadas € imprescindivel a observa

cao dos seguintes aspectos:

Manten o0s nestos culturals na Lavowwa

A presenca dos restos culturais semi-incorporados ou na superficie do
.solo quebra o efeito erosivo das gotas da chuva reduzindo a  desagregacao

do solo e o conseqliente encrostamento superficial, além de facilitar a in
filtracao de agua no solo nao pérmitindo o desencadeamento do processo ero
sivo.

Nas mesmas condicoes de movimentacao do solo, a simples manutencao dos
restos culturais em relacao a queima pode proporcionar uma reducao de 70 J
nas perdas de solo por erosao.

A manutencao dos restos culturais reduz as perdas de agua por evapora
cao, aumenta os teores de matéria organica e eleva a capacidade de armaze
namento de agua no solo. Este fator é de alto interesse para a regiao da
Grande Dourados, pelo regime de chuvas que apresenta. Maiores niveis de ma
teria organica concorrem também para o aumento da resistencia do solo a
erosao (pela maior estabilidade de agregados) e para a reducao da densida

de do solo. Maiores densidades implicam em maiores niveis de compactacao.

.
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0 uso de picador de palha na colhedeira é indispensavel para facili
tar o manejo do solo em presenga de restos culturais.'A regulagem deste e
quipamento, no sentido de distribuir a palha picada na largura de corte da
colhedeira, € de suma importancia para evitar a formacao de leiras que pre

judicam as operacoes de preparo do solo.

Realizarn o minimo preparo do s0Lo necessanio para o estabelecimento das
cultunas

Superficies rugosas, com presenca de agregados € restos culturais, di
ficultam o escorrimento superficial, reduzem a velocidade de escorrimento
superficial e proporcionam maiores infiltracoes de agua no solo diminuin
‘do, conseqiientemente, a quantidade de sedimentos em transporte, na enxurra
da.

0 preparo minimo aqui preconizado niao implica na reducio da profundi
dade de trabalho do solo mas no numero de operacoes necessarias para dar
condigcoes ao estabelecimento das culturas. Os preparos superficiais podem
proporcionar uma ma distribuicao dos nutrientes no perfil do solo, concen
trando-os numa camada de poucos centimetros . de profundidade (Quadro 4). Es
te fendmeno aliado & compactacao do solo, eleva os riscos de perdas de safra por
estiagem, nos freqiientes veranicos desta regiao.

2

Alternan o uso de implLementos de preparo do s0lo

A alternancia de implementos de preparo do solo que trabalham a dife
rentes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte, bem como a
'observincia do teor de umidade adequado para o revolvimento do solo sao de
relevante importancia na prevencao de camadas compactadas. Preparos do so
lo realizados sistematicamente com implementos trabalhando na mesma profun
didade e com teores de umidade do solo elevados sao os fatores principais
para a formacao de camadas compactadas. Assim, preparos do solo realizados
a profundidades variadas a cada safra, mediante a utilizacao alternada de
implementos de discos com implementos de dentes, impedem a pulverizagio e

a compactacao da camada aravel.

Trabalharn o s0Lo em condicoes de umidade adequada

A movimentacao do solo com niveis de umidade elevados, ao invés de
provocar o rompimento do mesmo nos pontos de clivagem dos agregados, provo

ca na realidade compactagoes por efeito de amassamento. Em condicoes de



umidade extremamente baixa o solo oferece uma alta resistencia ao rompimen
to exigindo grande consumo de energia. Além disto, normalmente resulta na
formacao de agregados de grande tamanho que podem prejudicar o estabeleci
mento das culturas ou necessitar varias gradagens para reduzi-los a fra
coes menores.

Um solo encontra-se em condicoes ideais de umidade para ser trabalha
do quando seus agregados podem ser facilmente rompidos em fracoes menores,

atraves dos dedos, sem ficarem aderidos aos mesmos.

Descompactan o s0Lo quando detectada a presenca de camadas compacladas

Qualquer implemento.agricola, de discos ou de dentes, capaz de traba
lhar em profundidades superiores a da camada compactada, pode descompactar
o solo. No .entanto, os implementos de dentes sao os mais indicados pela
menor superficie de contato do implemento com o solo no limite de profundi
dade de trabalho.

0 sucesso da descompactagao do solo esta na dependencia da observacao
de alguns fatores como:

- Iéorvde umidade adequado. Em condigdes de alta umidade, o solo ndo
sofre descompactacao mas amassamento entre as hastes do implemento e sela
mento, no fundo do sulco, pelo efeito de raspagem da ponta da haste no so
lo umido. Portanto, na regiao da Grande Dourados, a época mais propicia pa
ra a descompactagao e nos meses de inverno, pelos baixos teores de umidade
do solo proporcionados pelo regime de chuvas caracteristico. _

- Profundidade da camada compactada. Através de pequenas trincheiras
-detectar e medir a profundidade maxima da camada compactada e regular o im
plemento para que trabalhe a uma profundidade imediatamente abaixo desta.

- Espagamento entre as hastes do implemento. Para a descompactacao €
indispensavel a interacao entre as hastes do implemento. De uma maneira ge
ral, este fenomeno é obtido quando o espacamento entre as hastes for igual
a 1,25 vezes a profundidade de trabalho do implemento.'Esta relacao tem va
lidade para as condicoes de solo seco e para hastes com ponta de aproxima
damente 6 cm de largura.

- Aumentar a materia organica no solo descompactado. A velocidade de
recompactacao do solo esta relacionada ao manejo adotado apos a descompac
tacao. E, pois, indicado que em segiiencia a operacao de descompactacao, se
ja usada uma cultura com alta densidade de plantas e com abundante sistema
radicular como aveia, azevém, pasto italiano (milheto) ou arroz de sequei
ro, entre outras. A cultura do milho, embora apresente um intenso sistema

radicular, nao e indicada por que € cultivada com baixa densidade de plan




tas.

0 abundante sistema radicular mencionado & sugerido para preencher os
sulcos e a macroporosidade proporcionada pela operacao de descompactacao.
Sendo estes espacos preenchidos com material organico, sera mais dificil a

recompactacao do solo.

Sistemas de Fernnaceamento

0 terraceamento é uma importante pratica mecanica de controle da ero
sao. Baseia-se no principio da divisao do comprimento das pendentes, com o
objetivo de conduzir de forma ordenada e segura as aguas de escorrimento
superficial para fora da lavoura. Apesar da incontestavel eficiencia, sua
utilizacao como pratica isolada de conservacao do solo nao proporciona os
beneficios esperados. _

Para o dimensionamento, marcacao, construcao e manutencdo de um siste
ma de terraceamento e indicada a utilizacao de publicacdes técnicas espe
cificas sobre o assunto, as quais existem em abundancia e com orientacgdes

altamente qualificadas.

CONCLUSOES

A curto prazo, a adocao de praticas de uso e manejo do solo que elimi
nem os problemas de pulverizacao e compactacao e proteja contra a acao ero
siva das chuvas, produz resultados compensatorios no controle daerosao. No
entanto, para a regiao da Grande Dourados, que tem potencial para .ampliar
suas fronteiras agricolas.e intensificar o uso do solo, sao imprescindi
veis acoes de impacto que divulguem pedidas concretas e eficientes no con
trole a erosao do solo e que desenvoiva uma mentalidade . conservacionista
permanente em toda a populacao.

Medidas como a instituigéo do codigo de uso do solo vinculado ao cre
dito agricola e o apoio formecido por uma legislacao conservacionista po
dem constituirem-se num valioso instrumento catalizador para a rapida ado

cao de técnicas novas e mais aprimoradas, na exploracio racional do solo.



Quadro 1. Distribuicao de agregados estaveis em agua em latossolo submeti
do a diferentes usos

Uso do solo Agregados estaveis em agua (7)

@ > 4,76 mm ¢ < 1 mn
Floresta natural 96 0
Pastagem nativa 72
Plantio direto 35 .38
Convencional palha incorporada 11 " 54
Convencional palha queimada 3 72

Fonte: Denardin, J.E. & Wiinsche, W.A. (1980).

Quadro 2. Velocidade de infiltracao de agua no solo e estabilidade de agre
gados estaveis em agua em latossolo roxo submetido a diferentes

usos
. Veloc. de Agregados estaveis

Uso do solo infiltracao em agua com ¢ > 1 mm

(mm/h) (%)
Floresta natural 136,0 90
Cultivado/tracao animal (7 anos) 31,3 79
Plantio direto (4 anos) ' 7,5 67
Cultivado mecanicamente (20 anos) 0,2 23

Fonte: Silva, I. de F. da (1980).



Quadro 3. Densidade do solo em duas profundidades em latossolo roxo subme
tido a diferentes usos

Profundidade Densidade do solo

Uso do solo

- (cm) (g/cm®)
Floresta 0-15 1,20

15-30 1,25
Pastagem nativa 0-15 _ 1,24

15-30 . 1,22
Plantio direto 0-15 1,21

15-30 1,20
Cultivado mecanicamente 0-15 1,35

15-30 1,27

Fonte: Machado, J.A. & Brum, A.C.R. (1978).

Quadro 4. - Distribuicao da fertilidade do solo ao longo do perfil de um la
tossolo submetido a preparos exclusivos com grades de disco por
um periodo de 7 anos (Ponta Pora, MS)

Profundidade PH em H:0 Al Ca + Mg P K M.O.
(cm) (1:1) (me/100 g)  (me/100 g)  (ppm)  (ppm) (%)
0-2 _ 6,0 0,00 8,10 12,5 +200 5,4
2 - 4 5,8 0,05 9,05 82,0  +200 5,3
4 - 6 5,8 0,00 . 8,60 11,5 171 5,3‘
6 - 10 5,4 0,30 6,00 5,0 142 5,1
10 - 15 5,0 1,25 3,90 5,0 98 5,1
15 - 20 4,9 1,90 1,95 1,0 60 4,5
20 - 25 4,8 2,15 1,30 1,0 40 3,7
25 - 30 4,7 2,05 1,15 .1,0 28 3,4

Fonte: Denardin, J.E. (EMBRAPA-CNPT, 1981)



MAQUINAS PARA PLANTIO DIRETO!

Antonio Faganello?

1. INTRODUGAO

O plantio direto vem sendo estudado desde 40 anos atras, quando na Es
tacao Experimental de Rothansted - Inglaterra, alguns pesquisadores de
monstraram que as plantas podiam se desenvolver perf;itamente em solos
nao preparados, desde que o mesmo estivesse livre de ervas daninhas.

No mesmo periodo de tempo estas conclusoes foram confirmadas em mui
tas partes do mundo, levando a se fazer uma pesquisa de grande envergadu
ra para se criar um sistema de plantio que reduzisse o preparo da terra.
Ja o controle de ervas daninhas s6 veio a ser solucionado em 1956 quando
cientistas da ICI descobriram o composto quimico Paraquat. »

As vantagens desta nova técnica ficaram evidentes a partir de entdo
e foram logo difundidas para todas as partes do mundo.

Dentre as inimeras vantagens desta nova técnica podemos citar:

controle a erosao;

- conservacao da umidade do solo:

redugao dos custos de plantio;

melhora a estrutura do solo;
- possibilita o plantio em periodos relativamente secos.
No entanto, havia um item a ser estudado, pesquisado e desenvolvido:
- maquinas especiais para plantio direto.

O passo seguinte foi a invencao de maquinaria especial que permitisse .
o plantio de sementes.a profundidadé exata; penetrasse em solos nao culti
vados; trabalhasse em varios niveis de palha de trigo e soja sem provocar
embuchamentos; colocasse sementes e fertilizantes numa adequada profundi
dade com o minimo de revolvimento do solo e ser capaz-de semear seguindo
as ondulagoes do terreno.

Hoje, no mercado agricola existem um sem numero de miquinas para plan

1 Trabalho apresentado no Curso sobre Trigo realizado em Dourados, MS, de
21 a 23.03.83.

2 Eng® Mec., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRAPA,
Caixa Postal 569, 99100, Passo Fundo, RS.



tio Jdireto, mas todas baseadas nos seguintes sistemas:
- Sistema de Rotativas
- Sistema de Rotativas + Disco Duplo
—~ Sistema de Triplo Disco
— Sistema de Duplo Disco
— Sistema de Sulcador ou Faca
- Sistema de Triplo Disco + Faca
Cada um destes sistemas possuem um ou mais modelos comerciaisz mas

cada um deles possuli seus problemas e limitacoes.

2. REQUISITOS PARA AS SEMEADEIRAS

- Ser bastante resistente e funcional para semear em diversos tipos
de solo.

- Cortar através de restevas densas sem provocar o seu acumulo, abrin
do um sulco de tamanho suficiente para a colocacao adequada do adubo e se
mente. | ‘

- Semear diversos tipos de semente e adubo, em profundidades, textu
ra e condicoes de umidade variaveis de solo.

- Permita trabalhar com diferentes espacamentos entrelinhas de plan
tio.

- Cobrir e compactar o solo ao redor da semente, visando evitar que
a mesma fique suspensa na massa de palha e solo e tenha a sua germinacao.
prejudicada.

- Ter condigoes para realizar o plantio em areas de solo preparado.

- Possuir os dispositivos de plantio independentes, de modo a permi

tir a semeadura a profundidade constante em todas as linhas.

3. TIPOS DE SISTEMAS

3.1. Sistema de Enxadas Rptativas

O sistema de enxadas rotativas (Figura 1) e composto por um rotor,
acionado pela tomada de forca do trator, em cuja estrutura sao montadas
laminas de corte para romper uma faixa de solo onde sao distribuidos adu
bos e semente.

O fertilizante e langado através de tubos simples, na frente do rotor,

sendo incorporado pelo mesmo quando a maquina se desloca. A semente e lan



cada também atraves de tubos simples, na parte posterior da maquina, onde
e incorporada ao solo por uma camada de poeira, particulas de solo e re
siduos picados, langados pela lamina do rotor. A poténcia necessaria pa
ra fracionar maquinas que usam este sistema esta ao redor de 70 HP reais

de forgca, operando a uma velocidade média de 6 km/hora.

3.2. Sistema de Enxadas Rotativas + Discos Duplo

Este sistema (Figura 2) € semelhante ao de enxadas rotativas. A colo
cagio de fertilizante é semelhante ao do sistema anterior. Entretanto a
colocagao de semente & feita atraves de um sistema de disco duplo que tra’
balha dentro da faixa criada pelas laminas do rotor. Cada linha de semea
dura possui um sistema de molas de pressao que impede o conjunto de dis
cos duplos contra o solo e permite a perfeita distribuicao das sementes.

A potencia necessaria para tracionar esta maquina e de 70 HP reais

de forca, operando a uma velocidade média de 6 km/hora.

3.3. Sistema Triplo Disco

0 sistema de triplo disco (Figura 3) & composto de um disco de corte
(1iso, estriado ou ondulado) cuja fungao é cortar os residuos na superfi
cie do solo, formando uma fenda onde os discos duplos penetram, reabrin
do-a permitindo uma perfeita coloéacéo de sementes. A acao de rotacao dos
discos duplos faz com que as paredes desta fenda, quebrem-se e promovam a
cobertura da semente e adubo.

A potencia necessaria para fracionar maquinas deste sistema é de 60

HP reais de forca a uma velocidade média de 10 km/hora.

3.4. Sistema Duplo Disco Especial

O sistema duplo disco (Figura 4) é composto por um conjunto de dis
cos, um dos quais possui maior diametro e tem a funcao de corte. O funcio
namento das maquinas que usam este sistema, é semelhante .ao triplo dis
co.

A potencia necessaria, assim como a velocidade de trabalho é similar

ao triplo disco.

3.5. Sistema de Facas com Rotor de Limpeza

0 sistema de facas (Figura 5) € composto por uma faca de espessura
reduzida (16 mm), montada num angulo de 800 em relacao a superficie do s0

lo, associada a um rotor de limpeza, ligado a tomada de forca do trator,



cuja funcao € retirar a palha que se acumula em frente as facas, nunca to
cando no solo. B

A semente e o adubo sao distribuidos através de um tubo soldado a es
ta faca.

A maquina que utiliza este sistema, necessita a potencia ao redor de

65 HP a uma velocidade media de 7 km/hora.

3.6. Sistema de Discos + Facas

-

Este sistema (Figura 6) consiste em um disco de corte, seguido de
uma faca e por ultimo o disco duplo.

A finalidade da faca & conseguir uma maior penetracido e ao mesmo tem
po distribuir o adubo.

0 disco de corte tem como objetivo cortar a palha (residuos) que se
encontra no solo para evitar que, no momento da passagem da faca, haja um
arraste da resteva.

A potencia necessaria para fracionar maquinas deste sistema é de 65

HP reais de forca a uma velocidade média de 7 km/hora.

4. RESULTADOS OBTIDOS

De acordo com os dados levantados nestes anos de experimentacao, os
sistemas de discos, fizeram uma menor movimentacao de solo em relagcido ao
sistema de enxadas rotativas, tomado como,padréovneste estudo.

Dos dados coletados (Tabela 1), observa-se uma reducao de 210 m?/ha
para 58 m*/ha. Em relacao ao sistema econvencional tradicional, cujo movi
mento médio de solo € de 2.000 m?®/ha, com enxadas rotativas ocorreu uma
reducao de 89,5 %, enquanto que o triplo disco ocorreu uma reducio de
97,1 Z.

Em relacao a produgao de graos (Tabela 2) o sistema duplo disco apre
sentou rendimentos médios de trigo 11 Z (2.126 kg/ha) superior ao triplo
disco (1.906 kg/ha).

0 consumo de combustivel, em 1/ha e o rendimento operacional, em ho
ras/ha, dos experimentos instalados no Mato Grosso do Sul e no Rio Grande
do Sul, estao apresentados nas Tabelas 3 e 4.

Apesar das diferentes condicoes de solo entre um local e outro, e dos
diferentes modelos de trator utilizados, observa-se que existe uma rela
c30 constante entre os valores de consumo e rendimento, do sistema de tri
plo disco em relacao ao sistema de enxadas rotativas. Enquanto, no Mato

Grosso do Sul o sistema de enxadas rotativas consumiu 9,97 1/ha, tendo um
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rendimento operacional de 0,85 horas/ha, o sistema de triplo disco consu
miu 4,24 1/ha (42,5 7 em relacao ao sistema de enxadas rotativas), tendo
um rendimento .operacional de 0,38 horaé/ha (223,7 7 em relacao ao sistema
de enxadas rotativas), no Rio Grande do Sul o sistema de enxadas . rotati
vas consumiu 6,51 1/ha, tendo um rendimento operacional de 0,73 horas/ha
e o sistema de triplo disco consumiu 3,20 1/ha (49,2 7 em relacao ao sis
tema de enxadas rotativas), tendo um rendimento operacional de 0,35 horas/
ha (208,6 7 em relagio ao sistema de enxadas rotativas); em relacao a es
tes dois .sistemas, o preparo e semeadura convencional teve um consumo de
14,80 1/ha (227,3 % e 462,5 % em relacdao aos sistemas de enxadas rotati
vas e triplo disco, respectivamente) e um rendimento operacional de 2,63

horas/ha (360,3 Z e 751,4 Z em relacao aos dois sistemas ja mencionados).

5. CONCLUSOES

a) Existe uma significativa economia de tempo e combustivel com o
emprego da seméadura direta em relacao a semeadura convencional.

b) Entre os sistemas de miquinaé para semeadura direta também é sig
nificativa a -economia de combustivel e mais ainda o rendimento operacio
nal do sistema triplo disco em relagao ao sistema de enxadas rotativas.

¢) Exige menor utilizacio de maquinario, proporcionando uma reducao
do consumo de combustivel e das despesas de mao-de-—obra.

d) O sistema de facas alem de apresentar otimos resultados em termos

de produgao de grios,.é'o sistema de custo de fabricacao mais baixo.

o/ dmw



Figura 1. Sistema de Enxadas Rotativas. -

Figura 2. Sistema de Enxadas Rotativas + Disco Duplo.

(1 Fi —

gy~
AL Rt B mosl

Figura 3. Sistema de Triplo Disco.
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Figura 4. Sistema de Duplo Disco Especial.

Figura 5. Sistema de Sulcador ou Faca.
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Figura 6. Sistema de Triplo Disco + Faca.



Tabela 1. Dados médios domovimento.do solo, m3/hd, dos sistemas testados para

semeadura direta de trigo. CNPT, 1983

Tratamentos X %
Enxadas Rotativas 210 100
Triplo Disco + Facas 165 78
Facas + Rotor 160 76
Duplo Disco 60 29
Triplo Disco 58 28

Tabela 2. Dados medios de producao de graos, kg/ha, dos sistemas testados para

semeadura direta de trigo, nos anos de 81 e 82. CNPT, 1983

Tratamentos 1981 1982 X A
Enxadas rotativas 1.989 - - -
Triplo Disco ' 2.699 1.114 1.906 100
T. Disco + Facas 2.949 937 1.943 102
Facas + Rotor 3.154 894 2.024 106
Duplo Disco 3.134 1.117 2.126 11




Tabela 3. Consumo de combustivel e rendimento operacional de miaquinas pa
ra semeadura direta de trigo. UEPAE-Dourados, 1979

Consumo de Rendimento
Tratamentos combustivel . yA operacional Z
(1/ha) (horas/ha)
Enxadas Rotativas 9,97 100 0,85 100
Triplo Disco 4,24 43 0,38 40

Fonte: CNPT/EMBRAPA.

Tabela 4. Consumo de combustivel e rendimento operacional de sistemas de
semeadura de trigo. CNPT, Passo Fundo, 1979

Consumo de Rendimento
Tratamentos combustivel Z operacional Z
(1/ha) (horas/ha)
Convencional 14,80 100 2,63 / 100
Enxadas Rotativas 6,51 44 0,73 28
Triplo Disco 3,20 22 0,35 13

Fonte: CNPT/EMBRAPA.



INFORMACOES SOBRE OPERAGAO COLHEITA

Antonio Faganello

1. INTRODUCAO

Todos nos sabemos que a agricultura € uma empresa de muitos riscos.

Existem os riscos de ordem climatica, que sao na maioria incontrola
veis pelo homem. Paralelamente ha as perdas provenientes de operacoes mal
executadas ou mal planejadas. Sobressaindo pela sua importancia as perdas
de colheita, a mais sensivel e de maior prejuizo, porque a lavoura esta
pronta e teve um custo ate o momento alto, na instalacao e condugao.

Para evitar grandes perdas, a maquina precisa estar em perfeito esta
do de conservagao e bem regulada. A pessoa que trabalha comelaprecisa co
nhecer bem suas partes e funcionamento. E necessario também que o opera
dor goste de lidar e trabalhar com a maquina.

Neste trabalho vamos procurar mostrar as partes que compSemtnmacolhg
dora, suas funcoes e regulagens, bem como a metodologia para avaliar as

perdas.

2. PRINCIPAIS MECANISMOS DA COLHEITADEIRA AUTOMOTRIZ E SUAS REGULAGENS

2.1. Mecanismo cortador e captador:

Molinete - sua funcao € colocar a planta a ser cortadapelas navalhas
de corte em posicdo correta, para que caia na plataforma. O molinete per
mite tres tipos de regulagens, depéndendo da planta a ser colhida e das
condicaés da cultura. -

a) Regulagem quanto a posicao horizontal - coloque o molinete para a
frente ou para tras, de acordo com a condigao da cultura de trigo. Quando
o trigo a ser colhido for bem denso, ponha o molinete em posigao media,
a uma velocidade um pouco maior que a da maquina.

b) Regulagem quanto a altura - as'pés do molinete devem bater sempre
abaixo da espiga. Em caso de lavouras menos densas coloque o molinete sem
pre mais para tras.

c) Regulagem quanto a velocidade de rotacao — coloque o molinete em
posicao mais baixa e para frente, aumentando um pouco mais sua velocidade

de rotacao, quando as plantas estiverem acamadas ou caidas.



Navalhas - fazem o corte das plantas. As navalhas estao ajustadas cor
retamente, quando a ponta da lamina percorrer a distancia entre os centros

dos dedos. Fazer a regulagem no braco da biela, aumentando ou diminuindo

o seu comprimento. .

Sem-Fim da Plataforma - sua funcao é captar a planta cortada pela na
valha. Regule o sem-fim para a frente, em sua posicao mais adiantada para

evitar que fiquem plantas entre o mesmo e a plataforma.

Rolo Alimentador - sua funcao € alimentar o cilindro. Tem catracas
que devem trabalhar sem graxa lubrificante, para evitar que patinem, quan
do ha sobrecarga. Aumentar a temsao das molas quando as catracas comeca

rem a patinar seguidamente.

Esteira Alimentadora - € a peca que alimenta o mecanismo trilhador.
A esteira possui correntes que devem ser reguladas em sua tensao. Pressio
ne as correntes na metade da distancia entre os dois eixos. Quando ceder
4 a5 cm, a tensao esta correta. Evite que a esteira embuche 1limpando os
guias por onde - movimentado; no seu interior; o eixo dianteiro das estel
ras. No caso da esteira embuchar; retire a témpa existente e tire fora "a
palha" que esta impedindo o movimento da esteira. Esta tampa possui- "gra

xeiras", que servem para lubrifigar os mancais do eixo motriz (dianteiro).

2.2. Mecanismo Trilhador:

Cilindro e concavo - recebem a parte da planta (espiga) e dao inicio

2 operacao de trilha. Na regulagem do cilindro e do concavo vocé deve le

var em consideracao a cultura que vai colher. A velocidade de rotacao do :
cilindro e a abertura do concavo € que vao determinar a maior ou menor a
cao de trilhagem. Assim, quanto maior for a velocidade do cilindro, menor

deve ser a distancia entre o cilindro e o concavo.

Importante: a parte da frente da abertura entre o cilindro e o concavo de
ve ser mais ou menos 5 milimetros maiores que a parte de tras.
E importante também observar o paralelismo entre o cilindro e

o concavo.

Batedor: orgao de importancia vital, pois dele sao retirados todos
os demais movimentos da colheitadeira automotriz. A regulagem do batedor
e feita atraves do motor da maquina. Use a velocidade de rotacao do motor

indicada pelo fabricante no Manual do Operador.



2.3. Mecanismo Separador:

Saca-Palhas - tem por funcao expulsar do interior da maquina a palha
que passou pelo cilindro, separando, ao mesmo tempo, os graos que nao foram

retirados pelo cilindro.

lLevantadores - retardam o movimento da palha, facilitando a separacao
dos graos. Assim, quanto maior o numero de levantadores, menor sera o mo
vimento da palha. Quanto mais palha ou quanto mais pesada ela for, . maior

devera ser o numero de levantadores.

Lonas separadoras - sua funcao é retardar o movimento da palha no sa

ca-palhas.‘

2.4. Mecanismo Limpador:

Bandeja - sua fungao e receber os graos trilhados pelo cilindro, os
graos separados da palha e as palhas miudas que vém do saca-palhas, trans

portando-as para as peneiras.

Peneiras - limpam o produto recebido da bandeja. Normalmente existem
duas peneiras: a superior e a inferior. A superior.faz a pre-selecao do
produto da trilha e a inferior faz a limpeza final. Regule a peneira supe
rior de acordo com a cultura que for colher. Deixar uma abertura tal que
permita a passagem dos graos trilhados e a palha miuda. Cachos nao trilha
dos, bem como as palhas graudas ou pesadas nao devem passar. Quando a aber
tura estiver insuficiente, grande parte dos graos nao passarao pela penei
ra e retornarao, entao, para a retrilha. Caso contrario, quando a abertura

estiver muito aberta, ira sobrecarregar a peneira inferior.

Ventilador - sopra ar para carregar a palha miuda e leve, facilitan
do a limpeza final efetuada pela peneira inferior. A melhor regulagem se
consegue com a menor abertura da peneira inferior e maior vazao do ar ven

tilado.

Observacao: para graos pesados, o ar deve soprar um pouco adiante do meio
da peneira inferior e um pouco atras da superior; para graos

leves, o ar deve soprar do meio da peneira inferior para tras.

Importante: reajuste as peneiras sempre que forem revisadas, bem como lim
pe todos os dias a bandeja para evitar que o acumulo de sujei

ra comprima o concavo contra o cilindro.



2.5. Mecanismo Transportador:

Elevadores — normalmente em numero de dois. Cumprem a fungcao princi

pal que é a de transportar graos trilhados para o deposito ou ensacadores

e os graos nao trilhados para a retrilha. O primeiro elevador, chamado de

elevador de grao

sem-fim alimentador do tanque graneleiro, ou entao, ao da boca

mento.

limpo, transporta o grao desde o sem-fim inferior ateé o

do ensaca

0 segundo elevador, chamado elevador de retriiha, transporta - grao

nao trilhado

desde o sem-fim de retrilha ate o cilindro.

Para o perfeito funcionamento dos elevadores, a tensao das correntes

deve estar correta. Percebe-se com a mao, verificando a folga existente en

tre a engranagem inferior e a corrente.

3. OCORRENCIA DE DEFEITOS, CAUSAS E CORRECOES

" Ocorrencia

Causa

Funcionamento negulan do cilindro

Trilha irregu
lar ou sobre
cargadocilin

dro

Cachos ou va

gens nao trilha

~das

- Acorreia plana patina

*

Alimentacao excessiva
do cilindro

Pouca separacido entre
cilindros e concavo

0 motor nao.gira a sua
rotacao correta
Velocidade do cilindro
muito lenta para o

grao trilhado

A cultura nao esta em
condicoes de ser'colhi
da

Velocidade do cilindro

muito lenta

Muita folga entre ci

lindro e concavo

Correcao

Esticar 'a correia plana

Reduzir a velocidade de marcha

Aumentar a separagéoentrecili&
dro e concavo

Revisar a bomba injetora. Regu
lar a rotagao do motor

Regular a rotacao do cilindro no
variador ou trocando as engrena
gens, mas nunca a rotagcao do mo

tor

Comprovar o grau de umidade do

grao. Esperar que o produto es
teja bem maduro

Aumentar a velocidade do cilin
dro. Cuidar para que o grao nao
se quebre: nunca altere a rota
¢ao do motor

Reduzir a folga



. Ocorrencia

. Grande quanti
dade de graos

partidos no

tanque grane
leiro
Funclonamento

0 cereal tri
lhado se acu
mula sobre o
saca-palhas e
sai irregular
mente do saca-

palhas

Perda de grao

pelo saca-pa
1bhas
Funcionamento

Muita palha ou
impureza no
tanque grane

leiro

Causa
Alimentagao irregular

do cilindro

Excesso de velocidade
no cilindro para o grao
que se esta trilhando
O elevador daretrilha
leva grande quantida
de de graos ao -¢ilin
dro

O volume de plantas
que entra no cilindro
e insuficiente

Pouca folga entre ci

lindro e concavo

iveguwlan do saca-palhas
- Correia frouxa

- Velocidade da maquina

muito lenta. Velocida
de do saca-palhas mui

to lenta

Volume excessivo da pa
lha no saca-palhas
Pouco volume de palha
no saca-palhas. O grao
é jogado fora da ma
quina pelo cilindro
Aberturas do saca-pa

lhas obstruidas

- Corrente de ar do ven

tilador insuficiente

- A corrente de ar nao e

dirigida corretamente

sobre as peneiras

Correcao
Comprovar se a barra de corte fun

ciona corretamente

Reduzir a velocidade do:cilindro
ou aumentar a folga entre cilin
dro e concavo

Aumentar a abertura da peneira

inferior

Aumentar a velocidade de marcha

Aumentar a folga entre cilindro

e concavo

Tensionar a correia

Comprovar: a velocidade do bate
dor. Se for necessario, esticar
a correia plana ou aumentar aro

tacao do motor

Reduzir a velocidade de marcha
e diminuir o numero de levantes
Colocar a segunda lona, logo a

tras do batedor

Limpar bem os saca-palhas

wunegular do sistema de Limpeza

Abrir mais entradas de ar do ven
tilador
Acertar a direcao da corrente de

ar, por meio dos defletores



Ocorrencia

Perda de grao

pelas .penei
ras

Muita palha
(talos) ou

graos naretri
lha, com pos
siveis embu

chamentos

Causa
Abertura excessiva das
peneiras
Curso insuficiente das

peneiras

Volume excessivo de
palha miuda sobre as
peneiras

Corrente de ar muito
forte ou mal regulada
Pouca abertura na pe
neira superior. Muita

palha miuda

A extensao da peneira
muito levantada oumui
to aberta

Pouca abertura das pe
neiras

Corrente de ar muito
forte

Muita palha miuda

Correcao

Reduzir a abertura das peneiras

Comprovar se a velocidade do ba

tedor esta correta

Aumentar a vazao de ar do venti
lador e aumentar a abertura das
peneiras

Reduzir a vazao de ar do venti
lador e ajustar os defletores
Aumentar a abertura da peneira
superior. Aumentar a folga en

tre cilindro e concavo e reduzir

a velocidade de marcha

Baixar a extensao e reduzir a

sua abertura

Aumentar a abertura das penei

ras

Reduzir a abertura do ventilador

Aumentar a separacao entre ci

lindro e concavo ou reduzir ave

locidade do cilindro

4. METODOLOGIA PARA AVALIAR AS PERDAS

4.1. Armacao para Contagem de Graos Perdidos

Construir uma armagao retangular com superficie de 1 m?. O lado maior

de comprimento igual a largura de corte da maquina a ser utilizada e o la

do menor a medida necessaria para perfazer a superficie de 1 m? (Tabela 1

e Figura 1).

Para avaliacao das perdas de pré-colheita, mecanismos de recolhimento

e de mecanismos internos, utilizava uma unica armacao de acordo com a ma

quina existente na propriedade.



Tabela 1. Lado menor da armacao retangular para a contagem de graos per
didos com superficié de | m? em funcao da largura da barra de
corte das colhedoras ’

Largura de Corte*(A) Largura menor da Armacao (B)
(m) (m)
2,40 0,42
3,00 : 0,33
3,60 0,28
4,20 - 0,24
4, 80 0,21

* Lado maior da armacao.

4.2. Perdas de Pre-Colheita

4.2.1. Antes da colheita escolher locais representativos dentro  de
cada lavoura e colocar a armacao para contagem de graos (Fig. 2A).
- 4.2.2, Efetuar a contagem de graos soltos e contidos em espigas en
contrados jhnto ao solo dentro dakarmacéo.
4.2.3. Repetir esta contagem em 3 locais e fazer a meédia aritmetica

entre os mesmos.

4.3, Perdas dos Mecanismos de Recolhimento

4.3.1. Durante a operacao da colheita parar a colhedora também num
local representativo da lavoura.

4.3.2. Desligar os mecanismos de recolhimento da maquina e levantar
a plataforma, dando-se marcha a ré por 3 a 4 metros (Fig. 2B).

4.3.3. Na area ja colhida, frente a plataforma, colocar a arma;éo.
para contagem de graos (Fig. 2C).

4.3.4. Efetuar.a contagem de todos os graos soltos e contidos em es
pigas encontradas dentro da armacao, junto aoAsolo.

4.3.5. Repetir esta contagem em 3 locais, e fazer a média aritmética
das mesmas.

4.3.6. Para se obter as perdas provocadas pelos mecanismos de recolhi
mento subtrair da media encontrada no item 4.3.5. a perda de pre-colheita
(item 4.2.3.).

4.4, Perdas dos Mecanismos Internos

4.4.1. No mesmo local onde se efetuou a avaliagao das perdas dos me

canismos de recolhimento, porem entre 15 a 20 metros atras da colhedora



(Fig. 2C), colocar a armagcao para contagem de graos.

4.4.2, Fazer a contagém de todos os graos soltos e contidos em espi
gas encontradaﬁ junto ao solo dentro da armégio.

4.4.3, ﬁepetir esta operacao em 3 locais dentro da mesma lavoura e
fazer a média aritmética das mesmas.

4.4.4, Para se obter as perdas dos mecanismos internos subtrair des
ta média o valor das perdas dos mecanismos de recolhimento (item4.3.6.) e

o valor das perdas de pré-colheita (item 4.2.3.).

4.5, Calculo das Perdas

Para expressar em kg/ha o numero de sementes encontrado junto ao so
lo dentro da armacao, utilizar a equacao matematica apresentada no Anexo 1,
ou seja:
Nx?P
S

Perda em kg/ha = "'m

]

onde: N NQ de sementes

P

-Peso de mil sementes (g)
S = Area da armacao (m?)

100 = Constante para transformacao em kg/ha

4.6, Procedimento para Avaliar a Produgao da Lavoura

Colher o trigo em 3 locais da lavoura com o auxilio de 1 m? e efetuar

a media aritmética dos mesmos.

5. RESULTADOS OBTIDOS

Em 1980, no Rio Grande do Sul, o levantamento na colheita mecanizada
de trigo acusou perdas médias de 5,1 Z (60,3 kg/ha). Em 1981 neste mesmo
Estado as perdas meédias foram de 3,2 7 (52,0 kg/ha), e no Mato Grosso do
Sul de 4,8 % (66,5 kg/ha). | |

As industrias de colhedoras toleram uma perda média de até 5 Z na co
lheita de trigo. Embora as perdas medias observadas neste levantamento es
tejam nesta faixa de tolerancia, 30,4 7 das lavouras em 1980 no Rio Gran
de do Sul e 44,2 7 em 1981 no Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul esta
vam acima desta faixa.

As perdas médias dos mecanismos de recolhimento foram de 1,9 Z (30,5



kg/ha) e 2,55 Z (35,3 kg/ha) para o RS e MS respectivamente em 1981. En
quanto que as perdas medias dos mecanismos internos foram de 1,33 7 (21,4
kg/ha) e 2,25 7 (31,2 kg/ha) para o RS e MS.

As perdas médias de pré-colheita, devido principalmente as condicoes
da lavoura foram de 0,8 7 (12,7 kg/ha) para o RS e 0,2 % (2,9 kg/ha) no
MS.

Constatou-se nos dois anos que 84,2 %Z das lavouras foram colhidas
com SLC, New Holland e MF. Sendo que 43,4 Z das maquinas eram alugadas.
Comparou-se as maquinas alugadas com proprias em re}agéo as perdas, acre
ditando-se que quando o trigo fosse colhido por terceiros pelo menor cui
dado que teria em colher trigo de outros houvesse uma maior perda. Mas
nas analises feitas nao houve diferengas significativas.

Os dados coletados onde foram realizadas regulagens nas maquinas es
tao apresentados na Tabela 1. Com a devida regulagem das colhedoras, as
perdas foram reduzidas de 5,0 Z (60,1 kg/ha) para 3,1 Z (37,6 kg/ha) em
1980 no RS. No ano de 1981 nesse mesmo Estado houve uma reducao de 3,5 %
(56,9 kg/ha) para 1,7 7 (27,2 kg/ha). No MS a coleta de amostras apos re
gulagem das colhedoras nao mostrou diferenca, 1,3 Z (18,2 kg/ha) para
1,3 72 (18,2 kg/ha).

Entre as cultivares estudadas no ano de- 1981 no RS, Maringa foi a
que apresentou maior perda media (4,94 % que corresponde a 63,6 kg/ha),
enquanto que a cultivar CNT 9 a menor perda média (2,027 ou 34,27 kg/ha).
Perdas referentes a outras cultivares estao relacionadas na Tabela 3.

As correlacoes simples de perda total x umidade, perda total x peso
de mil sementes, perda total x produtividade, perda total x peso hectoli
tro, perda total x velocidade de deslocamento e perda total x rotacao do
molinete nao foram significativas. Assim como as perdas dos mecanismos de
recolhimento x umidade, produtividade, peso de mil sementes, peso de hec
tolitro, velocidade de deslocamento, rotacio do molinete.

As correlacoes multiplas de perda total x velocidgde de deslocamento
x rotacao do molinete, perda de mecanismos internos x velocidade de des
1ocamen£o x rotacao do molinete, perda total x velocidade de deslocamento

X rotacao do molinete x umidade nao foram significativas.

6. CONCLUSAO

Com os resultados obtidos nas safras agricolas de 1980 e 1981 con

clui-se que:
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- no segundo ano do levantamento, as perdas méqias de trigo reduzi
ram de 5,1 Z para 3,2 7, mostrando certa conscientizaciao por parte dos
agricultores; .

- nao houve diferenca significativa entre as perdas medias de trigo
das maquinas arrendadas e das maquinas de propriedade dos agricultores.
Dessa maneira nao foi confirmado o pensamento inicial de .que, quando a co
lheita e efetuada por terceiros, as perdas seriam maiores;

- nao foram significativas as correlacbes simples e multiplas, envol
vendo as variaveis perda total, umidade do grao, peso de mil sementes, ren
dimento da cultura, velocidade de deslocamento da miquina e rotacio do'mg
linete;

— NOos casos em que a colhedora foi regulada, as perdas médias de co

lheita de trigo (1980 e 81, RS) foram reduzidas em 45 Z.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DIOS, C.A. de. Cosecha mecanica de soja. Argentina INIA, 1978. 20p.
(Boletin de Divulgacion Técnica, 34).

FAGUNDES, S.R.F. Uma otima colheita mecanica. In: BRASIL Ministério da
Educacao. Universidade Federal de Pelotas, Centro de Treinamento e
Informacao do Sul, CETREISUL-Curso de Producao e Tecnologia de Semen-
tes. s.1., 1974. V.1).p:114-37.

MESQUITA, C.M. et alii. Influencia dos mecanismos das colhedeiras e do
manejo da lavoura de soja (GLycine max (L.) Merril) sobre as perdas na
colheita e a qualidade de sementes. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGE-
NHARIA AGRICOLA, 9, Campina Grande, 1979. Anais. Campina Grande, So-
ciedade Brasileira de Engenharia Agricola, 1979. V.1, p.261-73.

POZERRA, J. Causas de perdas de graos na colheita mecanizada de soja. O
Nacional, Passo Fundo, 13 de abril, 1978.

RIO GRANDE DO SUL. Secretaria da Agricultura. Evite perdas na colheita,
aumentando seu lucro. Porto Alegre, 1978. n.p.

XAVIER, W. Avaliacao de perdas de graos de trigo (Taiticum aestivum L.).

Estudo comparativo de duas colhedoras automotrizes. Santa Maria,
UFsM, 1978. 57p. Tese de Mestrado.

/dmw



Tabela 1. Numero e percentual de lavouras para os diferentes anos e re
gioes ‘do levantamento, para diversas faixas de percentuais de
perdas. EMBRAPA-CNPT

7 perdas §B° 80 (R;) ﬁgo 81 (R;) 320 81 (M;)
0-5 16 69,6 43 81,2 16 66,6
5-10 5 21,8 10 18,8 6 25,0

10-15 1 4,3 0 0 2 8,4
15-17,5 1 4,3 0 0 _ 0 ©0,0
23 100,0 53 100 24 100

Tabela 2. Dados médios das perdas em relagao a regulagem da maquina na
operagao da colheita. EMBRAPA-CNPT

Produtividade Perdas medias
Media em kg/ha em kg/ha % perdas
RS 80 RS 81 MS 81 RS 80 RS 81 MS 81 RS 80 RS 81 MS 81

Regulagem
da maquina

Sem
regulagem 1211 1636 1400 60,1 56,9 18,2 5,0 . 3,5 1,3

Com
regulagem 1211 1636 1400 37,6 27,2 18,2 3,1 1,7 1,3

Tabela 3. Percentual médio de perdas das cultivares avaliadas no RS em

1981
Culti Ne :
ultivar amostras X perdas (%)
CNT 9 : 4 2,02 %
CNT 8 12 2,39 7
Jacui 7 2,56 7
PAT 7219 3 2,93 %
CNT 10 11 . 3,71 %
IAC 5 3 4,94 7
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Figura 1. Procedimento para construgao e colocacao da armagcao retangular
para contagem de graos.

Figura 2. Locais em relagao 3 colhedora para avaliacao de: 2A - Pre-co
lheita; 2B - Mecanismos de recolhimento; 2C - Mecanismos inter
nos.



ANEXO 1

FORMULARIO DE CAMPO
EVITE PERDAS NA COLHEITA

LEVANTAMENTO DE PERDAS - SAFRA

Propriedade: ...civvecvecnenennsasscnanas cens Municipio: ..... Cheeeraeaeaann O, .
Proprietario: .iiveveecesscnnsesernsans Ceeens ATea ticeevennnnnnnn. .. ha

IndGStria: ....e.eeee... Semente: ...........
COLHEDORA CULTURA
Marca: ...cioceiiieceies ANOZ titiieiiaenaaaan Cultivar: ....veeevees et Ceeeteeciesaean
Propria: [ | SIM [] ni&o : Epoca de plantio: ..... cererenn Cereteeanena.
Barra flexivel: [ ] sIM [ | NAO - ESPAGAmMENLO: teveeuerasonscsconannosnnennesss
Largura da plataforma (m): ....cveennn cevecan Densidade (P/m): .......... creerenatersaaanns
Altura de corte (Cm): covevnonnnens s erseenn .- Altura da planta (Cm): vecvvncerenncncenens.
NQ rotacoes do molinete (RPM): ..vvevnencnnn. Acamamento (Z): ...... Ceeceeeans e rtreanena.
Veloc. de deslocamento (km/h). eeeennennn Ceeean Produtividade da area avaliada (kg/ha): .....

Teor de umidade (Z): ...

Grao: [:] Indistria [:] Semente
COLETA DE AMOSTRA
_ ' ' _ Sem regulagem Com regulagem
Amostras io | 29 30 X 15 76 3% | %
NQ sementes: Perdas de pre-colheita (A)
N? sementes: Perdas de plataforma (B)
NO sementes: Perdas dos mec. int. (C)
--NQ sementes: Perda total (B + C)
é:ltea da amostra (m?)
) _ NxP DN
Perda em kg/ha = S % 100 Onde: N = N? sementes

P = Peso de mil sementes (g)
S = Area da armacao (m?)
100 = Constante para transformagao em kg/ha

Nome do tecnico: ...

-------------------------------------------------------

Entidade: ..ceccvncaacane. Cetectancans eeeeeses Municlipio: ....iiiiiien... Ceeeccscestrancaann
Data do levantamento: ....... S ecesccnccessecc st et nasscasnonosne Cesctecseerssesetses sttt eenns
ObServagoes: .ceecececescecsn ceeeee ereeen ettt ateannenncocenaaeacenn. Cettecncsceconcasacccens
s e v 0 0e e e R E RN L R I R R I R I T T S s e s cretes s ssssesnnsee
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MELHORAMENTO GENETICO DE TRIGO

Eng? Agr? Ottoni de Sousa Rosa

0 melhoramento genetico do trigo para o Mato Grosso do Sul vem sendo
realizado ha muito pouco tempo. Enquanto no Rio Grande do Sul e Parana
os trabalhos de selecao de cultivares iniciaram em 1914, no Mato Grosso
do Sul somente em 1973 a FECOTRIGO comegou um programa de melhoramento vi
sando selecionar material para essa regiao. Ate enézo, foram realizadas
introdugoes de cultivares de estados ou paises vizinhos ocorrendo inclusi
ve, em 1971, a primeira recomendagao de cultivares para essa regiao. Es-
sa recomendagao foi preparada pelo Dr. Ady Raul da Silva, apos estudar as
caracteristicas ecolagicas do Sul do Mato Grosso e verificar que estas, em
muitos aspectos, eram semelhantes ao Norte do Parana e a areas produtoras
de Sao Paulo.

A partir de 1975 com a criagao da UEPAE de Dourados o programa da FE
COTRIGO foi absorvido pela EMBRAPA do que resultou uma intensificagao dos
trabalhos de melhoramento de trigo. A partir de 1978, houve um acordo en
tre o Centro Nacional de Pesquisa de Trigo e a UEPAE de Dourados pelo qual
foi decidido a execucao do programa conjunto visando criar cultivares adap
t;das as regioces produtoras do Mato Grosso do Sul, Sudoeste de Sao Paulo,
Norte e Oeste do Parana. Esse trabalho vem sendo executado em Dourados e
em Passo Fundo utilizando os pesquisadores de ambas as unidades.

Nos ultimos anos, a COTRIJUI vem desenvolvendo trabalhos para acria-
cao de cultivares de trigo para o Mato Grosso do Sul. Algumas cultivares
ja foram ind{cadas, por esse programa,para inclusao em ensaios de avalia-
gao. '

Os programas de melhoramento desenvolvidos pelo IAPAR e OCEPAR, no Pa
rana, pelo Instituto Agronomico de Campinas, em Sao Paulo, pela FECOTRIGO
e Secretaria da Agricultura, no Rio Grande do Sul, beﬁ como, pelo Centro
Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo (CIMMYT) vem contribuindo
de forma muito significativa para a melhoria das cultivares a disposigao
dos triticultores do Mato Grosso do Sul. Grande numero de linhagens vem
sendo introduzidas desses programas das quais muitas ja estao sendo reco-

mendadas.



PROGRAMA DE MELHORAMENTO DO CNPT/UEPAE DOURADOS

Os trabalhos de melhoramento de trigo estao envolvendo pesquisadores
especializados em genetica e melhoramento de plantas, fitopatologia, ento
mologia, citogenética, experimentagao varietal, virologia, produgao de se
mentes, conservagao de germoplasma, agroclimatologia, fertilidade de so-
los, estatistica e qualidade industrial. E uma atividade complexa que
exige uma interagao eficiente de especialistas dessas varias disciplinas
afim de que se possa obter uma melhoria nas diversas caracteristicas im-
portantes para aumentar o rendimento e a seguranga de produgao no Mato

Grosso do Sul.

A - Dinetrizes do Proghama

O programa de criagao de cultivares esta orientado com base em tres

linhas de trabalho:

1. Incorporagao de genes de resistencia as varias enfermidades e pragas
ou que controlam caracteristicas fisiologicas ou agronomicas em cul-

tivares adaptadas a esta regiao triticola.
Cultivares que estao sendo trabalhadas visando.esta regiao:

a) LONDRINA - com boa adaptagEo no Norte e Oeste do Parana, Mato
Grosso do Sul, Sudoeste de Sao Paulo e Brasil Central, em regiaes
com ou sem crestamento.

b) PAR 214 - com boa adaptagao no Norte e Oeste do Parana, Sudoeste

de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul, em areas sem crestamento.

A incorporagao de genes de resistencia nesse material esta sendo rea
lizada, ba§icamente,atrav§s de retrocruzamentos e vem sendo desenvolvida
desde 1975. Algumas linhagens resultantes desse trabalho ja estao parti-
cipando de ensaios de avaliagao.

Alem da obtengao de cultivares que possam ser utilizadas diretamente
pelos agricultores busca-se, principalmente, a transferencia de genes, com
interesse especial, de cultivares nao adaptadas para material com boa adap
tagao as condigoes ecologicas da regiao facilitando sua utilizagao nao
so pelo programa da EMBRAPA, como tambem, por programas de outras insti-
tuigoes. ‘

Normalmente, sao realizadas duas geragaes por ano.

2. Corregao de dificiencias de resistencia a doencas ou de outras carac

teristicas de determinadas cultivares que j2 demonstraram boa adapta



cao nesta regiao.
Neste grupo de cultivares estao incluidas:

- IAC 5-Maringa
- BH 1146

- IAS 55

- BR 2

- JUPATECO 73

— SONORA 64

- SUPER X

Na corregao de defeitos esta sendo utilizado, principalmente, o meto
do de retrocruzamento, com inoculagao e selegao para doengas em condigoes
controladas. Linhagens BH 1146*3/Alondra Sib, muito semelhantes a BH 1146
mas com resistencia as ferrugens e a oidio participaram de ensaios preli-
minares conduzidos em Dourados, em 1982, demonstrando um excelente compoxr
tamento nessas condigoes. Ao mesmo tempo foram continuados os trabalhos
de retrocruzamento e selegcao, de tal forma, que ja estarao éendo selecio-
nadas em Dourados, em 1983, linhagens BH 1146%*6/Ald Sib, nas quais o geqé
tipo contem mais de 997 da cultivar BH 1146 acrescido das resistencias
transferidas da Alondra. Simultaneamente, a cultivar BH 1146 esta sendo
retrocruzada péra varias outras fontes de resistencia visando prevenir

possiveis quebras de resistencia.

Normalmente sao realizadas duas geragoes por ano.

3. Introdugao’ ou cruzamentos entre cultivares visando obtengao de geno-
tipos com boas caracteristicas agronomicas, fisiologicas, produtivi-

dade elevada e estavel e melhor resistencia a doengas e pragas.

Os cruzamentos tem sido realizados em Passo Fundo, e a partir do F,,
o material tem sido selecionado em Dourados, em solo de campo. |

Em relagao a introdugao de linhagens ou cultivares de outros estados
ou paises tem havido a condugao de colegoes de milhares de cultivares vi-
sando a identificagao de material que possa servir para uma ou outra con-—
digzo de solo (campo ou mata).

Muitas linhagens resultantes de introdugoes ou de cruzamentos ja par
ticipam de ensaios de avaliagao com boas possibilidades de recomendagao
nas proximas safras.

0 material segregante dessa parte do programa esta sendo conduzido

pelo metodo genealogico e parte pelo metodo massal.



B - Objetivos Especificos

No programa de melhoramento do CNPT/UEPAE Dourados estao sendo desen
volvidas pesquisas para criagao de cultivares com resistencia ou toleran-—
cia as seguintes enfermidades ou pragas:

1. Ferrugem do colmo, causada por Puccinia graminis triticij

2. Ferrugem da folha, causada por Puccinia recondita;

.

3. 0idio, causado por Erysiphe graminis tritici;

4. Helmintosporiose, causada por Helminthosporium sativum;

5. Virus do Nanismo Amarelo da Cevada - VNAC; *

6. Giberela, causada por Gibberella zeae;

7. Schizaphis graminis

Em relagao a caracteristicas fisiologicas estao sendo realizadas pes-
quisas visando:

1. Manutengao de resistencia ao crestamento (aluminio toxico);

2. Germinagao na espiga;

3. Resistencia a geada na fase do espigamento;

4. Melhor extragao de fosforo;

Entre as caracteristicas agronomicas que esta se buscando melhorar
3 3 . ind . -~ - )
nas cultivares brasileiras estao incluidas as seguintes:
1. Fertilidade da espiga;
2. Tamanho de grao;
3. Resistencia ao acamamento;
4. Altura;

5. Precocidade

C - Pesquisas Basicas ou ComplLementares

A obtengao de cultivares que apresentem caracteristicas que atendam
os objetivos do programa exigem uma serie de trabalhos basicos ou comple

mentares como:
1) Identificagao de fontes de resistencia

Para as varias caracteristicas que se deseja melhorar ha ne
cessidade de identificacao de progenitores que possam ser utilizados co-
mo fontes dos genes a serem transferidos. Quando a resistencia encontra
da em trigo nao e suficiente, busca-se identificar fontes em espécies

afins e, posteriormente, transferi-las ao trigo.



2) Estudos de metodologia de selegao

‘Algumas enfermidades, como helmintosporiose, sao pouco impor
tantes em outros paises produtores de trigo e, conseqllentemente, aindanao
foram desenvolvidos processos de selecao para as mesmas. Nesses casos ha
necessidade de pesquisar a metodologia que permita uma selecao eficiente

para esses problemas.

3) Conservagao de germoplasma

Milhares de cultivares sao estudadas em cada safra, havendo
necessidade de conservar esse material para possivel utilizagao futura e
com uma organizagao que possibilite, facilmente, conhecer as caracterispi
cas interessantes de cada um deles. Para tanto existe um Banco Ativo de
Germoplasma de Trigo, em Passo Fundo, que funciona coordenado com o Cen-

tro Nacional de Recursos Geneticos.

4) Estudos da variagao patogenica

Os fungos causadores de doengas apresentam uma grande varia-
¢ao quanto a sua capacidade de causar danos as diferentes cultivares. Em
ferrugem do colmo foram determinadas, no Brasil, 20 diferentes formulas de
virulencia, das quais, tres foram por primeira vez identificadas em 1981.
Em ferrugem da folha, ate 1982, foram identificadas 26 ragas das quais
duas forzm por primeira vez descritas nesse ano. Em relagao a outras do-
encas existe, tambem, uma grande variabilidade e e indispensavel conhecer
essa variacao e as alteragoes que ocorrem anualmente a fim de possibilitar
a selagao de material que seja efetivo para todas as variantes da popula-

'¢ao patogenica.

5) Producao de semente genetica

As linhagens obtidas -a cada safra sao incluidas em ensaios
para avaliagao de sua capacidade de rendimento e, ao mesmo tempo, passam
a ser multiplicadas visando a obtengao de semente correspondente a catggg
ria genetica. Dessa forma cerca de 500 linhagens foram multiplicadas em
1982.

A medida que a linhagem progride nos ensaios, nos anos se—
guintes, a multiplicagao e ampliada de uma forma proporcional. Procura-se
dispor de uma apreciavel quantidade de sementes quando a nova cultivar
vier a ser recomendada proporcionando assim uma rapida utilizagao pelos
triticultures.

Nas etapas iniciais de multiplicagao o trabalho e realizado



pelo CNPT ou pela UEPAE de Dourados. Quando a linhagem atinge a fase fi-

nal de experimentagao, ou seja, proximo ao lancamenté, a semente genetica
ME transferida ao Servigo de Producao de Semente Basica (SPSB) da EMBRAPA.
Esse Servigo passa a ser o responsavel pela multiplicacao do material, a
qual e feita atraves de contratos com agricultores. O SPSB, tambem, e o
responsavel pela distribuic¢ao da semente das novas cultivares que sao lan

gadas.

6. Avaliagao das cultivares

Durante o processo de selecao do material, até que este ja nao
mais segregue, o melhorista elimina ou seleciona com base em comparagoes
visuais com cultivares testemunhas ou simplesmente pela observagao de de-
feitos ou de boas caracter{sticas das plantas. Da mesma forma ele decide
sobre se deve reunir ou nao uma nova linhagem.

Apos a reuniao da linhagem, o material passa ser avaliado de uma
forma menos subjetiva. Sao organizados ensaios para comparagao de rendi-
mentos e sao realizados testes de resistencia a enfermidades, testes de
qualidade industrial e um grande numero de observagoes sobre ciclo, acama
mento, debulha, reacao a doengas. Alem do mais, esses ensaios sao reali-
zados em varias localidades e por diversas anos procurando obter o maximo

de seguranga na recomendagao da nova cultivar.

D - Criagao de Uma Cultivarn Exige no Minimo 10 Anos de Pesquisa

Os trabalhos de melhoramento genetico sao muito complexos e lentos ,
- - -
exigindo um grande numero de anos para chegarem ao agricultor.
Na tabela a seguir, apresentamos de forma esquematica, o processo da

criagao de uma cultivar desde o cruzamento ate o seu langamento.

1

Atividade

Cruzamento e obtengio de semente Fj
Plantio do F; e obtengao de sementes F,
Plantio e selegao de plantas F,

Plantio e selegao de plantas F;

Plantio e selegao de plantas F,

Plantio e selegao de plantas Fs

Plantio e selegao de plantas Fg

o ~N O W

Selecao de linhagens em F,




Ano ‘Atividade

9 Ensaio Preliminar 19 ANO

10 Ensaio Preliminar é? ANO

11 Ensaio Intermediario do Mato Grosso do Sul

12 Ensaio Norte Brasileiro 19 ANO

13 Ensaio Norte Brasileiro 22 ANO

14 Recomendagao aos agricultores de uma nova cultivar

Assim, realizando uma geragao por safra, se realizarmos um cruzamen
to em 1983, somente em 1997 o agricultor estara comegando a réceber se-
mentes da cultivar resultante dessa combinagao genetica. Visando redu-
zir esse periodo vem sendo realizadas geragoes de verao, em parte do mate
rial, permitindo reduzir esse periodo em cerca de 4 anos uma vez que no
periodo de testes de rendimento .0s ensaios devem ser realizados no perig
do normal de cultivo.

Por outro lado, como sao realizados cruzamentos cada ano, em todas
as safras dispomos de material nas varias fases do processo de criagao e,
anualmente, novas cultivares podem ser colocadas a disposigao do agricul
tor. .

No caso de introdugao de material fixo, o processo e bem mais rapi-
do, exigindo um ano para observagao em colegoes e no ano seguinte ja po-

deremos coloca-lo em ensaio preliminar, do que resulta que entre a intro

dugao de uma cultivar e sua recomendagao sao necessarios cerca de 6 anos.

E - A Seguranga Oferecida pon Uma Nova Cw&t{va/g

Os pesquisadores que trabalham em melhoramento, selecionam o materi-
al segregante por varias safras mantendo,somente aquelas plantas que a-
presentam boas caracteristicas. Apos, quando o material esta fixo, a mo
va linhagem e submetida a avaliagao de rendimento, testes de resistencia
a enfermidades, observagoes quanto a caracteristicas agronomicas, avalia
gao de qualidade industrial e multiplicagao. Dessa forma, uma nova cul-
tivar, para ser recomendada, precisa ter superado um grande numero de tes
tes e, conseqllentemente, seu cultivo em larga escala pelos agricultores,
oferece um bom grau de seguranga.

No entanto, em todos oOs paises produtores de trigo observamos culqi
vares que ao serem distribuidas aos agricultores nao apresentam resulta-

dos satisfatorios. Muitas vezes, ao chegar a grande lavoura ou apos al-



guns anos de cultivo, a nova cultivar mostra um grave defeito que, no pe-
riodo de selegao ou avaliagao, nao foi possivel detectar. Isso demonstra
que o sistema de avaliagao nao e perfeito, o que exige que tenhamos caute
la nos primeiros anos de utilizagao de uma nova cultivar, recomendando aos
agricultores observarem o material em areas limitadas ate conhecerem, per

feitamente, suas caracteristicas, exigencias, defeitos e vantagens.

F - Vida Utit de Uma Nova Cultivan

Existem varios fatores que podem influir na aceitacao de uma mova
cultivar por parte dos triticultores. Potencial de produgao em safras
favoraveis, nivel de rendimento nos anos de pessimas condigoes climaticas,
caracteristicas agronomicas, outros fatores tecnicos e ate mesmo esquemas
de distribuicao de sementes e propaganda bem feita.

No entanto, nao vamos analisar todos os fatores, mas apenas os rela
tivos a durabilidade da resistencia a enfermidades o qual influi de forma
consideravel na vida util de uma cultivar.

Inicialmente, e necessario compreender que existe uma interagao hos
pedeiro-patogeno que determina o tipo de reagao de .resistencia de uma cul
tivar. Se a planta hospedeira permite o desenvolvimento do fungo, com
efeitos sensiveis a produgao, éssa planta nos diremos que & suscetivel &-
enfermidade causada por esse fungo e sera resistente se impedir o desen—
volvimento do patogeno. _

No entanto, uma vez criadauma cultivar, esse material permanece geneti-—
camente estavel enquanto que os fungos estarao sofrendo processos de cru-
zamentos ou efeitos de mutagoes que poderao alterar a sua constituigao ge
netica e, conseqllentemente, modificar a relagao hospedeiroeé=»patogeno que
existia. O aparecimento de novas ragas de ferrugens e as mudangas de rea
gEo de cultivares que passam de resistentes a suscetiveis sao os exemplos
desse tipo de alteragao. :

E necessario levar em conta que esses patogenos encontram-se na na-—
tureza em numeros correspondentes a bilhoes e que, quando e langada uma cul
tivar que impede o seu desenvolvimento, existe uma forte alteragao no equi
1ibrio existente. Quanto maior for a area coberta com essa cultivar, ma-
ior sera a pressao visando selecionar um mutante ou um novo Tecombinante
do patogeno que possa atacar esse genotipo. E no momento que surgir esse
patogeno com capacidade de atacar a cultivar resistente, a sua -expansao
sera tao facilitada quanto maior e mais continua for a area coberta com

esse genotipo.



O numero de melhoristas sera sempre insignificante em relacao ao nﬁ
mexro de patagenos que estarao trabalhando para vencer as barreiras cria-
das pelos melhoradores de plantas. Dessa forma, consideramos que devemos
trabalhar inteligentemente a nivel de pesquisa, a nivel de assistgncﬁatég
nica e a nivel de agricultor para convivermos com esses patogenos em uma
relagao que nos seja favoravel. Dessa forma, temos que considerar que os
patogenos que podem causar danos, mais cedo ou mais tarde, estarao presen—
tes e que devemos criar condigoes que dificultem ou retardem o seu desen-
volvimento. '

A nivel de pesquisa estamos adotando alguns prbcedimentos que visam
aumentar a vida util das novas cultivares. Entre esses, podemos citar, os
trabalhos visando liberar cultivares que contenham pelo minimo dois genes
resistentes efetivos para ferrugem do colmo e ferrugem da folha. Quando
se colocam mais genes de resistencia efetivos para uma doeng¢a, em uma mes-—
ma planta, diminuimos a probabilidade de ocorrencia de mutagoes ou recombi
nantes que possam atacar os dois, tres ou quatro genes. Existem possibi-
lidades da liberagao de multilinhas de BH 1146 ou Jupateco 73, ou seja
misturas de linhagens que sao fenotipicamente semelhantes a BH 1146 ou Ju
pateco 73 mais que diferem quanto a origem da resistencia. Dessa forma,
se dificulta ou se impede uma epidemia de uma doenga, como as ferrugens .
Se houver uma quebra de resistencia o nivel de rendimento sera pouco alte
rado e a linhagem suscetivel podera ser substitulda. Esta sendo estudada
a possibilidade da utilizacao de misturas de cultivares, o que ja vem sen-
do usado com sucesso em alguns paises da Europa. Na Inglaterra vem sendo
utilizado misturas de 3 cultivares que apresentam ciclos semelhantes, que
diferem geneticamente quanto a origem de resitencia para as enfermidades
mais importantes e que, se possivel, apresentam genotipos com caracteris—
ticas bem diferentes. No campo, o patogeno vai encontrar uma planta dife
rente da que esta ao lado e isso, dificultara a sua propagagao. Recomen-
dam os especialistas nessa area, que essas misturas devam ser alteradas
anualmente visando,dificultar o aparecimento de ragas-mais complexas, ' que
possam atacar todos os tipos de resistencia das cultivares da mistura.

Outro aspecto importante que esta sendo recomendado pela pesquisa e
o controle das plantas guachas ou dos restos de cultura que contenham iqé
culo das enfermidades importantes. O controle dessas fontes iniciais do
patogeno sera muito importante para evitar os ataques das doengas, diminu
indo as perdas e evitando inclusive o surgimento de novas ragas. O desen—
volvimento de cultivares com resistencia horizontal ou resistencia patoge

nica e uma outra tentativa que a pesquisa vem fazendo visando oferecer cul



. ivares com resisténcia mais duravel. Nessas cultivares, teriamos resis-
ioncia pela agao aditiva de muitos genes com pequenos efeitos e, seriapos
- - - - .

sivel observar a ocorrencia da enfermidade sem, no entanto, causar danos
significativos. A metodologia para desenvolver este tipo de cultivar es-
ta sendo estudada desde 1975, no CNPT e algumas cultivares resultantes des

se projeto estao participando dos ensaios de avaliagao.

0 MELHORAMENTO GENETICO E 0S PROGRAMAS DE CONTROLE INTEGRADO DE DOENCAS E
PRAGAS )

A pesquisa vem trabalhando para criar cultivares com o melhor nivel
possivel de resistencia as doengas e a algumas pragas. No entanto, deve-
mos estar conscientes de que existem muitas limitagoes para comseguir cul
tivares que sejam resistentes a todos esses fatores. Da mesma forma, e
certo que continuarao a ocorrer alteragoes de ragas dos patogenos ou dos
insetos que poderao alterar rapidamente a situacao, inclusive durante uma
safra.

Considerando esses aspectos estamos trabalhando btensamente@ara ofe
recer aos agricultores as cultivares mais resistentes que poderemos criar
mas, consideramos que o agricultor somente tera estabilidade de rendimen-
to, considerando os fatores de sanidade, quando ele utilizar um programa
~de controle’integrado de doengas e pragas.

0 que isso significa?

Vamos exemplificar inicialmente com os pulgoes. Estamos trabalhando
para incluir maior resistencia genética a pulgoes, estamos introduzindo
especies parasitas desses insetos visando diminuir suas populagoes. No en
tanto, haverao safras -em que as condigoes serao muito favoraveis ao desen
volvimento dos afidios e mesmo com a resistencia disponivel, mesmo com a
agZo dos parasitas e predadores os pulgaes estarao ocorrendo em niveis po
pulacionais que causarao prejuizos. Nessas situagaes_teremos que aplicar
inseticidas e, preferentemente, aqueles que sejam seletivos para os para-
sitas e predadores. Em muitas safras mais favoraveis, com as cultivares
mais resistentes as especies de pulgoes que estarao ocorrendo, e possivel
que nao tenhamos que fazer aplicagoes de inseticidas.

Em relagao a doengas consideramos ser indispensavel nos organizarmos
para trabalhar de uma forma semelhante. Em muitos paises ja estao sendo
utilizados programas de controle integrado de doengas e pragas em trigo,
utilizando inclusive computadores. No Brasil, vamos levar alguns anos

ate chegar a esse ponto, mas com as informagoes que dispomos ja podemos



ir adotando os principios de um controle integrado de doengas e pragas.

Na adogao de um controle integrado de doencas dévemos considerar:

17_

Escolha das cultivares mais resistentes as varias enfermidades im
portantes na regiao e se nao houver disponibilidade de material
resistente a tudo, escolher cultivares que sejam resistentes as
enfermidades mais dificeis de controlar atraves de fungicidas.
Assim, considerando que ferrugem da folha e facilmente controla-
vel quimicamente e, ferrugem do colmo e muito mais dificil,. na
hora de decidir na escolha entre cultivares.suscetiveis a uma ou
a outra, a preferencia devera ser pelo meterial suscetIyel a fer
rugem da folha. A Helminthosporiose e mais dificil de controlar
que as ferrugens ¢, conseqllentemente, a resistencia a essa enfermi
dade sera um criterio muito importante no planejamento da lavou-

ra.

Planejar um programa de controle de doengas de acordo com as ca-
-~ 3 3 - .
racteristicas das cultivares que escolheu. No material resisten
te e que nao vem respondendo as aplicagoes de fungicidas nao se-
ra prevista a aplicagao. As aplicagoes para as cultivares susce
tiveis serao organizadas de acordo com as informa¢oes das cultiva
res e a eficiencia especifica dos fungicidas escolhendo e claro,

quando houver necessidade, os produtos mais eficientes.

Considerar na epoca de plantio e demais tratos culturais os as-
pectos epidemiologicos das enfermidades procurando sempre reali-
zar a cultura nas condigoes mais favoraveis ao trigo e mais des—
favoraveis aos patogenos. Controle no periodo de verao das plan
tas de trigo voluntarias, uso de rotacao para controle de mal do

pe, manejo dos restos culturais sao exemplos, nesse caso.

Considerando que cada safra e diferente da outra e indispensavel
um acompanhamento permanente da lavoura para adequar um programa
basico de controle de doengas a situagao da safra. Dessa forma,
quando as condigoes climaticas forem muito favoraveis ao trigo,
nao havendo sintomas de doengas mesmo em cultivares suscetIveis
poderemos retardar e ate mesmo nao aplicar fungicida. Por outro
lado, se as condigoes s3ao muito favoraveis aos patogenos, devere—
mos mnesses casos realizar maior numero de aplicagoes que o pre-
visto. Por outro lado, nesse acompanhamento da lavoura, conside-
rando que a relagao hospedeiro¢=patogeno e din3amica, sera possi

vel observar alteragoes de resistencia de cultivares e alterar



ainda, a tempo, a programagao de aplicagao de fungicidas. Em ou
tras palavras, quando uma cultivar passar de resistente a susce
tivel, por exemplo a ferrugem da folha, devera haver uma reagao
da pesquisa, da assistencia tecnica e do proprio agricultor de-
terminando aplicagoes de fungicidas que controlem essa doenga e

evitando os prejuizos que poderiam ser causados.

5 - Interagao resistencia genetica e controle quimico — E necessa-
rio ter sempre em mente que no controle eficiente das doengas,
nas safras com pessimas condigoes climaticas e, conseqllentemen-
te, muito favoraveis aos patogenos, dependeremos para algumas
enfermidades importantes como a helmintosporiose, da interacao
resistencia genetica e controle quimico. So resistencia geneti
ca nao vai ser suficiente e sG controle quimico em um material
muito suscetivel, tambem nao sera suficiente. Por outro lado,
a oportunidade de aplicagao sera decisiva. Para todas as enfer
midades os melhores resultados sao obtidos quando as aplicagoes
sao realizadas no inicio das infec¢bes. Depois que a planta ja
esta muito atacada j2a nao deveremos esperar os mesmos resulta-

dos dessa interagao resistencia genetica/controle quimico.

Ao final de nossa exposigao queremos chamar a atencao que
o melhoramento genetico e uma tecnologia de importancia fundamental para
o desenvolvimento da triticultura, inclusive no seu aspecto economico,
pois, a utilizagao de uma nova cultivar pode trazer ganhos de rendimento
sem aumentar os custos da lavoura. No entanto, queremos que estejam ple-
namente conscientes de‘que somente com melhoramento genetico nao resolve-
remos todos OS'pioblemas de produgao de trigo. O sucesso somente podera
ser alcangado com uma eficiente utilizagao de todas as tecnicas importan-
tes — desde a escolha da area da lavoura, preparo do solo, fertilizacao,
epoca de plantio, escolha da cultivar, controle de pragas e doengas e uma

eficiente administragao da exploragao. .



DOENCAS DO TRIGO NO BRASIL-DIAGNOSE, EPIDEMIOLOGIA E
ASPECTOS DE SEU CONTROLE®

Edson Clodoveu Picinini?

A cultura do trigo mo Brasil, esta sujeita a uma série de enfermida
des que; dependendo das condigoes climaticas ocorrentes; podem causar se
rios prejuizos a producao. Estas doencas, podem ser classificadas em:

2) doencas de origem fungica; .
b) doencas bacterianaé;

c) doencas causadas por virus;

d) doencas nao parasitarias ou fisiologicas.

A - DOENCAS DE ORIGEM FUNGICA

Entre as doencas de origem fungica ocorrentes, podem sér destacadas
as seguintes: oidio (Enysiphe graminis thitici), ferrugem da folha (Pucel
nia necondita), ferrugem do colmo (Puccinia graminis trnitici), septoriose
da gluma (Septoria nodorum), septoriose da folha (Septoria triticdi), man
cha marrom (Hefminthosporitm Aaiivum), fusariose (Gibbernefla zeae) e car
vao (Uéiiﬁago itied).

FERRUGEM DA FOLHA

A ferrugem da folha, também conhecida como ferrugem parda, é causa
da pelo fungo parasita obrigatorio Puceinia recondita. A moléstia ocorre
principalmente em.folhas, no entanto, também pode atacar outras partes ver
des da planta como colmo e espigas. Seu aparecimento esta condicionado, a
lém da existencia da fonte de indculo, as condicGes de temperatura, pois
requer para seu desenvolvimento temperaturas mais baixas, fato este que

condiciona seu aparecimento na fase de perfilhamente do trigo, podendo se

1 Palestra proferida no curso de trigo. UEPAE-Dourados, CNPT no periodo
de 21 a 23 de marco de 1983.

2 EngQ Agr®, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo -
EMBRAPA, Passo Fundo, RS.



estender até o final do ciclo da cultura. As pustulas sao inicialmente de
formato arredqndado, coloracao amarelo-alaranjada, contendo em seu inpg
rior os uredosporos que sao os orgaos de propagacdao da moléstia. As plstu
las sao dispostas sem ordenacao na folha, preferencialmente na face supe
rior, estendendo-se as bainhas foliares. A molestia é facilmente dissemi
nada pelo vento a grandes distancias, e cada esporo da origem a novo pon
to de infeccao. A moléstia evolui, mudando sua coloracao para pardo-escu
ra, chegando quase a preta (teleutosporos) que do ponto de vista epidemio

logico tem pouca influencia no Brasil.

0 patogeno

0 fungo pertence a subdivisao Basidiomicotina, Classe Teliomicetos,
Ordem Uredinales, especie Puccinia recondita Rob. ex. Desm. tniticd Sin.
Puccinia rubigo vera trhitied (Eriks) Carleton, Puccindia triticina Eriks).

Epidemiologia

As condicoes climaticas para o desenvolvimento desta enfermidade sao
de temperaturas amenas 16 a 189C embora se desenvolva tambem em uma faixa
que varia de 2 a 329C. Sob condicoes ideais de desenvolvimento completa

seu ciclo de vida a cada 14 dias aproximadamente.

Especializacao fisiologica

0 fungo causador da ferrugem é altamente especializado, apresentando
numerosas racas fisiologicas. No Brasil, até o momento foram identifica
das 16 racas fisiologicas do fungo, sendo que as que ocorrem commaior fre

‘gilencia acima do paralelo 25°S sao as racas B10, Bi1 e B12.

FERRUGEM DO COLMO

A ferrugem do colmo, tambem conhecida como ferrugem negra, e causada
pelo fungo parasita obrigatorio Puccinia graminis titici. A moléstia se
manifesta com a elevacao da temperatura, atacando o colmo e folhas sob con
dicoes bastante favoraveis, o fungo estende-se também sobre a espiga. Ini
cialmente, a moléstia se manifesta sob a forma de pequenas pustulas alon
gadas, de coloragao pardo—avermelhada; denominadas de uredopﬁstulés de
disposicao isolada ou confluente, sobre as partes da planta atacada. A epi
derme da planta rompe-se e exibe uma massa de esporos de coloracao amare
lada (uredosporos) que sao os orgaos de disseminacao do parasita em nos

so meio.



Proximo a maturacao, surgem junto aos uredosporos novas pustulas, de
rnloragao negra, maiores que as anteriores que rompem-se dilacerando a epi
d~rme. Sua presenca é mais notada no colmo que nos outros orgaos afetados,
nao s6 pelo maior tamanho e nimero mas também pelo aspecto lascerado dos

colmos que podem se tornar quebradicos.

0 patogeno

0 fungo pertence a mesma classe da ferrugem anterior e a especie é

Puccinia ghaminis Pers. f.sp. tnitiled Eriks & Henn.

Epidemiologia

As temperaturas ideais para o desenvolvimento da moléstia sao de 18 a
2800; sendo que a otima encontra-se ao redor de 200C. Seu desenvolvimento
é retardado abaixo de 159C e acima de 40°C. Umidade relativa do ar eleva
da favorece o desénvolvimento da moléstia. Os melhores dias s3o os caloro
sos acompanhados de precipitacoes pluviométicas fregiientes e fracas. Sob.
condicoes favoraveis, a moléstia completa seu ciclo em intervalos que vao’
de 14 a 21 dias.

Os prejuizos, sao variaveis em funcao da época da ocorréncia, inten
sidade de ataque e a suscetibilidade da cultivar. Em ataques intensos, por
ocasiao do espigamento, os danos podem ser totais. Se o ataque ocorrer na
formacao do grao, estes se apresentardo enrugados e com peso especifico

reduzido.

Especializacao fisioldogica

Assim como alferrugem anterior, a ferrugem do colmo é extremamente
especializada, apresentando numerosas racas fisiologicas que sdo anualmen
te analisadas, visando observar uma possivel modificacao. Ocorrem no Bra
sil aproximadamente 17 racas fisiologicas. As ocorrentes commaior freqiien

cia acima do paralelo 249S sao as racgas 11/74, 15/65 e 17/61.

0IDIO OU CINZA

A importancia do oidio no conjunto de moléstias do trigo é bastante
variavel de ano para ano, dependendo da cultivar e das condicoes climati
cas existentes. Basicamente o oidio € uma moléstia de clima temperado, no
entanto, pode comumente ocorrer em climas quentes ou frios, e sob condi
coes de alta umidade, pode se manifestar em qualquer regido onde se culti

ve trigo no Brasil.



P

A moléstia é conhecida como oidio, mildio, ou ainda mildio  pulveru
lento do trigo, manifestando-se inicialmente nas folhas inferiores e bai
nhas foliares, sob a forma de uma eflorescéncia branca que passam a acin
zentadas; coalescendo; estendendo-se por todo o tecido foliar. Com o pas
sar do tempo; aparecem numerosos pontinhos pretos (cleistotecios). Sob a
taques intensos, as folhas inferiores chegam a secar. A moléstia pode, sob
condigoes favoraveis alcancar a espiga, ocasionando o chochamento de graos.

A propagacao da moléstia se realiza atraves dos conidios que se for
mam em grandes quantidades no tecido foliar e que sao facilmente carrega

dos com o vento.

0 patogeno

0 fungo apresenta dois tipos de esporos: os conidios originados de co
nidioforos e os ascosporos originados de cleistotecios. O agente da moleés
tia é Brysiphe graminis DC f.sp. thiticd Marchal. (=O0idium  monilioides
Link).

Epidemiologia

Invernos e primaveras umidas favorecem a moléstia. Dias nublados, tem
peraturas de 15 a 220C sao ideais. Os conidios germinam otimamente quando
a umidade relativa se encontra proximo a 100 %Z, se as condicoes de desen
volvimento da moléestia forem normais, o fungo completa seu ciclo em apro

ximadamente 10 dias.
Especializacao fisiologica

No Brasil, poucos estudos tem sido conduzidos no sentido do conheci
mento da populacao patogeénica de Erysiphe graminis trhitici, este fato de
ve-se provavelmente a grande facilidade de se formarem novas ragas, exis

tindo e certo, varias racas fisiologicas do fungo no Brasil.

SEPTORIOSE DA GLUMA .

Também conhecida como "mancha da gluma" é causada pelo fungo Septosia
nodorum Berk (Leptosphaeria nodorum Miller).

A moléstia ataca alem da gluma; outros orgaos da planta, como folhas,
colmos e espiga. Sob ataques severos; a infeccao progride até a semente,
proporcionando graos enrugados e chochos. Os sintomas iniciais nas folhas,
sao de manchas irregulares de coloracao marrom-claro com halo violaceo ou

marrom-escuro, muito semelhante aos sintomas de Cochfiobofus sativus. Com



o progresso da infecgao, as lesoes se tornam de coloracao clara com o cen
tro mais claro apresentando em seu interior pontuacoes de coloragdo mar
rom-claro ou escuro (picnidios) que s3o os orgaos de dissemiﬁégéo<hamoléi
tia. Os nos apresentam coloragao castanha; enrugados, tornando-se quebra
dicos com a evolucao da doenca. Mais tarde; ficam enegrecidos com a presen
ca de picnidios da molestia. Quando a infeccdo atinge a espiga, as glumas
e aristas apresentam manchas marrons nas pontas das glumas, mais tarde, to
da a espiga adquire um aspecto marrom—escuro; provocando a maturagao pre

coce da espiga e produzindo poucos graos.

O patogeno

0 fungo apresenta na sua fase sexuvada (leptosphaeria nodorum) um ti
po de esporo chamado de ascosporo e na sua fase assexuada (Sepforia nodo
hum) se caracteriza pela producao de esporos chamados de picnidiosporos,

formado dentro de estruturas denominadas de picnidio.

Epidemiologia

Periodos prolongados de chuvas intensas e temperaturas acima de 20°C
por ocasiao do florescimento, sao as condicoes que mais favorecem ao desen
volvimento da molestia, que & facilmente disseminada pelos ventos e pela

chuva.

Especializacao fisiologica

No Brasil, poucos estudos tem sido conduzidos com a finalidade de de
terminar a populacao patogenica do fungo, existindo é certo varias racas

fisiologicas do organismo.

SEPTORIOSE DA FOLHA

No Brasil, sua ocorrencia esta restrita, principalmente aos estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e parte do estado do Parana, devido
principalmente as condigoes climaticas ideais (temperatura e umidade) ao
desenvolvimento da enfermidade.

Sob severas epifitias, as cultivares de trigo mais suscetiveis a mo
lestia podem apresentar reducoes bastante grande de rendimento. A moles
tia no entanto, € de pouca expressao economica quando comparada com a sep
toriose das glumas.

A moléstia manifesta-se primeiramente sob a forma de pequenas manchas .

alongadas, de coloracdo verde-escura com sinais de "anasarca" (aspecto a



quoso), com o desenvolvimento, torna-se paralela és'nervuras; podendo nor
malmente coalescer tomando todaz;folha; tornando-se coloracao palha, ‘co
berta de numerosos pontos escuros (picnidios) que sao responsaveis pela
disseminacao do parasito. A moléstia pode atacar as demais partes da plan

ta.

0 patogeno

0 fungo, na sua fase imperféita (Septosaia titici Rob ex. Desm). per
tence a classe dos deuteromicetos, ordem esferopsidales, familia’ esferoi
daceas, com Oorgaos de reproducao tipo picnidio. .

Na sua fase perfeita, [Mycosphaerella graminicofa (Fuckel) Schroeter]
o fungo pertence a classe dos ascomicetos, ordem esferiales, familia esfe
riaceas com 6rgaos de reproducao denominados de peritecio. Esta fase rara

mente ocorre entre nos.

Epidemiologia

A enfermidade é favorevida por temperaturas amenas, em torno de 15 a
170C, fato este que determina sua ocorréncia,principalmenterun;estédios.i
niciais de desenvolvimento do trigo (a partir do perfilhamento). A disse
minacao a moléstia ocorre principalmente pelo vento € pela chuva, que atra
vés dos respingos, levam a doenca da parte inferior para a parte superior

da planta.

MANCHA MARROM - Helmintosporiose

A moléstia é largamente distribuida por todo o pais, no entanto, &
particularmente importante nos.estados do Parana, Sao Paulo, Minas Gerais,
Mato Grosso do Sul e Brasilia. A molestia pode ocorrer em qualquer esta
dio de desenvolvimento da planta. Em plantulas, causa a morte prematura.
Em folhas, as manchas se apresentam com bordos difusos com coloracao mar
rom, variando de parda-escura a preta, circundadas por ‘um halo amarelo.
As lesoes coalescem e as folhas morrem. Estes sintomas, normalmente ocor
rem quando a planta ja é adulta, pois no estado de plantula, a temperatu
ra nao é favoravel ao desenvolvimento da molestia.

A molestia pode atacar os nos que apresentam forte estrangulamento e
sob condi¢ces ideais o fungo frutifica nos nos exibindo abundante micélio
preto. Pode atacar ainda a espiga e o grao, este exibindo o sintoma carac
teristico de ponta preta. Sob ataques severos, os graos ficam enrugados

e chochos, diminuindo severamente o peso dos graos.



0 patdgeno
Cochbiobolus sativus (Ito & Kurib) Drech. ex Dastur, foram imperfei
ta Helminthosporium sativum Pam. King & Bake (Sin. Bipolaris sorokiniana

Sacc. in Sorok.).

Epidemiologia

A moléstia se propaga de um ano para outro nos restos de cultura in
fectados; no solo, sobre gramineas suscetiveis e pelas sementes. As.semen
tes, juntamente com O vento sao as duas fontes principais de disseminacao
da moléstia. As condicoes de temperatura ideais ao desenvolvimento estao

proximas de 32°C, juntamente com umidade relativa elevada.

ESPIGA BRANCA ou Fusariose

A moléstia é disseminada por todo o mundo. No Brasil, ocorre princi
palmente no Rio Grande do Sul, embora em 1976, ocorresse grande epifitia
de giberela mo Parana com reflexos negativos a producao.

A moléstia pode ocorrer em qualquer estadio de desenvolvimento da
planta, no entanto, seu sintoma é mais evidente na espiga. Quando se empre
gam sementes contaminadas pela moléstia, esta se manifesta ainda na germi
nacao, ocasionando uma morte de plantinhas e conseqiientemente um raleio na
lavoura. As plantas que conseguem sobreviver, produzem uma espiga pequena,
de coloracao branca sem formacao de graos. Na. espiga, o ataque pode ocor
rer em uma ou mais espiguetas, ou mesmo toda a espiga pode ficar tomada pe
lo fungo que normalmente exibe uma frutificagao rosada que sao os esporos
da moléstia. '

Quando o étaque ocorrer na floracao, as flores abortam ou irao produ
zir graos chochos de coloracio clara ou rosa, enrugados e com baixo peso

especifico.

0 patogeno

0 fungo na sua fase perfeita (sexuada) recebe o nome de Gibberella
zeae (Schw) Petch. produzindo orgaos de frutificacdo tipo peritecio. Na

fase imperfeita (assexuada) é causada por Fusanium ghraminearum Schwabe.

Epidemiologia

A propagacao da moléstia se verifica atraves das sementes contamina
das que levam o inoculo para o solo, ou por meio de restos culturais de

plantas suscetiveis (gramlneas), sobre os quais o fungo sobrevive de um a



no para outro. As condicoes que favorecem o aparecimento da molestia sao
as primaveras chuvosas ou umidas com temperaturas elevadas. A temperatura
otima para o desenvolvimento da molestia esta em torno de 25°C. O periodo

critico para a infeccao vai do inicio ao fim do florescimento.

CARVAOQ

A moléstia é reconhecida a primeira vista com enorme facilidade. Os
sintomas sao observados na época de emborrachamento; quando a espiga emer
ge da bainha, mostrando as espiguetas completamente destruidas e coberfas
com uma massa quase preta que seca pela acao do sol e do ar e libera umpo
fino, preto, facilmente carregado pelo vento, que ao atingir outras plan
tas; germinam sobre os estigmas da flor, produzindo um micélio que atinge
o ovario, alojando-se no embriao, por ocasiao da formacao da semente. Es
ta, tem a aparencia normal de uma semente sadia, no entanto, possui no-seu

interior o micelio dormente do fungo. Quando semeadas na estacao seguinte

o fungo recupera sua atividade e atinge a espiga em formacao.

0 patogeno

A moléstia e causada pelo fungo Ustifago tuiticl, e é conhecido como
carvao nu ou carvao voador do trigo, podendo no entanto atacar além deste

o centeilo.

Epidemiologia

A moléstia é transmitida exclusivamente pela semente, que contém em
seu interior o fungo em forma de micélio dormente, os esporos do fungo po
‘dem ser carregados pelo vento por uma distancia de até 100 km que ao cai
rem em uma flor ferminam facilmentg colonizando-a.

Unidade relativa elevada durante a floragéo; e temperaturas de 18 a

180C favorecem o desenvolvimento da molestia.

B —~ DOENCAS BACTERIANAS

Sao duas as doencas bacterianas encontradas no trigo no Brasil, aman
cha estriada e o crestamento bacteriano. A molestia encontra-se mno Rio

Grande do Sul, Parana, Mato Grosso, Minas Gerais e Brasilia-DF.

MANCHA ESTRIADA

. A bacteria ataca as folhas, colmos e espigas apresentando manchas a



quosas progressivas e estriadas, que tornam-se marrom-claras e finalmente
marrom-escurecidas a pretas. Sua diagnose € mais segura quando da presen

ca de exudatos nas lesoes.

0 patogeno

A doenca é transmitida pela bactéria Xanthomonas thansluscens (J.J.
& R.) Dows. f.sp. undulosa.

Epidemiologia

A bacteria sobrevive em restos de cultura do trigo, cevada e outras
gramineas e em sementes. As plantas sao infectadas em qualquer estadio de
desenvolvimento. A disseminagao se da por respingos de chuva, pulgoes e

pelo contato de plantas.

CRESTAMENTO BACTERIANO

Ataca folhas, apresentando pequenas manchas aquosas, tornando-se
branco-amareladas, passando a areas necroticas que coalescem. A bactéria

pode causar nas espigas manchas estriadas de coloracao marrom-escuras.

0 patogeno

A doenca e transmitida pela bactéria Pseudomonas syningae Von Hall
‘[Pseudomonas atrhofasciens (Mc Cull)].

Epidemiologia
‘Pseudomonas syringae é transportada pela agua levada pelo vento, in
fectando novas plantas. A semente € um importante meio de disseminacao da

doenca. E comum observar-se exudatos leitosos nas lesdes produzidas, es

tes, funcionam como inoculo secundario da moléstia.

C - DOENCAS CAUSADAS POR VIRUS

0 estudo das viroses no Brasil é recente, com poucas pesquisas ain
da para se determinar a importancia economica de cada uma. Das viroses o
correntes; o Virus do Nanismo Amarelo da Cevada-— VNAC é o mais importan
te devido sua ampla ocorrencia, outros como o Virus do Mosaico do Trigo

e o da Espiga Branca do Trigo tambem ja foram relatados.



VIRUS -DO NANISMO AMARELO DA CEVADA - VNAC

0 virus causa diversos sintomas em trigo; dependendo da estirpe e da
cultivar. Nas folhas, os sintomas variam da ausencia na modificacao da cor
a clorose, ao amarelo intenso e ao avermelhamento. Os sintomas sé aparecem
em folhas que se desenvolveram apds a inoculacao. Reducao do vigor, este
rilidade basal da espiga e reducao do sistema radicular sao os sintomas ob
servados. O virus nao € transmitido mecanicamente, mas sim pelos insetos

vetores (pulgdes).

VIRUS DO MOSAICO DO TRIGO - VMT

O virus causa diversos sintomas em trigo, dependendo da estirpe, cul
tivar e das condicoes ambientais.

Os sintomas podem ser verde, verde-amarelado, verde em faixas e ain
da de roseta. Normalmente aparece em folhas novas em fase de crescimento
e sao de inicio mais facilmente observados pelo lado dorsal da folha. A
reas onde ocorre a doenca normalmente sao de aspecto amarelado. A moléi
tia e transmitida pelo fungo de solo Pofymixa graminis Led. As temperatu
ras baixas, com boa umidade e pH do solo em torno de 7 favorecem a enfer

midade.

MEDIDAS DE CONTROLE AS MOLESTIAS DO TRIGO

Dentre as medidas de controle as enfermidades do trigo, o emprego de
cultivares resistentes &, sem davida alguma;a.medida mais economica e efi
caz, no entanto, nao dispomos até o momento variedades resistentes a todas
as enfermidades. Como outras medidas de controle, destacam-se aquelas que
visam diminuir o potencial de inoculo das moléstias, ou seja: rotacio de
culturas, enterrio de resteva, destruicao de restos culturais, eliminacao
de hospedeiros intermediarios como os trigos guachos (principalmente para
o caso de ferrugem) e por ultimo, o tratamento quimico das moléstias, tan
to na semente como na parte aérea.

O controle quimico das enfermidades do trigo, € recomendado anualmen
te pelas comissoes Norte e Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo. A recomen
dacao da Comissao Norte Brasileira de Pesquisa de Trigo para o ano de 1983

é apresentada a seguir.



CONTROLE QUIMICO DAS MOLESTIAS DO TRIGO NAS REGIGES TRITICOLAS DO PARANA,
SEO PAULO, MATO GROSSO DO SUL E BRASIL CENTRAL

Doencas das Partes Aéreas do Trigo

0 excesso de chuvas e alta umidade relativa do ar favorecemo aumento
da incidencia das diversas moléstias; que se tornam fator limitante ao cul
tivo do trigo. Por outro lado; temperaturas elevadas podem favorecer o au
mento da intensidade de determinadas doengas. As perdas causadas .pelas
doencas sao geralmente muitoAaltas, justificando medidas apropriadas e eco
nomicas de controle quimico. Com o resultado de trabalhos desenvolvidos
nos ultimos anos, a pesquisa dispoe de tecnologia adequadade aplicacao de
fungicidas para o controle das principais molestias do trigo conforme es
ta apresentado na Tabela 1.

Na decisao de aplicar fungicidas na lavoura e necessario comsiderar
se o potencial de rendimento da mesma justifica a(s) aplicacdo(Ges).

As melhores respostas de produgao serao demonstradas pelas lavouras

com bons potenciais de rendimento.

Tratamento de Sementes

0 tratamento de semente € indicado principalmente para o controle ou
prevencao das doencgas transmitidas'ﬁela semente. O cultivo continuo com
cereais de inverno com uma mesma area pode ser responsavel pelo grande au
mento na incidencia de doencas que atacam o sistema radicular do trigo.

Visando o controle destes fungos e de outros veiculados a semente re

comenda-se .os seguintes fungicidas:

Tabela 2. Produtos para tratamento de sementes

Dose g ou ml/100 kg

_?upg}nga de .semente ancgntragao
Captan 200 50 Z PM
‘Thiran . .300 70 Z PM

* Recomenda-se o uso de Carboxin (250 g/100 kg de sementes) no caso de se
mentes provenientes de lavouras infectadas com mais de 0,5 Z de espigas
com carvao, destinadas a producao de sementes.

Observacoes Gerais

a) Para o controle da ferrugem da folha sao recomendados os seguin



Tabela 1. Esquema de aplicagao de fungicidas para controle de doencas fun
glcas do trigo )
Epoca de ici kDosage7: C tracao
aplicacao Fungicidas (pgroodu- éoma) oncen c
Produtos para controle da ferrugem da folha
- Acetato de Trifenil
Estanho + Mancozeb au 2,0 4,4 7 + 62,4 7 PM
-~ Clorotalonil ou 2,5 50 Z F
- Maneb? ou 2,5 80 7 PM
— Promineb ou 2,5 70 Z fM
- Piracarbolide+Maneb ou 1,5+ 2,5 15 Z CE + 80 Z PM
- Triadimefon+Maneb ou 0,5+ 2,5 25 7 PM + 80 Z PM
- Triadimefom? 0,5 kg/ha
-~ Triforine ou 1,5 20 Z CE
12 aplica — Zineb ou 2,5 75 7 PM
cao ~ Ziram ou 2,5 50 Z S. oleosa
— Mancozeb 6,0 33 Z S. oleosa

22 aplica
cao 15
dias apos a
12 aplica

cao

32 aplica
cao 15
dias apos
a 22 apli

cagcao

Das doencas foliares ocorrentes, oidio .e considerado como a me
nos jmportante, devendo os fungicidas abaixo serem utilizados

somente em condicoes de alta-incidencia.

— Dinocap ou ~ 0,6 19,5 7 PM
- Enxofre molhavel ou 2,5 80 Z PM

- Etirimol ou 1,0 28 7 CE

— Oxitioquinox ou 0,5 25 7 PM

— Pirazofos ou 1,0 30 Z CE

~ Triadimefom ou 0,5 25 7 PM

— Tridemorfo 0,5 75 7 CE
Usar qualquer um dos produtos classificados na 12 aplicacao,

sendo que para o oidio somente em condigoes de alta incidencia.

folha

classificados na 12 aplicacio. Para o controle de doencas da es

Usar qualquer dos produtos para controle da ferrugem da

piga,. adicionar por ocasiao do florescimento, um dos produtos
abaixo relacionados.

— Benomil ou 0,5 50 Z PM

- Tiofanato metalico ou 0,5 50 7_PM

— Tiabendazole 0,5 45 7 ;

1 Por Maneb entende-se Maneb, Maneb ativado e Mancozeb. '
2 Recomendado para Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, GO, MG e DF.



tes critérios: 1. Para os estados do Parana e Sao Paulo o controle deve
ser feito aos 40-45 dias apos a emergencia nas cultivares precoces e aos
50-55 dias nas cultivares médias e tardias, desde que verificada a ocorren
cia da doenca. 2. Para os estados de Mato Grosso do Sul, Goiés; Minas Ge
rais, Bahia e Distrito Federal o controle deve ser feito no inicio do apa
recimento da doenca.

b) Nas cultivares altamente suscetiveis a ferrugem da folha, deve ser
usada preferencialmente a mistura Maneb (2,5 kg/ha) + Triadimefon (0,5 kg/
ha) .

c) Para o controle da ferrugem do colmo em cult}vares mais suscepi
veis, utilizar a mistura Maneb (2,5 kg/ha) + Triadimefon (0;5 kg/ha). No
caso de cultivares menos sucetiveis, utilizar apenas Maneb na dosagem de
2,5 kg/ha, sendo que a aplicacao deve ser feita no inicio do aparecimento
da doenga.

d) A adicao de Pyracarbolid ou Triadimefon ao Maneb aumenta aeficien
cia do controle a ferrugem da folha.

e) Na ocorrencia de septoriose utilizar, preferencialmente, a mistu
ra Captafol (2,0 1/ha) + Maneb (2,0 kg/ha).

f) Para o controle da giberela, o Benomyl (0,5 kg/ha) tem-se mostra
do o produto mais eficiente.

g) Para variedades altamente suscetiveis a helmintosporiose usar pro
dutos a base de Maneb, preferencialmente fazendo 4 aplicdcoes com interva
los de 10 a 15 dias.

TECNICAS DE APLICAGAO DE FUNGICIDAS

Consideracoes Gerais

a) A época de aplicacao dos fungicidas deve ser considerada como um
dos fatores mais importantes na obtengao de bons resultados. Portanto, de
ve-se observar rigorosamente as indicacoes contidas no Programa de Trata
mento. _

b) Nas aplicacoes de fungicidas, devera ser adicionado espalhante a
desivo de acordo com as recomendacoes dos fabricantes.

c) Em dias com possibilidades de chuvas, adiar as aplicagoes. Em ca

so de ocorrer chuva logo apos a pulverizagao, repetir o tratamento.



Nas Aplicagoes Terrestres

a) Em aplicacOes terrestres com alto volume, deve-se aplicar os fun
gicidas somente apos o desaparecimento do orvalho.

b) Usar pulverizadores de barra com bicos tipo CONE, como HX4 ou
D213. Nao € recomendado o uso de bicos tipo leque.

c¢) Distancia de bicos de 25 centimetros ou do outro.

d) Trabalhar sempre com volumes de 200 a 300 litros de agua por hec

tare.

e) Planeje o caminho na lavoura a fim de evitar o amassamento e de
nao deixar areas sem tratar.

f) Evite zig-zag. O amassamento do trigo pelas rodas do trator  pode
causar perdas que variam de 5 a 8 Z da producao. °

g) Use sempre equipamento de seguranca para o operador e proteja o

3

meio ambiente.

h) Em caso de duvidas, consulte o Engenheiro Agronomo.

Recomendacoes Para Aplicagoes Via Aérea de Fungicidas em Trigo

Nas pulverizacoes por via aerea, por fatores técnicos e economicos,
sempre se trabalha com volume de calda bem abaixo das pulverizacoes ter
restres, devendo-se ter o cuidado no sentido de obter-se a melhor cober
tura das folhas; espigas e colmo das plantas, principalmente comos fungi
cidas de acao protetora preventiva.

Para obter-se boa qualidade nas pulverizacoes com os equipamentos a

tualmente em uso, as aplicacoes deverao observar as seguintes recomenda

coes:

Uso de barra

~ Usar um volume de 20 a 30 litros por hectare, sendo que os maiores

volumes oferecemuma maior seguranca de controle.

-~ Bicos Teejet, jato come vazio, pontas Dg a Dy2, com disco (Cone)



nunca maior que 45.

- Pressao da Barra de 30 a 50 libras por polegada quadrada.

- Largura da faixa de pulverizacao de 15 mpara-aeronaves tipo IPANEMA.

- Densidade de gotas de no minimo 80 por centimetros quadrados, quan
do medida sobre superficie plana (no topo da planta).

- O diametro de gotas deve ser ajustado para cada volume de aplicacao
(1/ha) de forma a proporcionar a adequada densidade de gotas, devendo ser
respeitadas as condicoes de vento; temperatura e umidade relativa, visan
do reduzir ao minimo as perdas por deriva e evaporagio.

- 0 espalhante adesivo deve ser adicionado a calda de acordo comare
comendacao do fabricante.

- Ventos calmos sao ideais, sendo que a velocidade limite maxima € em
torno de 15 km por hora.

- A altura de voo deve ser de 2 a 3 metros sobre a cultura. Emlocais
aonde a aeronave nao possa voar a esta altura devido a ondulacdes acentua
das do terreno ou presenca de obstaculos, nao se deve esquecer os arrema

tes, fazendo-se passadas transversais, paralelas aos obstaculos.

Uso de atomizador rotativo (Micronair AU 3000)

- Usar um volume de 10 a 20 litros por hectare, sendo que os maiores
volumes oferecem uma maior seguranca de controle.

- Numero de atomizadores 04.

- VRU. Posicionado de acordo com a vazao utilizada (verificar a tabe
la sugerida pelo fabricante).

- Pressao de acordo com a vazao (verificar a tabela sugerida pelo fa
" bricante).

- 0 angulo de pa de 250 a 350, devendo ser ajustado em funcao de go
ta desejada, respeitando-se as condicées de vento, temperatura e - umidade
relativa visando-se reduzir ao minimo as perdas por deriva e evaporacao.

- Densidade de gotas de no minimo 80 gotas por centimetro quadrado

quando medida sobre superficie plana (no topo da planta).

Largura da faixa de pulverizacao de 18 m para aeronaves tipo IPANE
MA.

Altura de voo de 3 a 4 metros sobre a cultura.

O espalhante adesivo deve ser adicionado a calda de acordo com a re
comendacao do fabricante.

-~ Os ventos devem ser calmos, sendo que a velocidade limite maxima e
em torno de 10 km por hora.

"~ Para o caso especifico do Micronair AU 3000 10 1/ha deve-se dar pre



ferencia a produtos com formulacao oleosa.

Observacoes Gerais

a) Durante as aplicacEes; devera haver constante monitoramento da va
zao, evitando-se variag5es‘ao longo da aplicacao.

b) O balizamento da lavoura devera ser feito de forma precisa, demar
cando=se as faixas de aplicagao previamente (balizamento fixo) ou no momen
to da aplicagéo; mediante o emprego de trena ou corda do comprimentg ade
quado. Nunca deve-se utilizar o balizamento medido a passo.

c) O sistema de agitacao do produto no interior do tanque deve ser
mantido em funcionamento durante toda a aplicacao.

d) O preparo da calda devera ser feito com equipamento adequado, de
forma a possibilitar uma eficiente pré-homogenizacao antes do carregamen

to do aviao.
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PODRIDOES RADICULARES DO TRIGO

ERLEI MELO REIS

1. INTRODUCKO

Fisiologicamente as raizes das plantas sio responsiaveis pela absor
cao de agua e nutrientes do solo. Qualquer disturbio determinara altera
goes funcionais; e consegiientemente, sua eficiencia fisiologica sera com
prometida.; Assim, os fitopatogenos que utilizam as raizes como substra
to, afetam o desenvolvimento normal das plantas pela diminuicao da  efi

ciencia da absorcao de agua e de nutrientes.

2. DANOS CAUSADOS A CULTURA

2.1. Perdas de Pre-Emergencia

As perdas de pre-emergencia sao devidas ao ataque de fungos habitan
tes normais :do solo, como Pythium spp. Este grup6 de fungos ocorre fre
qiientemente em regioes sujeitas a altas precipitacoes, em solos acidos e
carentes em fosforo. Os organismos sao de crescimento rapido, de modo
que, destroem as sementes durante o processo de germinacao, antes de e
mergirem do solo. Por isto a doenca & denominada comumente de podridao
de sementes, ‘

. As pesquisas com podridao de sementes, causadas por Pythium, tém si
do limitadas no Brasil somente a constatacao do agente causal e a deter
minacao de perdas. ‘

Obviamente que além de Pythium spp., sementes infectadas por Helmin
thosponium sativum (forma perfeita Cochliobolus saiivus) e por Fusarium
noseum f.sp. cerealds cultivar "Graminearum” (forma perfeita Gibberelda

zeae), podem também ter a emergenciz diminuida.

2.2. Pendas de Pos-Emengéncia

Pode ocorrer tanto a morte de plantulas como a de plantas adultas.
A morte de plantulas geralmente esta relacionada a H. aafivum e a F. A0
seun cerealis “Graminearum” associados a semente. Quanto a morte de plan

tas adultas, esta relacionada 2 ocorréncia da podridio comum de raizes,
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sendo no entanto mais freqsente no mal—do—pg,;resultando um 7rTaleamento da
lavoura.

0 mal-do-pé, causado por Gacwmannomyces (Sin. Ophiobofus) ghaminis var.
Irilied caracteriza—se por provocar a morte de plantas por ocasiao do es
pigamento. Formam—se assim manchas de plantas mortas na lavoura. O «ultivo

continuo de trigo, a alta umidade e o pH do solo proximo a neutrali.'ade sao

os fatores determinantes da ocorrencia severa desta doenga.

7.3. Moxte Prematuna de Perdilhos

Diversos fatores estao envolvidos com a morte precoce de perfilhos o
que resulta em baixo Indice de perfilhamento ou geralmente em plantas com
um Gnico colmo fértil e redugao no nimero de espigas. Os principais fato
res tem sido as Goengas do sistema radicular que ao atingirem a coroa da
planta dizimam os perfilhos em desenvolvimento. Além das doencas em si (po
dridao comum de raizes e mal-do-pe), larvas de insetos subterraneos tem si
do encontradas como pragas, contribuindo para a morte de perfilhos jovens.

As duas especies mais comuns sao List/wnoius {sin. Hyperodes) bonariensis e
Diabrotica speciosa. :

2.4, Debilitamento de Plantas

Devido a destruicao do cortex radi cular durante o processo de coloniza
cao, a eficiencia da absorcao de agua e nutrientes pode ser alterada, Te
sultando em plantas subdesenvolvidas ou debilitadas. Os nutrientes no  so
lo, se presentes em niveis satisfatorios, rao sao devidamente aprdveitados
devido a baixa capacidade de absorcao das raizes. O debilitamento de plan

e - - - 4 . -
tas e caracteristico da podridao comum de rajzes.

3.- HELMINTOSPORIOSE DO TRIGO — FASES DA DOENCA

3.1. Intenfenencia no Processo Foilossintetico

A helmintosporiose do trigo e causada por H. safivum e pode ocorrer so

bre folhas, colmos, espigas e nas sementes.

3.2. Intenferencia na Absorgio de Agua e Nutrientes

Constitui a fase da doenga que ocorre em orgaos subterraneos como. rai

- - —'. - .
zes semnals, mesocotilos, ralzes secundarias e coroas. A esta fase a hel
mintosporiose e denominada de — podridao comum de raizes. Todos os cereais

de inverno sao suscetivies a esta podridao radicular.



3.2.1. Podridao Cooum de Rajzes

Esta doenca radicular de cereais de inverno fol assinalada no Bra
sil primeiramente por DIEHL 1979a. Desde entao, levantamentos de su:a ©
correncia tem sido feitos e constatada sua presenca em todas as 7r(gioes
triticolas brasileiras. Sua intensidade € maior na regiao Sul, devido a
condicoes de maior umidade e & menor nas demais, onde a umidade é um fa
tor limitante ao desenvolvimento do trigo. De um modo geral, na regiao
Sul todo o sistema radicular e infectado, inclusive a coroa das plantas.
Na regiao Norte em 1981, o ataque limitou-se ao mesocotilo e a " poucas
raizes secundarias. A umidade parece ser um dos fatores importantes em
regular a intensidade da doenca. Na safra triticola de 1982, com elevada
precipitacao e temperatura acima da normal, a podridao comum, ocorrente
no Oeste do Parana e no Mato Grosso do Sul, foi tao severa como a ocor
rente no Sul.

Além do levantamento da ocorrencia da podridao comum de raizes,
DIEHL et alii 19824 éonduziram trabalhos visando determinar‘os prejuizos
que a doenca causa ao trigo na regiao Sul. Foram estimadas perdas medias

de rendimento de 20 Z, sendo observados valores de ate 45 7.

3.2.2. Etiologia da Podridao Comum de Raizes

Diversos trabalhés conduzidos no Brasil tem comprovado ser H., Aa{é
vum o principal fungo associado a esta doehca. No entanto, F. noseum ce
nealis "Graminearum" tem sido isolado de plantas evidenciando sintomas
de podridao comum, porém, na maioria dos casos, em percentual muito infe

rior ao primeiro.

3.2.3. Ciclo da Doenga (Figuras 1 e 2)

a) Fontes de inoculo
As principais fontes de inoculo sao: sementes, lesoes necroticas em

plantas vivas e residuos culturais de hospedeiros.

a.1. Sementes

As sementes constituem-se em fonte de inoculo para: podridao de rai
zes seminais, podridao de mesocétiios, podridao de raizes secundarias ou
coronais, de lesdes em primeiras folhas e de morte de plantulas logo
apos a emergencia.

0 fungo somente esporula em tecidos mortos e ha evidencia que para
tal necessite tambem de luz direta. Assim sendo, a partir de lesoes ne

croticas em primeiras folhas e de plantulas mortas, os esporos sao leva



dos pelo vento, sob clima seco, e atingem as folhas superiores e as plan
tas vizinhas onde iniciarao ciclos secundarios da doenca nos 6rgios ver
des. Assim, € possivel observar-se a ocorrencia da doenca nesses (rgaos,
no primeiro ano de cultivo do trigo, mesmo em regioes sem cultivo ante
rior. Atingindo as espigas, termina colonizando as sementes, que  exibi

rao os sintomas de '

'ponta preta', caracteristicos da helmintosporiose.

Levantamentos quanto a sanidade das sementes de trigo comercializa
da no Brasil tcm demonstrado a presenca de H. safivum enm percentagem va
riavel de acordo com anos, cuifivares e locais, estando constantemente
presente, e em alguns casos apresentando uma infieccao de ate 90 7. A per
centagem de sementes infectadas e funcao da intensidade da ocorrencia da
doenca nos orgaos verdes, durante sua formac3o.

Sendo relevante o papel epidemiologico das sementes, no desenvolvi
mento da podridao comum de raizes, torna-se necessario o controle desta
fase da doenca pelo tratamento de sementes com fungicidas. Trabalhos con
duzidos no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo demonstraram, através de
testes conduzidos em laboratorio, casa de vegetacao e a campo, que os
fungicidas sistemicos nuarimol e imazalil s3o os mais eficientes (DE50
0,5 g/ml) em controlar H. sativum. A preocupacao imediata nao € a de se
obter acréscimos em rendimento pelo uso de fungicidas em sementes, mas
sim em se evitar, a paésagem do patogeno, atraves da semente, aos demais
orgaos da planta. '

O tratamento de sementes, com esta finalidade, deve ser uma pratica
obrigatoria como medida de controle a podridio comum na fase semente-or
gaos subterraneos da planta e portanto complementar de rotacio de cultu

ras. No momento o unico tratamento recomendado € o uso da mistura de be

nomil + tiram, por serem ambos registrados para a cultura.

a.2. Plantas vivas e residuos culturais

A existencia do indculo no solo - conidios — € uma conseqliencia da
esporulacao do agente causal em qualquer tecido morto de hospedeiros 1lo
calizados acima do solo. Assim, plSntulas mortas e lesoes necroticas em
plantas vivas sao as primeiras fontes de inoculo secundario em areas no
vas de cultivo. Tem sido demonstrado experimentalmente que o coledptilo
€ o veiculo utilizado pelo fungo para atingir o mesocétilo e finalmente
a corda da planta. Al termina por atacar as bainhas das folhas basais de
terminando sua morte bem como de alguns perfilhos. Sobre estes tecidos

mortos ocorre intensa esporulacao. Como a umidade € importante a esporu

lacao, a porgao basal das plantas € local ideal para isto devido a  sua

proximidade com o solo. Os propagulos presentes no solo, podem tambem




.

diretamente infectar a base das bainhas, regiao despigmentada localizada
na camada superficial do solo. De modo semelhante, estas folhas serao
precocemente mortas e servirao de substrato a esporulagao.

A esporulacao € inexistente no inicio da cultura, quando nao  ocor
rem tecidos mortos. Porém, 2 medida que estes surgem, devido a3 acao dire
ta do patogeno, ou por outras causas, inicia-se a muitiplicagao do fun
go. A medida que aumenta a proporcao de tecidos mortos sobre os tecidos
vivos a esporulacao cresce, de modo que € maxima, proxima e apos a co
lheita. A esporulacao continua sobre os residuos culturais declihando em
consegiiencia da baixa habilidade de competicao saprofitica de H. satL
vun. E importante determinar-se quanto tempo dura a esporulagcao nos resi
duos culturais, apos a colheita. Restam, finalmente, na superficie do so
lo, os esporos produzidos nos tecidos necrosados em plantas vivas ou em
residuos culturais dos suscetiveis. Os propagulos produzidos, durante ou
no fim de uma estacio de cultivo, servirdo de indculo primario para o
cultivo de trigo seguinte 2o infectarem as ralzes, causando assim a po
dridao comum. Sendo os tecidos mortos um importante substrato a multipli
cacao do patogeno, a destruigcao destes pelo fogo, apos a colheita, obvia

mente reduziria significativamente a densidade de inoculo.noisplo{Quadrol)

b. Mecanismos de sobrevivencia .

Os conidios no solo constituem-se nas principais estruturas infec
tivas e de sobrevivencia deste patogeno. Sua habilidade de competicao sa
pr?fitica e fraca o que o impede de sobreviver como micelio, colonizando
saprofiticamente os restos culturais. A maioria dos esporos que caem no
solo tornam-se dormentes devido ao efeito fungistatico do solo. Este me
canismo de defesa evita a germinacao dos conidios na ausencia do . hbspe
deiro. O conhecimento da manipulacao da fungistase do solo podera 1levar
a medidas de controle ainda nao exploradas. O certo porém, & que passado
um periodo de tempo os esporos sao destruidos por diversas causas.

Alguns experimentos visando estabelecer a duragao da sobrevivencia
intrinseca dos esporos no solo, tem sido conduzidos agqui no Brasil. De
uma populacao inicial de 875 propagulos/g de solo, apos 18 meses, ainda
restavam viaveis 104 propagulos/g de solo. Aparentemente o pH do solo
nao tem efeito sobre a sobrevivencia.

Hospedeiros secundarios. Alem do trigo, centeio, cevada, triticale
e aveia, H. satfivum tem sido isolado de lesoes radiculares de algumas
gramineas forrageiras e invasoras. Sao estas: azevem (lLoLium multiflo
num), festuca (Festuca anundinacea), capim lanudo (Holfcus Lanatus), gra
ma pensacola (Paspalum noiatum var. pensacola), capim arroz (Echinochloa



cruzgald), capim colchao (Digitaria sanguwinalis) e de papua (Brachiaria
plantaginea). Esta gama de hospedeiros aumentara a medida que as informa
coes sobre levantamentos sejam divulgadas. Logicamente que estes hospe
deiros poderao contribuir para a manutencao do patogeno em algumas a
reas. Ha a necessidade de se conduzirem estudos epidemiolégicos no senti
do de se verificar a contribuicao destas e de outras espécies com rela
cao ao aumento do inoculo no solo. Caso sejam confirmados como "multipli
cadoras" do patogeno, suas populagcbes teriam que ser reduzidas para que
um programa de rotacao de culturas seja eficiente em diminuir a densida

de de inoculo nos solos. .

c. Tipos de propagulos presentes no solo -

Estudos populacionais de H. saf{vum em solos, utilizando meio de
cultura seletivo, demonstraram que aproximadamente 98 Z dos propagulos
originadores de colonias sao constituidos por esporos. Os conidios no so
lo sao, portanto, as principais estruturas de importancia epidemiologica
a podridao comum de raizes. Os restantes 2 % sao representados por parti
culas de matéria organica, cujo potencial infectivo nao foi ainda deter

-minado.

d. Distribuigao vertical de propagulos no solo (Quadro 1)

Como ja descrito anteriormente, o inbéculo no solo & uma conseqlen
cia da multiplicacao do fungo em tecidos mortos agima do solo. Assim‘sqg
do, 80 Z dos propagulos concentram-se na camada superficial de 0-5 cm;
15 7 na camada de 5-10 cm; e apenas 2 7 na camada de 10-15 cm.

Provavelmente, pela acao dos implementos de preparo.do solo, os pro
pagulos sao levados da superficie as camadas mais profundas. Naturalmen

te que sob semeadura direta a concentracao € ainda mais acentuada nas ca

madas superficiais.

e. Efeito do cultivo de especies de inverno no aumento da densidade
de inoculo no solo (Figura 1 e Fig 3)

A quantidade de esporos produzida é variidvel de acordo com o subs
trato. Assim diferentes culturas contribuem diferentemente para o aumen
to do inoculo no solo. As culturas sobre as quais o fungo esporula mais
abundantemente em tecidos mortos, sao as gramineas e em ordem decrescen
te de contribuicao tem-se: centeio, cevada, triticale, trigo e aveia. As
folhas largas, como alfafa, trevos, colza, nabo, tremocos e serradela,
aparentemente, por nao serem suscetiveis, nao contribuem para a multipli

cacao do inoculo.
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f. Densidade de inoculo no solo

A concentracao de propagulos de H. sat{vum no solo tem sido determi

nada para as principails regioes triticolas brasileiras. 0 significado
dos valores obtidos ainda nao € bem conhecido. Valores tao altos quanto
12.000 propagulos/g de solo tem sido determinados para solos em Minas Ge
rais. A correlacao entre a densidade de inoculo .no solo com a intensidi
de da podridao radicular nao tem sido facilmente obtida.
. 0 limiar numérico de infeccado € o nimero minimo de propagulos/g de
solo necessario para causar a doenca. Para algumas situacoes no ' Canada,
este numero seria ao redor de 27/g de solo. Nao ha ainda referencias pa
ra as condicoes brasileiras.

0 ponto de saturacao, tomado de uma curva num gréfiéo, representa a
densidade acima da qual nao mais se obtém aumentos na intensidade da
doenca, pois ja € maxima, ou seja, de 100 Z.

Uma das causas do insucesso pode ser em parte atribuida a época de
amostragem. Para o grau de infecgéo.(intensidade da doencga) coletam-se
as plantas no estagio de grao em massa e na mesma época o solo para de
terminar-se a densidade de inoculo. Acontece que a densidade de indculo
neste periodo revela os esporos produzidos na presente safra, e ) estes,
apos o periodo de sobrevivencia durante o verdo e outono, causario doen
ca no ano seguinte. Portanto, a correlacao devera ser tentada com cole
tas de solo durante os primeiros meses de desenvblvimento da cultura com
o grau de infeccao obticdo na fase de grao em massa. A ocorrencia de 25
feccoes multiplas durante o ciclo da cultura bem como os efeitos de tem
peratura, umidade, fertflidade_e antibiose, complicam mais os estudos
de estabelecer-se correlacio entre a densidade de ingculo no solo com . o

grau de infeccao.

3.2.4. Controle

Segundo McNEW 1960 a medida de controle preferencial para patégenos
fortes ou parasitas pouco evoluidos é a rotacao de culturas. Esta prati
ca agricola milenar fundamenta-se na privacao do substrato necessario &
manutencao e multiplicacao do parasita, resultando na reducio gradativa
da densidade de inoculo no solo. Num sistema de pousio ou de rotacao de
culturas nao suscetiveis, novas unidades infectivas n3o sio produzidas e
a scbrevivencia do patogeno dependeri de hospedeiros secundarios que L)
corram na area e de sua sobrevivéncia intrinseca principalmente. A sobre
vivencia intrinseca e funcao da duracao da esporulagc3o do patogeno sobre

os residuos culturais apos a colheita somada 2 longevidade dos eSpOros



no solo. A manutencao do fungo em raizes de hospedeiros secundarios ben
como sua multiplicabﬁo em tecidos mortos de outras espécies, principal
mente gramineas, deve sex também considerada.

Levantamentos de situacoes de lavouras realizados durante varios
anos no Rio Grande do Sul, tornaram evidente que, nas condicoes em que
nao houve cultivo continuo de trigo foram obtidos os melhores rendimen
tos acompanhados de menor grau de infeccao nas raizes e de baixa densida
de de indoculo no solo. Os melhores rendimentos sao obtidos em lavouras -
que obedecem um intervalo de tres anos de pousio ou de rotagao com cultu
ras nao suscetiveis, entre cultivos de trigo. (Quadro 3)

0 melhoramento genético visando resistencia a podridoes radiculares
do trigo tem sido tentado, porém com sucesso que nao pode ser comparavel

ao efeito da rotacao de culturas. (Quadro 4)
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12_.B. MAL-DO-PE

1 - Introducao

Entre as inumeras doencas fungicas gue atacam o trigo,
o mal-do-pé (Gaeumannomyces graminds var. Tadildicd = Sin. Ophio
bofus graminis) tem se destacado ultimamente, pela freqencia

de ocorréncia e pelos danos causados a cultura.

2 - Historico

A presenca desta doenca tem sido relatada no Brasil
desde 1944, em ocorréncias esporadicas e -sem expressao econdmi
ca. No entanto, a partir de 1969, sobretudo no Planalto Médio
e Missoes do Rio Grande do Sul, com a auséncia de rotacao de
culturas de inverno e com o uso de altas doses de calcario, tem

sido constatado um intenso ataque deste patdgeno ao trigo.

3 - Importancia EconoOmica

O mal-do-pé foi considerado até poucos anos atras como
uma doenc¢a de importancia secundaria, devido a sua ocorrénciae§
poradica. Na Argentina, onde foi constatado em 1900, segundo
VALIELA (1942), as perdas podem elevar-se de 40 a 50%. No Chile,
qpés‘o seu registro, em 1940, causou epifitias em 1941, 1947 ,
1952 e 1953; perdas de até 30% sao relatadas. Esta doenca tam
bém causa severas perdas ao trigo na Australia, Canada, Estados
Unidos e Inglaterra. Presentemente, no Planalto Médio e Missoes
do Rio Grande do Sul e em Guarapana e Castro no Parana, o
mal-do-pé tem causado perdas significativas na cultura. No en
tanto, o levantamento de perdas, no Brasil, ainda nao foi rea

lizado.

REIS, E.M. Publicado em: FUNDAGAO CARGILL. Trigo no Brasil. coor
denagac de Fduardo A. Osdrio. Campinas,.1982. il. p. 481-99b




4 - sintomatologia

Na época do espigamento, principalﬁente, surgem na la
voura manchas, ou reboleiras, de plantas mortas com coloracao
branca e de extensao variavel. As plantas, inicialmente, apre
sentam o crescimento retardado e secamento progressivo das fo
lhas a partir das mais inferiores para as superiores, terminan
do por secar completamente. O ataque pode limitar-se a plantas
isoladas na lavoura, permitindo identificar-se assim areas em
que a doenga comeg¢a a aumentar em intensidade. Nas reboleiras ,
pela falta de cobertura do solo pelo trigo, logo as ervas dani
nhas terminam por dominar a vegetacao existente. Embora estes
sejam o0s sintomas que sao primeiramente visiveis, eles indicam

os estagios finais da doencga.

Nos locais onde se depositou calcario dentro da 1lavou
ra, onde se processava O abastecimento do distribuidor ou onde
houve excessiva distribuicao do calcario € mais freglente e in

tensa a ocorréncia das manchas de plantas mortas.

Arrancando-se uma planta atacada e lavando-se as rai
zes, pode—se observar que o cortex radicular se destaca com fa
cilidade e que os demais ?ecidos radiculares estao completameg
te destruidos. As raizes de plantas arrancadas s3o em geral am
putadas por nao terem resisténcia, ao serem extraidas do solo.
A cor preta predomina em todos os tecidos atacados. Entre o pri
meiro e segundo entrends, nota-se uma coloracao negra brilhan
te. Observando-se o primeiro entrend, pode-se constatar a pre
senca de crostas irregulares, largas e negras, aderidas ao col
mo, constituida pelo micélio do fungo. Por ocasido da maturaciao
da cultura e sob alta umidade (gueda pluviométrica), como si
nais da doenca, surgem nestes locais as frutificacoes do parasi
ta (peritécios), cujas extremidades apicais atravessam as bai
nhas foliares gue envolvem as hastes, tornando-se visiveis ao
exterior em forma de pequenas pontuacOes negras (Figura 2). Nes
ta doenca, tanto a base do colmo como as raizes se decompoem.

Nos atagues no inicio do desenvolvimento da cultura, as flores



abortam e as espigas tornam-se completamente brancas. A morte
da planta determina o amadurecimento precoce-de algumas espigas,
com a formacao de graos chochos por falta de suprimento de nu
trientes. Estas permanecem eretas e menores, pouco perfilhadeas
e as espigas adguirem uma coloracdo prateada, algo diferente aa
ostentada pelas espigas sadias e amadurecidas normalmente. ks
plantas de trigo podem ser mortas em qualquer fase de seu desen
volvimento, porém € mais comum e evidente apos o espigamento.

Os danos maiores ocorrem gquando o fungo atinge a coroa da plan
ta. .
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Figura 2 - Extremidades apicais de peritécios (rostrum) vi
siveis externamente, apos a perfuracio de

bainhas de folhas inferiores.



S5 - Etiologia

O agente causal do mal-do-pé & um fungo pertencente
a classe dos Ascomicetos; Ordem: Pleosporales; Familia: Pleos
poraceae. O fungo foi denominado durante muito tempo Ophicboflus

gnaminié Sacc. Em 1952, os membros deste grupo foram transferi

dos para Gaeumannomyces gramindid (Sacc.) Arx & Oliv. guando
foram identificadas ascas unitunicadas e hifopodios. Os isolg
dos de trigo sao denominados de G. gramindis variedade . Ztraidicd

Walker (Ggt) e sao distinguidos de G. gnaminié var. avenae, por
sua viruléncia a aveia, e de G. graminis var. graminds patoge

nico a gramineas, entre elas o arroz.

Os hifopddios de Ggt sao simples, formam-se na superfi

cie do hospedeiro e servem para fixa-lo, algo semelhante a
apressorios, tendo um poro transparente através do qual o hospe
deiro € penetrado pelo tubo de penetracao (Figura 3). Sao acha
tados, tendo de 9 a 15 p de diametro, e levemente mais escuros
do que as hifas das quais sao formados. Sao produzidos abun
dantemente no micélio gue se forma sobre a base dos colmos ou ,
experimentalmente, sobre coleoptilos de plantulas inoculadas con
culturas do fungo; Ggt tem hifopodios simples, nao lobados
(Figura 3) enguanto os’'de G. graminis var. gnhamindis sao hiali

nos ou pardo—claros e lobados (Figura 4). Estas duas variedades
sao indistinguiveis com base nos peritécios, ascas e ascosporos
A unica diferenca estda na forma dos hifopodios. G. gramindis var.
"avenae distingue-se das duas anteriores por apresentar hifopo
dios simples, porém com ascosporos mais longos (2,5-3 x 90-110u).
As macrohifas sao septadas, de 4 a 7 p de largura e freqientemente
agrupadas em feixes (Figura 5). Estas hifas sao importantes au
xiliares na diagnose da doenca quando os peritécios nao se for
mam nos estagios iniciais de desenvolvimento da cultura. Sao
facilmente observadas, com auxilio de lupa, crescendo longitu

dinalmente sobre as raizes cas plantas atacadas.



Figura 3 - Gaeumannomyces graminis var. trhificds
Hifopddios simples (De Walker, 1972)

Figura 4 - Gaeumannomyces ghamindis var. graminis
Hifopddios labados (De Walker, 1972)



Figura 5 — Gaeumannomyces graminis var. trniticd
Feixe de macrchifas formadas na superficie
de raizes infectadas.

Os peritécios sao erumpentes através das bainhas infe
riores, Sao escuros, medindo 200 a 400 p em diémetfb com ros
tros de 150 a 300 p de comprimento. As ascas sao de 10-15 x
x 80-130 j, tendo um distinto anel apical de 2 a 3 y em diame
tro. Os ascosporos.séo hialinos, 8 em cada asca, delgados, me

- dindo 3-4 x 70-100 p e de 3 a 7 septos (Figura 6).

Fiqura 6 — Gaeumannomyces GAAMANALS VarT. iticd. A. Peritécio,
B. a&sca, C. AsSCOSpOro



Este patbgeno e isolado mais facilmente a partir de
ascosporos, no entanto, podem ser obtidos isolamentos a partir
de tecidos doentes. Em cultura raramente formam-se peritécios

’

alguns isolados no entanto podem fazé-lo.

As tres variedades de Gaeumannomyces gramindis podem
produzir em cultura microsporos curvos, em forma de meia-lua |,
chamados de fialosporos. Os ascosporos ao germinarem, tambéem
podem produzir este mesmo tipo de esporos. A func3o destes e
discutivel. Uns afirmam que sua funcao & de espermécios, outros
gue nao germinam, outros que germinam e outros como SIMONSEN
(1971) que represenfam o estagio imperfeito de G. graminis var.
tniticL, Phialophona nadicicofa Cain (1952), um patdgeno :fraco

de raizes de milho (Figura 7).

Figura 7 - Phialophora nadicicofa CAIN. 1. Hifa com grupos de
fialosporos; 2. fialide com fialosporos (conidios); 3. hifa
com uma ‘fialide e fialosporo; 4. fial6foros com fidlides e
fialosporos; 5. hifa; 6. fialides; 7. grupos de célula de
esclerocios; 8. fialosporos (Reproduzido de Cain, 1952)



.

6 - Hospedeiros

O agente causal do mal-do-pé mostra algum grau de espe
cializacao para o trigo mas pode atacar varias gramiﬁeas: Bn;'
musd spp., Agropyron spp., Agrnositis spp., Songhum vulgane, Ehaz
ta enecta, Lolium perene, Phalanis minon, Vulpia myunos, Pennz
setum ameandicamum e outros. NILSSON & WALKER apresentam uma ag
pla gama de cereais e gramas suscetiveis. Todas as variedades ge

trigo parecem ser igualmente suscetiveis. .

7 - Ciclo da Doencga

- Sobrevivencia e fonte de inodculo . X
loo
Nio sido conhecidas estruturas de resist@ncia em grami
nis var. tritics. Por isto, o fungo sobrevive no solo na forma
de colonizacao ativa, tendo como substrato as raizes de grami
neas nativas, que embora sem evidéncia de sintomas secundarios,
mantém o patogeno no solo por viarios anos. Também & muito impor
tante para a sobrevivencia, as coroas das plantas cultivadas
suscetiveis. Estes sao os tecidos do suscetivel que mais resis
tem a acao decompositora dos microrganismos do solo. Na maioria
dos casos, estes tecidos s3o mais importantes a sobrevivencia
do que as gramineas nativas. Solo trabalhado intensamente, re
duz significativamente a doenca devido a destruicao dos restos
culturais. Os fragmentos menores sao mais facilmente degradados
‘pelos microrganismos decompositores da matéria organica, ou,
talvez, também devido a maior aeracao do solo trabalhado, o gque
aumenta a atividade microbiana no solo. Como fungo apresenta bai
xa capacidade competitiva. Sua sobrevivencia nos residuos cul
turais do trigo & favorecida por altos teores de N no solo. Hel
minthosponium sativum (forma conidial de Cochfiobofus sativus)

-

mostra uma resposta inversa: sobrevive melhor com baixos ni

veis de N na palha. A sobrevivencia saprofitica do patogeno

é favorecida por NO,-N. Sob baixa disponibilidade de N, ele nao

3
pode utilizar saprofiticamente o substrato; pode perder a compe



ticdo com outros microrganismos, morrendo assim de exaustao nu
tricional. G. graminis var. Inilicdi persiste em plantas vivas
ou em residuos culturais de seus hospedeiros. No solo, as uni
dades infectivas - inoculo - ou fragmentos organicos infectivos

s3ao representados pelos residuos culturais do hospedeiro coloni

zado. Utilizando-se méetodos especiais, podem ser devidamente
gquantificados. O fungo encontra-se especialmente associado a
fragmentos organicos maiores do qgue 420 p. Como €& capaz de

espalhar-se sobre a superficie das raizes do hospedeiro, mesmo
um nimero relativamente pequeno de fragmentos infectivos pode

resultar em severo desenvolvimento da doenca.

— Disseminacao

A disseminacao se faz pelos ascosporos gue sao libera
dos dos peritécios, pela agua da chuva. Esse microorganismo po
de disseminar-se também, pelo vento, arrastando particulas do
solo, pelas aguas de enxurradas, por implementos agricolas, com
raizes de plantas vivas e pela resteva. Os esporos, uma vez eje
tados dos peritécios, perdem a viabilidade em 3 a 4 dias. O es
tabelecimento do pat§genoiem novas areas depende da presenca de

hospedeiros vivos.

- Penetracao

. Tanto as hifas como os ascosporos podem penetrar o hos
pedeiro, iniciando assim o ciclo da doenca. Epidemiologicamente
o micélio & considerado mais importante. A penetracao podé
dar-se por tubos de penetracao formados a partir dos hifopd
dios, ou mesmo a partir de microhifas (Figura 8). O fungo pene
tra a epiderme, passa através do cortex e entra no cilindro cen
tral. Muitas das paredes celulares com as guais o patdgeno en
tra em contato tornam-se espessadas, podendo produzir protube
rancias lignificadas envolvendo a hifa penetradora (Figura 9).

Todos os tecidos, exceto o xilema, podem ser desintegrados apos
a penetracao. Células atacadas mostram acumulo de lignina e de

suberina.



Figura 8 — Microhifa (m) produzida a partir de macrohifa o,
(Sequndo Davis, 1925) .

Figura 9 - Diagrama mostrando a penetracao de paredes celulares de
raizes por hifas de infeccao e protuberancias lignifi
cadas formadas ao redor delas. A, parede celular; B,
hifa; C, protuberancia lignificada com passagem de hifa;
D, protuberancia lignificada sem passagem de hifa (Re
desenhado de Fellows, 1928). -

— Colonizacao

Em estudos histologicos feitos em plantas exibindo vérioé estagios
de infeccdo, demonstrou-se que o fungo inicialmente destroi o cortex das
raizes e depois penetra o cilindro central. Destroi tambem as bainhas folia
res e tecidos dos colmps, penetrando inclusive nos vasos, mas nao progride
miito no interior destes. Estes estudos indicam que o "branqueamento"  das
plantas nao & devido & infeccao sistemica, mas sim devido & interferéncia
na absorcao e transporte de agua e de nutrientes e, possivelmente, a produ
c30 de substincias toxicas. Os primeiros sintams surgem de 7 a 14 dias apds
a penetracao e os peritécios formam-se 1 a 2 meses depois (novembro, dezem
bro, em ncssas condicoes) sobrevivendo nos restos culturais, os guais na
provima primavera, sob condicoes favoraveis de umidade e temperatura, ind

ciarao um novo ciclo da doenga.



8 - Efeito de Fatores Ambientais na Ocorréncia

v

e na Intensidade da Doenca

Efeito da Umidade

Os danos ocasionados pelo ataque do G. gramindis var.
tniticd variam de ano para ano. A umidade & um fator importante
na ocorrencia e desenvolvimento da doenca. Chuvas excessivas
e solos mal drenados sao altamente favoriveis. Condicoes umidas
do solo, especialmente no final da fase de crescimento, tém si
do apontadas como favoraveis ao desenvolvimento da doenca. o)
fungo cresce melhor sob elevado nivel de umidade (-1,2 a -1,5
bares); com a metade da taxa de!crescimento a -20 bares € cessan
do o crescimento entre -45 a -50 bares. Isto ocorre tanto para
o crescimento linear do fungo sobre a palha no solo com umidade
controlada, bem como para o crescimento radial em agar, onde o
potencial foi osmoticamente controlado. Os anos de ocorrencia
mais intensa da doenca no sul do Brasil sao sempre coincidentes
com periodos.de alta pluviosidade. RegibGes mais secas (acima do
paralelo 2405)_onde se cultiva o trigo continuamente nio . apre
sentam problemas sérios com esta enfermidade devido & _umidade

ser o fator limitante, nagquelas condicgoes.

Efeito da fertilidade do solo

O efeito drastico do mal-do-pé é maior em solos pouco
ferteis ou naqueles que tém nutrientes em guantidades desequili
bradas. Assim, deficiencias de fosforo, potassio, magnésio, co
bre, ferro, manganes e zinco aumentam sua incideéncia. As maio
res respostas resultam de mudancas nas concentracoes de fésforo
potassio, cobre ou zinco. N3o constatou-se nenhum efeito de clo
ro sobre o patdgeno, ou sobre o hospedeiro. Calcio e enxofre nac

apresentaram efeito aparente sobre a doenca, mesmo em niveis



que provocaram sintomas de deficiencia em plantas de trigo. Og
nutrientes com potencial de reduzir o mal-do-pé resultaram em
maior desenvolvimento de raizes o gue sugere que o efeito & sp

—

bre o vigor do hospedeiro. Solucoes contendo cobre e zinco s
guando pulverizadas sobre as folhas, também diminuiram a severi
dade da doenca. ‘sto € uma evidéncia adicional de que o efeito

é nutricional e ;a0 acao fungicida direta sobre o patdgeno.

Efeito do pH do solo (guadro 1)

A maioria dos solos do Rio Grande do Sul, mas princi
palmente os do Planalto Medio, sao bastanteéécidos. Visando au
mentar os rendimentos das culturas de trigo, mas principal
mente da soja, procurou-se melhorar a fertilidade destes solos
com o emprego de altas guantidades de calcario. Devido ao aumen
to de pH do solo o patogeno, que esporadicamente ocorria nos
trigais, passou a manifestar-se com mais frequencia e intensida
de. Entre os fatores ja citados, o PH do solo exerce papel des -
tacado na ocorréncia da doenca. Alguns experimentos no Rio Gran
de do Sul demonstraram uma incidéncia de 40% de infeccgao nos
solos com pH igual, ou superior, a 6; nos solos de pH baixo
(4 a 4,5) somente cerca de 6% das plantas foram atacadas pelo
patogeno. O crescimento do micélio em solos acidos & menor  do
que nos de reacao alcalina ou proxima a etta. O fungo, em meios
de cultura, tem o seu maximo crescimento em pH 6 e 7 sob tempe
ratura de 22-26°cC.

Smiley e Cook-(l973) demonstraram que o mal-do-pé foi

reduzido por uma alta relacao NH4+ N: NO3‘ N, especialmente

onde a nitrificacao foi reduzida. O efeito de NH4+ e possivel

ser atribuido a uma combinacao de muitos fatores, inclusive au

mento no crescimento radicular, aumento na resistencia do hospe

'de;to, alterzcao na patogenicidade do agente causal e tambem
devido a alteracao na microflora do solo. Em estudos detalha
dos mostrou-se gue o efeito de varias formas de N sobre o PH

do solo e da rizosfera (pHr) é& considerdvel, na manifestacao



da doenca. A reducgao do mal-do-pé pelo uso de altas relacoes

-+
NH4 N; NO3

nao com o pH do solo. Absorcao de NH4+ N diminui o pHr, e a da

"~ N é correlacionada com a acidificacao do pHr mas

NO3— N aumenta-o. Assim, o efeito de formas de N sobre a inten
sidade da doenga & devido a um efeito de pH. Nitrogénio amonia
cal & acidificante e o nitrico & alcalinizante. O efeito de
NH4+ N em diminuir a doenga € cancelado pela adicao de calcario
no solo. Além disto, NH4+ N favorece o desenvolvimento, de
Pseudomonas pulida, uma bactéria antagdnica de G. grnaminds

var. taiticed.

Efeito de calcario

3

O efeito de calcario calcitico em aumentar a inciden
cia do mal-do-pé parece ser um.efeito de pH, independente do de
calcio. Aumentos de pH produziram um efeito semelhante a defi
ciéncias nutricionais; valores de pH favoraveis ao mal-do-pé ,
aparentemente, também resultarem em desequilibrios nutricionais
desfavoraveis a producdo de novas raizes, pelo hospedeiro. Cal
cario dolomitico nao aumentou o mal-do-pé tanto quanto o calci
tico, aparentemente porque o Mg estd entre os nutrientes uteis

£

no controle da doenca.

Efeito da aeracao do solo

FELLOWS (1927) relata gue as variacoes anuais na des
trutividade da doenca a campo, ou em casa de vegetacao, podem
estar rélacionado com variacoes nos teores de CO2 e 02 € no so
lo. GOSS e GOULD (1956) acrescentam que o Ca, no solo, concorre
para a fixacao do COZ' nocivo ao fungo, e gm percentual elevado

no solo.

Efeito da temperatura do solo

Altas temperaturas e pouca umidade durante o verao ten

dem a reduzir ligeiramente as infeccoes. 0 frio tende a mante-1lo



por mais tempo viavel do que o calor. A campo, a infeccao radi
cular € favorecida pela temperatura 4o solo com valores entre

12 a 20°C.

Declinio do mal-do-pé e antagonismo

Em areas onde se cultiva o trigo continuamente, obse£
vou-se gue apds o surgimento da doenca, esta aumenta em inten
sidade atingindo um pico de severidade apOs o0 292 ou 39 ano.
ApOs ter alcancado o ponto maximo de intensidade, nota-se poste
riormente uma diminuicao de sua severidade. GERLAGH (1978), re
servou o termo declinio para a reducao especifica da doenca in
duzida pela presenca prévia do patogeno virulento. Observou-se
também, gue durante a fase do declinio, a introducgao de uma cul
tura nao suscetivel, rompe esta fase. Ha pois, a necessidade da
ocorrencia severa da doenca para a posterior manifestacao do de

clinio.

Protecao contra G. gramindis var. fadific4 conferida por

fungos semelhantes a Phiafophora

Alguns fungos semelhantes a Phiafophora, sao capazes

de reduzir o avanco do G. graminis var. Lniiicd ao longo _ das

raizes de trigo, e o grau de restricao depende da area da super

ficie radicular previamente colonizada por eles. Estes fungos
tem sido isolados de gramineas na Inglaterra, mas nao sao  coO
muns em cereais. O G. gramindis var. triticd € encontrado em

baixo nivel em alguns campos nativos e em alto nivel associado
com o cultivo continuo de cereais por varios anos. Phialophora
ocupa a superficie das raizes de trigo de modo semelhante a
ele. Infecta o cortex, mas nao causa a necrose das células ata
cadas, nao retarda o crescimento das plantas de trigo nem  afe
ta a producao. Apenas oferece protecao as raizes contra uma
posterior invasao pelo fungo patogenico G. gramindis var. tna

tica.



.

Medidas de controle

As principais medidas de controle do mal-do-pé sao a

M

rotacao de culturas e o pousio. Pelo uso destas praticas,

possivel, em muitos casos, reduzir o nivel aa doenca abaixo 4

o

A

ponto onde ela €& economicamente importante e manter estes n

veis baixos nos cultivos subseguentes. Este tipo de controle

IS o

mais permanente e menos custoso do que outras tentativas de co
trole baseadas na eliminacao completa da doenca. Em termds ge
IalS, estas medidas consideram a doenca severa com uma situacao
ecologica desiquilibrada, porém, qguando o equilibrio for reesta

belcido, a doenga ocorrera, mas com baixa intensidade.

Rotacao de culturas

Gramineas suscetiveis n3o devem ser cultivadas apos o
trigo em areas onde houve ocorréncia severa da doenca. Excetua-se
a aveia, especifica para esta doenca, porém nio recomendada ’pg
ra a podridao comum de raizes. Experimentos conduzidos no Cen
tro Nacional de Pesquisa de Trigo em 1981 mostraram que, guando
o trigo foi cultivado continuamente, a intensidade de doenca
(I.D.) atingiu o nivel :de 60%; trigo precedido por culturas de
folhas iargas por apenas um ano, I.D. = 30%; e trigo apos dois
anos, I.D. = 20%. Como o agente causal ni3o produz estruturas
especiais de resisténcia, rotacdes de culturas relativamente
curtas (1-2 'anos) sao suficientes em reduzir o inéculo a niveis
baixos em que perdas econOmicas sao evitadas. Algumas culturas
nao hospedeiras recomendadas para rotacio de inverno em substi

tuicao ao trigo, s3o linho, colza e tremoco.

Pela pratica de rotacao de culturas, os efeitos indese

javeis de calcario e de semeadura-direta serlam eliminados.
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Quadro 1. Efeitos de manejo de residuos culturais do trigo e de métodos de semeadura na distribuicao vertical de propa
gulos de Heﬁm&nthobpoh&um sativum no solo. CEP-FECOTRIGO e CNPT-EMBRAPA, 1982

Metodos de manejo de residuos culturais

Profundidades Com-queit’naX Sem queima Madia
: Semeadura Semeadura Semeadura Semeadura .
(cm) . N . .
direta convencional direta convencional................ . ...
NG T NO NQ NQ NQ z
0-5 90Y 74 137 209 , 128 a? 67
5-10 .27 7 126 41.b 23
10-15 13 68 21 b 8
15-20 "5 0 13 5¢
Medias 24°A 30 A 37 B 104 C
Media para manejo de residuos ' 27 A ' ' 70 B ‘
Medias para metodo semeadura: .
Direta 31 a
Convencional _ _ 67 b

X Destruxgao dos residuos culturals do trigo, com fogo, apos a colheita.

y NUmero de pronagulns/g de solo determinados em 4 aliquotas de 1 ml da suspensao de 1 g de solo em 50 ml de 0,1 % agua-
agar em meio de cultura seletivo.

z Valores seouxdos pela.mesma letra sao estatisticamente semelhantes pelo teste de Duncan a _5 Z. Letras minUsculas para
comparagao das medias no sentido vertical e mailsculas no horizontal. Para analise estatistica os numerosforamtrans

. formados em ¥x + 1/2.

/ms



" QUADRO | | EFEITOS DE CALCARIO EDE SEMEADURA-DIRETA NO MAL-DO-PE DO

TRIGO ‘
ATANENTOS | PH PLANTAS INFECTADAS
R R I 7
SEM CALCARIO 4,6 8,9
COM CALCARIO 172 SMP 5.1 21,2
SEMEADURA CONVENCIONAL - 7,1
SEMEADURA: DIRETA = - 23,1

EXPERIMENTO SISTEMAS DE PRODUCAO (1975-1980) .



QUADRO 2

EFEITO DO CULTIVO DE ALGUMAS ESPECIES DE IWVERWNO NA HULTIPLICAQAO E NO AUMENTO
DA POPULAQAO DE Heim&nthaApa&&um sativum NO SOLO

CONIDIOS 6 DE RESIDUO

CULTURAS . __PROPAGUIOS  DESOLO~ *  CULTURAL
| A B MEDIA
------- | C D
e N Ne e
CENTEIO 321 226 274 10,132 1,250
TRIGO 100 77 89 1,404 417
AVEIA BRANCA 55 B4 60 3,289 333
MEDIA 132 3,860 521

. T G e N D NS TR TS WU Gas S T W e W G TS PR S S R Gve D N G TS G G G GES A e AN G W T M En SUW Gt TS G S M bl fey B TV G gy G G S BES Sug Ry $S0 TR bad e S S By S el o G S G M G G g e W e

FOLHAS LARGAS (10 ESPECIES)
MEDIA 3% 15 o 25 - 218 . 58

A-29.07.81; B-23.03.82;. C-TOTAL; D-VIAVEIS




PROPAGULOS /

g DE SOLO
(N°) _
800 - o
700"
CENTEJO
600- .
500+
400j
3004
e TRITICALE
2004 o
. e o *TRIGO
——, + CEVADA
100 - *.___/_——/-:/——— ———y *0 AVEIA
+
]
1 1 1] b
27.8.81 ~ 2.10.81 2.12.81 4.3.82

EPOCAS DE AMOSTRAGEM DE SOLO

FIGURA 3 - EFEITO DO CULTIVO DE ALGUNS CEREAIS DE INVERNO NA
' FLUTUACAO DA POPULACAO DE HMe/minthosporium sotivum
EM SOLO. ‘
CNPT - EMBRAPA, 1982



NUADRO 3 EFEITO DE ROTACAO DE CULTURAS SOBRE PODRIDAO DE RAIZES E
RENDIMENTO DE TRIGO

RENDIMENTO-TRIGO

TRATAMENTOS 1D, (D "
TRIGO (7 ANOS) | 68 223
LINHO-TREMOCO-TREVO- i

COLZA (1 ANO) 30 2,908
AVEIA-LINHO (2 ANOS) . 2,430
TRENOO-COLZA (2 ANOS) -~~~ 20 12,826

EXPERIMENTO ROTACAO DE CULTURAS - CNPT 1981,



Quadro 4. Reacao de algumas cultivares de cereais de inverno a Helmdinthos

porium sativum em solo naturalmente 1nfestado Passo Fundo, CNPT,
1981 _

Tratamentos Médias’ dO‘grau‘de infecgcao? (GI) Z
ratamen Especies. .. .. . | .cultivares
Avela 4,2 d

UPF 77291 2,4 e

UPF 77256 S ;7 e

Preta Comum 5,4 e
Centedio 16,2 ¢

Carazinho 7,0 e

BR 10 13,9 e

Branco 27,8 d «
Triticale 30,8 b

PFT 7878 28,2 4

PFT 7882 30,8 cd

PFT 7720 33,5 cd
Trigo ’ 46,7 a

CNT 8 39,8 cd

CNT 10 42,9 bc

Nobre 57,3 a
Cevada 49,7 a

FM 404 49,0 ab

FM 424 49,6 ab

Antarctica 4 50,6 ab

Z Medias de 4 repeticoes.

tatisticamente pelo teste de Duncan a 5 Z.

Valores seguidos pela mesma letra nio diferem es



CONTROLE BIOLOGICO DE PULGOES DO TRIGO

Os insetos pragas tem causado prejuizos significativos na producao
de alimentos, sendo estimadas perdas em torno de 30 Z na producao de ce
reais do mundo. No Brasil pode-se observar perdas totais causadas por
pulgoes, quando as lavouras nao sio bem conduzidas. Atualmente para a a
docao de medidas de controle recomenda-se o manejo integrado de pragas
definido por Glass (1975), como: estratégia de maximizacdo das forcas de
controle natural (predadores, parasitos e patogenos) para contencao dos
insetos pragas, utilizando outras taticas se necessario, com o minimo de
distirbio no ambiente.

Os inimigos naturais sao impbrtantés fatores de supressao dos inse
tos pragas nas lavouras. Dependendo do manejo adotado pode-se propiciar
melhores condigoes para eficacia destes agentes, como: n3o queima de pa
lha, manutencao de capoeiras e matas nas bordas de lavouras e areas nao
cultivadas; plantio de hospedeiros secundarios das pragas, no verao, pa
ra favorecer a ocorrencia de pulgoes e em sequencia predadores e parasi
tos na eépoca do trigo; uso de inseticidas especif%cos, etc.

Os organismés uteis que se alimentam dos insetos pragas causando sua
morte, podem ser subdivididos em predadores parasitos e patdgenos.

Os predadores nao tem agao especifica,‘podendo se alimentar de va
rias especies de presas como pulgdes, lagartas, percevejos, etc. Necessi
tam da presenca da praga (alimento) para iniciar sua proliferacao alimen
tando-se de varios individuos durante seu desenvolvimento. Alguns cocci
nelidéos necessitam alimentar-se de um determinado nimero de pulgdes pa
ra iniciarem a oviposigao. Os sirfideos adultos neéessitam de  excremen
tos acucarados de afideos, polen, e colonias de pulgdes e alguns crisopi
deos necessitam de excrementos agucarados de insetos para ovipositarem.
Os principais predadores de insetos na cultura do trigo sao: Coccinelli
na pulchella, Cycloneda sanguinea, Eriopis connexa, Huperaspis sp., Olla
abdominalis e Scymus sp. (COL., Coccinellidae); Allograpta spp. e Pseudo
dorus clavata (DIP., Syrphidae); Chrysopa externa (NEU., Chrisopidae);
Nabis spp. (HEM., Nabidae) e Orius sp. (HEM., Anthocoridae).

Os parasitos tem um modo de acao mais especifico agindo sobre umaes
pecie ou familia de hospedeiros. Cada geracao de parasito de pulgbes du
ra aproximadamente 12 dias, periodo menor que uma geracao de predadores.
0 potencial de proliferacao € alto e agem mesmo sobre baixas populagdes

de pragas, sendo potencialmente mais eficazes no controle. O CNPT, a par



tir de 1978, introduziu da Asia.e Europa, regides de origem dos pulgoes
do trigo, 12 especies de parasitos que estao sendo criados e liberados du
rante o ano nas regioces produtoras de trigo. As espécies mais comumente
encontradas em pulgoes, a campo sao: Aphidius colemani, A. ropalosiphi,
A. uzbekistanicus, Aervi, Diaeretiella rapae, Praon volucre, Ephedrus
plagiator (HYM., Aphidiidae).

Os patogenos sao os organismos uteis de agao mais rapida e eficaz
que os anteriores mas dependem de condicoes de umidade e temperatura i
deais, para agirem. Sobre as pragas de trigo, ocorrem fungos do genero
Enthomophthora com eficacia no controle de pulgoes, em regices de umida
de relativa alta, temperaturas médias . elevadas e uma alta densidade de
esporos.

Acredita-se que a eficacia do controle biologico de pragas ocorre
principalmente fora da lavoura ou antes da semeadura das culturas. Nas
fontes de infestagao, hospedeiros secundarios, os inimigos naturais, prin
cipalmente parasitos, agem reduzindo as populacoes migrantes ao maximo,
nao permitindo a ocorrencia de populagoes iniciais nas lavouras.

As condicoes climaticas e hospedeiros (alimento) sao fatores decisi
vos para ocorrencia e flutuacao de pragas e inimigos naturais associados
a cultura do trigo.

A utilizacao de defensivos de amplo espectro ou aplicados preventi
vamente provocam a morte de quase toda a fauna de artropodos associados
a cultura, facilitando a ressurgéncia de insetos pragas, exigindo utili
zacao subseqiiente de defensivos. Deve-se dar preferencia a inseticidas
de ac3o especifica, reduzindo a populagao de praga alvo e permitindo a
presenca de inimigos naturais. A pratica do uso de inseticidas deve ser
considerada no contexto do manejo integrado visando auxiliar os inimigos
naturais a manter as populacoes de pragas em niveis inferiores aos de da

no economico.
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