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Recomendacées Técnicas para a Cultura de Soja no
Rio Grande do Sul e em Santa Catarina, 1997/98

17 MANEJO E CONSERVACAO DE SOLO

7.1 Introducéo

A mobitizacdo do solo, principalmente com uso excessivo de
gradagens superficiais e continuamente nas mesmas profundidades,
provoca a desestruturacdo da camada ardvel, transformando-a em
“duas fases distintas: a superficial pulverizada e a subsuperficial
compactada. Essas transfofmagées reduzem a velocidade de
infiltracdo de &gua no solo e o desenvolvimento radicular das
plantas, resultando, respectivamente, no incremento da enxurrada e
na reducéo do potencial de produtividade da lavoura. Esse aspecto,
associado a falta de cobertura do solo, a chuvas de alta intensidade,
ao uso de dreas inaptas para culturas anuais e ao uso de sistemas de
terracos e de semeadura em contorno como préaticas isoladas de
conservacdo do solo, é o principal fator condicionante do processo
de erosdo e de degradacdo dos solos da regido sul do Brasil.

1.2 Sistema Plantio Direto

Sistemas de manejo de solo, compativeis com as caracteris-
ticas de clima, de planta e de solo dessa regido do pais, sdo
imprescindiveis para minimizar o processo de degradacdo dos solos.
Nesse contexto, o plantio direto constitui o sistema de manejo com
maior potencial para atender a esses objetivos. Além de ser mais



eficaz para o controle de erosdo e de ser mais econémico, o sistema
plantio direto contribui de forma decisiva para a melhoria dos
aspectos fisicos, quimicos e biolégicos do solo e para a reducdo dos
custos de producéo.

O sucesso desse sistema estad vinculado a um conjunto de
acées fundamentais que servem de requisitos para o seu estabeleci-
mento e para a sua manutencéo. Dentre essas agb’es, destacam-se: a
sistematizacdo da lavoura, a correcdo da acidez e da fertilidade do
_solo, a descompactacdo do solo, o planejamento de sistemas de
rotacdo de culturas e o manejo de restos culturais e de culturas de
cobertura de solo. '

1.2.1 Sistematizacdo da lavoura

Sulcos e depressées no terreno, decorrentes do processo
erosivo, concentram enxurradas, provocam transtornos ao livre
trafego de maquinas na lavoura, promovem focos de infestacdo de
plantas daninhas e constituem manchas de menor fertilidade de solo
em relacdo ao restante da drea. Por ocasido do estabelecimento do
sistema plantio direto, recomenda-se a eliminacdo desses obstéculos,
através de plainas ou de motoniveladoras, ou mesmo através de
escarificacbes seguidas de gradagem. Essa recomendacdo esta
fundamentada no principio de que esse tipo de problema ndo venha
a constituir motivo para mobilizacbes de solo apds a adocdo do
sistema.

1.2.2 Correcdo da acidez e da fertilidade do solo

A aplicacdo de calcédrio, de P e de K em solos dcidos e com
baixo nivel de P e de K no solo e a sua incorporacdo uniforme, na
camada de 0 a 20 cm de profundidade, antes da adocédo do sistema
plantio direto, é fundamental para o sucesso do estabelecimento e da
continuidade dessa tecnologia, principalmente nos primeiros anos de



adocdo, enquanto a reestruturacdo do solo ainda ndo manifestou
seus efeitos benéficos.

1.2.3 Descompactacédo do solo

As caracteristicas de solos compactados sdo: baixa infiltra-
cdo de dgua, ocorréncia freqiiente de enxurradas, raizes pivotantes
deformadas, estrutura degradada e alta resisténcia do solo as
operacoes de preparo. Pequenas estiagens podem resultar em
sintomas de deficiéncia de agua nas plantas.

ldentificada a existéncia de camada compactada, reco-
menda-se, antes da adocédo do sistema plantio direto, abrir pequenas
trincheiras (30 cm x 30 cm x 50 cm) e detectar o limite inferior da
camada através do aspecto morfolégico da estrutura do solo, da
forma e da distribuicdo do sistema radicular das plantas e/ou da
resisténcia do solo ao toque com instrumento pontiagudo. Normal-
mente, o limite inferior da camada compactada néo ultrapassa 25 cm
de profundidade.

Para descompactar o solo, recomenda-se empregar imple-
mentos de hastes, equipados com ponteiras estreitas (ndo superior a
8 cm de largura), regulados para operar imediatamente abaixo da
camada compactada. O espacamento entre as hastes deve ser de
1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho. A descompactacédo deve
ser realizada em condicées de solo com baixa umidade. A efetividade
dessa prética esta condicionada ao manejo adotado apdés a descom-
pactacdo. Em seqliéncia as operacées de descompactacdo do solo, é
recomendado o estabelecimento de culturas de alta densidade de
plantas, de alta producdo de biomassa e de sistema radicular
abundante.

1.2.4 Planejamento de sistemas de rotacédo de culturas

O tipo e a freqiéncia das espécies contempladas no plane-



Jjamento de um sistema de rotacdo de culturas devem atender tanto
aos aspectos técnicos, que objetivam a conservacdo do solo e a
preservacdo ambiente, como aos aspectos econémicos e comerciais
compativeis com os sistemas de producédo praticados regionalmente.

O planejamento da seqiéncia de espécies dentro de um sis-
tema de rotacdo de culturas deve considerar, além do potencial de
rentabilidade do sistema, a suscetibilidade de cada cultura a
infestacdo de pragas e de plantas daninhas e a infeccdo de doencas,
~ a disponibilidade de equipamentos para o manejo das culturas e de
seus restos culturais e o histérico e o estado atual da lavoura,
atentando para aspectos- de fertilidade do solo e de exigéncia
nutricional das plantas.

O arranjo das espécies no tempo e no espaco, além de per-
mitir a obtencdo dos beneficios técnicos preconizados, aliado a
diversidade de cultivares e a sua integracdo com a pecudria, deve
permitir escalonamentos de épocas de semeadura, de épocas de
colheita e de épocas de desfrute, permitindo a maximizacdo das
oportunidades de comercializacdo dos produtos.

No sul do Brasil, um dos sistemas de rotacdo de culturas
compativeis com a producdo de soja, para um periodo de trés anos,
envolve a seguinte sequéncia de espécies: aveia preta/soja;
trigo/soja; e ervilhaca/milho.

1.2.5 Manejo de restos culturais e de culturas de cobertura de solo

Na colheita de gréos, € indispensavel a distribuicdo uniforme
de palha na superficie do solo. Portanto, os restos culturais devem
ser depositados numa faixa equivalente a da largura da plataforma de
corte da colhedora, independentemente de serem ou néo triturados.

As culturas destinadas a cobertura de solo podem ser ma-
nejadas de inumeras formas, dependendo da cultura a ser estabele-
cida. Para ervilhaca, nabo forrageiro e tremoco, os manejos comu-
mente usados sdo a dessecacdo com herbicidas totais ou a rolagem
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com rolo faca, no estadio de floracéo.

Para evitar que a aveia preta e o azevém venham a se cons-
tituir em plantas daninhas aos cereais de inverno destinados a
producdo de grdos, nos invernos subseqlientes, recomenda-se a
dessecacdo ou rolagem mais dessecacédo, até o estadio de antese.

1.3 Preparo reduzido de solo e preparo convencional

Na impossibilidade de adocdo do sistema plantio direto, a
melhor opcdo para o condicionamento do solo para a semeadura é o
preparo reduzido, sendo este caracterizado pela reducdo do numero
de operacées e ndo pela reducdo da profundidade de trabalho dos
implementos. Os aspectos vantajosos desse método, em relacdo ao
preparo convencional (aracdo e gradagem), sdo maior rugosidade do
terreno, maior protecdo da superficie do solo por restos culturais,
maior rendimento operacional das madquinas e menor consumo de
combustivel.

A alterndncia de implementos de preparo de solo que ope-
ram em diferentes profundidades e que possuem diferentes meca-
nismos de corte, bem como a observéncia da umidade adequada do
solo para o preparo, é de relevante importdncia na prevencdo do
processo de degradacéo do solo.

E recomendado realizar o preparo primério de solo (aracdo ou
escarificacdo) até a profundidade de 17 cm a 20 cm, no estddio de
floracdo das culturas de cobertura de solo ou imediatamente apds a
colheita das culturas de inverno, no momento em que o solo
apresente condicées adequadas de umidade para essa prética. O
preparo secunddrio (gradagem de nivelamento), se necessario, SO
devera ser realizado por ocasidao da semeadura.

Em substituicdo a gradagem com grade pesada no preparo
primario de solo, recomenda-se a escarificacdo ou a aracao, uma vez
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que a grade pesada, operando em profundidade menor, pulveriza o
solo e promove uma superficie menos rugosa e mais suscetivel ao
processo erosivo.

1.4 Terraceamento

Na implementacdo e na conservacdo de um sistema de ter-
racos, alguns aspectos sdo decisivos para a sua eficdcia, tais como:

® Marcacdo: usar equipamentos apropriados e modelos de
cdlculo de gradientes e espacamentos adequados ao tipo
de solo;

® Construcdo: usar arado de discos, pois esse /'mplemento
permite melhor consolidacédo da estrutura do terraco du-
rante a construcdo. Ndo é recomendédvel o uso de arados
terraceadores na construcdo de terracos de base estreita,
devido a fragilidade do camalhdo e a reduzida secéo do
canal;

® (Canal escoadouro: a locacdo, o dimensionamento e a pro-
tecdo com vegetacdo (gramineas como a pensacola e a
grama jesuita ou missioneira) sdo requisitos fundamentais
para a eficdcia do terraceamento;

® Manutencdo periédica: compreende o remonte do cama-
lhdo e a descompactacédo do canal do terraco.

O sistema plantio direto, por si s6, ndo dispensa a pratica
de terraceamento. A erosdo hidrica ndo é apenas uma funcdo da
cobertura de solo, mas também uma complexa interacdo de
inumeros fatores, como:

® Chuva: erosividade (intensidade, duracdo, quantidade,
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tempo de retorno...);

® Solo: erosividade (textura, estrutura, permeabilidade, teor
de matéria orgénica...);

® Comprimento de rampa e grau de declive: energia da en-
xurrada (volume, velocidade, capacidade de transporte...);

® Manejo de solo: tipo de preparo de solo, tipo, percentual
e quantidade de cobertura de solo, espécie cultivada, es-
pacamento entre linhas de semeadura, densidade de plan-
tas por unidade de drea e sentido da semeadura, em con-
torno ou morro abaixo (capacidade de dissipacdo da ener-
gia cinética da chuva e da energia cinética da enxur-
rada...);

® Praticas conservacionistas complementares: canais diver-
gentes, localizacdo de estradas, sistematizacdo do ter-

reno...

Assim sendo, o arraste de residuos culturais da superficie do
solo e/ou o arraste de solo por baixo dos residuos culturais,
promovidos pela dgua de escoamento, constituem critérios deciso-
rios para a indicacdo da necessidade ou ndo de terraceamento, bem
como para o dimensionamento do terraceamento, em sistemas
conservacionistas de manejo de solo. Quando a enxurrada atinge a
energia critica cisalhante capaz de superar a tensdo de cisalhamento
dos residuos culturais e/ou do solo, a erosdo hidrica se estabelece,
determinando o comprimento critico de rampa, o qual significa o
espacamento maximo horizontal toleravel entre terracos. Entretanto,
na atualidade, ndo ha ainda uma férmula matematicamente ajustada
para a aplicacdo desse critério no dimensionamento do terracea-
mento em sistemas conservacionistas de manejo de solo, mormente

do sistema plantio direto.
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2 ADUBACAO E CALAGEM
2.1 Introducéo

As recomendacées de adubacdo e de calagem baseiam-se
em resultados da anélise de solo. Informacées adicionais as aqui
apresentadas podem ser obtidas no boletim "Recomendacées de
Adubacéo e de Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina”, 3? edicdo, de 1995.

2.2 Amostragem de solo

O primeiro passo para a correta amostragem de solo reside
na definicdo do plano de amostragem e, por conseqliéncia, na
determinacdo do numero de amostras a coletar. As caracteristicas
locais da lavoura, como topografia, cor e profundidade do solo, uso
anterior da area, manejo da fertilidade do solo, incluindo tipos,
quantidades de adubos e de corretivos aplicados etc., irdo determinar
o numero de glebas distintas a serem amostradas e o numero de
subamostras por amostra.

A segunda etapa é a de amostragem de solo propriamente
dita. O equipamento a usar depende das condicées locais. Entre os
equipamentos existentes, incluem-se o trado de rosca, o trado
holandés, o calador e a pa-de-corte. O trado holandés apresenta, em
geral, boa performance, ndo sendo muito influenciado pelo teor de
umidade e pela textura do solo, como é o caso do calador e do trado
de rosca. O trado de rosca requer um numero maior de subamostras
em solo onde foi aplicado adubo em linha e que ndo foi revolvido.
Neste caso, a pd-de-corte é a melhor opcdo, devendo proceder-se a
abertura de uma cunha no solo, com largura correspondente a do

14



espacamento entre as linhas, centralizando-a a partir da linha de
localizacdo do fertilizante. Quanto aos demais cuidados relativos a
profundidade de amostragem, bem como a homogeneizacdo, a pré-
secagem a sombra, a embalagem da amostra, ao preenchimento do
formulédrio e ao envio do material ao laboratério, recomenda-se seguir
as indicacées de praxe.

Com relacdo ao numero de subamostras por amostra de
solo, sugere-se, como regra geral, a coleta de pelo menos dez
subamostras. O numero de subamostras e o total de amostras de
solo a coletar dependem, no entanto, das condicbes particulares do
local.

No sistema plantio direto, para melhor avaliacdo da fertili-
dade do solo, sugere-se que a amostragem seja feita nas profundi-
dades de Oa 10 cm e de 10 cm a 20 cm.

2.3 Calagem

As recomendacées de calagem variam conforme a meta do
pH do solo a atingir e dependem, diretamente, das caracteristicas
particulares de cada cultivo ou da condicdo de manejo a qual o solo
esta submetido. A quantidade de calcario a ser usada varia conforme
o indice SMP. Recomenda-se o emprego das indicac6es de calagem
para o solo atingir pH em &agua igual a 6,0 (Tabela 2.1). Condicées
de pH do solo ao redor de 6,0 favorecem o desenvolvimento da
simbiose rizébio-planta e proporcionam, em geral, 0os maximos
rendimentos da cultura. Porém, para a Unidade de Mapeamento
Pelotas, as informacées existentes permitem indicar o uso do indice
SMP para o solo atingir pH em dgua igual a 5,5. No caso de se optar
pelo uso de calcério na linha, ou quando se tratar do sistema plantio
direto, sugere-se observar as recomendacées especificas da prética.
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2.3.1 Caélculo da quantidade de calcario a aplicar

As quantidades de calcario indicadas na Tabela 2.1 referem-
se a corretivos com PRNT (Poder Relativo de Neutralizacdo Total) de
7100 %. Isso significa que as quantidades totais a aplicar devem ser
calculadas em funcdo do PRNT do calcdrio disponivel. Sugere-se,
também, que seja dada preferéncia ao calcdrio dolomitico, por este
possuir magnésio em sua composicdo, evitando-se, assim, riscos de
deficiéncia desse nutriente.

Em algumas situacées, principalmente em solos arenosos, o
indice SMP pode néo indicar necessidade de calagem, embora o pH
em agua esteja em nivel inferior ao desejado. Nesses casos, pode-se
estabelecer a recomendacdo com base nos teores de aluminio
trocavel (Al) e de matéria orgdnica (MO) do solo, empregando-se a
seguinte equacédo:

Tabela 2.1. Recomendacées de calcario (PRNT 100%) em funcdo do indice
SMP para a correcdo da acidez dos solos do Rio Grande do Sul
e de Santa Catarina, visando a elevar o pH do solo em agua
para 5,5 ou 6,0

Indice SMP Calcério para Indice SMP Calcario para

pH 5,5 pH 6,0 pH 6,5 pH 6,0

t/ha -—--—--- e t/ha ---------
<44 15;0 21,0 5.7 2,8 4,8
4,5 12:5 17,3 5,8 2,8 4,2
4,6 10,9 15,1 5,9 2,0 3,7
4,7 9,6 13,3 6,0 1,6 3,2
4,8 85 1-1;:9 6,1 1,3 2,7
4,9 Tt 10.7 6,2 1,0 2,2
5,0 6,6 9,9 6,3 0,8 1,8
5.1 6,0 9,1 6,4 0,6 1,4
5,2 5,3 83 6.5 0,4 1:1
528 4,8 ¥ i) 6,6 0,2 0,8
5,4 4,2 6,8 6,7 0,0 0.5
b5 3,7 6,1 6,8 0,0 0,3
5,6 32 5,4 6,9 0,0 0,2
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NC = -0,576 + 0,805 MO + 2,435 Al, correspondendo
NC a necessidade de calagem em t/ha, MO, ao teor de matéria
orgénica do solo, em %, e Al, ao teor de aluminio trocdvel do solo,
em cmold/L.

Para solos que jé receberam calcario e quando a andlise de
solo indicar auséncia de Al e saturacdo em bases superior a 60 %, a
aplicacao de corretivo, nas doses indicadas pelo indice SMP, pode
ndo proporcionar aumento no rendimento da cultura.

2.3.2 Calagem em solo sob cultivo convencional

No sistema de plantio convencional, o calcdrio deve ser dis-
tribuido a lanco e incorporado uniformemente ao solo, até uma
profundidade de 77 cm a 20 cm. O contato intimo das particulas do
corretivo com o solo € condicdo fundamental para a dissolucdo do
material.

Reaplicacao de calcario

As quantidades de calcario indicadas na Tabela 2.1 propor-
cionam um efeito residual médio de cinco anos, dependendo de
fatores como o manejo de solo, culturas, erosdo e outros. Apds esse
periodo, recomenda-se realizar nova analise de solo para a quantifi-
cacdo da dose necessadria.

Embora o sistema de recomendacédo considere a calagem to-
tal, ou seja, a aplicacdo de uma dose unica para um periodo de 5
anos, o parcelamento (doses menores, reaplicadas com maior
freqiiéncia), deve totalizar, no méaximo, a quantidade de corretivo
recomendada para esse periodo. Dessa forma, os riscos de uma
supercalagem s&o minimizados. No entanto, ndo ha ganhos
econbémicos com a aplicacdo parcelada de calcério.
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Calcario na linha

Essa prédtica consiste na aplicacdo, na linha de semeadura,
de pequenas quantidades de calcdrio (200 a 300 kg/ha) finamente
moido (filler). Ela constitui uma alternativa para a cultura de soja,
devendo-se observar as seguintes especificacoes técnicas:
® em solos com elevada acidez e nao corrigidos, a pratica
de uso de calcdrio na linha deve ser associada a uma
calagem parcial equivalente a metade da recomendacédo
para pH 6,0;

® em solos com acidez intermedidria (necessidade de cal-
cdrio menor que 7 t/ha), a pratica de uso de calcario na
linha pode ser adotada isoladamente;

® em condicées de solo com acidez corrigida integralmente,

ndo se recomenda usar esta pratica;

® o calcdrio deve apresentar particulas menores que 0,3

mm (ABNT 50) e PRNT minimo de 90 %.

2.3.3 Calagem no sistema plantio direto

Preferencialmente, antes de iniciar o sistema plantio direto
em dreas sob cultivo convencional, recomenda-se corrigir integral-
mente a acidez de solo, sendo esta etapa fundamental para a
adequacédo do solo a esse sistema. O corretivo deve ser incorporado,
uniformemente, na camada aravel do solo, ou seja, até 20 cm de
profundidade.

Na implementacdo do sistema plantio direto em solos de
campo nativo ou em pousio, sem o revolvimento inicial, resultados
de pesquisa com a cultura de soja indicam que a aplicacdo de
corretivo a lanco, na superficie, ou em doses menores, na linha de
semeadura, propicia aumentos de rendimento. A eficiéncia das
praticas depende do tipo de solo (textura), da intensidade dos
fatores da acidez de solo, da disponibilidade de nutrientes e das
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condicbes climéticas.

Para solos em que o sistema plantio direto ja foi iniciado e
que ainda ndo receberam calcario na superficie, a necessidade de
calagem deve ser determinada com base na andlise de solo de
amostras coletadas na camada de O a 20 cm. A aplicacdo deve ser
feita quando o pH em agua for menor que 6 ou quando a saturacdo
em bases for menor que 60 %. A dose recomendada é de % da
quantidade indicada pelo método SMP para pH em &agua igual a 6
(Tabela 2.1).

Para solos sob sistema plantio direto que ja receberam calca-
rio na superficie, a amostragem do solo deve ser realizada de O a 10
cm de profundidade, devendo-se aplicar % da quantidade de calcério
recomendada pelo método SMP para pH em &dgua 6, quando a
saturacdo em bases for menor do que 60 % e/ou o pH em &gua for
menor do que 5,5. Apés 3 anos, o solo deve ser reamostrado na
profundidade de O a 710 cm.

No caso de solos sob campo nativo, a dose de calcario pode
variar de % a Y2 SMP, preferindo-se > SMP para solos com alto
teor de argila (> 55 %).

Em qualquer dos casos, o calcario deve ser aplicado pelo
menos 6 meses antes do plantio de soja.

Para a aplicacdo de calcério finamente moido (filler) em Ii-
nha, sugere-se as quantidades de 200 a 300 kg/ha, para solos ja
cultivados sob plantio direto, e 200 a 400 kg/ha, para solos de
campo nativo.

2.4 Adubacéo

As quantidades de fertilizantes fosfatados e potdssicos a
aplicar variam em funcdo dos teores desses nutrientes no solo. As
doses recomendadas foram calculadas em funcdo da resposta da
cultura a adubacéo, visando a meta do méaximo retorno por drea, a
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curto prazo, ou seja, por cultivo, para um periodo de trés cultivos
sucessivos. Apls o periodo mencionado, ha necessidade de
se proceder a uma nova amostragem de solo, para reavaliar a
necessidade de adubacéo.

O sistema de recomendacédo pressupbe que os demais fa-
tores que influenciam a producdo da cultura estejam em niveis
satisfatorios, estando incluidas, nesse contexto, as demais praticas
de manejo da cultura preconizadas pela pesquisa. Isso implica, em
grande parte das situacdes, a necessidade de ajustamento das
recomendacdées, pela assisténcia técnica, visando ao enquadramento
a situacdo local do produtor. Por essas razbes, as recomendacées
constituem um referencial a ser atingido, pois apresentam a
quantidade ajustada para o maximo retorno econémico.

2.4.1 Nitrogénio

Né&o se recomenda a aplicacdo de adubo nitrogenado para a
cultura de soja. As necessidades de N da planta sdo supridas pelo N
do solo e pela simbiose com o rizobio especifico aplicado via
inoculacdo das sementes ou ja estabelecido no solo. A aplicacdo de
N aumenta os custos, inibe a fixacdo simbidtica de N e ndo aumenta
o rendimento. No entanto, quando for mais facil obter férmula de
adubo que contenha nitrogénio, em relacdo aquela que ndo con-
tenha, esta poderd ser usada, desde que ndo seja aplicado mais do
que 20 kg de N/ha e que isso ndo se reflita em aumento nos custos.

Os inoculantes contém duas das estirpes de Bradyrhizobium
japonicum e B. elkanii atualmente recomendadas: SEMIA 587,
SEMIA 501719, SEMIA 5079 e SEMIA 5080.

Para que a fixacdo simbidtica de nitrogénio seja favorecida,
ha a necessidade de corrigir a acidez do solo e de fornecer os
nutrientes que estejam em quantidades limitantes.
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Inoculacédo de soja em areas de primeiro ano de cultivo

Em areas de primeiro ano, a resposta da planta de soja a
inoculacdo é elevada, porque no solo ndo ha, originalmente, rizobio
em quantidade e com eficiéncia suficientes. No caso de inoculante
turfoso, recomenda-se usar 400 gramas por 50 kg de semente.

Inoculacdo em areas com mais de um ano de cultivo de soja

No sistema convencional, os ganhos com a inoculacdo em
dreas com cultivo anterior de soja sGo menos expressivos do que os
obtidos em solos de primeiro ano, mas a reinoculacdo deve ser feita
de forma a favorecer as estirpes inoculadas, que sofrem a com-
peticdo das estirpes do solo para formacdo dos nédulos. No caso de
inoculante turfoso, usar 200 g por saco de semente.

No sistema plantio direto, com no minimo trés anos de cul-
tivo de soja inoculada, podera ndo haver resposta a inoculacdo. A
decisdo sobre seu uso cabe & assisténcia técnica, com base na
avaliacdo da nodulacdo e no desenvolvimento da cultura, na safra
anterior.

A inoculacédo deve ser feita da sequinte maneira:

® misturar 200 g de inoculante turfoso com 250 ml de
soluc&o adesiva (acucar 10 a 15 %, goma ardbica a 20 %
ou uma solucdo de celulose substituida a 5 %); o inocu-
lante pé molhdvel e os inoculantes liquidos ja contém
adesivo;

® misturar com 50 kg de sementes e espalhd-las em
camada de 10 a 30 cm sobre uma superficie seca;

® deixar secar a sombra;

® semear no mesmo dia ou no maximo até quatro dias
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apos, desde que as sementes fiquem em ambiente fresco
e protegidas do sol (temperaturas inferiores a 25 °C).

Cuidados com a inoculacéo:

® ysar o inoculante somente dentro do prazo de validade.
Na embalagem consta a data de vencimento;

® certificar-se de que o produto foi conservado em con-
dicées satisfatorias e, apds a aquisicdo, conserva-lo em
lugar fresco e arejado até o momento de uso;

® evitar que aqueca em demasia o depdsito de sementes,
por ocasidao da semeadura, pois temperaturas elevadas
podem comprometer a eficiéncia da inoculacdo;

® no caso de emprego de acucar, deve-se obrigatoriamente
usar o tratamento de sementes com fungicida, seguindo-
se as recomendacées descritas no capitulo 8 Manejo In-
tegrado de Doencas;

2.4.2 Fosforo e potassio

Na Tabela 2.2 sdo apresentados os teores de P extraido pelo
método de Mehlich-I e as respectivas classes de interpretacdo de
anéalise de solo. Para a cultura de soja, sdo consideradas cinco
classes de interpretacdo da anéalise de P do solo. O nivel critico
corresponde a classe "suficiente”. Abaixo desse valor, aumenta
significativamente a possibilidade de resposta da cultura a P. Os
teores de P no solo, considerados "altos", correspondem aos niveis
no solo para o maximo desenvolvimento da cultura.

Para o enquadramento dos solos nas classes 1 a 5, consi-
dera-se, além do teor de argila, a Unidade de Mapeamento. Os solos
Ciriaco, Associacdo Ciriaco-Charrua, Vila, S&do Borja, Farroupilha e
Odsis enquadram-se na Classe 2, em funcdo das relacées entre o
teor de P no solo e o desenvolvimento das culturas. Esses solos
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apresentam elevado teor de silte e, se fossem classificados unica-
mente pelo teor de argila, deveriam ser enquadrados na classe 3, o
que ndo corresponderia ao seu comportamento com relacdo a
disponibilidade de P no solo.

Um dos componentes do calculo que pode influenciar dire-
tamente as doses, visando a maximos retornos econémicos, é a
relacdo de precos entre o fertilizante fosfatado e a soja. Na Tabela
2.3 considerou-se uma relacdo de precos de kg P:20s5/kg de soja
correspondente a 3,0. Essa relacdo de precos é considerada
favordvel, com base nos precos praticados nos ultimos 20 anos.

Estudos tém indicado que podem ser adotados coeficientes
médios de ajustes nas doses, correspondentes a 1,25, 1,0 e 0,85,
se as relacOes de precos variarem, respectivamente, de 2,5 para 3,0
e 3,5.

Os valores de R (reposicdo) da Tabela 2.3 referem-se a dose
a aplicar de acordo com os rendimentos esperados (t/ha) e especifi-
cados no rodapé da tabela.

As doses de potédssio indicadas para o maximo retorno eco-
némico por cultivo constam na Tabela 2.4. O valor de R (reposicéo)
foi estabelecido em funcdo de trés niveis de rendimentos (t/ha)
esperados, conforme indicados no rodapé da tabela. O nivel de
suficiéncia de potdssio no solo é 80 mg/L. Abaixo desse teor
aumenta a probabilidade de resposta da cultura de soja a aplicacao
de K.

Da mesma maneira que para P, as doses indicadas na Tabela
2.4 pressupéem que os demais fatores que influenciam a producéo
da cultura estejam em niveis satisfatorios. Nessas condicées, as
doses recomendadas representam um indicativo para a obtencdo do
maximo retorno econémico com o uso do insumo para a cultura.

Manuseio das tabelas de recomendacdo de fosforo e de potassio

Para usar as tabelas de recomendacdo de fosforo e de
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potéassio, é Iimportante identificar a cultura de soja dentro da
sequéncia de utilizacdo de uma drea de lavoura e da qual foi obtida
uma amostra de solo.

Ha necessidade, em primeiro lugar, de se estabelecer o pro-
grama de uso da lavoura, ou seja, a sucessdo de culturas desejada,
para trés cultivos. Admitindo-se, por exemplo, uma sucessdo de
culturas soja-trigo-milho, a soja corresponderia nesse caso ao
. primeiro cultivo do sistema, e a recomendacdo a ser usada devera
ser a referente ao primeiro cultivo, nas Tabelas 2.3 e 2.4.

onaAs recomendacodes referentes aos demais cultivos integran-
tes do sistema, da mesma maneira que para a soja, serdo extraidas
das recomendacbes especificas para cada cultura, conforme
especificado na publicacdo “Recomendacbées de Adubacéo e de
Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina”,
3?7 edicdo, de 1995. Os valores de reposicdo (R) indicados foram
calculados para compensar as retiradas pela colheita e as reacées de
retencdo do nutriente no solo. Recomenda-se empregar, a partir do
segundo cultivo, o valor R nos casos em que este for superior aos
valores indicados nas Tabelas 2.3 e 2.4.

Fontes de fosforo

Para os adubos fosfatados total ou parcialmente soluveis, a
dose de P deve ser calculada levando em consideracdo os teores de
P20s5 soluveis em dgua mais citrato neutro de amoénio. No caso dos
termosfosfatos e das escdrias, as quantidades devem ser calculadas
levando-se em consideracdo o teor de P20s soluvel em &cido citrico a
2 %, na relacdo 1/100. Na escolha do produto, deve-se considerar o
custo da unidade de P:0s do fertilizante posto na propriedade,
segundo os critérios de solubilidade acima indicados.
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Tabela 2.2. Interpretacdo dos teores de fésforo no solo (método de Mehlich-I) para as principais
culturas do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina

Interpretacdo do

Classe de solo’

teor de P no solo 7 2 3 4 5

mg P/L
Limitante <1,0 <1,5 <20 <30 <4,0
Muito baixo 1,7a 2,0 1,6 a 3,0 2,17a4,0 3,17a6,0 4,17a 8,0
Baixo 2,1a4.0 3,7a6,0 4,1a39,0 6,7a12,0 81a1l16,0
Meédio 4,1a6,0 6,7a9,0 9,17a 14,0 12,1 a 18,0 16,1 a 24,0
Suficiente > 6,0 > 9,0 > 14,0 > 18,0 > 24,0
Alto > 8,0 >12,0 > 18,0 > 24,0 > 30,0

'Classe 1: >55 % de argila e/ou solos Erechim, Durox, Vacaria, Santo Angelo, Acegud, Pouso

Redondo, Boa Vista etc.

Classe 2: 41 a 55 % de argila e/ou solos Passo Fundo franco-argiloso e argiloso, Estacdo, Oasis,
Ciriaco, Associacdo Ciriaco-Charrua, Sdo Borja, Vila, Farroupilha, Rancho Grande, Icara etc.

Classe 3: 26 a 40 % de argila e/ou solos Passo Fundo franco-arenoso e arenoso, Julio de Castilhos,
Séo Jerénimo, Alto das Canas, Sdo Gabriel, Canoinhas, Jacinto Machado, Lages etc.

Classe 4: 11 a 25 % de argila e/ou solos Cruz Alta, Tupancireta, Rio Pardo, Camaqud, Bagé, Bexigoso,
Pelotas, S&o Pedro, Santa Maria, Pinheiro Machado etc.

Classe 5: < 10 % de argila e/ou solos Bom Retiro, Tuia, Vacacar etc.



Tabela 2.3. Recomendacdo de adubacdo fosfatada para a cultura de soja nos estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina

9c

Classe de solo

Interpretacéo 7 2 3 4 9]

do teor de P Cultivos

no solo’ 120 2%¢ 84 12 22%% 32 Feun 283 19 6280089 Fous 2%22iN3°
kg P20s/ha

Limitante 140 75 50 130 60 40 120 50 40 120 50 40 130 60 40

Muito Baixo 105 60 40 95 40 R 8 R R 85 R 95 40 R

Baixo 75 50 R 656 R R 55 R R 55 R 65 R

Meédio 50 R R 40 R R 30 R R 30 R 40 R

Suficiente 30 R R 20 R R 20 R R 20 R 20 R

Alto <20 <R R <20 sR R <710 <R R <710 <R R <20 <R R

Valor R (reposicdo): < 2 t/ha = 25 kg P20s/ha; 2 a 3 t/ha = 40 kg P20s/ha; > 3 t/ha = 60 kg P20s/ha.
" (Vide Tabela 2.2).



Tabela 2.4. Recomendacédo de adubacdo potdssica para a cultura de soja nos estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina

lc

Teor de K Interpretacdo do teor Adubacédo potédssica/cultivo
no solo de K no solo 7° 2° 3°
mg/L e kg K20/ha ----------------
<20 Limitante 120 70 50
21 a40 Muito baixo 90 60 R
41 a 60 Baixo 70 50 R
67 a 80 Médio 60 R R
871 a 120 Suficiente 50 R R
> 7120 Alto <40 <R R

Valor R (reposicdo): < 2 t/ha=40 kg K20/ha; 2 a 3 t/ha=65 kg K20/ha; > 3 t/ha = 90 kg K20/ha.



2.5 Adubacéo orgénica

Em razédo da fixacdo bioldogica de nitrogénio pelo rizébio da
soja, a aplicacdo de adubos orgénicos nessa cultura ndo é con-
veniente, pois poderd haver inibicdo do processo de fixacdo do
nitrogénio atmosférico, bem como o ndo aproveitamento do
nitrogénio contido no fertilizante orgénico. Porém, no caso de
emprego de fertilizantes orgédnicos na cultura de soja ou em cultura,
anterior, sugere-se consultar o boletim "Recomendacées de Aduba-
cdo e de Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina”, 37 edicdo, de 1995 para calcular a quantidade de produto
a ser usada.

2.6 Adubacéao com fertilizantes organo-minerais

Este grupo de fertilizantes provém da mistura de fertilizantes
orgdnicos e minerais. Resultados obtidos por varias instituicbées de
pesquisa do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina indicam o
seguinte:

® 0s produtos apresentam efeito fertilizante com base nos

teores de N, de P:20s, de K20 e de outros nutrientes;
® a fracdo orgénica desses fertilizantes ndo aumenta a efi-
ciéncia de aproveitamento, pelas plantas, dos teores de
N, de P e de K neles contidos;

® a escolha desses produtos deve considerar o custo da
unidade de N-P:20s5-K20 do fertilizante entregue na pro-
priedade.
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2.7 Adubacéao foliar

Os resultados de pesquisa obtidos, até agora, com vérios
tipos de adubos foliares indicam ndo haver vantagem de seu
emprego na cultura de soja na Regido Sul, excetuando-se a aplicacdo
de molibdénio.

2.8 Micronutrientes

A aplicacédo de molibdénio (Mo) pode proporcionar incremen-
to no rendimento de grdos nos seguintes casos: a) em solos com pH
em d&agua inferior a 5,5; b) quando as plantas apresentarem deficién-
cia de nitrogénio (amarelecimento generalizado das folhas).

As doses de Mo a aplicar devem ser as seguintes: via se-
mente 8 a 12 g/ha; via foliar, 30 g/ha. A aplicacdo foliar deverd ser
realizada 30 a 45 dias apos a emergéncia.

O teor de Mo que ocorre normalmente nos grdos de soja é
de 1 a 2 mg/kg. Essa concentracdo é insuficiente para suprir
devidamente a planta.

Em sistemas agricolas em que se faz a integracdo lavoura-
pecuaria, deve-se monitorar o teor de molibdénio nas culturas de
inverno apods sucessivas aplicacées de molibdénio em soja. O uso
desse micronutriente deve ser descontinuado quando o seu teor
atingir 5 mg/kg na parte aérea dessas culturas.

A aplicacdo dos demais micronutrientes (Zn, Cu, Fe, Mn, B e
Co) apresenta incerteza quanto ao seu efeito, pois a maioria dos
solos apresenta um suprimento adequado. A aplicacdo de Zn, de Mn
e de B é vidavel somente se a andlise de solo ou de tecido foliar
indicar teor insuficiente.
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2.9 Enxofre e gesso agricola

O gesso representa uma fonte para o suprimento de enxofre
e calcio as plantas. A decisdo quanto ao emprego desse produto
deve levar em conta o custo dos demais produtos disponiveis. Entre
as alternativas, diversas fontes de fosforo, incluindo o superfosfato
simples, apresentam caélcio e enxofre na sua composicéao.

Existem poucas informacées de pesquisa referentes a dose
de enxofre a ser usada para a cultura de soja. No caso de comprova-
cdo de deficiéncia de enxofre, através da anélise de solo, re-
comenda-se usar cerca de 20 a 30 kg de enxofre por hectare.
Resultados de analise de solo indicam que, em solos arenosos e com
baixo teor de matéria orgédnica, ha maior probabilidade de ocorréncia
de deficiéncia de enxofre.

Com relacdo ao uso de gesso agricola como condicionador
de camadas subsuperficiais, os resultados de pesquisa obtidos
indicam ndo haver resposta da cultura de soja ao produto.

2.10 Relacdo Ca/Mg no solo

Existem informacées sobre desequilibrios na relacdo Ca/Mg
no solo, resultantes do uso de calcdario com elevado teor de
magnésio. Os reflexos dessa condicdo na produtividade das culturas,
entre elas a de soja, é desconhecido. Considerando, no entanto, o
nivel de conhecimento geral sobre o assunto, pressupde-se que uma
relacdo baixa desses nutrientes ndo deve resultar em danos a
cultura, desde que os teores individuais no solo estejam acima dos
valores considerados criticos, de acordo com a interpretacdo de
analises de solo adotada no boletim “Recomendacées de Adubacéo e
de Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina”, 3° edicdo, de 1995.
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3 CULTIVARES

No Rio Grande do Sul, com a ocorréncia de doencas como
podriddo parda da haste, cancro da haste, podriddo vermelha da raiz
e podriddo da raiz e da haste, as cultivares passaram a ser
“indicadas para cultivo”, uma vez que ndo existe cultivar com
resisténcia a todas as principais doencas que ocorrem na cultura.
Assim, fica ao critério dos técnicos a indicacdo da cultivar para a
semeadura de acordo com o historico e/ou condicées de ocorréncia
das moléstias em cada propriedade.

Para Santa Catarina, as cultivares recomendadas sédo listadas
em duas categorias - preferenciais e toleradas. Estas ultimas sdo
classificadas nesta categoria por apresentarem suscetibilidade ao
cancro da haste e/ou a podriddo parda da haste e permanecem em
recomendacao por tempo indefinido ou enquanto houver disponibili-
dade de sementes. As cultivares recomendadas como preferenciais
sdo as que reunem caracteristicas de resisténcia a estas doencas.
Todas as cultivares recomendadas, independentemente da categoria,
possuem adaptacdo e performance experimental capazes de garantir
elevados niveis de produtividade em lavouras tecnicamente bem
conduzidas.

3.1 Cultivares indicadas para cultivo no Rio Grande do Sul

As cultivares de soja indicadas para cultivo no estado do Rio
Grande do Sul, na safra de 1997/98, constam na Tabela 3.71. Na
Tabela 3.2 constam seus rendimentos relativos.
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Tabela 3.1. Cultivares de soja indicadas para cultivo no Rio Grande
do Sul, safra de 1997/98

Ciclo precoce Ciclo médio Ciclos semitardio/tardio

1. CEP 16-Timbo 1. Bragg 1. CEP 20-Guajuvira
2. Embrapa 137 2. BR-4' 2. FT-Abyara
3. Embrapa 138 3. BR-16 3. RS 9-Itauba
4. FT-Guaira 4. CEP 12-Cambara 4. Cobb
5. FT-Saray 5. COODETEC-201 5. FEPAGRO RS-10
6. FT-2003 6. Davis 6. RS 5-Esmeralda
7. IAS 5 7. Embrapa 59
8. Ivora 8. Embrapa 66
9. OCEPAR 14 9. FT-2004

10. FT-2011

11. IAS 4

12. IPAGRO 21
13. RS 7-Jacui

" A cultivar BR-4 néo é indicada para solos hidromérficos.

3.2 Cultivares recomendadas para cultivo em Santa Catarina

A relacdo das cultivares de soja recomendadas para o estado
de Santa Catarina, para a safra de 1997/98, consta da Tabela 3.3.

3.3 Caracterizacéao das cultivares

Na Tabela 3.4 estdo as principais caracteristicas diferenciais
das cultivares indicadas para o Rio Grande do Sul e recomendadas
para Santa Catarina.
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Tabela 3.2. Rendimento médio de grdos em kg/ha e percentagem
em relacdo a média do respectivo grupo de maturacdo
dentro de cada ano das cultivares de soja indicadas para
cultivo no Rio Grande do Sul na safra de 1997/98, nos
anos agricolas de 1994/95, 1995/96 e 1996/97

1994/95 1995/96 1996/97
Cultivar kg/ha % kg/ha % kg/ha %
Ciclo Precoce
CEP 16-Timbé 2.742 92 2.512 98 2.960 95
Embrapa 137 - - - - - -
Embrapa 138 - - - - - -
FT-Guaira - - 2.503 97 3.285 105
FT-Saray 3.138 105 2.565 100 3.185 102
FT-2003 - - - - 3.101 99
IAS 5 3.17175 104 2.564 100 3.212 103
Ivora 2.943 98 2.650 103 3.002 96
OCEPAR 14 3.244 109 2.645 103 3.081 99
Ciclo Médio
Bragg 3.077 96 2.317 91 3.783 98
BR-4 3.7116 97 3.047 119 3.208 99
BR-16 3.164 99 2.377 93 . 3.208 99
CEP 12-Cambara 3.408 107 2.637 103 3.277 101
COODETEC 201 - - - - - -
Davis 3.168 99 2.488 97 3.228 100
Embrapa 59 - - - - - -
Embrapa 66 - - - - 3.420 106
FT-2004 - - - - 2.965 92
FT-2011 - - - - - -
IAS 4 3.286 103 2.5653 100 3.374 104
IPAGRO 21 3.162 99 2.340 917 3.127 97
RS 7-Jacui 3.205 100 2.710 106 3.354 103
Ciclos Semitardio e Tardio
CEP 20-Guajuvira 2.898 100 2.554 92 3.060 97
FT-Abyara 3.1756 108 2.787 100 3.316 105
RS 9-Itauba 3.7106 107 2.980 107 3.214 103
Cobb 2.845 98 2.953 106 2.956 93
FEPAGRO RS-10 - - 3.050 1170 3.395 107
RS 5-Esmeralda 2.882 99 2.655 95 3.005 95
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Tabela 3.3. Cultivares de soja recomendadas para cultivo em Santa
Catarina, safra de 1997/98

Ciclos
Ciclo precoce Ciclo médio semitardio/tardio

Preferenciais
7. COODETEC 203 1. BR-4 1. Embrapa 60
2. Embrapa 48 2. BR-16 2. Embrapa 61
3. Embrapa 58 3. BR-36 3. FEPAGRO RS-10
4. FT-Guaira 4. BR-37 4. FT-Abyara
5.IAS 5 5. Embrapa 4
6. OCEPAR 13 6. Embrapa 59

7. Embrapa 62

8. FT-2000
Toleradas
1. Parana 1. CEP 12-Cambara 1. FT-5 (Formosa)

2. FT-10 (Princesa)
3. Santa Rosa

3.4 Recomendacdo aos agentes de crédito e as entidades
fiscalizadoras de sementes do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina

As linhagens em fase final de experimentacdo no RS e em
SC, bem como as cultivares recomendadas em outros estados (PR,
SP, MS, MG), para efeitos de crédito e fiscalizacdo, terdo o mesmo
tratamento dado as cultivares indicadas para o RS e recomendadas
para S7C, desde que sejam conduzidas em lavouras inscritas como
campo de producédo de sementes.
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Tabela 3.4. Caracteristicas das cultivares indicadas para cultivo no Rio Grande do Sul e/ou recomendadas para Santa Catarina

CARACTERISTICAS
Cor do hipoCOtilo.........cccvvuvevevvinisannnnnn,
Cor da flor.......cocccvevvvvnennnn.

Cor da pubescéncia.........
Cor da vagem com pubescéncia
Cor do tegumento da semente................
Cordo lO: csuiessssssnonis
Hébito de crescimento
Ciclo, semeadura novembro
Altura da planta, semeadura novembro....
ACamamentO......c.cceuvvevireririrnriineninannnns
Deiscéncia da vagem................c.ccccvuvnan.
Peso de 100 Graos............cccouvuvvirunennnnas
Qualidade da semente
TeOr A8 0180:uusessssssisismssamsvsovesiavsssusyas

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustila bacteriana; .sivsvivsssssssississvvaviiis
Crestamento bacteriano.................
Podriddo parda da haste........................
Cancro da haste - reacdo no palito..........
Cancro da haste - reacdo em campo.......
Mancha olho-de-ra............... Sw e s

Meloidogyne javanica............................
Meloidogyne incognita...........................

BRAGG
Jackson x D 49-2491
F 58-3786

Universidade da Florida - EUA

1966
Embrapa Sementes Bédsicas
RS

Verde

Branca

Marrom
Marrom-escuro
Amarelo brilhante
Preto
Determinado
Médio (140 dias)
89 cm
Inexistente
Resistente
17,89

Boa

21,4 %

39,4 %

Resistente

Suscetivel

Altamente suscetivel
Suscetivel

Suscetivel

Suscetivel
Moderadamente resistente
Moderadamente tolerante
Moderadamente tolerante

BR-4

Hill x Hood

PF 72271

Embrapa Trigo

1979

Embrapa Sementes Bésicas

RS e SC, com excecédo para solos
hidromdrficos

Roxo

Roxa

Cinza
Marrom-claro
Amarelo brilhante
Marrom-claro
Determinado
Médio (140 dias)
95 cm
Inexistente
Resistente

18,0 g

Boa

21,3 %

41,6 %

Resistente

Resistente

Suscetivel
Moderadamente suscetivel
Moderadamente resistente
Suscetivel

Altamente suscetivel
Suscetivel
Moderadamente tolerante
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Continuagédo Tabela 3.4

Ano de recomendacéo....

Semente basica..........coccovvviiiniininnn,

Area

CARACTERISTICAS

de recomendagdo...............c.ocuunnun.

Cor do hipocOtilo.........cccovvvevviviiisnsnnnn,

Cor'daflar. . .ciessseeinesisns

Cor da pubescéncia...................c.ovvvv.n.
Cor da vagem com pubescéncia..............
Cor do tegumento da semente................
CoF. do Nil0:.csvisusnesvivesssvsvsswrsnsaon
Hébito de crescimento............
Ciclo, semeadura novembro...................
Altura da planta, semeadura novembro....
ACBMABMONTO. vesarsrveveesnonsevsswsnsmmusvsarsnsns
Deiscéncia da vagem.........

Peso

Qualidade da semente

Teor
Teor

de 100 gréos.........

1 OO et o
88 Proteina.. sumssesss casssovssssvsvsissnis

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
PUstula bacteriana. . i.vs»vecivsnsasssicanwarssns
Crestamento bacteriano.............c..ccc.eeus.
Podriddo parda da haste........................
Cancro da haste - reagcdo no palito..........

“Cancro da haste - reagdo em campo.......

Mancha 0lno-0e-r8.....;v.issusssanmssvramnssossss

Meloidogyne javanica............................
Meloidogyne incognita...........................

BR-16

D69-B 10-M 58 x Davis
BR 81 10481

Embrapa Soja

7992

Embrapa Sementes Bésicas
RS e SC

Verde

Branca

Cinza
Marrom-claro
Amarelo semibrilhante
Marrom-claro
Determinado
Meédio (138 dias)
95 cm
Inexistente
Resistente
17,99

Boa

22,6 %

39,0 %

Resistente

Suscetivel

Resistente
Moderadamente suscetivel
Resistente

Resistente

Altamente suscetivel
Suscetivel

Suscetivel

BR-36

IAS 4(2) x BR 78-22043

BR 84-6358

Embrapa Soja

1993

Embrapa Sementes Bdsicas e lapar
SC

Verde

Branca

Cinza
Marrom-claro
Amarelo
Marrom-claro

Meédio (133 dias)
79 cm
Inexistente
Resistente

20,4 g9

Boa

21,8 %

41,5 %

Resistente

Suscetivel

Altamente suscetivel
Suscetivel
Moderadamente suscetivel
Resistente

Resistente

Suscetivel
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Continuacédo Tabela 3.4

SeMente BASICA: ... uvvivesnnorrvessnspasasomesans
Area de recomendacao................cocuvuenn.

CARACTERISTICAS
Cor do hiDOCOtH : v mvesvivussnssssivivisspases
COr-da TlOF....s..ssamasivinsvvisvsssviisivanisicss

Cor da pubescéncia...................
Cor da vagem com pubescéncia..............
Cor do tegumento da semente................
Cor do Milo...sssissininssnsssnssnsvssssonssimss
Habito de crescimento...............

Ciclo, semeadura novembro.
Altura da plarita, semeadura novembro....
ACAMAMENTO....cvneeirsersaisassiisssiiissinsanns
Deiscéncia da vagem.......ccoesvasssessasissonss
Peso de 100 graos..............cc....
Qualidade da semente................cccceuun..
Teor de dleo..................

Teor de proteina

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacteriana.....civivivisvsssovevsaorossoss
Crestamento bacteriano..............c....ouuns
Podridédo parda da haste........................
Cancro da haste - reacdo no palito..........
Cancro da haste - reacdo em campo.......
Mancha olho-de-ra..............cccoevvvvuvnnnens

Meloidogyne javanica........
Meloidogyne incognita

BR-37

Unigo(2) x Lo 76-1763

BR 83-5591

Embrapa Soja

1994

Embrapa Sementes Basicas e lapar
SC

Roxo

Roxa

Marrom
Marrom-claro
Amarelo
Marrom

Meédio (133 dias)
79 cm
Inexistente
Resistente

14,0 g

Boa

22,9 %

38,6 %

Resistente

Suscetivel

Altamente suscetivel
Suscetivel
Moderadamente resistente
Resistente
Moderadamente resistente
Suscetivel
Moderadamente tolerante

CEP 12-CAMBARA
Bragg x Hood
CEPS 7852
Cep-Fecotrigo
1984

Fundacep Fecotrigo
RS e SC

Verde

Branca

Cinza

Amarelo brilhante
Marrom
Determinado
Meédio (142 dias)
89 cm
Inexistente
Resistente

16,6 g

Boa

19,9 %

42,6 %

Resistente
Suscetivel
Suscetivel
Suscetivel
Suscetivel
Suscetivel
Suscetivel
Suscetivel
Suscetivel
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CEP 16-TIMBO

CEP 20-GUAJUVIRA

Genealogia..........ccoveevvevueiiriirenarienirinnnns IAS 2 x Pérola LA 59 - 7 - 21 x Forrest
CEPS 7661 CEPS 8005
Cep-Fecotrigo Cep-Fecotrigo
1986 1988
Semente bdsica................... Fundacep Fecotrigo Fundacep Fecotrigo
Area de recomendacéo... RS RS
CARACTERISTICAS
Cor do hipoCOtilD;. ...owisswsvisivesvssannvaass Roxo Verde
COr AATIOF i iz5m555 508750 daiitpnmmmosnomimiss Roxa Branca
Cor da pubescéncia................... Cinza Marrom
Cor da vagem com pubescéncia.............. - -
Cor do tegumento da semente................ Amarelo Amarelo brilhante
Cor do hilo.........ccovuveneuennnn, Marrom Marrom, escuro a claro
Habito de crescimento............ Determinado Determinado
Ciclo, semeadura novembro Precoce (136 dias) Semitardio (145 dias)
Altura da planta, semeadura novembro.... 73 cm 92 cm
ACBMAMIENTO: s iussiiiivsssivssvivismmsssssvinrioss Inexistente Leve (1,9)
Deiscéncia da vagem.............c.ccvevvvvvnnnn - -
Peso de 100 graos........cc.ccceeueeuvvnvsnnnnn. 20,3 g 12,3 g
Qualidade da semente . Boa Boa
T€Or de GlE0.........cuveeeeeeeeearereraeisrnennnnns 18,8 % 20,8 %
Teor de proteina.............cccovuuvevnvenvnsann. 41,2 % 41,2 %
REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacterian..........ocvsssresssssossesvss Resistente Resistente
Crestamento bacteriano......................... Suscetivel Suscetivel
Podriddo parda da haste........................ Suscetivel Suscetivel
Cancro da haste - reacdo no palito.......... Moderadamente suscetivel Resistente
Cancro da haste - reacdo em campo....... Resistente Resistente
Mancha olR0-0e:18. .cisiesvesssisassrmivssvenes Resistente p/mistura de racas e Susc. Resistente
R15
(6] (o 10 P Sy A C L Suscetivel Moderadamente resistente
Meloidogyne javanica... Suscetivel Tolerante
Meloidogyne incognita........................... Suscetivel Suscetivel
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COBB COODETEC 201
Genealogia........c.covevueveeeneeieasiasnainaesnnnn, F57-735xD 58 - 3358 OCEPAR 4 - Iguacu(5) x Williams 20
Nome da linhagem....................c.veuuunn.n. F 66-1166 OC 95(4) 2422
Origem;......suussmsivssanss Estados Unidos Coodetec
Ano de recomendacao......... 1979 1997
Semente b3sica........................ Fundacep Fecotrigo Coodetec
Area de recomendacéo. RS, exceto Litoral Sul, Litoral Norte, RS

Campanha, Serra do Sudeste, Serra do

Nordeste e Planalto Superior
CARACTERISTICAS
Cor do hipocétilo Verde Verde
Cor da Tlor;.ccoziminsniniins Branca Branca
Cor da pubescéncia........................ Cinza Cinza
Cor da vagem com pubescéncia - Marrom
Cor do tegumento da semente Amarelo Amarelo
Cordo hilo;..sivsessvsvsivsimsssoniss Marrom Marrom-claro
Habito de crescimento............ Determinado Determinado
Ciclo, semeadura novembro................... Tardio (150 dias) Médio (129 dias)
Altura da planta, semeadura novembro.... 90 cm 76 cm
ACAMAMENTO:.sssussvississssoimsssssinvssesoianme Inexistente Leve (1,7)
Deiscéncia da vagem... Resistente Resistente
Peso de 100 gréos......... 16,9 g 14,4 g
Qualidade da semente................ccvvevn. Boa Boa
TO0r e 0180..siusssvssssnsvunasswsrsvsonsinsunnysns 22,5 % -
Teor de proteina...........ccovevvueeeveeennennnn. 41,4 % -
REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacteriana......ssxsveervisnsssivase Resistente Resistente
Crestamento bacteriano.......... Suscetivel Moderadamente resistente
Podriddo parda da haste Altamente suscetivel Resistente
Cancro da haste - reacdo no palito.......... Altamente suscetivel Resistente
Cancro da haste - reacdo em campo....... Suscetivel Resistente
Mancha. olRo-06-14........ccouuinsosovsssrssoveses Suscetivel + Resistente Resistente
(0] e /1 Resistente Suscetivel
Meloidogyne javanica..... Suscetivel Tolerante
Meloidogyne incognita Tolerante Tolerante
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Continuacdo Tabela 3.4

Semente bdsica.......

Area de recomendacao..........................

CARACTERISTICAS

Cor do hipocdétilo......
Cor da ' florisziesininiss
Cor da pubescéncia..
Cor da vagem com pubescéncia

Cor do tegumento da semente..........

Cor do hilo..............

Habito de crescimento..............cccevevevenn.
Ciclo, semeadura novembro...................
Altura da planta, semeadura novembro....

Acamamento...........
Deiscéncia da vagem
Peso de 100 gréos...

Qualidade da semente...............coccvuununn.

Teor de dleo............

Teor de proteina

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacteriana....
Crestamento bacteriano

Podriddo parda da haste........................
Cancro da haste - reacdo no palito..........
Cancro da haste - reacdo em campo.......

Mancha olho-de-ra.

Meloidogyne javanica

Meloidogyne incognita...........................

COODETEC 203

CEPS M77-16 x OC 73-397

ocC 88-161
Coodetec
1997
Coodetec
SC

Verde
Branca
Marrom
Marrom
Amarelo
Preto

Precoce (129 dias)
85 cm

Inexistente
Resistente

17,2 g

Boa

Resistente

Moderadamente resistente

Resistente
Resistente
Resistente

DAVIS

D49-2573 x N45-1497
R54-171-1

Universidade de Arkansas-EUA
1966

Embrapa Sementes Bésicas
RS

Verde

Branca

Cinza
Marrom-claro
Amarelo fosco
Marrom-claro
Determinado
Meédio (136 dias)
90 cm
Inexistente
Resistente
16,6 g

Boa

23,0 %

40,3 %

Resistente
Suscetivel
Resistente
Moderadamente suscetivel
Moderadamente suscetivel
Resistente
Suscetivel
Suscetivel
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Semente baSiCa.......c.ovveveeiieiiiriiiiniannnns

Area

de recomendacdo...........cocveueuvuinnn.

CARACTERISTICAS

- Cor da pubesCéncCia.........cococoeuvvvevenvnnan.

Cor da vagem com pubescéncia..............
Cor do tegumento da semente................
Cordo Rilo.......ccoovveveieviiiiiaiiiiiiinans
Habito de crescimento..........c.coccvevuvnnnnn.
Ciclo, semeadura novembro...................
Altura da planta, semeadura novembro....
ACAmMAamMeENtO......ccccvvvvuveiieiriiinininnnnnn.
Deiscéncia da vagem.....c.sssisssesnsnssscise

Peso

de 100 graosi.s:sswssssnissemswsnassmms

Qualidade da semente.................cvvuen..

Teor
Teor

de 61€0....cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieians
de proteing..covevessssvvivisssvesirsvsiions

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES

Pustula bacteriana.............c.coovevvevnnnnnens
Crestamento bacteriano.........................

Podri

Canc

ddo parda da haste.............ocoeevnns
ro da haste - reacdo no palito..........

Cancro da haste - reacdo em campo.......
Mancha olho-de-ra.............c.cccccvvvvvunnnn.

Meloidogyne javanica...

Meloidogyne incognita...........................

EMBRAPA 4 (BR-4 RC)

BR-4(6) x Paranaiba

BR 89-28072

Embrapa Soja

1994

Embrapa Sementes Bdsicas e lapar
SC

Roxo

Roxa

Cinza
Marrom-claro
Amarelo brilhante
Marrom-claro
Determinado
Médio (135 dias)
84 cm

Leve (1,7)
Resistente

18,6 g

Regular

Resistente
Suscetivel
Resistente
Moderadamente suscetivel
Moderadamente suscetivel
Resistente
Suscetivel
Suscetivel

EMBRAPA 48

(Davis x Parand) x (IAS 4 x BR-5)
CAC BR 8715

Embrapa Soja

1996

Embrapa Sementes Basicas e lapar
SC

Verde

Branca

Cinza
Marrom-claro
Amarelo-claro brilhante
Marrom-claro
Determinado
Precoce (131 dias)
89 cm

Inexistente
Resistente

16,4 g

Boa

21,8 %

38,2 %

Resistente
Moderadamente resistente
Moderadamente suscetivel
Moderadamente resistente
Resistente
Suscetivel
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Continuacédo Tabela 3.4

Ano de recomendacao.......
Semente bésica...................

Area

de recomendacdo

CARACTERISTICAS

Cor do hipocétilo....................
GOPdaTor ol ievinessesunossosons

Cor da’ pubesclnCia......c.cosesevicvoresvorssssis
Cor da vagem com pubescéncia..............

Cor do tegumento da semente
Cor do Milo....ovsovsreviivanerens

Habito de crescimento............

Ciclo, semeadura novembro

Altura da planta, semeadura novembro....
ACamamento.......cocoeuveviiuverienniiiiinininann,

Deiscéncia da vagem...

Peso

Quali

Teor
Teor

de 100 gréos.......
dade da semente..........c.cccevvnininnnn
(= e [ To T R R e
de protelna..;..ssvaeiesvssisssisrsvssisaiiss

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
PUSLUIE DACIEIIBNG s sivsosssvues sssssssssssngins
Crestamento bacteriano.........................
Podriddo parda da haste........................

Cancro da haste - reacdo no palito

Cancro da haste - reacdo em campo.......
Mancha olho-de-ra............cccoeeuvevvvvnnnn..

Meloidogyne javanica...
Meloidogyne incognita....

EMBRAPA 58

Parand x BR 83-147

BR 90-4428

Embrapa Soja

1997

Embrapa Sementes Bésicas e lapar
Sc

Verde

Branca

Cinza

Marrom

Amarelo semibrilhante
Marrom-claro
Determinado
Precoce (132 dias)
86 cm

Leve (1,5)
Resistente

15,59

Boa

Resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Resistente
Resistente

EMBRAPA 59

FT-Abyara x BR 83-147
BR 90-5825

Embrapa Soja

1997

Embrapa Sementes Bésicas
RS e SC

Roxo

Roxa

Marrom
Marrom-claro
Amarelo de aspecto fosco
Marrom
Determinado
Meédio (134 dias)
83 cm

Leve (1,6)
Resistente

14,6 g

Boa

Resistente

Moderadamente resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Moderadamente resistente
Suscetivel
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Continuacdo Tabela 3.4

Genealogia..........cc.coveuvvunns
Nome da linhagem.............

Ano de recomendacéo....
Semente basica.............
Area de recomendacéo.......

CARACTERISTICAS

Cor do hipocdtilo...............
Cor da Tlor..c:eevssivsvunvisvins

Cor da pubesClNCia......cosviesssnssssssssssnssss
Cor da vagem com pubescéncia..............
Cor do tegumento da semente................

Cor do hilo.........cccvvvvvnnn..

Haébito de crescimento........

Ciclo, semeadura novembro

Altura da planta, semeadura novembro....
ACAMAMENLD: ssvivsvvviverssversorsosernovivvmnnsnes
Deiscéncia da vagem......ssumsiussirsesassssosss

Peso de 100 gréos.............

Qualidade da semente

Teor de 6/€0............cccovueun.

Teor de proteina................

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES

Pustula bacteriana.............
Crestamento bacteriano....
Podriddo parda da haste.....

Cancro da haste - reagdo no palito..........
Cancro da haste - reacdo em campo.......

Meloidogyne javanica.....

Meloidogyne incognita...........................

EMBRAPA 60
FT-Abyara x BR 83-147
BR 90-5807

Embrapa Soja

1997

Embrapa Sementes Bésicas e lapar

SC

Verde

Branca

Marrom

Marrom

Amarelo de aspecto fosco
Marrom
Determinado
Tardio (141 dias)
85 cm

Leve (1,9)
Resistente

15,6 g

Boa

Resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Moderadamente resistente
Suscetivel

EMBRAPA 61
FT-Abyara x BR 83-147
BR 90-5895

Embrapa Soja

1997

Embrapa Sementes Basicas e lapar

SC

Verde

Branca

Marrom

Marrom

Amarelo brilhante
Marrom
Determinado
Tardio (139 dias)
98 cm
Inexistente
Resistente

15,9 g

Boa

Resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Moderadamente resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Suscetivel
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Benealogiaz: sisiiieiisiisimainsiieasissiassnsrises
Nome da linhagem...

Semente bésica............
Area de recomendacéo

CARACTERISTICAS

Cor do RPOCOLHD. .. ...ivisinssisisiiovisiivasvins
Cor da flor.....cco.eivivis
Cor da pubescéncia...........ccccvevvvvvvninnnn..
Cor da vagem com pubescéncia..............
Cor do tegumento da semente................
COorido.Nil0::vevivinsssassinmeiinismssnissavsmmasns
Habito de crescimento
Ciclo, semeadura novembro...................
Altura da planta, semeadura novembro....
ACAMAMENTO;: iviussssvvsinsssrisissinmseninenivaisis
Deiscéncia da vagem....
Peso de 100 gréos e
Qualidade da semente................ccccvuuenn
Teorde:0le:..c.ciicssousmmisesvssonovisisoseessns
Teor.de.protefna....cc:scoumssvssansssossssmsosssrs

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
PUstula bacterana. . ... ivissssussgosssosssiss
Crestamento bacteriano.........................
Podriddo parda da haste
Cancro da haste - reacdo no palito..........
Cancro da haste - reacdo em campo.......
Mancha olho-de-ra............cccccevvevvuninnenn.

Meloidogyne javanica............
Meloidogyne incognita

EMBRAPA 62

BR 83-147 x FT-2

BR 88-9703

Embrapa Soja

1997

Embrapa Sementes Bésicas/lapar
SC

Verde

Branca

Marrom

Marrom
Amarelo brilhante
Marrom
Determinado
Meédio (137 dias)
95 cm

Leve (1,5)
Resistente
18,19

Boa

Resistente
Moderadamente resistente
Suscetivel
Resistente
Resistente
Resistente

EMBRAPA 66

FT - Abyara x BR 83-147

PF 9069
Embrapa Trigo
1996

Embrapa Sementes Bésicas

RS

Verde

Branca
Marrom
Marrom-claro
Amarelo fosco
Marrom
Determinado
Médio (133 dias)
83 cm

Leve (1,9)
Resistente
14,8 g

Boa

Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Suscetivel
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Genealogia.......c..ccevuveuveneinniiniiiiiennnn,
Nome da linhagem..:..xssswwmsmns wsvinsinsass

Ano de recomendagdo..............co.ceuvun....
Semente DasiCa. z.cccewsirsvsisviosiznessossonns
Area de recomendacéo.................ccceuun.

CARACTERISTICAS

Cor do hipoCOtilo........c.vvvuveveeiennaannnn,
COr:da HOT: sevicisssssninsms srniinmmasnmns ononusnons
Cor da pubesCencia......visisvessssivesssssseni
Cor da vagem com pubescéncia... .
Cor do tegumento da semente................
Cardo Mil0s.s:ssssmmmpnasamsesaisgs
Hébito de crescimento
Ciclo, semeadura novembro
Altura da planta, semeadura novembro....
ACIMAMENLO svusvssnispimsessosssirinstymessaisias
Deiscéncia da vagem...
Peso de 100 gréos........
Qualidade da semente....
Teor de Ole0.......voswvimnvissinsmemsivsssarvoan
Teor de proteina............cococeveveeeeenenananns

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacteriana.........
Crestamento bacteriano.........................
Podriddo parda da haste.................
Cancro da haste - reacdo no palito..........
Cancro da haste - reacdo em campo.......
Mancha olho-de-ra............cccocoevvvvnvnnnnn.

Meloidogyne javanica
Meloidogyne incognita...........................

FEPAGRO RS-10

IPAGRO 20 x PEL 7803

JC 8971

Fepagro

1995

Fepagro

RS e SC. No RS néo é indicada para
Litoral Sul, Litoral Norte, Campanha,
Serra do Sudeste, Serra do Nordeste e
Planalto Superior

Roxo

Roxa

Cinza

Cinza
Amarelo
Marrom
Determinado
Tardio (147 dias)
96 cm

Leve (2,5)
Resistente
21,2g

Boa

21,46 %
40,81 %

Moderadamente resistente
Suscetivel
Resistente
Resistente
Suscetivel
Resistente

FT-ABYARA

Unido x Sant’Ana
FT81-3793

FT - Pesquisa e Sementes
7989

Monsoy Ltda.

RS e SC

Roxo

Roxa

Marrom
Marrom-claro
Amarelo brilhante
Marrom
Determinado
Semitardio (143 dias)
84 cm
Inexistente
Resistente

14,2 g

Boa

18,36 %

36,38 %

Resistente

Suscetivel

Resistente
Moderadamente suscetivel
Moderadamente suscetivel
Resistente

Suscetivel
Moderadamente tolerante
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Genealogia.........oceveveureueiiireansiiasannnnnnn,
Nome da linhagem....

Semente basica.............
Area de recomendacédo

CARACTERISTICAS

Cor do RIPOCOLIO. cxisrevssverisrvesnsssssrsesssne
COr d8 Tlor....covesovimssviies
Cor da pubescéncia..........
Cer da vagem com pubescéncia..............
Cor do tegumento da semente................
Cor do hilo. ...cossvevssisisinssisavsssvssansaansss
Habito de crescimento
Ciclo, semeadura novembro...................
Altura da planta, semeadura novembro....
ACAIMBMEONLOD:ss000ssssssssviavssssssasssisivansnses
Deiscéncia da vagem............cccceevvvevannnn.
Peso de 100 gréos
Qualidade da semente................ccocvuuuen.
TEOF A8 GlB0: v srverersnsmnwvswmsesamnmsvssusnswwss
Teor de proteina......:.s susesvsssssosivivsisssss

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacteriana......siseevissvriivssvovesess
Crestamento bacteriano.........................
Podriddo parda da haste........................
Cancro da haste - reacdo no palito..........
Cancro da haste - reacdc em campo.......
Mancha olho-de-ra.............c.ccccevvvrivnnnn.

Meloidogyne javanica.....
Meloidogyne incognita

EMBRAPA 137

Dourados-1(5) x OCEPAR 9 = SS-1
PF 91175

Embrapa Trigo/Embrapa Soja

1997

Embrapa Sementes Bdsicas

RS

Verde

Branca

Marrom
Marrom-claro
Amarelo brilhante
Preto
Determinado
Precoce ((129 dias)
78 cm

Leve (1,6}
Resistente

17,1 g

Boa

Resistente
Suscetivel
Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Resistente

EMBRAPA 138

BR-16 x BR 85-16140

PF 92149

Embrapa Trigo/Embrapa Soja
1997

Embrapa Sementes Basicas
RS

Verde

Branca

Marrom
Marrom-claro
Amarelo de aspecto fosco
Marrom
Determinado
Precoce (126 dias)
73 cm

Inexistente
Resistente

14,4 g

Boa

Resistente
Suscetivel
Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Suscetivel
Moderadamente suscetivel
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Continuacdo

Tabela 3.4

Semente hdsiCa:....x.oivssensevissiveninoisss
Area de recomendacéo..........................
CARACTERISTICAS

Cor do hipocOtilo: ...c.:xssimvssnimiersvossosininse
COT A TIOF: s zivivsivuiinn b osimss snoes amngsssmibion s
Cor da pubescéncia..............c..ceeuvuuevennn.

Cor da vagem com pubescéncia

Cor do tegumento da semente.......

Cor do hilo..

Habito de crescimento.............c..ceevevunan.
Ciclo, semeadura novembro...................
Altura da planta, semeadura novembro....
Acamamento.........svvvressiiiesin s ineaie
Deiscéncia da vagem.............cc.ccevvuevense.
Peso de 100 graos.........ccccoeeeuvivvvunnnnnnn.

Qualidade da semente...

Teor de édleo
Teor de prot

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES

Pustula bact

1185 smsermasminensssmmmniavsnsie

@ITANA.....evereesrrierernrirarnennnns

Crestamento bacteriano.........................
Podriddo parda da haste..........cccccovu....
Cancro da haste - reacdo no palito..........
Cancro da haste - reacdo em campo.......
Mancha olho-de-ra...............cccccovevvnennnn.

Meloidogyne javanica
Meloidogyne incognita

EMBRAPA 62

BR 83-147 x FT-2

BR 88-9703

Embrapa Soja

1997

Embrapa Sementes Bdsicas/lapar
Sc

Verde

Branca

Marrom

Marrom
Amarelo brilhante
Marrom
Determinado
Meédio (137 dias)
95 cm

Leve (1,5)
Resistente
18,1g

Boa

Resistente
Moderadamente resistente
Suscetivel
Resistente
Resistente
Resistente

EMBRAPA 66

FT - Abyara x BR 83-147
PF 9069

Embrapa Trigo

1996

Embrapa Sementes Basicas
RS

Verde

Branca
Marrom
Marrom-claro
Amarelo fosco
Marrom
Determinado
Meédio (133 dias)
83 cm

Leve (1,9)
Resistente
14,8 g

Boa

Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Suscetivel
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Semente bdsica...................
Area de recomendacéo

CARACTERISTICAS

Cor do hipOCOIO:vssssssmivsssrsssisessompanrass
COor-tla Tlor......icvsivsersenans
Cor da pubescéncia.............cc.cceuvvvvunanen.
Cor da vagem com pubescéncia..............
Cor do tegumento da semente
COr do RilD. ...cveissvivisisivsrisisivasmssizssniss
Haébito de crescimento
Ciclo, semeadura novembro...................
Altura da planta, semeadura novembro....
ACAMAMENTDs cisvsvovsssssisswsssnnanisveosnonfons
Deiscéncia da vagem...........ccccocvvvuvenennns
Peso de 100 gréos.....ccoccoeeevevesssoroasosens
Qualidade da semente
Teor:de G/ 0i .. musivisissvsssssvsossas

Teor de protelna..s.i.cosssssisnsiaessvessnssson

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pilstula hacteriang. v iwzeisvisssonsnssonsmposs
Crestamento bacteriano.............

Podriddo parda da haste
Cancro da haste - reagdo no palito..........
Cancro da haste - reacdo em campo.......

Meloidogyne javanica
Meloidogyne incognita

EMBRAPA 60
FT-Abyara x BR 83-147
BR 90-5807

Embrapa Soja

1997

Embrapa Sementes Bdsicas e lapar

SC

Verde

Branca

Marrom

Marrom

Amarelo de aspecto fosco
Marrom
Determinado
Tardio (141 dias)
85 cm

Leve (1,9)
Resistente

15,6 g

Boa

Resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Moderadamente resistente
Suscetivel

EMBRAPA 61
FT-Abyara x BR 83-147
BR 90-5895

Embrapa Soja

1997

Embrapa Sementes Bésicas e lapar

SC

Verde

Branca

Marrom

Marrom

Amarelo brilhante
Marrom
Determinado
Tardio (139 dias)
98 cm
Inexistente
Resistente

15,9 g

Boa

Resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Moderadamente resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Suscetivel
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Continuacdo Tabela 3.4

Semente bédsica................
Area de recomendacgéo

CARACTERISTICAS
Cor do hipocétilo.........
Cor da. flotsamissmeivon

Cor da pubescéncia................c.......
Cor da vagem com pubescéncia
Cor do tegumento da semente
Cor do-Nilo... savssiisesminsmsvnis

Hébito de crescimento.
Ciclo, semeadura novembro

Altura da planta, semeadura novembro....
ACBMAMENLO. = ivaspissasssnisiapinsinongnss

Deiscéncia da vagem...
Peso de 100 gréos

Qualidade da semente.....................
Teor de0le0:::«wwissiesvrisisemiiavssssviis
Teor de proteina...........cc.c.ccvvuvvuunnn.

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacteriana.................c........
Crestamento bacteriano..................
Podriddo parda da haste..................
Cancro da haste - rea¢do no palito
Cancro da haste - reacdo em campo
Mancha olho-de-ra...............c..........

Meloidogyne javanica...

Meloidogyne incognita....................

FT-2000
Bulk 401

FT 86-309
Monsoy Ltda.
1997
Monsoy Ltda.
SC

Verde

Branca

Cinza

Marrom
Amarelo
Marrom-claro
Indeterminado
Médio (138 dias)
100 cm

Leve (1,5)
Resistente
19,6 g

Boa

Resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Moderadamente resistente

FT-2003
Bulk 22

FT 90-349
Monsoy Ltda.
1996
Monsoy Ltda.
RS

Verde

Branca

Cinza

Cinza
Amarelo-claro
Marrom-claro
Determinado
Precoce (135 dias)
90 cm

Leve (1,8)
Resistente
16,1 g

Boa

20,53 %
37,25 %

Resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Suscetivel
Suscetivel
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Continuacédo Tabela 3.4

Semente bédsica
Area de recomendacéo

CARACTERISTICAS
Cor do hipocétilo....
Coridaflor.;ccoieoeeesnen

CGor da . pubescénCif.......ccvssesssnvesess
Cor da vagem com pubescéncia
Cor do tegumento da semente
Cor:do . DilD...c..cnopsuensviservocsorerse
Habito de crescimento.............
Ciclo, semeadura novembro
Altura da planta, semeadura novembro....
Acamamento.........cccoviviiiiiniiiinnins

Deiscéncia da vagem....

Peso de 100 gréos.........cc.coeuvvuvanes
Qualidade da semente...................
Teor de 6leo.................... Sles aesnnes
Teor de proteina...........cc.ccccvuvvnnans

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacteriana........................
Crestamento bacteriano.................
Podriddo parda da haste................
Cancro da haste - reagdo no palito
Cancro da haste - reagdo em campo
Mancha olho-de-ra........................

Meloidogyne javanica......
Meloidogyne incognita

FT-2004
Bulk 22

FT 90-3392
Monsoy Ltda.
1996
Monsoy Ltda.
RS

Verde

Branca

Cinza

Cinza
Amarelo-claro
Marrom-claro
Determinado
Meédio (137 dias)
917 cm
Inexistente
Resistente
18,4 g

Boa

19,92 %
37,12 %

Resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Suscetivel
Suscetivel

FT-2011

OCEPAR 10 x FT 83-143
FT 92-9037

Monsoy Ltda.

1997

Monsoy Ltda.

RS

Verde

Branca

Cinza

Amarelo brilhante
Marrom-claro
Determinado
Meédio (135 dias)
95 cm
Inexistente
Resistente

15,56 g

Boa

18,3 %

36,2 %

Resistente
Moderadamente resistente
Resistente
Resistente
Resistente




LS

Continuacdo Tabela 3.4

Ano de recomendacéo...
Semente bésica..................
Area de recomendaggo............ccccoveurnnnn.

CARACTERISTICAS

Cor do HiPOCOLIO;:ss:sssissssnssisvinsiusmansionss
Cor da flor....................
Cor da pubescéncia.................covvvveeunnn,
Cor da vagem com pubescéncia..............
Cor do tegumento da semente
COr do hilO......ccooveeeveeeiernriaeearsrinnannnnn,
Hébito de crescimento..................ccevuna..
Ciclo, semeadura novembro...................
Altura da planta, semeadura novembro....
ACAMAMEBNLD; isssvsusimisnisssimamavians sisssosine
Deiscéncia da vagem...............ccevevvvunnn.
Peso de 100 Gréos.........cccceevveevevvnnnnnnn,
Qualidade da semente....
Teor de dleo...............
Teor de proteina

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacteriana...............c..coccvvuevenane.
Crestamento bacteriano.........................
Podriddo parda da haste..............cc.cc.u...
Cancro da haste - reacdo nc palito..........
Cancro da haste - reacdo em campo.......
Mancha olho-de-ra..............cccccvvvneennnn,

Meloidogyne javanica
Meloidogyne incognita...........................

IAS 4

Hood x Jackson

R 60-390

Universidade de Arkansas-EUA
1973

Embrapa Sementes Bésicas
RS

Verde
Branca

Cinza
Amarela
Amarelo
Marrom-claro
Determinado
Médio (141 dias)
72 cm
Inexistente
Resistente
18,3 g

Boa

23,2 %

40,4 %

Resistente
Resistente
Altamente suscetivel
Altamente suscetivel
Suscetivel
Suscetivel

Suscetivel

IAS 5

Hill x (Roanoke x Ogden)

N 59 - 6958

Universidade da Carolina do Norte

1973

Embrapa Sementes Bédsicas

RS e SC

Verde
Branca

Cinza

Cinza
Amarelo
Marrom-claro
Determinado
Precoce (132 dias)
76 cm
Inexistente
Resistente
18,1 g

Boa

21,3 %

41,5 %

Resistente

Moderadamente resistente

Suscetivel
Suscetivel

Moderadamente resistente

Suscetivel
Resistente
Suscetivel
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IPAGRO 21 IVORA
GCONBBIOGIB.ccisosiisiisssissorevissinssinssniisaeinss Forrest x (Hood x Louisiana) (Davis x Shinanomejiro) x
(Hogyoku x Amarela Comum)
Nome da linhagem...........cc..ccovvveivinnanins JC 8138 JC 5067
QrIgams s sivanhsSoidiiissdindzbsvinvneniiipviins Ipagro Ipagro
Ano de recomendagdo................cosiiiiinns 1986 1980
Semente bEsiCa.......cccvvvvviviiriiiiisiiinnins Fepagro Fepagro
Area de recomendacgo.......................... RS RS
CARACTERISTICAS
Cordo hipoCoOtil0. civisrissivssessoosoninsravenns Roxo Verde
COr 08 Tl0r. s vivissessseveinnenvivsssusvsvinspavnening Roxa Branca
Cor da pubescéncia...................... Cinza Cinza
Cor da vagem com pubescéncia.............. - -
Cor do tegumento da semente................ Amarelo Amarelo
COL OO NN cssvsiissiierissisessssinicarnssniessinsss Preto imperfeito Marrom
Hébito de crescimento.............covivviviiinns Determinado Determinado
Ciclo, semeadura novembro................... Meédio (141 dias) Precoce (134 dias)
Altura da planta, semeadura novembro.... 90 cm 85 cm
ACAMAMEONLO. .isviisssiersssosionssvivsanvsvssvansns Inexistente -
Deiscéncia da vagem Resistente -
P680. do. 100 Gros..,swissessesssesivasssronasses 14,8 g 18,8¢g
Qualidade da semente Boa Boa
Teor de 6/€0............vvvvnnn. 21,0 % -
Teor de proteina.......c.ccoevuviiuvisvisisisiinns 40,1 % -
REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacteriana............coccovvivsiiiniinns - -
Crestamento bacteriano................cce.uuus. Suscetivel Resistente
Podridéo parda da haste........................ Suscetivel Resistente
Cancro da haste - reagcdo no palito.......... Suscetivel Moderadamente suscetivel
Cancro da haste - reagdo em campo....... Resistente Moderadamente suscetivel
Mancha olho-de-rd..................... Suscetivel Resistente
O1010; 555355555 smvmnvnvsssinnssasamnes Moderadamente resistente Altamente suscetivel
Meloidogyne javanica Tolerante Suscetivel
Meloidogyne incognita........................... Suscetivel Suscetivel
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OCEPAR 13 OCEPAR 14
Genealogia; ve.ssssssssssusssssrvorvosusrionssvains FT-2 x Unigo Davis x Unido
Nome da linhagem.............ccccevvvevvnvenann. ocC 86-102 ocC 85-08
OGN, s vinsinsisginssaimeFonsnrannemmunmnans woe Ocepar Ocepar
Ano de recomendacdo..............ocevvvuuinns 1993 1994
Semente bésica.............. Coodetec Embrapa Sementes Bésicas
Area de recomendacéo sc RS
CARACTERISTICAS
Cor:do hipacOtilo. i.usiss s Roxo Verde
COrda florf......ccvveeeeieierieisiieeiiseasnnnann, Roxa Branca
Cor da pubescéncia.............cccovvvvvevaunnn, Marrom Marrom
Cor da vagem com pubescéncia.............. Marrom-claro Amarela
Cor do tegumento da semente................ Amarelo brilhante Marrom-claro
Cordo hilo:....ocssimivismwismssions Preto Marrom
Habito de crescimento.......... = -
Ciclo, semeadura novembro................... Precoce (130 dias) Precoce (130 dias)
Altura da planta, semeadura novembro.... 71 cm 87 cm
Acamamento: .ssusiessrmpnvsisnsnsamsyiis Inexistente Inexistente
Deiscéncia da vagem.............c..cceevvvennnns Resistente Resistente
Peso de 100 gréos........ccccccevvuvevvunnnninn, 17,99 15,49
Qualidade da semente... Boa Boa
Teor de dleo......... - -
Teor de proteina........cococoeevevevvervennnnnnns = R
REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Pustula bacteriana:....vsssasissi svasnins asosiavss Resistente Resistente
Crestamento bacteriano...................o..n. Suscetivel Suscetivel
Podriddo parda da haste............cc..c.cen.n. Suscetivel Resistente
Cancro da haste - reacdo no palito.......... Moderadamente resistente Resistente
Cancro da haste - reacdo em campo....... Moderadamente resistente Resistente
Mancha olho-de-ra... Resistente Resistente
(0o o X Suscetivel Altamente suscetivel

Meloidogyne javanica.. - Moderadamente suscetivel
Meloidogyne incognita........................... - -
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PARANA RS 5-ESMERALDA

GENeAlOGIa. sisiivanvssnsivasssnmmmmrisssosinasoinsons Hill x D 52-810 Pérola x (Hardee x Industrial)
Nome da linhagem... N 59-6800 JC 8287
Orlgens; ..svdimsesisived Estagcdo Experimental de Carolina do Ipagro
Norte - EUA
Ano de recomendagdo................ccoeuunnn. 1976 71988
Semente bdsica............... Embrapa Sementes Bésicas e lapar Fepagro
Area de recomendacéo SC RS, exceto Litoral Sul, Litoral Norte,

Campanha, Serra do Sudeste, Serra do
Nordeste e Planalto Superior
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CARACTERISTICAS

Cor do hipoCOtilo............ccevvvvueeriiirisnannns Verde Verde

Cor da flor...iisvemiiiiins Branca Branca

Cor da pubescéncia............c..cc.ccecvvuennnn. Cinza Cinza

Cor da vagem com pubescéncia.............. Marrom-escuro -

Cor do tegumento da semente Amarelo semibrilhante Amarelo

Cor do MIO.c.covmsimisisssrasssiasasvsmpsassss Marrom-claro Marrom
Haébito de crescimento..................c........ Determinado Determinado
Ciclo, semeadura novembro................... Precoce (125 dias) Tardio (150 dias)
Altura da planta, semeadura novembro.... 82 cm 97 .¢cm
ACBMAMENTO: . vvvisives svveswsesnsvsssnssgusorions Inexistente Inexistente
Deiscéncia da vagem................c.cc..cuun... Moderadamente resistente Resistente
Peso de 100 graos........ 16,8 g 15,6 g
Qualidade da semente Regular Boa

TeOr de Gl80......c.ccvveeeieieaniiisenininnnnnns 23,2 % 23.5 %
Teor de proteiNa...........c.coeeevvvvuvuvsnenennns 39,3 % 35,9 %
REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES

Pustula bacteriana.............cc.cceevvvvnvnnn. Resistente Resistente
Crestamento bacteriano......................... Resistente Suscetivel

Podriddo parda da haste.................
Cancro da haste - reacdo no palito..........
Cancro da haste - reacao em campo.......
Mancha olho-de-ra.............c..c..occvuvivninn.

Meloidogyne javanica.....
Meloidogyne incognita

Altamente suscetivel
Altamente suscetivel
Altamente suscetivel
Resistente
Altamente suscetivel
Suscetivel
Suscetivel

Altamente suscetivel
Moderadamente suscetivel
Resistente

Resistente

Resistente

Suscetivel

Tolerante
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RS 7-JACUI RS 9-ITAUBA
Genealoglai  svsmsmar oAb am Ivord x Pl 80.837 FT-2xIAS 5
Nome da linhagem JC 8490 JC 85170
OlIgemMsssuns somsweisesasssss ssnavssssimmaaavssass Ipagro Fepagro
Ano de recomendagao.................c.cvvee.n. 71989 1991
Semente HasiCa..uvousvissssviinviiisssinsirasgs Fepagro Fepagro
Area de recomendacgo......................... RS RS
CARACTERISTICAS
Cor do:hiDacOtl0::ssusswspsssssvsna sasvsssson Roxo Verde
Corda 1ol .o aramssnivenosiviesss isaasssnids Roxa Branca
Cor da pubescéncia.................... Cinza Cinza

Cor da vagem com pubescéncia..............
Cor do tegumento da semente................
Cordo NilDsssswsanssms sssovvmmssavasvenvsissss

Hébito de crescimento..............cc.covvevnenn.
Ciclo, semeadura novembro...................
Altura da planta, semeadura novembro....
ACBMAMENTLO. ivssssuviriiisnsriissivisiennrasssnas
Deiscéncia da vagem
Peso.de 1.00 gréos......i.swsiisissrssnavininios
Qualidade da semente..............c.coevvennnn
Teor de 6180;:.:xesivississ

Teor de proteina

REACAO A DOENCAS E A NEMATOIDES
Plistula bacteriana...s usvssvssssssvissaossssins
Crestamento bacteriano...
Podriddo parda da haste........................
Cancro da haste - reacdo no palito..........
Cancro da haste - reacdo em campo.......
Mancha olho-de-ra...............cocvevvvvvvnnnn,
(815 /[ FRRER—— .
Meloidogyne javanica............
Meloidogyne incognita

Amarelo fosco

Preto imperfeito, com variacao de
marrom-claro a cinza
Determinado

Médio (142 dias)

83 cm

Inexistente
Resistente

17,7 g

Boa

21,6 %

41,0 %

Suscetivel

Resistente

Suscetivel
Moderadamente suscetivel
Resistente

Altamente suscetivel
Moderadamente tolerante
Moderadamente tolerante

Amarelo brilhante
Marrom a marrom-claro

Determinado
Semitardio (145 dias)
85 cm

Leve (1,8)

Resistente

16,8 g

Boa

19,6 %

39,4 %

Resistente
Suscetivel
Suscetivel
Altamente suscetivel

Resistente

Moderadamente resistente




3.5 Implementacéao de lavouras

Na implementacdo de lavouras de soja nos estados do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina, deverdo ser usadas sementes

das classes basica, certificada e/ou fiscalizada.

3.6 Producéo de semente de soja no Rio Grande do Sul

Na Tabela 3.5 é apresentada a evolucdo da producédo de se-
mente fiscalizada das cultivares de soja recomendadas para cultivo,
por ciclo, no Rio Grande do Sul nas safras de 1992/93 e 1993/94.
Na Tabela 3.6 é apresentada a evolucdo da producdo de semente
fiscalizada de cultivares ndo recomendadas para cultivo no Rio
Grande do Sul nas safras de 1992/93 e 1993/94. Nas Tabelas 3.7 e
3.8 estdo, respectivamente, as evolucées da producdo de semente
fiscalizada das cultivares recomendadas e indicadas e ndo recomen-
dadas e nédo indicadas nas safras de 1994/95 e 1995/96 para o Rio
Grande do Sul. Nas Tabelas 3.9 e 3.70 estdo as evolucées de
producdo de sementes das cultivares indicadas e ndo indicadas para

o Rio Grande do Sul na safra de 1996/97, respectivamente.

3.7 Producao de semente de soja em Santa Catarina

Nas Tabelas 3.11 e 3.12 sdo apresentadas informacées so-
bre a producdo de semente de soja em Santa Catarina.
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Tabela 3.5.

Evolucdo da producdo de semente fiscalizada de soja CESM/RS, safras 92/93 e 93/94,

referente & semente bruta recebida, em toneladas, em hectares e em percentagem de

cultivares recomendadas para o Rio Grande do Sul

Safra
71992/93 1993/94
Cultivar Area Producéo Area Producéo
ha % t % ha % t %

BR-1 1.529,00 0,59 2.142,60 0,55 - - - -
BR-2 307,00 0,12 376,05 0,10 - - - -
BR-8 (Pelotas) 857,00 0,33 71.138,58 0,29 282,00 0,11 240,78 0,05
BR-16 19.353,00 7,48 40.466,93 10,41 53.600,00 21,22 113.990,29 26,62
BR-4 79.288,00 7,45 (32.937,59 8,47 9.583,00 3,79 15.447,87 3.60
BR-6 (N.Bragg) 1.461,00 0,56 2.225,00 0,57 279,00 0,11 370,173 0,07
BR-32 7.025,00 0,40 2.088,35 0,54 1.776,00 0,70 2.498,66 0,58
Bragg 27.805,00 10,74 42.044,40 10,82 19.488,00 7,71 28.719,37 6,70
Bossier 172,00 0,07 439,60 0,11 - - - -
CEP 10 255,00 0,10 464,85 0,12 - - - -
CEP 12-Cambara 19.423,00 7,60 23.011,56 5,92 11.270,00 4,43 11.333,95 2,64
QEP 16-Timbo 202,00 0,08 23,76 0,00 40,00 0,017 14,60 0,00
CEP 26-Umbu 50,00 0,02 126,58 0,03 37,00 0,01 579,26 0,13
CEP 20-Guajuvira 2.233,00 0,86 2.253,73 0,58 1.909,00 0,75 1.720,69 0,40
Cobb 18.270,00 7,04 18.323,31 4,71 8.679,00 3,43 8.676,13 2,02
Davis 2.006,00 0,78 3.643,42 0,94 544,00 0,21 805,13 0,18
FT-Abyara 20.341,00 7,86 40.710,32 10,47 45.649,00 18,07 80.087,35 18,70
FT-2 498,00 0,79 314,65 0,08 353,00 0,13 425,16 0,09
IAS 4 20.769,00 8,02 20.050,83 5,16 7.490,00 2,96 8.229,47 1,92
IAS 5 43.481,00 16,80 64.511,68 16,569 24.877,00 9,85 35.178,07 8,21
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Continuacdo Tabela 3.5

Safra
7992/93 1993/94
Cultivar Area Producéo Area Producéo
ha % t % ha % t %

IPAGRO 21 674,00 0,26 71.029,53 0,26 857,00 0,33 893,06 0,20
Ivai 291,00 0,11 201,19 0,05 - - -
Ivord 1.865,00 0,72 2.542,78 0,65 2.454,00 0,97 4.055,83 0,94
Parana 589,00 0,23 1.351,57 0,35 - - -
RS 5-Esmeralda 862,00 0,33 1.063,11 0,27 805,00 0,31 956,08 0,22
RS 6-Guassupi 198,00 0,08 456,29 0,12 215,00 0,08 372,07 0,08
RS 7-Jacui 30.335,00 11,72 46.012,66 11,83 38.170,00 15,11 73.412,13 17,14
RS 9-ltauba 1.439,00 0,56 2.445,36 0,63 2.001,00 0,79 2.281,68 0,53
Santa Rosa 455,00 0,18 654,75 0,17 - - -

235.973,00 91,18 3563.050,93 90,79 230.298,00 91,08 390.227,76 91,02

Obs.: os dados de percentagem referem-se ao total de semente bruta recebida.
Elaboracdo: Rui C. Rosinha (Embrapa Sementes Basicas), Caixa Postal 569, Passo Fundo, RS
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Tabela 3.6. Evolucdo da producdo de semente fiscalizada de soja CESM/RS, safras 92/93 e 93/94,

referente & semente bruta recebida, em toneladas, em hectares e em percentagem de
cultivares ndo recomendada para o Rio Grande do Sul

Safra
1992/93 71993/94
Cultivar Area Producéo Area Producéo
ha % t % ha % t %

BR-17 40,00 0,02 90,00 0,02 - - - -
BR-29 140,00 0,05 225,50 0,06 - - - -
BR-30 106,00 0,04 258,29 0,07 48,00 0,017 93,90 0,02
BR-36 - - - - 182,00 0,07 433,03 0,70
BR-37 793,00 0,07 497,22 0,13 864,00 0,34 1.669,90 0,39
BR-38 30,00 0,01 81,40 0,02 32,00 0,01 70,90 0,01
BR-5 418,00 0,16 709,40 0,18 200,00 0,07 311,256 0,07
C.Gerais - - - - 332,00 0,13 550,27 0,12
Cristalina 7.028,00 0,40 1.784,40 0,46 640,00 0,25 901,30 0,21
Doko 25,00 0,01 191,70 0,05 - - - -
Dourados 325,00 0,13 558,06 0,14 793,00 0,07 215,40 0,05
Embrapa 1 40,00 0,02 48,40 0,01 2.912,00 1,176 4.884,95 1,14
Embrapa 4 20,00 0,01 49,83 0,01 3.778,00 1,49 7.019,13 1,63
FT-Canarana 15, 00 0,01 17,50 0,00

FT-Cometa 597,00 0,23 955,33 0,25 532,00 0,21 939,67 0,21
FT-Estrela - - - - 90,00 0,03 189,00 0,04
FT-Eureka 5,00 0,00 711,00 0,00 = - o S
FT-Jatoba 12,00 0,00 42,50 0,01 70,00 0,02 170,00 0,03
FT-Maracaju 710,00 0,00 32,50 0,00 30,00 0,01 67,50 0,01
FT-10 159,00 0,06 408,99 0,11 39,00 0,01 70,40 0,01



Continuacdo Tabela 3.6

09

Safra
71992/93 1993/94
Cultivar Area Producéo Area Producéo
ha % t % ha % t %

FT-11 150,00 0,06 206,00 0,05 70,00 0,00 16,85 0,00
FT-18 30,00 0,01 105,35 0,03 65,00 0,02 74,00 0,01
FT-20 - - - - 108,00 0,04 227,28 0,05
FT-8 40,00 0,02 57,25 0,01 700,00 0,03 114,20 0,02
IAC-4 95,00 0,04 132,65 0,04 188,00 0,07 302,00 0,07
IAC-8 520,00 0,20 1.239,75 0,32 481,00 0,179 620,64 0,174
IAC-15 364,00 0,14 944,33 0,24 873,00 0,34 1.694,12 0,39
IAC-17 - - - - 160,00 0,06 359,84 0,08
UFV/ITM-1 25,00 0,01 50,00 0,01 20,00 0,00 46,00 0,01
MS/BR-19 - - - - 25,00 0,00 64,00 0,01
OCEPAR 4 17.932,00 6,93 26.374,55 6,95 9.524,00 3,77 15.485,78 3,61
OCEPAR 6 400,00 0,15 203,65 0,05 116,00 0,04 170,75 0,03
OCEPAR 9 117,00 0,05 194,21 0,05 55,00 0,02 98,30 0,02
"OCEPAR 14 - - - - 543,00 0,21 1.079,20 0,25

22.816,00 8,90 35.441,26 9,27 22.210,00 8,66 37.939,566 873

Obs.: os dados de percentagem referem-se ao total de semente bruta recebida.
Elaboracdo: Rui C. Rosinha (Embrapa Sementes Basicas), Caixa Postal 569, Passo Fundo, RS.
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Tabela 3.7. Evolucdo da producdo de semente fiscalizada de soja CESM/RS, safras 94/95 e 95/96,
referente a semente bruta recebida, em toneladas, em hectares e em percentagem de
cultivares recomendadas e indicadas para o Rio Grande do Sul

Safra
1994/95 71995/96
Cultivar Area Producédo Area Producédo
ha % t % ha % t %

BR-32 856,00 0,42 7.083,06 0,34 941,00 0,48 694,00 0,25
BR-16 63.625,80 31,33 104.450,40 33,72 62.938,00 31,97 95.517,00 33,81
BR-4 7.610,00 3,75 14.253,45 4,52 5.706,00 2,90 10.433,00 3,69
BR-1 567,00 0,28 406,40 0,13 774,00 0,39 889,00 0,31
BR-6 7.7560,00 3,82 12.237,04 3,88 - - - -
Bragg 2.611,00 1,29 3.323,85 7,05 6.772,00 3,44 9.230,00 3,27
CEP 26 75,00 0,04 77,96 0,02 30,00 0,02 27,00 0,01
Cobb 5.506,00 2,71 6.392,32 2,03 4.364,00 2,22 3.920,00 17,39
CEP 12 - - - - 1.674,00 0,85 1.238,00 0,44
CEP 20 2.070,00 0,99 2.5691,62 0,82 1.818,00 0,92 1.044,00 0,37
CEP 16 8,00 0,00 18,00 0,01 - - - -
Davis 426,00 021 304,76 0,170 770,00 0,06 63,00 0,02
Embrapa 19 977,00 0,48 1.782,47 0,57 1.185,00 0,60 1.479,00 0.52
FT-2 172,00 0,08 262,26 0,08 145,00 0,07 107,00 0,04
FT-Abyara 37.320,60 18,38 49.907,71 15,83 27.986,00 14,22 33.402,00 11,82
FT-Saray 169,00 0,08 333,54 0,171 6.225,00 3,16 12.208,00 4,32
FT-Guaira - - - - 477,00 0,24 847,00 0,30
FEPAGRO RS-170 - - - - 245,00 0,12 500,00 0,18
IAS 5 16.733,00 7,75 26.098,57 8,28 9.082,00 4,671 12.591,00 4,46

IAS 4 2.934,00 1,44  3.842,28 1,22 1.981,00 7,01  2.386,00 0,84
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Continuacédo Tabela 3.7

Safra
1994/95 1995/96
Cultivar Area Producéo Area Producéo
ha % t % ha % t %
lvoréd 254,0 0,714 2.806,00 0,89 493,00 0,25 570,00 0,18
IPAGRO 21 625,00 0,31 465,50 0,156 188,00 0,70 290,00 0,70
OCEPAR 14 8.214,60 4,05 18.625,34 5,91 26.711,00 13,57 43.646,00 15,45
RS 7-Jacui 20.578,50 10,13 26.171,68 8,30 16.495,00 8,38 20.267,00 Z 17
RS 9-ltauba 1.665,00 0,82 1.873,89 0,59 2.111,00 1,07 2.542,00 0,90
RS 5-Esmeralda 1.074,00 0,50 1.391,66 0,44 1.678,00 0,85 1.985,00 0,70
RS 6-Guassupi 18500 0,09 280,40 0,09 5300 0,03 91,00 0,03
subtotal 180.632,40 89,710 278.980,16 88,47 180.182,00 91,54 255.906,00 90,57

Obs.: os dados de percentagem referem-se ao total de semente bruta recebida.
Elaboracdo: Rui C. Rosinha (Embrapa Sementes Basicas), Caixa Postal 569, Passo Fundo, RS.
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Tabela 3.8.

Evolucdo da producdo de semente fiscalizada de soja CESM/RS, safras 94/95 e 95/96,
referente & semente bruta recebida, em toneladas, em hectares e em percentagem de
cultivares ndo recomendadas e ndo indicadas para o Rio Grande do Sul

Safra
1994/95 1995/96
Cultivar Area Producéo Area Producéo
ha % t % ha % t %

BR-30 25,00 0,01 54,00 0,02 - - - -
BR-36 296,00 0,15 354,00 0,11 466,00 0,24 414,00 0,15
BR-37 1.148,00 0,57 7.995,00 0,63 670,00 0,34 1.433,00 0,51
BR-6 74,00 0,04 89,00 0,03 - - - -
Bossier 15,00 0,071 24,00 0,01 - - = 5
C.Gerais 270,00 0,13 352,00 0,11 92,00 0,05 145,00 0,05
Cristalina - - - - - 0,00 970,00 0,34
CEP 8920 5,00 0,00 70,00 0,00 35,00 0,02 56,00 0,02
CEP 9144 - - - - 3,00 0,00 5,00 0,00
Doko - - - - 15,00 0,01 17,00 0,01
Doko RC 4,00 0,00 8,00 0,00 - 5 . =
Dourados 247,00 0,12 672,00 0,79 181,00 0,09 304,00 0,11
Embrapa 1 3.131,00 1,54 3.730,00 1,18 71.3517,00 0,69 2.397,00 0,85
Embrapa 4 5.1712,00 2,62 8.570,00 2.72 1.460,00 0,74 2.538,00 0,90
Embrapa 19 - - - E 325,00 0,17 184,00 0,07
EMGOPA 302 - - - - 5,00 0,00 11,00 0,00
EMGOPA 306 6,00 0,00 710,00 0,00 - = = =
Embrapa 32 - 5 - - 20,00 0,01 0,00 0,00
FT-Cometa 724,00 0,36 1.178,00 0.37 892,00 0,45 1.153,00 0,41
FT-Estrela 481,00 0,24 1.146,00 0,36 1.740,00 0,88 3.181,00 1,138
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Continuacédo Tabela 3.8

Safra
1994/95 1995/96
Cultivar Area Producéo Area Producéo
ha % t % ha % t %

FT-Jatoba 169,00 0,08 367,00 0,12 408,00 0,21 827,00 0,30
FT-9 - - - - 195,00 0,70 498,00 0,18
FT-10 60,00 0,03 95,00 0,03 140,00 0,07 145,00 0,05
FT-20 72,00 0,04 112,00 0,04 67,00 0,03 121,00 0,04
FT-8 85,00 0,04 163,00 0,05 75,00 0,04 79,00 0,03
Garimpo 383,00 0,179 627,00 0,20 - - - -
IAC-4 32,00 0,02 65,00 0,02 35,00 0,02 60,00 0,02
IAC-8 200,00 0,70 239,00 0,08 550,00 0,28 715,00 0,25
IAC-15 1.775,00 0,87 3.522,00 1,12 560,00 0,28 860,00 0,30
IAC-17 418,00 0,21 855,00 0,27 438,00 0,22 719,00 0,25
IAC-31 70,00 0,03 38,00 0,01 120,00 0,06 270,00 0,70
IAC-7 80,00 0,04 120,00 0,04 - - - -
IAC-14 50,00 0,02 30,00 0,01 - - - -
Ivai - - - - 200,00 0,70 740,00 0,05
OCEPAR 4 6.957,00 3,43 11.163,00 3,64 6.444,00 3,27 8.896,00 3,15
OCEPAR 6 56,00 0,03 76,00 0,02 - - - -
OCEPAR 9 24,00 0,01 48,00 0,02 23,00 0,01 57,00 0,02
OCEPAR 18 - - - - 106,00 0,05 196,00 0,07
Parana 422,00 0,21 646,00 0,20 70,00 0,01 4,00 0,00
Santa Rosa 30,00 0,01 58,00 0,02 30,00 0,02 63,00 0,02
subtotal 22.421,00 11,04 36.356,00 11,563 16.656,00 8,46 26.458,00 9,37

Obs.: os dados de percentagem referem-se ao total de semente bruta recebida.
Elaboracdo: Rui C. Rosinha (Embrapa Sementes Basicas), Caixa Postal 569, Passo Fundo, RS.
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Tabela 3.9. Evolucdo da producdo de semente fiscalizada de soja CESM/RS, safra 96/97, referente a
semente bruta recebida, em toneladas, em hectares e em percentagem de cultivares
indicadas para o Rio Grande do Sul

Area Producéo

Cultivar ha % t %

BR-16 66.160,00 31,19 70.9267,00 32,76
BR-4 4.782,00 2,25 9.256,00 2,78
BR-1 70,00 0,03 16,00 0,00
Bragg 2.779,00 1,31 3.399,00 7,02
Cobb 2.768,00 1,30 3.781,00 0,95
CEP 12 7.073,00 0,51 1.242,00 0,37
CEP 20 397,00 0,19 568,00 0,17
Embrapa 66 71.365,00 0,64 2.548,00 0,76
FEPAGRO RS-10 3.798,00 1,79 6.793,00 2,04
FT-Abyara 23.865,00 11,25 31.799,00 9,563
FT-Saray 13.253,00 6,25 21.414,00 6,42
FT-Guaira 443,00 0,21 871,00 0,26
IAS 5 13.461,00 6,35 22.391,00 6,71
IAS 4 7.5683,00 0,75 2.261,00 0,68
Ivoré 719,00 0,34 887,00 0,27
IPAGRO 21 178,00 0,08 379,00 0,10
OCEPAR 14 28.726,00 13,54 42.434,00 12,72
RS 7 13.738,00 6,48 18.908,00 5,67
RS 9 2.930,00 1,38 3.469,00 1,04
RS 5 567,00 0,27 863,00 0,26
RS 6 111,00 0,05 117,00 0,04
subtotal 182.766,00 86,15 282.003,00 84,56

Obs.: os dados de percentagem referem-se ao total de semente bruta recebida.
Elaborac&o: Rui C. Rosinha (Embrapa Sementes Basicas), Caixa Postal 569, Passo Fundo, RS.
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Tabela 3.710. Evolucdo da producdo de semente fiscalizada de soja CESM/RS, safra 96/97, referente a
semente bruta recebida, em toneladas, em hectares e em percentagem de cultivares ndo

indicadas para o Rio Grande do Sul

Area Producéao

Cultivares ha % t %

BR-29 40,00 0,02 89,00 0,03
BR-32 105,00 0,05 108,00 0,03
BR-36 794,00 0,37 630,00 0,19
BR-37 1.560,00 0,74 3.112,00 0,93
Cristalina 200,00 0,09 0,00 0,00
COODETEC 201 3,00 0,00 8,00 0,00
Dourados 144,00 0,07 200,00 0,06
Embrapa 1 767,00 0,36 1.431,00 0,43
Embrapa 4 852,00 0,40 2.048,00 0,61
Embrapa 19 20,00 0,01 62,00 0,02
EMGOPA 302 100,00 0,05 200,00 0,06
Embrapa 19 856,00 0,40 447,00 0,13
Embrapa 20 100,00 0,05 120,00 0,04
Embrapa 37 20,00 0,01 46,00 0,01
FT-Cometa 1.282,00 0,60 7.822,00 0,55
FT-Estrela 3.476,00 1,64 6.126,00 1,84
FT-Jatoba 1.378,00 0,65 2.452,00 0,74
FT-9 2.620,00 1,23 5.696,00 1,71
FT-10 170,00 0,08 160,00 0,05
FT-20 97,00 0,05 138,00 0,04
FT-8 30,00 0,01 75,00 0,02
FT-2002 1.456,00 0,69 2.770,00 0,83
FT-2000 70,00 0,03 181,00 0,05
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Continuacédo Tabela 3.10

Area Producéao

Cultivar ha % ¢ %
IAC-4 40,00 0,02 80,00 0,02
IAC-15 58,00 0,03 97,00 0,03
IAC-17 530,00 0,25 697,00 0,21
IAC-31 545,00 0,26 1.107,00 0,33
Ivai 700,00 0,05 56,00 0,02
MG/BR-46 112,00 0,05 212,00 0,06
OCEPAR 4 70.901,00 5,14 19.521,00 5,85
OCEPAR 9 36,00 0,02 37,00 0,01
OCEPAR 18 77,00 0,04 124,00 0,04
OCEPAR 13 633,00 0,30 1.176,00 0,35
OCEPAR 17 170,00 0,08 418,00 0,13
Santa Rosa 28,00 0,01 54,00 0,02
UFV-8 15,00 0,01 22,00 0,01

33.183,00 15,64 58.315,00 15,44

Obs.: os dados de percentagem referem-se ao total de semente bruta recebida.

Elaborac&o: Rui C. Rosinha (Embrapa Sementes Bésicas), Caixa Postal 569, Passo Fundo, RS.



Tabela 3.11. Evolucdo da producdo aprovada de semente de soja fiscalizada CESM/SC, safras 94/95,
95/96 e 96/97, em toneladas (t) e em percentagem (%). Cultivares recomendadas para
Santa Catarina
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1994/95 1995/96 1996/97
Cultivar t % t % t! %
(1) (2) (1) (2) (1) (2)

BR-16 29.352 47,1 42,4 37.555 62,3 52,9 41.061 67,7 57,1
BR-37 5.276 85 7,6 4.377 73 6,2 5.287 8,7 7,3
BR-4 7.429 12,0 10,7 6.155 10,2 8,7 3.3817 5,6 4,7
Embrapa 4 6.295 10,1 9,1 4.346 7,2 6,1 3.131 5,2 4,3
FT-Abyara 4.044 6,4 5,8 3.270 5,4 4,6 3.050 5,0 4,2
OCEPAR 13 3.653 5,9 5,3 2.288 3,8 3,2 2.088 3,4 2,9
BR-36 1.786 2,9 2,6 1.147 1,9 1,6 1.5710 2,5 2,1
FT-Guaira 652 17,0 0,8 605 1,0 0,8 596 17,0 0,8
IAS 5 645 7,0 0,8 67 0,1 0,1 322 0,5 0,4
Embrapa 48 - - - - - - 67 o1 0,1
FT-5 35 0,1 o1 - - B 59 0,1 0,1
Santa Rosa 268 0,4 0,4 81 o1 o1 47 0,1 0,1
FT-10 74 0,1 0,1 - - - 23 0,1 0.1
Embrapa 1 1.431 2.3 2,1 366 0,6 0,5 - - -
RS 7-Jacui 44 0,1 0,1 - - - - - -
Parana 1.148 1,8 1;7 32 0,1 0,1 - - -
CEP 12-Cambara 106 0,2 0,2 - - - - - -
Bragg 46 0,1 0,1 - - - - - -
Total 62.284 100,0 89,9 60.289 100,0 84,9 60.622 100,0 84,2

Fonte: Cidasc.

(1) % de producdo em relacdo a producéo total das cultivares ndo recomendadas.

(2) % de producdo em relacdo a producéo total (recomendadas + ndo recomendadas).
" Estimativa de producdo a partir da drea plantada.



Tabela 3.12. Evolucédo da producdo aprovada de semente de soja fiscalizada CESM/SC, safras 94/95,
95/96 e 96/97, em toneladas (t) e em percentagem (%). Cultivares ndo recomendadas
para Santa Catarina
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1994/95 1995/96 1996/97
Cultivar t % t % t! %
(1) (2) (1) (2) (1) (2)
OCEPAR 14 2516 36,0 3,6 6893 64,3 9,6 6771 59,6 9,3
OCEPAR 4 2573 36,7 3,6 2453 22,9 3,4 2234 19,8 3,1
FT-Estrela 51 0,7 o1 560 5,2 0,7 880 7,7 1,2
Embrapa 1 - - - - - E 418 3,7 0,5
OCEPAR 17 - - - - - - 345 3,0 0,4
COODETEC 201 - - - - - - 168 1,56 0,2
EMGOPA 302 - - - - - - 133 1,2 0,2
FT-Jatoba 700 1,4 o1 735 6,8 1,0 130 7,1 0,2
COODETEC 203 - - - - - - 93 0,8 0,1
BR-30 656 - 1,0 10 0,1 0,1 50 0,4 o1
COODETEC 202 - - - - - - 50 0,4 o1
Embrapa 64 - - - - - - 34 0,3 0,1
BR-38 491 7,1 0,7 42 0,4 o1 23 0,2 0,1
Embrapa 19 24 0,3 0,1 5 0,1 0,1 18 0,2 0,1
FT-Cometa 3317 4,7 0,5 - - - 13 0,1 o1
Primavera 261 0,7 0,4 - - - - - =
IAC-15 - - - 79 0,2 0,1 - - .
Total 7003 100,0 7,4 70717 100,0 15,1 717360 100,0 15,8

Fonte: Cidasc.

(1) % de producdo em relacdo a producéao total das cultivares ndo recomendadas.

(2) % de producdo em relacdo aa producéo total (recomendadas + ndo recomendadas).
" Estimativa de producédo a partir da drea plantada.



4 COLHEITA

A colheita constitui uma importante etapa no processo pro-
dutivo de soja, principalmente pelos riscos que estd sujeita a lavoura
destinada ao consumo ou a producdo de sementes.

A colheita deve ser iniciada tdo logo a soja atinja o estadio
R8 (ponto de colheita), a fim de evitar perdas na qualidade do
produto. Para tanto, o agricultor deve estar preparado com ante-
cedéncia, com suas maquinas, armazéns etc., pois, uma vez atingida
a maturacédo de colheita, a tendéncia é a deterioracdo dos grdes e a
debulha em intensidade proporcional ao tempo em que a soja
permanecer no campo.

4.1 Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Durante o processo de colheita, é normal que ocorram algu-
mas perdas. Porém, é necessario que estas sejam sempre reduzidas
a um minimo para que o lucro seja maior. Para reduzir perdas é
necessdrio que se conhecam as suas causas, sejam elas fisicas ou
fisiolégicas. A seguir, sdo abordadas algumas das principais causas
de perdas na colheita.

Mal preparo do solo - solo mal preparado pode causar pre-
Jjuizos na colheita, devido a desniveis no terreno que provocam
oscilacées na barra de corte da colhedora, fazendo com que haja
corte desuniforme e muitas vagens deixem de ser colhidas. A
presenca de paus e/ou pedras pode danificar a barra de corte,
atrasando a colheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o
funcionamento desta, deixando muitas plantas sem serem cortadas.

Inadequacédo da época de semeadura, do espacamento e da
densidade - a semeadura em época pouco indicada pode acarretar
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baixa estatura das plantas e baixa insercdo das primeiras vagens. O
espacamento e/ou densidade de semeadura inadequados podem
reduzir o porte ou aumentar o acamamento, o que, conseqlente-
mente, fara com que haja mais perdas na colheita.

Cultivares ndo adaptadas - o uso de cultivares mal adap-
tadas a determinadas regides pode prejudicar o bom desen-
volvimento da planta, interferindo em caracteristicas como altura de
insercdo de vagens e indice de acamamento.

Ocorréncia de plantas daninhas - a presenca de plantas
daninhas faz com que a umidade permaneca alta por muito tempo,
prejudicando o bom funcionamento da maquina e exigindo maior
velocidade no cilindro batedor, resultando em maior dano mecénico
as sementes e, ainda, facilitando maior incidéncia de fungos. Além
disso, em lavouras infestadas, a velocidade da colhedora deve ser
reduzida.

Retardamento da colheita - em lavouras destinadas a pro-
ducdo de sementes, muitas vezes, a espera de menores teores de
umidade para efetuar a colheita pode provocar a deterioracdo das
sementes, pela ocorréncia de chuvas e conseqliente elevacédo da
incidéncia de patégenos. Quando a lavoura for destinada para
producédo de grdos, o problema ndo é menos grave, pois a deiscéncia
de vagens pode ser aumentada, havendo casos de reducées
acentuadas na qualidade do produto.

Umidade inadequada na colheita - a soja, quando colhida
com teor de umidade entre 13 % a 15 %, tem minimizados os
problemas de danos mecénicos e perdas na colheita. Sementes
colhidas com teor de umidade superior a 15 % estdo sujeitas a maior
incidéncia de danos mecénicos latentes e, quando colhidas com teor
abaixo de 12 %, estdo suscetiveis ao dano mecénico imediato.

Sugere-se adotar, como critério, o indice de 3 % de semen-
tes partidas, no graneleiro, como parédmetro para fins de regulagem
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do sistema de trilha da colhedora.

Ma regulagem e conducdo da méquina - este é o ponto prin-
cipal do problema de perdas na colheita. O trabalho harménico entre
o0 molinete, a barra de corte, a velocidade de avanco, o cilindro e as
peneiras é fundamental para uma colheita eficiente.

Levantamentos efetuados em propriedades tém demonstrado
indices elevados de perdas na colheita, sendo que a perda aceitavel é
de um saco de soja/ha.

O molinete tem a funcdo de recolher as plantas sobre a
plataforma a medida que sdo cortadas pela barra de corte. Sua
posicdo deve atender a um melhor recolhimento do material cortado,
ndo deixando que plantas cortadas caiam fora da plataforma e
também ndo deixando de recolher plantas acamadas. A barra de
corte deve trabalhar o mais proximo possivel do solo, visando deixar
o minimo de vagens presas nos restos da cultura que permanecem
na lavoura. A velocidade de avanco deve ser sincronizada com a
velocidade das laminas e do molinete. O deslocamento deve ser de 4
a 5 km/h, porém, deve ser considerado cada caso, individualmente.
Em Jlavoura com qualquer tipo de problema (desnivel no solo,
presenca de plantas daninhas, maturacdo desuniforme, acamamento,
baixa insercdo de vagens etc.), o cuidado deve ser redobrado.

No cilindro de trilha, as perdas ndao sdo muito grandes,
porém, quando a lavoura é destinada para semente, a velocidade é
fator preponderante para reduzir perdas por dano mecénico. Neste
caso, é necessario que se regule a velocidade do cilindro duas vezes
ao longo do dia de colheita, uma vez que a umidade da semente é
reduzida nas horas mais quentes e as sementes podem sofrer
mailores danos. A faixa de umidade das sementes, em que a
ocorrréncia de danos mecénicos é minima, vai de 13 a 15 %. Além
disso, para que o indice de danos mecéanicos ndo seja muito elevado,
a velocidade do cilindro de trilha de barra ndo deve ultrapassar de
500 a 550 rpm. Velocidades muito altas do cilindro podem provocar
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a fragmentacdo das sementes até niveis de 25 % a 30 %, o que se
constitui em perda grave.

Associada a velocidade do cilindro esta a abertura do cén-
cavo, que pode reduzir a quebra de gréos.

Enfim, pode-se considerar como perdas na colheita ndo sé
as sementes que nao sdo recolhidas ao armazém, mas também as
que sédo recolhidas com sérios danos, com alta taxa de quebra e/ou
trincadas e com reducdo na germinacédo e vigor.

4.2 Avaliacdo de perdas

Tendo em vista as varias causas de perdas ocorridas numa
lavoura de soja, os tipos ou fontes de perdas podem ser definidos da
seguinte maneira:

a) perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pe-
las vagens caidas no solo antes da colheita;

b) perdas por trilha, por separacdo e por limpeza, que ocor-
rem nos grdos que passaram através da colhedora;

c) perdas causadas pela plataforma de corte, que incluem as
perdas por debulha, as perdas devidas a altura de insercdo e as
perdas por acamamento das plantas na lavoura.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram
tanto antes quanto durante a colheita, em torno de 80 % das perdas
ocorrem pela acdo dos mecanismos da plataforma de corte das
colhedoras (molinete, barra de corte e caracol), 12 % sdo ocasio-
nadas pelos mecanismos internos (trilha, separacdo e limpeza) e 3 %
sdo causadas por deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas principalmente durante a
colheita, recomenda-se a utilizacdo do método volumétrico, utili-
zando, para tal, o copo medidor de perdas. Este copo correlaciona
volume com peso, permitindo uma determinacdo direta de perdas em
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kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis impressos no proprio
copo.

O método consiste em coletar, de uma &drea recém-colhida,
0s grdos de soja que permaneceram no solo. Esta drea é delimitada
por uma armacdo com dois pedacos de madeira (cabo de vassoura)
de 0,50 m de comprimento e com largura igual a da plataforma de
corte da colhedora. Esta armacdo, na sua maior extensdo (largura da
plataforma de corte) pode ser delimitada por barbante comum,
unindo as extremidades dos dois cabos. O copo medidor estd
disponivel gratuitamente na Embrapa Soja, Londrina, PR.

4.3 Como evitar perdas

Como foi descrito anteriormente, entre 80 % a 85 % das
perdas ocorrem nos mecanismos de corte e alimentacdo. Entretanto,
na grande maioria dos casos, as perdas serdo minimas se forem
tomados os seguintes cuidados:

a) troque as navalhas quebradas, alinhe os dedos das contra-
navalhas substituindo os que estdo quebrados e ajuste as folgas da
barra de corte. A folga entre uma navalha e a guia da barra de corte
é de, aproximadamente, 0,5 mm. A folga entre as placas de
desgaste e a régua da barra de corte é de 0,6 mm;

b) opere mantendo a barra de corte o mais proximo possivel
do solo. Este cuidado é dispensédvel na utilizacdo de combinadas com
plataformas flexiveis que, automaticamente, controlam a altura de
corte;

c) use velocidade de trabalho entre 4 a 5 km/h. Este cuidado
é importante pois a maioria das combinadas possui uma velocidade
padrdo da barra de corte correspondendo, em movimento retilineo
continuo, a 4,8 km/h. Portanto, velocidades superiores a esses
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valores tenderdo a causar maiores perdas devido ao impacto extra e
a raspagem da haste, com possivel arranquio de vagens antes do
corte. Para determinar a velocidade da combinada de forma prética,
conte o numero de passos largos (cerca de 90 cm) tomados em 20
segundos, caminhando na mesma velocidade e ao lado da com-
binada. Multipligue o numero encontrado por 0,716 para obter a
velocidade em km/h;

d) use a velocidade do molinete cerca de 25 % superior a
velocidade da mé&quina combinada. Para ajustar a velocidade ideal,
faca uma marca em um dos pontos de acoplamento dos travessées
na lateral do molinete e regule a velocidade do mesmo para cerca de
9,5 voltas em 20 segundos (molinetes com 1 m a 1,2 m de
didmetro) e para cerca de 70,5 voltas em 20 segundos (molinetes
com 90 cm de didmetro). Outra forma pratica de ajustar a velocidade
ideal do molinete é pela observacdo da acdo do mesmo. Ca-
minhando-se ao lado da combinada, a velocidade ideal é obtida
quando o molinete toca suavemente e inclina a planta ligeiramente
sobre a plataforma antes da mesma ser cortada pela barra de corte;

e) a projecédo do eixo do molinete deve ficar de 75 a 30 cm
a frente da barra de corte e a altura do molinete deve permitir que os
travessées com os pentes toquem na metade superior da planta,
preferencialmente no terco superior, quando a uniformidade da
lavoura assim o permitir. Dessa forma, o impacto dos travessées
contra as plantas serd mais suave e evitara o seu tombamento para
a frente da combinada no momento do corte.

Geralmente, as perdas na trilha, na separacdo e na limpeza
representam de 12 % a 15 % das perdas totais, conforme ja foi
descrito. Porém, em certos casos, podem superar até mesmo as
perdas da plataforma de corte. Entretanto, essas perdas sé&o,
praticamente, eliminadas tomando-se os seguintes cuidados:

a) confira e/ou ajuste as folgas entre o cilindro trilhador e o
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coéncavo. Regule as aberturas anterior e posterior entre o cilindro e o
cbéncavo, que devem ser as maiores possiveis, evitando danos as
sementes, mas permitindo a trilha satisfatoria do material colhido;

b) ajuste a velocidade do cilindro trilhador, que deve ser a
menor possivel, evitando danos as sementes, mas permitindo a trilha
‘satisfatdria do material colhido; ‘

c) mantenha limpa e desimpedida a grelha do céncavo;

d) mantenha limpo o bandejdo, evitando o nivelamento da
sua superficie pela criacdo de crosta formada pela umidade e por
fragmentos da poeira, de palha e de sementes;

e) ajuste a abertura das peneiras. A peneira superior deve
permitir a passagem dos grdos ou pedacos-de vagens. A abertura da
peneira inferior deve ser um pouco menor do que a da peneira
superior, permitindo apenas a passagem dos grdos. A abertura da
extensdo da peneira superior deve ser um pouco maior do que a
abertura da peneira superior, permitindo a passagem de vagens
inteiras;

f) ajuste a velocidade do ventilador. A velocidade deve ser
suficiente para soprar das peneiras para fora da combinada a palha
miuda e todo o material estranho mais leve do que as sementes e
que estdo misturados as mesmas.

5 MANEJO DA CULTURA

5.1 Epoca de semeadura e zoneamento

Nas Tabelas 5.1 e 5.2 encontram-se os calendédrios de se-
meadura de soja para o Rio Grande do Sul e para Santa Catarina.
Nas Figuras 5.7 e 5.2 consta o zoneamento climético para a cultura
de soja nestes estados.
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Tabela 5. 1.

Calendario de semeadura de soja para o estado do Rio Grande

do Sul i
Regides Epoca Periodo
climéticas Ciclo recomendada preferencial
Planalto Médio Precoce 25/10 - 30/11 01/11 - 25/11
Missées Médio 20/10-05/12  01/11 - 30/11
Alto Vale do Semitardio  15/10 - 10/12 25/10 - 05/12
Uruguai Tardio 10/10 - 10/12 20/10 - 05/12
Baixo Vale do Uruguai Precoce 25/10 - 30/11 01/11 - 25/11
Depressdo Central Médio 20/10 - 10/12 01/11 - 30/11
Litoral Norte Semitardio 10/10 - 15/12 20/10 - 05/12
Tardio’ 05/10 - 20/10 15/10 - 10/12
Campanha Precoce 25/10 - 30/11 01/11 - 20/11
Serra do Sudeste Médio 20/10 - 10/12 01/11 - 30/11
Litoral Sul Semitardio 20/10 - 15/12 01/11 - 05/12
Tardio e <
Serra do Nordeste Precoce 25/10 - 15/11 01/11 - 20/11
Planalto Superior Médio 20/170 - 30/11 01/11 - 25/11
Semitardio 20/10 - 05/12 01/11 - 30/11
Tardio . =

" Ngo utilizar cultivares tardias no Litoral Norte (Torres, Capdo da Canoa,
Tramandai e Osorio), pois a colheita ocorrerd em época chuvosa.

2 N&o utilizar cultivares tardias, pois, em razdo da maior latitude e baixas
temperaturas, as plantas alongam o ciclo, acarretando retencédo foliar e
aumentando o risco da colheita ocorrer em época chuvosa.

3 Né&o utilizar cultivares tardias, pois hd ocorréncia de baixas temperaturas
no periodo reprodutivo.

Observacdo: para solos de varzeas, os melhores resultados tém sido obtidos

em semeadura a partir de 10 de novembro. Preferencialmente, devem ser

utilizadas cultivares de ciclos precoce e médio.
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Figura 5.1. Zoneamento climatico para cultura de soja no estado do

Rio Grande do Sul.

Tabela 5.2. Calenddrio de semeadura de soja para o estado de

Santa Catarina’

Regido Ciclo

Epoca de semeadura

Precoce e semiprecoce
!/ e Il (preferencial) Meédio
Tardio e semitardio

01/11 - 30/11
01/11 - 30/11
15/10 - 20/12

Precoce e semiprecoce
Ill (tolerada) Meédio

Tardio e semitardio

01/11 - 20/11
01/11 - 20/11
15/10 - 20/11

" Segundo o zoneamento climatico do estado de Santa Catarina para

a cultura de soja
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Regides | Aptiddo
/ Preferencial
/l Preferencial
1! Tolerada

Figura 5.2. Zoneamento climatico para a cultura de soja no estado
Santa Catarina. Epagri, 1994.

5.2 Espacamento entre fileiras, densidade e profundidade de
semeadura

Nas épocas recomendadas de semeadura, devem ser empre-
gados espacamentos de 35 a 60 cm entre as fileiras, uma vez que
nao se observaram diferencas entre estes espacamentos para
rendimentos de gréos.

A populacdo de plantas recomendada para a cultura de soja
situa-se em torno de 400.000 plantas por hectare ou 40 plantas/m?.
Variacées de 20 % a 25 % nesse numero, para mais ou para menos,
néo alteram significativamente o rendimento de grdos para a maioria
dos casos, desde que as plantas sejam distribuidas uniformemente,
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sem muitas falhas.

O uso de populacées de plantas muito acima da recomen-
dada, além de ndo proporcionar acréscimos no rendimento de gréos,
pode acarretar riscos de perdas por acamamento e pelo aumento do
custo de producéo. Por outro lado, densidades muito baixas resultam
em plantas de baixo porte, em menor competicdo de soja com as
plantas daninhas e em maiores perdas na colheita.

Em condicées que favorecem a ocorréncia de acamamento
das plantas, pode-se corrigir o problema, sem afetar o rendimento,
reduzindo-se a populacdo em 20 % a 25 %.

Para os solos de védrzea, o espacamento recomendado é de
50 cm entre fileiras e de 20 plantas por metro (populacdo de 400 mil
plantas por hectare).

A profundidade de semeadura recomendada varia de 2,5 a
5,0 cm, sendo que as menores profundidades (2,5 a 3,0 cm) devem
ser adotadas quando hd adequada umidade no solo.

5.3 Cultivares e épocas de semeadura

O escalonamento da producdo de soja através da semeadura
de cultivares de diferentes ciclos em diversas épocas, numa mesma
propriedade, é recomendado para minimizar os riscos eventualmente
causados por adversidades climaticas.

5.4 Cultivares de soja para varzea

Para o cultivo de soja em solos de védrzea recomenda-se usar
cultivares de ciclos precoce, médio e semitardio. As de ciclo precoce
devem ser usadas em dreas melhor preparadas e em semeadura de
segundo ano, pois o ciclo reduzido ndo Ilhes permitird superar
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problemas severos. As de ciclo médio podem ser usadas em
condicées normais de cultivo. As de ciclo semitardio devem ser
reservadas para semeadura antecipada ou atrasada, em relacdo ao
periodo otimo e para semeadura de primeiro ano.

5.5 Soja consorciada

Sugere-se para o consorcio com o milho, a utilizacdo de cul-
tivares de ciclo semitardio ou tardio.

Para o estado de Santa Catarina, a cultivar Santa Rosa tem
mostrado bom comportamento nesse sistema de cultivo.

6 SISTEMA DE PRODUCAO DE GRAOS

6.1 Rotacdo de culturas

A monocultura, ou mesmo o sistema de sucessédo trigo-soja
continuamente, com o passar dos anos, provoca a degradacéao fisica,
quimica e biolégica do solo, e, conseqlientemente, a queda da
produtividade das culturas. Também proporciona condicées mais
favordveis para o desenvolvimento de doencas, de pragas e de
plantas invasoras.

A rotacdo de culturas merece especial atencdo no manejo
das doencas, pois a decomposicdo dos restos culturais de soja
elimina o substrato nutritivo dos patégenos que permanecem Vidveis
nestes restos. No caso de patogenos que se mantém viaveis livres
no solo, como Rhizoctonia solani (causador do tombamento de
pléntulas e da morte em reboleira), ou como Phialophora gregata
(causador da podriddo parda da haste), ou vidveis por longos
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periodos, como os esclerécios de Sclerotinia sclerotiorum (causador
da podridédo branca da haste), a rotacdo de culturas deve ser
priorizada. Recomenda-se realizar a rotacdo com culturas néo
hospedeiras dos mesmos patégenos, como milho ou sorgo. O
girassol ndo deve participar do esquema de rotacdo quando houver a
incidéncia de S. sclerotiorum, nem o tremoco (branco, amarelo ou
azul) caso houver a presenca de Diaporthe phaseolorum f.sp.
meridionalis, causador do cancro da haste.

A rotacdo de culturas, como pratica corrente na producédo
agricola, tem recebido, através do tempo, um reconhecimento
acentuado, do ponto de vista técnico, como um dos meios indispen-
sdveis ao bom desenvolvimento de uma agricultura estavel.

Diversos estudos tém demonstrado os efeitos benéficos da
rotacdo de culturas, tanto sobre as condicées de solo quanto sobre a
producdo das culturas subseqlentes. Dentre estes efeitos, desta-
cam-se:

e melhor utilizacdo do solo e dos nutrientes;

e mobilizacdo e transporte dos nutrientes das camadas mais

profundas para a superficie;

e aumento do teor de matéria orgénica;

e controle da eroséo;

e controle de plantas invasoras;

e controle de insetos-pragas;

e melhor distribuicdo da mé&o-de-obra ao longo do ano e

melhor aproveitamento das mdquinas;

e maior estabilidade econémica para o agricultor.

Torna-se importante, portanto, o uso de diferentes culturas
com sistemas radiculares agressivos e abundantes, alternando-se
anualmente.

Esta pratica determina inumeras vantagens ao agricultor,
destacando-se, entre elas, o aumento na produtividade.
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6.2 Sistemas de producdo de grdos ou sistemas mistos
(lavoura + pecudria)

Os dados de pesquisa indicam, como regra geral, o uso de
sistemas de producédo de grdos ou de sistemas mistos (lavoura +
pecudria), nos quais a soja pode ser antecedida do cultivo de
gramineas para graos (trigo, triticale, cevada ou aveia branca) e o
milho ou sorgo podem ser precedidos do cultivo de leguminosas de
inverno (ervilhaca, serradela ou outras) ou de forrageiras de inverno
envolvendo gramineas + Ileguminosas (aveia preta + ervilhaca
pastejada ou outras associacées).

Sé&o apresentadas, a seguir, algumas sugestbes de sistema
de producéo:

a) trigo/soja e ervilhaca/milho ou sorgo;

b) trigo/soja e aveia preta + ervilhaca/milho;

c) triticale/soja e ervilhaca/milho;

d) trigo/soja, aveia branca/soja, ervilhaca/milho

e) trigo/soja, colza/soja, cevada/soja e ervilhaca ou ser-

radela/milho’;

f) trigo/soja, trigo/soja, aveia branca/soja e ervilhaca/milho

ou sorgo™?.

"Usar cultivares de soja resistentes ao cancro da haste em toda a Regido
Sul. Usar cultivares de soja resistentes, também, a podriddo parda da
haste no Planalto Médio do RS e em SC. Em caso de ocorréncia de
tamandud-da-soja, ndo se deverd repetir a soja nessa area.

2 Esse sistema deve ser usado nas condicbes previstas nas “Recomen-
dacodes Técnicas para a Cultura do Trigo”.
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7 MANEJO INTEGRADO DE PLANTAS DANINHAS

O manejo de plantas daninhas em lavouras de soja deve vi-
sar ndo somente a busca de major produtividade da cultura, mas
também a conservacdo do solo e a preservacdo do seu potencial
produtivo. Nem sempre a eliminacdo total das plantas daninhas
significa o lucro maximo, pois o investimento requerido para altos
percentuais de controle pode trazer menor retorno. Por isso, deve-se
analisar caso por caso a relacdo custo de controle x beneficio obtido.

O manejo integrado de plantas daninhas subentende a asso-
ciacdo de vdrios métodos recomendados, os quais geralmente
oferecem vantagens sobre o uso de um uUnico método. Estas
vantagens estdo relacionadas, principalmente, com o0s custos e a
eficiéncia, minimizando os efeitos negativos das Iimplicacées
ambientais, particularmente a longo prazo. Assim sendo, o uso
continuado de um mesmo método, de um ingrediente ativo ou de um
mecanismo de acdo pode vir a alterar profundamente a flora nativa
das dreas tratadas, selecionando espécies que poderdo constituir-se
em problemas sérios, como é o caso do leiteiro (Euphorbia hetero-
phylla L.) e do jod-bravo (Solanum sisymbriifolium Lam.) no Rio
Grande do Sul, as quais se estabeleceram de forma agressiva em
dreas tradicionalmente tratadas com a mistura trifluralin + metri-
buzin, a qual ndo as controla.

Portanto, a integracdo dos métodos disponiveis torna-se
sempre vantajosa. Sob este aspecto, preconiza-se a associacdo do
método cultural ao controle mecédnico ou quimico, o que pode levar,
inclusive, a reducdo das doses dos herbicidas utilizados.

7.7. Método cultural

Respeitadas as exigéncias culturais de cada cultivar, reco-
menda-se buscar o mais rapido fechamento das entrelinhas para pos-
sibilitar o sombreamento completo do solo. Para isso, recomenda-se
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empregar espacamentos de 35 a 50 cm, respeitando a populacdo de
plantas recomendada para a cultura de soja. Isto ocasionard menor
grau de infestacdo de plantas daninhas, bem como contribuird para
maior eficiéncia dos métodos de controle empregados.

A rotacdo cultural deve ser estimulada, ndo so pelas suas
mdultiplas vantagens, mas também para impedir a selecdo natural de
plantas daninhas, para impedir a dominéncia de certas espécies e,
conseqlientemente, para facilitar as medidas de controle. A cober-
tura do solo com outras culturas ou com forrageiras tenderd a
diminuir a presenca de plantas indesejaveis.

7.2 Método mecénico

E muito importante a escolha do equipamento adequado as
condicées de lavoura e ao esquema de implantacdo da cultura. Os
diversos modelos de capinadoras apresentam um comportamento
similar no controle de plantas daninhas, eliminando de 75 a 80 %
das mesmas quando da realizacdo de duas capinas.

Quanto a época, a primeira capina ndo deve ultrapassar os
20 dias apds a emergéncia da cultura e a segunda deve ser realizada
entre 25 e 35 dias. No caso especifico das capinadoras rotativas de
arrasto, é muito importante que a primeira capina ocorra nas
primeiras duas semanas, preferencialmente quando as plantas
daninhas estiverem com uma a duas folhas, pois o atraso implicara
em reducdo drastica da eficiéncia da capina. Na segunda capina, se
necessdéria, este equipamento deverd ser usado até 28 dias apods a
emergéncia da cultura.

As regulagens das capinadoras, especificamente as rotativas
de arrasto, devem ser feitas previamente numa pequena area da
lavoura, pois a otimizacdo das mesmas estd relacionada com a
textura e a compactacdo do solo, bem como com o grau de
infestacdo da area por plantas daninhas.

Quanto as capinadoras de entrelinhas, deve-se usar pon-
teiros do tipo “asa-de-andorinha”, pois este modelo apresenta a
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vantagem de efetuar uma capina superficial, sem remover grande
quantidade de solo e sem formar sulcos profundos nas entrelinhas,
evitando-se, com isso, danos no sistema radicular das plantas de
soja.

7.3 Método quimico

Dentre as tecnologias atualmente recomendadas para o con-
trole das plantas daninhas na cultura de soja, os herbicidas tém sido
a alternativa mais usada pelo produtor. Quando empregados
corretamente, respondem com eficiéncia e seguranca aos objetivos
visados. Caso contréario, poderdo causar sé€rios prejuizos ndo so a
cultura, como também ao homem e ao ambiente.

A experiéncia sugere que o controle quimico pode ser en-
carado como uma alternativa realmente eficiente. No entanto, ndo se
deve deixar de lado os demais métodos e praticas culturais recomen-
dados para a mesma finalidade, os quais sdo eficientes e também
econbémicos e devem ser usados de forma integrada.

Para se obter a maxima eficiéncia com o controle quimico, é
fundamental que o equipamento de aplicacdo esteja em perfeitas
condicdes de uso, sem vazamentos, com uniformidade de bicos na
barra e, fundamentalmente, bem regulado e calibrado.

O desempenho dos herbicidas recomendados para as princi-
pais espécies daninhas que ocorrem na cultura de soja na Regido Sul
do Brasil encontra-se referido nas Tabelas 7.1 e 7.2 e os produtos
registrados, na Tabela 7.3.

Plantas daninhas especificas, como: angiquinho, baldozinho,
fedegoso, grama-seda, jod-de-capote, quinquilho, tiririca, trapoeraba,
que estdo em franca disperséo no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina, ou que sdo importantes em determinadas é&reas, ainda
estdo aguardando maiores informacées da pesquisa para serem
incluidas na tabela de eficiéncia de controle pelos herbicidas.
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Tabela 7.1. Resposta de espécies dicotiledéneas aos herbicidas recomendados para a cultura de soja

N
S
N
S
c
)
Q
+ -~
Q kS 4
RS 3 S
3 3 ¥ e
$ S § 2 v 2 S <
' = X S 3 S S a I S
S S ) N & N o = * =3
S 3 RS © = < bl Q O IS
P ; e DN N S b KS) g o g g N
Espécies daninhas dicotiledéneas S 3] R S < S > 3 3 8
< < < Q S S S g g &
Acanthospermum australe carrapicho-rasteiro NC C NC S/ S/ S/ S/ S/ S/ c
Amaranthus spp. carurus (&4 C C NC Ccm NC G (04 c c
Bidens pilosa picdo-preto cm C cm C C c (4 C C G
Euphorbia heterophylla leiteiro CcMm cMm NC NC S/ NC NC C cmM C
Galinsoga parviflora picdo-branco C c C c S/ S/ C S/ cCM C
Ipomoea spp. corriolas cm C NC c C NC cm C cM C
Portulaca oleracea beldroega c c o C C c cm S/ c ¢
Raphanus sativus nabica C & NC C c S/ cm S/ c c
Richardia brasiliensis poaia-branca cm NC S/ NC S/ NC S/ S/ S/ C
Sida spp. guanxumas NC C cm C S/ C cmM c NC C
Solanum americanum maria-preta c C NC cm  SI S/ S/ S/ C (&
Solanum sisymbriifolium  jod-bravo c C NC NC S/ S/ NC S/ C C
Spergula arvensis gorga C C c C S/ S/ c S/ S/ C
Xanthium strumarium carrapichdo S/ S/ S/ S/ C S/ S/ S/ S/ S/

Legenda: C = controle acima de 80 %,; CM = controle médio, de 60 a 80 %; NC = controle inferior a 60 %; S| = sem
informacao.
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Continuacédo Tabela 7.1

£
3
[
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)
S
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2 S S £ £ N
g5 § § § ¥ & £
T 5 § T & 3 & g g
N ] < S S < 3 ) S
g 5 3 E ¥ E s % E
Espécies daninhas dicotiledéneas E =3 35 S s s & o =
Acanthospermum australe carrapicho-rasteiro C C C NC S/ CM  NC S/ NC
Amaranthus spp. carurus Cc C C C & C C S/ (&5
Bidens pilosa picao-preto cm c cm cm C C NC cm NC
Euphorbia heterophylla leiteiro (65 cm NC NC S/ NC NC & NC
Galinsoga parviflora picdo-branco S/ (& NC c (2 C cm S/ NC
Ipomoea spp. corriolas cm cm NC NC St cm NC C NC
Portulaca oleracea beldroega S/ C (5 CcmM C c S/ CcMm
Raphanus sativus nabica c c C cm C (& cm S/ NC
Richardia brasiliensis poaia-branca S/ C cm NC S/ NC NC S/ NC
Sida spp. guanxumas (& Ccm cm CMm (05 c NC C NC
Solanum americanum maria-preta S/ C cm cMm S/ cm S/ S/ NC
Solanum sisymbriifolium jod-bravo cm S/ NC NC S/ NC NC S/ NC
Spergula arvensis gorga S/ S/ C cm S/ (03 C S/ c
Xanthium strumarium carrapichdo S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/

Legenda: C = controle acima de 80 %; CM = controle médio, de 60 a 80 %; NC = controle inferior a 60 %; S| = sem

informacéo.



68

Tabela 7.2. Resposta de espécies gramineas aos herbicidas recomendados para a cultura

de soja
N
-
%)
= i
f .3
Q =
:Q 'g E I~ w
s ¢ g ¢ 5§ § 8
. =~ Q Q Q (@) (] <
S 38 N & £ ¥ T &
S £§ §E 3 § 3 N %
& & 92 §F 3I = g 2
Espécies daninhas gramineas < O O u L I £ S
Brachiaria plantaginea  papud cCm C C C (4 C CmM C
Cenchrus echinatus capim carrapicho cm C S/ (4 C S/ S/ C
Digitaria spp. milha C C C C G G C C
Echinochloa spp. capins arroz C G C C & S/ C C
Eleusine indica capim pé-de-galinha S/ C S/ S/ S/ S/ S/ Ccm
Oryza sativa arroz vermelho cm C NC S/ S/ S/ S/ S/
Sorghum halepense capim massambara NC  CT S/ S/ c: S S/ S/

Legenda: C = controle acima de 80 %, CM = controle médio, de 60 a 80 %, NC = controle
inferior a 60 %, SI = sem informacao.

"Aplicar no estddio de 15 a 30 cm de altura.

2 Aplicar no estddio de 30 a 40 cm de altura.

30 produto Premerlin controla arroz vermelho quando aplicado em pré-semeadura incorporado.

4 Controla plédntulas em emergéncia a partir de sementes.
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Continuacédo Tabela 7.2

£
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0.5 bt = I~
Espécies daninhas gramineas = S Q < a 0:) N
Brachiaria plantaginea papué C C c C C C C
Cenchrus echinatus capim carrapicho C C C S/ (& S/ C
Digitaria spp. milha c G C G C C ]
Echinochloa spp. capins arroz C C (&4 C C %5 C
Eleusine indica capim pé-de-galinha (4 cm cm SIS/ S/ Ccm
Oryza sativa arroz vermelho S/ S/ Cm C S/ S/ c?

capim massambara S/ S/ S/ S/ S/ S/ Cc*

Sorghum halepense

Legenda: C = controle acima de 80 %, CM = controle médio, de 60 a 80 %, NC = controle

inferior a 60 %,; S| = sem informacéo.
" Aplicar no estadio de 15 a 30 cm de altura.
2 Aplicar no estadio de 30 a 40 cm de altura.

30 produto Premerlin controla arroz vermelho quando aplicado em pré-semeadura incorporado.

4 Controla pldntulas em emergéncia a partir de sementes.



Tabela 7.3. Herbicidas seletivos recomendados para o sistema de semeadura conven-
cional na cultura de soja

Concentracdo Epoca de
Nome comum Preduto da formulacédo Dose aplica-
comercial (g/] ou kg) (kg ou l/ha) céo’
Acifluorfen-sdédio Blazer SOL 1770 7,0a 1,5 POS
Tackle 170 1770 1,0a 1,5 POS
Tackle 224 BR 224 7,0a 1,5 POS
Acifluorfen-sédio + Doble 80+ 300 2.0 POS
Bentazon
Alachlor Laco CE 480 5,0a 7,0 PRE
Bentazon Basagran 480 1,5a 2,0 POS
Chlorimuron-ethyl — Classic 250 0,06 a POS
0,08
Clethodim? Select 240 CE + dleo 240 0,4 POS
mineral a 0,5 % v/v
Clomazone Gamit 500 1,6 a 2,0 PRE
Cyanazine® Bladex 500 500 2,0a 30 PSI/PRE
Fenoxaprop-p-ethyl  Podium 710 0,625 a POS
0,875
Fluazifop-p-butil* Fusilade 125 + Energic a 125 1.5 POS
0,2 % v/v
Flumetsulam® Scorpion 7120 0,875 a PSI/PRE
1,167
Fomesafen Flex + Energic a 0,2 % v/v 250 17,0 POS
Haloxyfop-R-metil ~ Verdict-R+Joint a 0,5 % v/v 720 0,4a0,5 POS
éster
Imazaquin® Scepter 150 17,0 PSI/PRE
Scepter 70 DG 70 0,2 PSI/PRE
Imazethapyr Pivot 700 17,0 POS
Lactofen Cobra 240 0,625 a POS
0,750
Linuron’ Afalon SC 450 7,3a 1,7 PRE
Metolachlor® Dual 960 CE 960 2,0a 3,0 PRE
Metolachlor + Corsum 840 + 120 2,0a 3,0 PRE
Metribuzin’
Metribuzin’ Lexone 700 0,4a 0,6 PSI/PRE
Lexone SC 480 0,6 20,8 PSI/PRE
Sencor 480 480 0,6 a 0,8 PSI/PRE
Oryzalin Surflan 480 480 2,0a 3,2 PRE
Pendimethalin® Herbadox 500 CE 500 2,0a 3,0 PS/
Propaquizafop Shogum 700 CE + dleo 700 1,25 POS
mineral a 0,5 % v/v
Sethoxydim Poast + Assista 1,5 I/ha 184 1,25 POS
Sulfentrazone Boral 500 SC 500 1.2 PRE
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Continuacédo Tabela 7.3

Concentracéo Epoca de
Nome comum Produto da formulagdo Dose aplica-
comercial (g/l ou kg) (kg ou Il/ha) cdo’
Trifluralin® Herbiflan 445 1,6a 2,0 PS/
Lifalin 445 1,6a2,0 PS/
Marcap 445 1,5 a2,0 PS/
Treflan 445 1,56a 2,0 PSI
Trifluralina Agrevo 445 7,6a 2,0 PS/
Trifluralina Defensa 445 7,6a 2,0 PS/
Trifluralina Nortox 445 1,56a 2,0 PSI
Tritac 480 1,6a 2,0 PSI
Premerlin 600 CE 600 1,5a 2,0 PSI
Premerlin 600 CE 600 3,0 a 4,0 PRE

"PSI = pré-semeadura incorporado; PRE = pré-emergéncia; POS = pds-emergéncia

2 Para controle de Oryza sativa, aplicar no estédio de até um afilho.

3 N&o utilizar em solo com teor de argila inferior a 40 % e com teor de matéria orgénica
menor de 2 %.

4 Aplicar no estédio de 2 a 4 folhas para Digitaria spp. e de até 2 folhas para Echinochloa
spp.

5 Em solos arenosos com teor de matéria orgénica inferior a 2 %, utilizar dose méxima de
0,875 I/ha. Para o controle de leiteiro (Euphorbia heterophylla) e de corda-de-viola
(lpomoea spp.) s6é é recomendado em infestacdes de baixa a média populacées.

6 Em altas infestacbes de Euphorbia heterophylla e de Ipomoea spp., recomenda-se aplicar
em PSI|. Em sucessdo & soja tratada com imazaquin, somente poderdo ser semeados
aveia, trigo, triticale e ervilhaca no inverno e em rotacdo, amendoim, feijjdo e soja no
verdo. Milho poderd ser semeado somente 300 dias apés a aplicacdo de imazaquin.

7 Néo utilizar em solos arenosos, com teor de matéria orgénica inferior a 2 %.

8 Utilizar dose menor em solo arenoso e dose maior em solo argiloso.

7.3.1 Herbicidas de pré-semeadura incorporados (PS/)

Os herbicidas de pré-semeadura incorporados, também de-
nominados pré-plantio incorporados, sdo aplicados antes da
semeadura de soja, pois sdo produtos que, por suas caracteristicas
fisico-quimicas, necessitam ser incorporados mecanicamente ao solo,
evitando-se, com isso, reducdo em sua eficiéncia agronémica. A
incorporacdo devera ser realizada logo apés a aplicacdo, usando-se
grade niveladora de discos, regulada para trabalhar a uma profundi-
dade de 710 a 75 cm.
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7.3.2 Herbicidas de pré-emergéncia (PRE)

Os herbicidas de pré-emergéncia sdo aqueles aplicados apos
a semeadura de soja. Por ocasido da aplicacdo, o solo deve apresen-
tar-se com umidade e destorroado, para que ocorra uma perfeita
distribuicdo do herbicida na sua superficie. Para obtencédo da perfeita
incorporacdo e ativacdo destes compostos quimicos, o ideal é
ocorrer chuva entre 10 e 15 mm até 48 h apds a aplicacéo.

Para aumentar o controle com herbicidas residuais de solo,
recomenda-se efetuar a semeadura, seguida da aplicacdo dos
produtos, imediatamente apds a ultima gradagem.

7.3.3 Herbicidas de pés-emergéncia (POS)

Em geral, uma caracteristica importante destes compostos
quimicos é sua adequada seletividade a cultura, pois a aplicacdo é
realizada quando as plantas daninhas e a cultura encontram-se ja
emergidas.

Para obtencdo de melhores resultados com esta prética é
necessaria a observacdo de alguns fatores importantes, tais como as
condicées climdticas por ocasido da aplicacdo e o estadio de
desenvolvimento das plantas daninhas.

Em condicées de estresse biologico, deve-se evitar a aplica-
cdo de herbicidas dessecantes e de pds-emergéncia, pelo fato das
plantas daninhas ndo se encontrarem em plena atividade fisiolégica
e, assim, sua atuacéo ficar prejudicada.

Os estadios iniciais de desenvolvimento das plantas
daninhas sdo os mais suscetiveis a acdo dos herbicidas de pds-
emergéncia e, portanto, devem ser as épocas preferenciais de
tratamento. A técnica da aplicacdo precoce (entre duas e quatro
folhas) permite, inclusive, o uso de doses reduzidas.

Em geral, é desaconselhdvel usar mistura em tanque de um
herbicida com acdo graminicida com outro especifico para controlar
plantas dicotiledéneas, haja vista que, em muitas dessas situacées, 0
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produto graminicida tem a sua atuacdo antagonizada pela presenca
do outro componente da mistura.

7.4 Manejo de plantas daninhas em semeadura direta

No sistema de semeadura direta, a barreira fisica e/ou o
efeito alelopatico proporcionado por algumas culturas sobre o
desenvolvimento de plantas daninhas torna-se muito importante.
Nesse caso, a cultura de inverno que antecede a soja é eliminada
quimica ou mecanicamente, e seus restos culturais sdo mantidos na
superficie para inibir o desenvolvimento de plantas daninhas.

Culturas que se destacam neste aspecto sdo a aveia preta e
0 azevém, que apresentam elevado efeito supressor sobre espécies
gramineas e dicotiledéneas de uma maneira geral, destacando-se os
efeitos da aveia preta sobre papud e do azevém sobre guanxuma.
Este fato, aliado ao mapeamento prévio da propriedade com a devida
localizacéo, identificacdo e quantificacdo das plantas daninhas, pode
dispensar, total ou parcialmente, o uso de herbicidas.

O manejo de culturas de inverno, visando formar a cobertura
protetora, pode ser realizado por via quimica ou mecénica, obtendo-
se melhores resultados quando as culturas de cobertura estiverem no
inicio da fase reprodutiva. Caso as culturas apresentem-se
desuniformes em termos de desenvolvimento, ou com baixa
densidade populacional, neste caso normalmente ocorrendo presenca
de outras espécies, é recomendavel realizar a dessecacdo. Também
enquadram-se nesta situacdo as dreas destinadas a cultura do trigo,
como campos de multiplicacdo de sementes no ano seguinte.

Os herbicidas podem ser empregados em duas etapas:

o pré-semeadura (dessecacdo): consiste na eliminacdo de
plantas daninhas antes da semeadura da cultura, utili-
zando-se herbicidas de contato ou sistémicos, mas geral-
mente de acédo total sobre as plantas. Essa prética cos-
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tuma ser chamada de operacdo de manejo (Tabelas 7.4 e
Z.5);

e pos-semeadura: consiste na eliminacdo de plantas
daninhas, em pré ou poés-emergéncia, empregando-se,
basicamente, os mesmos herbicidas recomendados para
seu controle na semeadura convencional, com pequenas
alteracées nas doses quando os produtos forem de
aplicacédo ao solo (Tabela 7.6).

Em algumas situacées (altas infestacbes ou plantas daninhas
bem desenvolvidas), podem ser necessadrias duas aplicacbes de
herbicidas em pré-semeadura. A primeira devera ser feita, no minimo
10 dias antes da semeadura. Na segunda, usa-se a metade da dose
recomendada, no minimo 3 dias antes da semeadura. Neste caso,
ndo se deve incluir o herbicida 2,4-D. Dependendo dos produtos
usados, a segunda aplicacdo pode ser feita juntamente com os
herbicidas de pré-emergéncia em mistura em tanque (com excecédo
de glyphosate, cuja aplicacdo deve ser feita isolada). A adicdo de
surfactante ndo iénico ao herbicida paraquat melhora sensivelmente
a sua eficiéncia.

Em dreas de pousio, recomenda-se usar o herbicida 2,4-D
quando as plantas daninhas de inverno, como buva (Conyza
bonariensis) e maria-mole (Senecio spp.) estiverem na fase inicial de
crescimento (ndo deixar ultrapassar 20 cm de altura).

7.5 Tecnologia de aplicacdo

7.5.1 Herbicidas de solo

Para aplicacdo destes herbicidas € necessdrio observar as
condicées de umidade e de temperatura do solo, evitando-se a
aplicacdo em solos secos ou sob temperatura elevada.
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Tabela 7.4. Herbicidas ndo seletivos usados no manejo (dessecacdo) de
plantas daninhas no sistema de semeadura direta na cultura de

soja
Concentracdo da Dose
Nome comum Produto comercial formulacéo’ (kg ou I/ha)
(9/l ou kg)
2,4-D (amina) Aminol 806 670 (e.a) 7,0a 2,0
DMA 806 BR 670 (e.a.) 7,0a 2,0
2,4-D Isamina 670 (e.a.) 7,0a 2,0
Férmula 480 BR 480 (e.a.) 7,0a 2,0
Herbi D 480 400 fe.a.) 7,0a 2,0
U-46 D-Fluid 2,4-D 720 (e.a.) 7,0a 2,0
2,4-D (éster) Deferon 400 (e.a.) 7,0a 2,0
Esteron 400 BR 400 (e.a.) 7,0a 2,0
U-46 D-Ester 400 (e.a.) 7,0a 2,0
2,4-D + Diuron Tufordon 450 (e.a.) + 2,0
400 f(i.a.)
2,4 D + Glyphosate Command 160 (e.a.) + 4,0 a 5,0
120 (e.a.)
Paraquat + Diuron Gramocil 100 (i.a.) + 2,0a 3,0
200 (i.a.)
Glyphosate Glion 360 (e.a.) 7,0 a 3,0
Glifosato Nortox 360 (e.a.) 7,0 a 3,0
Roundup 360 (e.a.) 7,0 a 3,0
Paraquat Gramoxone 200 200 (i.a.) 7,0a 2,0
Paraquat Herbitécnica 200 (i.a.) 1,0a 2,0
Paraquat Nortox 200 (i.a.) 7,0a 2,0

" (e.a.) = equivalente dcido; (i.a.) = ingrediente ativo
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Tabela 7.5. Herbicidas néo-seletivos usados no manejo (dessecacdo) de
plantas daninhas no sistema de semeadura direta na cultura de

soja
Planta daninha Herbicida indicado Epoca de aplicacdo em relacdo &
a controlar semeadura de soja
Monocotiledéneas Glyphosate 5 a 170 dias antes
anuais Paraquat 3 a 5 dias antes
Dicotiledéneas 2,4-D
anuais 2,4-D + Diuron
........ No minimo 10 dias antes

Paraquat + Diuron’ 3 a 5 dias antes

2,4-D + G/yp@_gsate No minimo 70 dias antes
Monocotiledéneas 2,4-D e No minimo 10 dias antes
anuais e Paraquat + Diuron’ 3 a 5 dias antes
dicotiledbneas 2,4-D% e No minimo 10 dias antes
anuais e perenes  Paraquat 3 a 5 dias antes

Glyphosate 5 a 10 dias antes

" Controla aveia nos estddios de floracdo a grdo leitoso.
2 Usar preferencialmente formulacéo éster.

Recomenda-se o emprego de bicos tipo leque de &ngulos
80°ou 110° com vazées nominais entre 0,75 e 1,5 I/minuto (0,2 e
0,4 galdo/minuto), e um volume de calda entre 100 e 250 I/ha. Para
uma adequada distribuicdo da pulverizacdo, recomenda-se a
conducdo da barra de pulverizacdo a uma altura minima de 50 e
40 cm sobre o solo, para bicos com d&ngulos de 80° e 1710°,
respectivamente, ao se usar espacamento entre bicos de 50 cm.
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Tabela 7.6. Herbicidas seletivos recomendados para o sistema de semeadura direta
na cultura de soja

Concentragéo Dass Epoca
Nome comum Produto comercial da formulacéo (k Vha) de apli-
g ou l/ha .
(g/kg ou 1) cacdo
Acifluorfen-sédio Blazer sol; Tackle 170 ou 224 7,0a 1,5 POS
170; Tackle 224 BR
Acifluorfen-sédio +
Bentazon Doble 80 + 300 2,0 POS
Alachlor Laco CE 480 6,0a8,0 PRE
Bentazon Basagran 480 1,5a2,0 POS
Chlorimuron-ethyl  Classic 250 0,06 20,08 ~ POS
Clethodim Select 240 CE + dleo 240 0,4 POS
mineral a 0,5 % v/v
Clomazone Gamit 500 2,0 PRE
Diclofop-methyl lloxan CE 284 3,0 POS
Fenoxaprop p-ethyl Podium 1710 0,650 a 0,875 POS
Fluazifop p-butil Fusilade + Energic a 125 1:5 POS
0,2 % v/v
Flumetsulam Scorpion 120 0,875a 1,167  PRE
Fomesafen Flex + Energic a 250 1,0 POS
0,2 % v/v
Haloxyfop-R-metil Verdict-R + Joint a 120 0,4a0,5 POS
éster 0,5 % v/v
Imazaquin Scepter 150 1,0 PRE
Imazethapyr Pivot 100 7,0 POS
Lactofen Cobra 240 0,60a 0,75 POS
Linuron Afalon SC 500 7,0a 2,0 PRE
Metolachlor Dual 960 CE 960 3,0 a 4,0 PRE
Metribuzin? Lexone; Lexone SC; 480 0,6 a0,8 PRE
Sencor 480
Oryzalin? Surflan 480 480 2,0a 3,2 PRE
Pendimethalin Herbadox 500 CE 500 2,0a 3,0 PRE
Propaquizafop Shogum 100 CE + 700 1,25 POS
éleo mineral a 0,5 %
v/v
Sethoxydim Poast + Assist a 184 1,25 POS
1,5 l/ha
Sulfentrazone Boral 500 SC 500 1,2 PRE
Trifluralin Premerlin 600 CE 600 3,0 a 4,0 PRE

"PRE = pré-emergéncia; POS = pés-emergéncia
2 Ndo utilizar em solos arenosos, com teor de matéria orgénica inferior a 2 %.
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7.5.2 Herbicidas de folhagem

Para aplicacdo de herbicidas de pés-emergéncia é necessario
observar 0s seguintes aspectos:

a) Condicées climaéticas

nédo aplicar em periodos de estresse hidrico (deficiéncia
ou excesso de dgua no solo);

aplicar apenas quando a umidade relativa do ar for su-
perior a 60 %;

a temperatura do ar 6tima para aplicacdo esta na faixa
de 20 a 30 °C, evitando-se aplicar com temperatura do
ar inferior a 10 °C;

suspender a aplicacdo quando ocorrerem ventos com
velocidade superior a 8 km/h;

em situacdo de orvalho abundante né&do aplicar -
aguardar o secamento da superficie foliar das plantas
daninhas para entéo iniciar a operacdo;

ndo aplicar quando o céu estiver nublado e sujeito a
ocorréncia iminente de chuva. A ocorréncia de chuva
apos a aplicacdo pode reduzir drasticamente a eficién-
cia da maioria dos herbicidas de pds-emergéncia,
devido a lavagem do produto da superficie foliar;
produtos a base de glyphosate, de paraquat, de benta-
zon e de difenil éteres apresentam melhor desempenho
quando aplicados em presenca de luz solar.

b) Qualidade de aplicacédo

usar agua limpa, livre de impurezas, sem argila em
suspensdo ou de sais e, preferentemente, com valores
de pH na faixa de 4 a 6;

e para reduzir as perdas devidas aos fatores climaticos e

melhorar a cobertura e a aderéncia dos produtos pods-
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emergentes, utilizar adjuvantes a base de dleos mineral
e/ou vegetal;

utilizar bicos de pulverizacdo do tipo leque, com dngulo
de pulverizacdo de 110 ° e vazées nominais de 0,375 a
1,725 I/minuto (0,1 a 0,3 galdo/minuto);

o volume de calda recomendado para os herbicidas de
pds-emergéncia vai de 50 a 250 Il/ha. A barra de pul-
verizacdo deverd ser conduzida de 40 a 50 cm sobre o
alvo biolégico, dependendo do &ngulo do bico, para
proporcionar adequada penetracdo e cobertura das
plantas daninhas.

c) Alvo biolégico

e 0 estadio de desenvolvimento das plantas daninhas é

fator de extrema importéncia. Sabe-se que as espécies
dicotiledéneas apresentam maior suscetibilidade no
estadio entre duas e seis folhas, o qual deve ser sem-
pre o preferencial para as aplicacées de herbicidas.

7.5.3 Aplicacédo aérea

(MA).

Os herbicidas poderdo ser aplicados por via aérea,
empregando-se equipamento adequado para cada caso, seguindo-se
as Normas Técnicas do Ministério da Agricultura e do Abastecimento

As pulverizacbes aéreas apresentam uma série de vantagens

em relacdo as aplicacées terrestres. Dentre elas, podem ser destaca-

das:

ndo causam danos mecénicos a cultura;

ndo compactam o solo;

0 excesso de umidade no solo ndo é um fator limitante;
utilizacdo de caldas mais concentradas;

economia de tempo.
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Adotar cuidados em relacdo as condicées climéticas, simi-
lares aos das aplicacOes terrestres. Atentar para a seguranca de véo,
especialmente quanto a obstaculos como arvores e redes elétricas
proximas ou no interior das lavouras.

Realizar o balizamento da &rea pelo processo tradicional
(com “bandeirinhas” e marcacdo prévia do terreno) ou pelo processo
eletrénico (GPS).

Para avido Ipanema, recomenda-se o uso de bicos hidrauli-
cos com pontas D-8 ou D-10 e cores 45 ou 46, posicionados num
angulo de 135 ° (para trds) como sentido do véo, largura de faixa de
aplicacdo de 15 metros, volumes de calda de 30 a 40 I/ha e altura
de véo de 2 a 3 metros.

As aeronaves que tenham aplicado herbicidas ndo seletivos
devem ser descontaminadas antes de pulverizar a lavoura de soja,
para evitar fitotoxicidade.

7.6. Misturas em tanque

O MA, através da Secretaria de Defesa Agropecuaria, re-
solveu permitir a mistura em tanque de agrotoxicos ou afins
registrados no respectivo orgdo, desde que observadas as dis-
posicées da Portaria n° 67, de 30 de maio de 1995.

Considerando-se as multiplas e quase infinitas possibilidades
de misturas em tanque de herbicidas e de suas doses que podem ser
efetuadas em nivel de propriedade, a Comissdo de Plantas Daninhas
deliberou em nao indicar recomendacbes dessas misturas nem listar
os niveis de controle que possam propiciar para as principais
espécies daninhas. Sugere-se ao interessado consultar o rotulo ou a
bula de cada herbicida para obter informacées sobre quais misturas
em tanque sdo recomendadas pelos fabricantes e/ou pelos distribui-
dores e se estdo aprovadas pelo Ministério da Agricultura e do
Abastecimento.
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No entanto, a Comissdo continua a listar e indicar misturas
formuladas pelos fabricantes, cujas composicdo e proporcdo de
doses estdo bem definidas e estabelecidas através dos respectivos
registros nos 0rgdos governamentais competentes.

7.7 Resisténcia de Plantas Daninhas aos Herbicidas

Alguns casos de resisténcia de plantas daninhas aos herbici-
das ja tém sido constatados no Brasil, ou seja, algumas espécies
daninhas que anteriormente eram controladas por determinado
herbicida desenvolveram bidtipos que ndo sdo mais afetados pelo
produto. O potencial de desenvolvimento de casos de resisténcia
acentua-se com o uso prolongado de um mesmo herbicida, ou com o
uso continuado de herbicidas que apresentam o mesmo mecanismo
de acdo nas plantas.

Algumas medidas preventivas indicadas para minimizar o
desenvolvimento de resisténcia de plantas daninhas aos herbicidas
sdo:

e acompanhar com atencdo quaisquer mudancas nas populacées de
plantas daninhas presentes na lavoura;

e praticar rotacdo de culturas, ja que essa pratica favorece a
alternéncia de herbicidas a utilizar na area;

e rotacionar os herbicidas, evitando utilizar por mais de duas
ocasibes consecutivas produtos que apresentem o mesmo meca-
nismo de acéo;

e misturar herbicidas com diferentes mecanismos de acdo, ou fazer
aplicacées sequenciais dos mesmos;

e usar de forma intensiva o manejo integrado de plantas daninhas,
principalmente quando houver constatacdo de escapes no controle
quimico de determinada espécie;

Uma vez constatado algum problema de resisténcia, realizar
a semeadura, os tratos culturais e a colheita da area-problema por
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ultimo, praticando completa limpeza dos equipamentos usados na
mesma para evitar disseminar sementes dessas plantas para outras
greas da propriedade. Sugere-se a consulta a especialistas nesse
assunto para dirimir duvidas a respeito das acées a adotar no caso.

8 MANEJO INTEGRADO DE DOENCAS

As principais doencas de soja no Rio Grande do Sul e em
Santa Catarina estdo relacionadas na Tabela 8.1, e os sintomas e as
principais medidas de controle estdo na Tabela 8.2.

8.1 Tratamento de sementes

O tratamento pode ser realizado em equipamentos especifi-

cos para esse fim, observando-se as seguintes recomendacdes:

e usar até, no maximo, 600 m!/ de dgua para 7100 kg de
semente, sendo este o volume final da calda com o fungi-
cida;

e 0 tratamento de semente deve ser feito com o uso de
madquinas apropriadas, com tambor giratério ou com be-
toneira;

e 0 fungicida deve sempre ser aplicado antes da inoculacéo
com Bradyrhizobium japonicum, em qualquer tipo de
equipamento;

e 0 tratamento deve ser realizado imediatamente antes da
semeadura;

e a regulagem da semeadora deve ser feita com as semen-
tes ja tratadas.

Na Tabela 8.3 estdo relacionados os fungicidas recomen-

dados para tratamento de sementes.
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Tabela 8.1. Principais doencas de soja no Rio Grande do Sul e em Santa

Catarina

Periodo

Doenca

emergéncia

antes do florescimento

florescimento

apods o florescimento

formacdo de vagens a
inicio de maturacédo

maturacéo

1 - tombamento (Rhizoctonia solani)
2 - antracnose (Colletotrichum truncatum)
3 - oidio (Microsphaera diffusa)

4 - podridéo da raiz e da haste (Phytophthora sojae)

5 - mancha “olho-de-ré” (Cercospora sajina)
6 - nematdides de galhas (Meloidogyne sp.)
7 - nematoide de cisto (Heterodera glycines)
8 - morte em reboleira (Rhizoctonia solani)

9 - podriddo branca da haste (Sclerotinia sclero-
tiorum)
70 - cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f.sp.
meridionalis)

117 - podriddo vermelha da raiz (Fusarium solani)

12 - complexo de doencas foliares de final de ciclo
(Septoria glycines e Cercospora kikuchii)
13 - podriddo parda da haste (Phialophora gregata)

14 - antracnose (Colletotrichum truncatum)
15 - seca da haste e da vagem (Phomopsis sp.)
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Tabela 8.2. Sintomas das principais doencas de soja e medidas gerais de

controle

Doenca

Sintomas e controle’

7 - tombamento

2 - antracnose

3 - oidio

4 - podridédo da raiz
e da haste

5 - mancha “olho-de-ré”

6 - nematdides de
galhas

e falhas em pré e em pds-emergéncia

e tombamento de pléntulas com o colo estrangulado
controle: rotacdo com gramineas, tratamento
quimico da semente, evitar a semeadura em
solo frio

e cotilédones com necroses circulares e escuras
controle: sementes sadias, tratamento quimico
da semente, espacamento e densidade ade-
quados

e massa esbranquicada em ambas as faces das
folhas, nas hastes e nos peciolos
controle: cultivares resistentes; como medida
emergencial, o controle quimico da parte
aérea

e murcha e amarelecimento das folhas
e escurecimento progressivo da haste, desde a base,
afetando os ramos laterais
controle: boas condicoes de drenagem do
solo; cultivares resistentes

e manchas circulares nas folhas, com bordas aver-
melhadas e interior claro
controle: cultivares resistentes

e plantas clordticas e atrofiadas, murchando nas
horas mais quentes do dia
e raizes engrossadas
controle: cultivares resistentes; rotacdo com
espécie ndo hospedeira; controle de plantas
daninhas
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Continuacédo Tabela 8.2

Doenca

Sintomas e controle’

7 - nematdide de cisto

8 - morte em reboleira

9 - podriddo branca
da haste

70 - cancro da haste

11 - podriddo vermelha
da raiz

e reboleiras com plantas clordticas e raquiticas

e cistos (pequenas esferas amarelas) nas raizes
controle: rotacdo com espécie ndo hospedeira;
adubacéo adequada.

e morte de plantas em reboleira, com as folhas pre-
sas e voltadas para baixo
e raizes com podriddo seca, de coloracdo castanha-
avermelhada
controle: rotacdo de culturas; manejo ade-
quado do solo, evitando compactacéo

e micélio branco algedonoso na haste
e estruturas pretas, irregulares, no exterior e/ou no
interior da haste
controle: rotacdo de culturas com gramineas;
menor densidade de plantas e maior espa-
camento entre fileiras; incorporacdo de restos
culturais?

e folha carijo
e lesdo marrom no exterior da haste, com bordas
marrom-avermelhadas, que se aprofunda e escu-
rece a medula
controle: cultivares resistentes; rotacdo/su-
cessdo com espécies ndo hospedeiras; trata-
mento quimico da semente®; adubacdo ade-
quada

e folha carijo
e mancha avermelhada na haste, ao nivel do solo
e raiz principal com lenho escuro, e raizes se-
cundarias podres
controle: cultivares com maior resisténcia;
adubacédo adequada; condicbées que favorecam
0 enraizamento e a infiltracdo de dgua
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Continuacédo Tabela 8.2

Doenca

Sintomas e controle’

712 - complexo de
doencas foliares de
final de ciclo

13 - podridao parda
da haste

14 - antracnose

15 - seca da haste e da
vagem

e folhas com pequenas manchas pardas, com halo
amarelo, ou crestamento castanho-claro (predo-
minio de S. glycines)

e folhas castanho-escuras ou avermelhadas, com
necrose nas nervuras e manchas indefinidas
(predominio de C. kikuchii)

e desfolha rapida quando as vagens ainda estdo
verdes

controle: rotacdo de culturas; tratamento qui-
mico da semente; adubacdo adequada; se-
mente sadia

e folha carijo
e medula escura, a principio nos nds e, depois, em
toda a sua extensao
e exterior da haste normal.
controle: cultivares resistentes; rotacdo de
culturas

e pequenos pontos pretos na haste seca

e vagens chochas e escuras
controle: semente sadia; tratamento quimico
da semente; espacamento e densidade ade-
quados; adubacdo adequada

e pequenos pontos negros brilhantes nas vagens e
nas hastes, distribuidos linearmente
e semente enrugada e rachada
controle: semente sadia; tratamento quimico
da semente; espacamento e densidade ade-
quados; adubacédo adequada

" Informacées, em parte, obtidas da literatura
2 Em sistema plantio direto, dar prioridade a rotacdo de culturas
SEm é&reas j& contaminadas, o tratamento quimico da semente n&o ird

controlar a doenca
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Tabela 8.3. Fungicidas recomendados pela Comissdo de Fitopatologia para trata-
mento de sementes de soja e doses. XXV Reunido de Pesquisa de Soja
da Regido Sul. Passo Fundo, RS, 05 a 07/08/1997

Nome comum
e Produto comercial’

Dose/100 kg de semente

Ingrediente ativo (gramas)
e Produto comercial (g ou
mi)

Benomy! + Captan’®

e Benlate 500 + Captan 7560 TS
Benomy! + Thiram?

e Benlate 500 + Rhodiauran 500 SC
Benomy! + Tolylfluanid?

e Benlate 500 + Euparen M 500 PM
Carbendazin + Captan?

e Derosal 500 SC + Captan 750 TS
Carbendazin + Thiram?

e Derosal 500 SC + Rhodiauran 500 SC
Carboxin + Thiram

e Vitavax + Thiram PM

e Vitavax + Thiram 200 SC?
Difenoconazole + Thiram?

e Spectro FS 150 FS + Rhodiauran 500 SC
Thiabendazole + Captan?

e Tecto 100 (PS e SC) + Captan 750 TS
Thiabendazole + PCNB?

e Tecto 100 (PS e SC) + Plantacol
Thiabendazole + Thiram?

e Tecto 100 (PS e SC) + Rhodiauran 500 SC
Thiabendazole + Tolylfluanid®

e Tecto 100 (PS e SC) + Euparen M 500 PM
Tolylfluanid + Carbendazin?

o Fuparen M 500 PM + Derosal 500 SC

30g + 90g
e 60g + 120 g
30g + 70 g
e 60g + 740 ml/
30g + 50 g
e 60g + 100 g
30g + 90¢g
e 60ml + 7120 g
30g + 70 g
e 60 ml + 140 m/
75g + 75go0ub50g + 50 g
e 200 g
e 250 ml/
5g+ 70¢g
e 33ml + 140 ml
175g + 90 g
e 150 gou 37T ml + 120 g
15g + 11256 g
e 150 gou 37T ml + 7150 g
17g + 70 g
e 170 g ou 35 ml + 140 ml
159 + 50 g
e 150 gou 31T ml/ + 700 g
50g + 30 g
e 100 g + 60 ml/

" Poderdo ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que sejam mantidos
a dose do ingrediente ativo e o tipo de formulacdo

2 Mistura ndo formulada comercialmente

3 Fazer o tratamento com pré-diluicdo, na proporcdo de 250 g do produto +

250 ml de agua para 100 kg de semente

Cuidados: devem ser tomadas precaucdes na manipulacdo dos fungicidas,
seguindo as orientacbes da bula dos produtos
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8.2 Tratamento quimico da parte aérea

Né&o é recomendada a aplicacdo de fungicidas na parte aérea
da cultura de soja, exceto para a doenca “oidio”, em cardter
emergencial. Para o controle de oidio, dar prioridade ao uso de
cultivares resistentes ou moderadamente resistentes (Tabela 8.4).
Em virtude da severa incidéncia da doenca na safra 1996/97, da
pequena disponibilidade de semente das cultivares resistentes e face
ao risco de reincidéncia da doenca na safra 1997/98, como medida
emergencial, foi recomendado o tratamento quimico da parte aérea,
com o uso dos seguintes fungicidas e doses: benomil (250 g i.a./ha),
carbendazim (250 g i.a./ha), difenoconazole (75 g i.a./ha) e enxofre
(2.000 g i.a./ha). O volume de calda deve ser de 250 a 300
litros/ha, para aplicacdo terrestre, e de 40 litros, para aplicacdo
aérea. A aplicacdo deve ser realizada quando o nivel de infeccédo
atingir 40 a 50 % da &rea foliar. Ndo deve ser feita aplicacdo de
fungicida se, até o estadio R6 (final de enchimento de vagens), o
oidio ndo atingir o nivel de infeccdo acima. A lavoura deve ser
vistoriada semanalmente, para que a aplicacdo de fungicida, se
necessaria, seja feita no momento correto. Caso a aplicacdo ocorra
antes da floracdo, podera ser necessdria uma segunda aplicacdo, a
qual devera ser realizada entre 10 a 15 dias apds a primeira, para o
caso do enxofre, e de 15 a 20 dias, para os demais fungicidas. A
segunda aplicacdo devera ser feita se for notada evolucédo da doenca
apods a primeira aplicacdo. Ndo aplicar preventivamente o fungicida.

8.3 Controle de doencas através de variedades resistentes

Nas dreas onde forem constatadas as doencas: cancro da
haste, podriddo parda da haste, mancha “olho-de-rd”, mosaico
comum, crestamento bacteriano, nematoides causadores de galhas,
podriddo vermelha da raiz, oidio e mancha alvo, recomenda-se optar
pelas variedades resistentes apresentadas na Tabela 8.4.
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Tabela 8.4. Reacdo das cultivares de soja indicadas no Rio Grande do Sul e recomendadas em Santa
Catarina as principais doencas. XXV Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Sul. Passo
Fundo, RS, 05 a 07/08/1997

Estado’ CH,
Cultivar RS SC c* p®  PPH* MOR® MC® CB’ MJ® ME PVR’ 0° MA'
Bragg / NR S S S S S S MT MT AS MR MR
BR-4 il E MR MS S S R R S MT MR AS AS
BR-16 [ P R MS R R R S S S MS AS S
BR-36 NR P MS S AS R R S S - MS R S
BR-37 NR P MR S AS R R S S MT S MR S
CEP 12 / 7 S S MS S R S S S AS S S
CEP 16 / NR R MS S R R S S S S S MR
CEP 20 o NR R R S R S S T S S MR S
Cobb L NR S AS AS S+R R S S T S R AS
COODETEC 201 [ NR R R R R R MR T T - S -
COODETEC 203 i NR. ' P R R R R MS MR - - - - -
Davis / NR MS MS R R R S S - MR S MR
Embrapa 4 NR P MS MS R R S/R S S - S S S
Embrapa 48 NR P MR MS R R MR MR - - - S MS
Embrapa 58 N P R R AS R MR MR - - - - -
Embrapa 59 / P R R R R MR MR S - - MR -
Embrapa 60 NR P R R R R MR MR S - - MR -
Embrapa 61 NR. P MR MR R R MR MR - - - S -
Embrapa 62 NR P R R MS R MR MR - - - - -
Embrapa 66 / NR R R R R - S S - - R -
Embrapa 137 / NR R R R R - S - - S R -
Embrapa 138 / NR R R R R - R MS - S S -
FEPAGRO RS-10 | P R R AS S - MR - - - R AS
FT-5 NR 7 MS MS - R R S S S R R MR
FT-10 NR T MS S - R R S S S MR R MS
FT-Abyara / P MS MS R R R S S S mMS AS S
FT-Guaira / P MR MR AS R R S S - MR AS MR
FT-Saray / NR MR AS R R R S S - - AS MR
FT-2000 NR P R - R R R MR - - MR -
FT-2003 / NR - R R R MR MR S - E S -
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Continuacédo Tabela 8.4

Estado’ CH

Cultivar RS .. SE c? p®  PPH* MOR® McC® cCB” MJS ME PVR® 0° MA'
FT-2004 / NR - R R R MR MR S - - S -
FT-2011 / NR - R R R MR MR - - - - -
IAS 4 / & S AS AS S R R S - AS AS AS
IAS 5 / P MR S S S S R S - S AS S
IPAGRO 21'? / NR R S MS S S S T S MS MR S
Ivora / NR MS MS R R R R S S MS AS S
OCEPAR 13 NR P MR MR S R R S - - - S AS
OCEPAR 14 / NR R R R R R S MS - - AS S
Parana NR T AS AS AS R S R S S MS AS AS
RS 5 il NR R MS AS - S S S T MS R AS
RS 7 i NR MS S R R R S MT MT MS AS MR
RS 9 / NR - AS S R S S - - - MR MR
Santa Rosa NR T MR MS AS R S S MT S MS S MR

R = resistente; MR = moderadamente resistente; MS = moderadamente suscetivel; S = suscetivel; AS = altamente

suscetivel; T = tolerante; MT = moderadamente tolerante; S + R =predominio de plantas com reacdo S; S/R = reacdo

intermediaria; -: informacdo néao disponivel.

" I: indicada; P: preferencial; T: tolerada; NR: ndo recomendada.

2 Cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis) em condicdo de infeccdo natural no campo.

3 Cancro da haste: reacdo a inoculacdo em casa de vegetacdo. R = 0 a 25 % de plantas mortas (pm); MR = 26 a
50 % pm; MS = 51 a75 % pm; S = 76 a 90 % pm; AS = acima de 90 % pm.

4 Podriddo parda da haste (Phialophora gregata). Avaliacdo em condicées de campo. R = 0 a 5 % de plantas com
sintomas foliares (psf); MR = 6 a 25 % psf; MS = 26 a 55 % psf; S = 56 a 85 % psf; AS = acima de 85 % psf.

5 Mancha “olho-de-rd”. Reacdo a mistura de racas de Cercospora sojina prevalecentes no Brasil. R = de Oa 2; S =4.

¢ Mosaico comum (SMV).

7 Crestamento bacteriano. Reacdo a raca R3 de Pseudomonas syringae pv. glycinea, mais comum no Brasil.

8 Meloidogyne javanica e Meloidogyne incognita: nematdides causadores de galhas. Reacdo baseada em intensidade
de galhas e em presenca de ootecas, avaliadas em campo e em casa de vegetacao.

9 Podriddo vermelha da raiz (Fusarium solani), em casa de vegetacéo.

0 Oidio (Microsphaera diffusa). Dados obtidos em avaliacdo em campo e em casa de vegetacdo, utilizando-se a
mais alta reacdo apresentada pela cultivar em trés observacées.

" Mancha alvo (Corynespora cassiicola), com base em dados preliminares da Embrapa Soja, obtidos em avaliacdes
em campo e em casa de vegetacéo.

'2 Resistente a raca 3 do nematdide de cisto da soja (Heterodera glycines).



8.4 Nematoide de cisto (Heterodera glycines)

A deteccdo do nematdide de cisto da soja (NCS) nos Cerra-
dos e, mais recentemente, no Rio Grande do Sul (raca 6), traz sérias
ameacas a cultura de soja. Recomenda-se evitar o transporte de
sementes e de equipamentos agricolas das areas infestadas para as
areas onde o nematdide ndo ocorre. No caso da movimentacdo de
veiculos, de equipamentos e de implementos agricolas que tenham
sido usados em dreas contaminadas ou proximas a essas,
recomenda-se proceder a eliminacdo total das particulas de solo
aderidas aos mesmos através de limpeza com jato de dgua.

Atualmente, somente a variedade IPAGRO 21 possui re-
sisténcia a raca 3 do NCS. O emprego, em anos consecutivos, de
uma mesma variedade resistente induz a selecdo de novas racas,
levando a quebra da resisténcia. Dessa forma, a rotacdo de culturas
deve ser utilizada em conjunto com a resisténcia, evitando-se essa
modificacdo no patdégeno. Por ter limitada gama de hospedeiros, a
maioria das culturas podem ser plantadas em d&reas infestadas pelo
NCS, devendo ser evitados o tremoco, a ervilhaca, o guandu e os
feijoes.

8.5 Nematoide de galhas (Meloidogyne incognita e
Meloidogyne javanica)

Na presenca de altas populacbées dos nematdides de ga-
lhas (M. incognita e M. javanica), as cultivares de soja tolerantes
podem deixar de sé-lo. Para evitar que isso aconteca, o produtor
deve fazer rotacdo/sucessdo ou adubacdo verde com plantas néo
hospedeiras, como a mucuna, o guandu, a crotalaria, o milheto, o
sorgo e a aveia branca. Em &dreas infestadas com M. incognita, evitar
o0 uso de milho, pois a maioria das cultivares e dos hibridos podem
multiplicar o nematdide. Para o controle de M. javanica, devem ser
empregados cultivares e hibridos de milho resistentes, conforme a
Tabela 8.5.
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Tabela 8.5 Hospedabilidade de cultivares e de hibridos de milho a

Meloidogyne javanica
Cultivares e hibridos  Reacdo’ Cultivares e hibridos  Reacdo?
de milho’ de milho’
AG 122 S Haté 71000 S
AG 405 S Zeneca 8203 S
AG 71043 S Zeneca 8392 5
AG 5011 S Zeneca 8501 S
Pioneer 3027 S Zeneca 8542 S
Pioneer 3041 S 92HD1QPM S
Pioneer 3069 S XL 370 S
Pioneer 3071 S XL 604 S
Pioneer 3072 S XL 605 S
Pioneer 32170 R ocC 705 S
G 500 S c 125 S
G 600 R C 701 S
BR 106 S C 805 S
BR 201 S C 808 S
BR 205 S C 901 S
BR 206 S S C 606 R
BR 473 S C 850 R
BR HT2X R C 855 R
Hatg 10017 R AS 32 S
Hatd 2000 R AS 3466 S
Hatd 30017 R FT 9043 R
Hata 140 S

" Relacdo dos gendtipos testados

? R= resistente; S= suscetivel

Fontes:

1) ASMUS, G.L. & ANDRADE, P.J.M. Pesquisa em andamento, n.1,
p.17-5. Embrapa QOeste, 1995, e comunicacdo pessoal, 1997.

2) ALMEIDA, A.A & SANTOS, M.A. Reunido de Pesquisa de Soja da
Regido Central do Brasil, 18. Ata e resumos, p.301, 1997.

3) SILVA, J.F.V., comunicacdo pessoal, 1997.
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9 MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS - “MIP”

A cultura de soja esta sujeita ao ataque de insetos durante
todo o seu ciclo. Logo apds a emergéncia, insetos como o0
“tamandud ou bicudo-da-soja” (Sternechus subsignatus) podem
atacar as pléntulas. Posteriormente, a “lagarta-da-soja” (Anticarsia
gemmatalis) e as “lagartas falsas-medideiras” [Chrysodeixis
(Pseudoplusia) includens e Rachiplusia nu] atacam as plantas durante
a fase vegetativa e, em alguns casos, até durante a floracdo e a fase
reprodutiva. A “broca-das-axilas” (Epinotia aporema) ataca as plantas
até a formacdo de vagens. Com o inicio da fase reprodutiva,
aparecem as “lagartas-das-vagens” (Spodoptera latifascia e S.
eridania), que atacam entre a formacdo e o enchimento de vagens, e
os “percevejos” (Nezara viridula e Piezodorus guildinii), que causam
danos desde a formacédo de vagens até o desenvolvimento final das
sementes.

Os insetos tém suas populacbdes controladas naturalmente por
predadores, por parasitéides e por doencas. Porém, quando atingem
populacdes elevadas, acima dos niveis criticos, sdo capazes de
provocar perdas significativas na produtividade da cultura e necessi-
tam ser controlados. Apesar de os danos causados por insetos na
cultura de soja serem, em alguns casos, alarmantes, ndo se
recomenda a aplicacdo preventiva de inseticidas quimicos, pois, além
do grave problema de poluicdo ambiental, a aplicacdo desnecessaria
pode elevar o custo de producéo.

O uso do “MIP” para o controle das principais pragas de soja
consiste de vistorias regulares a lavoura, para verificar o nivel de
ataque através da desfolha, do percentual de plantas atacadas, do
percentual de vagens atacadas, do numero e do tamanho das
pragas.

No caso especifico do tamandua-da-soja, as amostragens
devem ser realizadas - antes de planejar o cultivo - nos locais em
que, na safra anterior, foram observados ataques severos do inseto.
O grau de infestacdo deve ser avaliado, preferencialmente, na
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entressafra, de maio a setembro. Para cada 10 hectares, devem ser
retiradas quatro amostras de solo, centradas nas antigas fileiras de
soja, com 1 m de comprimento, com largura e profundidade de uma
péd de corte. Durante o exame da amostra, devera ser avaliado o
ndamero de larvas hibernantes e, se encontradas de 3 a 6 larvas/m?,
existe a possibilidade de, no minimo, 1 ou 2 individuos atingirem o
estddio adulto, podendo causar uma quebra significativa na produti-
vidade de soja, na safra seguinte. Nesse local, a soja deve ser
substituida por plantas ndo hospedeiras como: milho, sorgo, girassol
ou milheto. Nas espécies de plantas como crotaléaria, sesbhania, caupi,
fedegoso, mucuna, leucena e feijdo azuki, o inseto também néo se
desenvolve e, conseqientemente, ha interrupcdo do seu ciclo
biologico. Para aumentar a eficiéncia de controle, essas plantas ndo
hospedeiras ou hospedeiras ndo preferenciais devem ser circundadas
por plantas hospedeiras preferenciais (como soja). Desse modo, ao
atrair e manter os insetos nesta bordadura da lavoura, o produtor
pode pulverizar um inseticida quimico apenas numa faixa (bordadura)
de, aproximadamente, 25 m. Esse controle nas bordaduras deve ser
feito nos meses de novembro e de dezembro, quando a maior parte
dos adultos sai do solo, e repetido sempre que o inseto atingir os
niveis de dano econémico, conforme a fase da cultura. O controle do
inseto justifica-se quando, no exame de plantas de soja com duas
folhas trifolioladas, for encontrado, em média, 1 adulto por metro de
fileira de soja e em plantas com cinco folhas trifolioladas (proximo a
floracdo), até 2 adultos por metro linear, incluindo a face inferior das
folhas e o caule. As pulverizacées noturnas, entre 22 e 2h, sdo mais
eficientes, pois a maioria dos adultos, neste periodo, encontra-se na
parte superior das plantas, em acasalamento.

Nos casos especificos de lagartas desfolhadoras e de perce-
vejos, as amostragens devem ser realizadas com um pano-de-batida,
preferencialmente de cor branca, preso em duas varas com 1 m de
comprimento cada, o qual deve ser estendido entre duas fileiras de
soja. As plantas da drea compreendida pelo pano devem ser
sacudidas vigorosamente sobre o mesmo, havendo, assim, a queda
das pragas, que deverdo ser contadas. Esse procedimento deve ser

115



repetido em vdrios pontos de lavoura, considerando, como resultado,
a média de todos os pontos amostrados. No caso de lavouras com
espacamento reduzido entre as linhas, usar o pano batendo apenas
nas plantas de uma fileira. Principalmente com relacdo a percevejos,
estas amostragens devem ser realizadas nas primeiras horas da
manhé& (até as 10 horas), quando os insetos localizam-se na parte
superior da planta, sendo mais facilmente visualizados. Recomenda-
se, também, realizar as amostragens com maior intensidade nas
bordaduras da lavoura, onde, em geral, os percevejos iniciam o
ataque. As vistorias para avaliar a ocorréncia dos percevejos devem
ser executadas do inicio da formacdo de vagens (R3) até a matura-
cdo fisiolégica (R7). A simples observacdo visual ndo expressa a
populacéo real presente na lavoura.

As lagartas desfolhadoras devem ser controladas quando fo-
rem encontradas, em média, 40 lagartas grandes (com mais de 1,5
cm) por pano-de-batida ou se a desfolha atingir 30 % antes da
floracdo e 15 % tao logo aparecam as primeiras flores. No caso de
ataques da lagarta-da-soja, deve dar-se preferéncia ao uso do
inseticida biologico Baculovirus anticarsia. Optando-se pelo uso do
virus da lagarta-da-soja, devem ser consideradas até, no maximo, 40
lagartas pequenas (no fio) ou 30 lagartas pequenas e 10 lagartas
grandes por pano-de-batida. O Baculovirus, nas doses de 70 LE
(lagartas mortas pelo virus/ha) ou de 20 gramas de formulacdo em
po6 molhdvel/ha, pode ser usado em pulverizacdo convencional como
em aplicacdo aérea empregando-se, como veiculo, a &gua, na
quantidade de 150 ou 15 Il/ha, respectivamente. O preparo do
material deve ser feito batendo-se, em liquidificador, a quantidade de
lagartas mortas, ou o pd, juntamente com a dgua e coando-se a
calda obtida em tecido tipo gaze, no momento de transferir para o
tanque do pulverizador ou do avido (caso a aplicacdo tenha inicio
pela manhé, o preparo do material pode ser realizado durante a noite
anterior). Nas aplicac6es aéreas, ajustar o é&ngulo da pd do
“micronair” para 45° estabelecer a largura da faixa de deposicdo em
18 m e voar a uma altura de 3 a 5 m, a 105 milhas/hora, com
velocidade do vento ndo superior a 10 km/h. Em situacées nas quais
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a populacédo de lagartas grandes ja tenha ultrapassado o limite para a
aplicacdo de Baculovirus puro (mais de 10 lagartas grandes/pano-de-
batida) e for inferior ao nivel preconizado para o controle quimico
(menos de 40 lagartas grandes/pano-de-batida), o Baculovirus pode
ser utilizado em mistura com os inseticidas quimicos endossulfam em
dose reduzida (35 g i.a./ha) ou profenofés em dose reduzida (30 g
i.a./ha).

Quanto aos percevejos, o controle deve ser iniciado quando
forem encontrados 4 percevejos adultos ou ninfas com mais de
0,5 cm por pano-de-batida. Para o caso de lavouras de producédo de
sementes, este nivel deve ser reduzido para 2 percevejos/pano-de-
batida.

Para a broca-das-axilas, o nivel critico estd em torno de 30 %
das plantas examinadas com os ponteiros atacados. No caso
especifico da lagarta-das-vagens, o nivel de acdo é 20 lagartas/pano-
de-batida e 10 % de vagens atacadas.

Os inseticidas recomendados para o controle das principais
pragas encontram-se na Tabela 9.7. Na escolha do inseticida, deve-
se levar em consideracdo a toxicidade, o efeito sobre inimigos
naturais e o custo por hectare. Além disso, o mesmo ingrediente
ativo ndo deve ser usado em duas aplicacées sucessivas para o
mesmo inseto, visando prevenir o surgimento de resisténcia do
inseto aquele produto quimico.

Quando ocorrerem ataques de lagarta-da-soja no inicio do
desenvolvimento da cultura (plantas até o estadio V4 - trés folhas
trifolioladas) e associados com periodos de seca, ndo usar Baculovi-
rus e, sim, outros produtos seletivos e recomendados, visto que,
nessas condicbes, podera ocorrer desfolha acentuada, que prejudi-
cara o desenvolvimento das plantas.

No caso dos percevejos, em certas situacées, o controle
pode ser efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade
de aplicacées de inseticida na totalidade da area. Isto porque o
ataque destes insetos Inicia-se pelas areas marginais, onde ocorrem
as maiores populacées.
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Tabela 9.1. Inseticidas recomendados para o controle de lagarta-da-soja (a), de lagartas falsas-medideiras (b), de
percevejo verde (c), de percevejo pequeno (d), de tamandud-da-soja (e), de broca-das-axilas (f) e de
lagarta-das-vagens (g), efeito sobre predadores, toxicidade para animais de sangue quente, persisténcia,
indice de risco e intervalo de seguranca, no ano agricola 1997/98. Comissdo de Entomologia da XXV
Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Sul. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS. 1997

8Ll

Opera- ' Indicadores Preda- Persis- Indice Intervalo de

Inseticida Dose dor bio/ég/'cos’ dores téncia de risco seguranca (IS)
(Nome comum) g l.a./ha (0P} M* A* P° Ab® (Pr)7  (PA)® (IR)° (dias)
B.anticarsia 70 LE ou 20 g/ha (a) - S = - - - -
B. thuringiensis 500 (pc) (a,b) 1 71 1 1 1 1 0,000 AL
Betaciflutrina 2,5 (a) 1 2 1 8 5 2 2 2,343 20
Carbaril 200 (a) 3 2 1 71 4 2 2 3,125 3
Ciflutrina 7,5 (b) 7 7 1 2 5 3 2 2,656 20
Clorpirifés 120 (a) 5 3 1 1 2 1 7 2,969 21

480 (g) 5 3 1 1 2 3 7 4,062 21
Deltametrina 5 (b) 7 3 1 1 5 3 7 2,187 14
Diflubenzurom 15 (a) 7 17 1 1 4 7 4 2,344 21
Endossulfam’ 175 (a) 4 3 2 4 2 2 2 4,219 30

437,5 (b,c.d) 4 3 2 4 2 2 2 4,219 30

Etofenprox 15 (a) 3 7 1 1 2 7 7 1,406 15
Fenitrotiom 500 (c) 3 2 3 2 5 3 2 4,375 7
Lambdacialotrina 7.5 fc) 1 2 1 2 5 3 2 2,812 20
Lufenurom 7,5 (a) 3 1T 2 1 7 7 2 2,031 14
Metamidofés 300 (b,c,d) 5 4 4 1 3 3 7 5,000 23

480 (e) 5 4 4 1 3 3 7 5,000 23
Metomil 161,5 (b) 2 3 3 4 4 3 2 4,062 14
Monocrotofés 150 (c,d) 4 4 1 5 5 3 7 4,844 21
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Continuacdo Tabela 9.1

Opera- Indicadores Preda- Persis- Indice Intervalo de
Inseticida Dose dor biolégicos” dores téncia de risco seguranca (IS)
(Nome comum) gia./ha (OP)? M* A* P° Ab° (Pr)7  (PA)® (IR)° (dias)
Paratiom metilico 480 (c,f) 4 4 5 1 5 3 2 6,094 15
Permetrina SC 12,5 (a) 7 2 2 4 5 2 3 2,500 60
Permetrina CE 25 (b) 7 17 2 4 5 3 2 3,125 60
Profenofds? 80 (a) 2 2 2 3 5 7 7 1,875 21
Tiodicarbe 52,5 (a) 2 2 2 1 3 2 5 4,375 14
70 (b) 2 2 2 1 3 2 5 4,375 14
Triclorfom 400 (a) 3 2 2 1 7 7 1 1,662 7
800 (c.d) 4 2 2 1 7 7 7 2,187 7
Triflumurom 15 (a) 7 7 1 1 1 7 2 0,625 28

* Indicadores biolégicos: M= mamiferos, A= Aves, P= peixes, Ab= abelhas.

! Este produto pode ser usado em dose reduzida (35 g i.a./ha ou 100 ml prod. com./ha) misturado com Baculovirus,
quando a populacéo de lagartas grandes for superior a 10 e a de lagartas pequenas for inferior a 40/pano-de-batida.

2 Este produto pode ser usado em dose reduzida (30 g i.a./ha ou 60 ml prod. com./ha) misturado com Baculovirus,
quando a populacéo de lagartas grandes for superior a 10 e a de lagartas pequenas for inferior a 40/pano-de-batida.

3 OP = (DLso oral + DLso dermal)/dose x 10, com escala: 1 = > 1000; 2 = 200 a 1000; 3 = 50 a 200, 4 = 10 a

50;, 5 = <10.

4 DLso oral (mg/kg) com mesma escala referida em °.

5 CLso; 48h (ppm) com escala: 1 = 1,0; 2 = 0,7a 1,0; 3 = 0,01a0,1; 4 = 0,001 a0,1; 5 = < 0,001.

6 DLso tépica (g/g), com escala: 1 = 100; 2 = 20-100; 3 =5-20;,4 =1-5;5 = < 1.

7 Percentagem de reducéo populacional de predadores, com escala: 1 = 0a 20; 2 = 21 a 40; 3 = 41 a 60.

8 Vida média em meses, com escala: 1 = < 1;2 = 1a4;3=4a12;4 =12a36;,5 = > 36.

9 Quanto maior o indice, maior é o risco (varidvel de 0 a 10). IR = [OP + (M+A+P+Ab)/4 + Pr + PA-4]X 0,625.

0s.r. = sem restricdes.

Obs.: usar os produtos comerciais devidamente registrados no Ministério da Agricultura e do Abastecimento.



10 SITUACAO E PERSPECTIVAS DA CULTURA DE
SOJA’

710.1 Producdo mundial de soja

Com base nos dados de 1996/97, 87,38 % da producéo de
soja no mundo da-se em quatro paises. O maijor produtor é os
Estados Unidos, com 48,40 % da producéo, seguido do Brasil, com
19,19 %, Argentina, com 10,08 % e China, com 9,71 % (Figura 1).

Figura 1. Producdao Mundial de Soja - 1996/97
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Producéo: 133,98 milhées de toneladas (preliminares)
Fonte: USDA - O.W.M Trade - mar/97

" Elaborado pela Emater e Fecotrigo em julho/97.
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A producdo mundial cresceu no ultimo qidinqgiénio (1992/93
a 1996/97), 14,19 %, passando de 117,34 para 133,98 milhées de
toneladas.

10.2 Produtividade de soja nos principais paises produtores

Pelas médias de produtividade da ultima safra e tendo-se o
Brasil como referéncia, podemos dizer que a produtividade brasileira
é semelhante a da Argentina, 11,7 % menor que a americana e
29,0 % maior que a da China.

A produtividade relativa na safra 1996/97 pode ser obser-
vada na Figura 2.

Figura 2. Produtividade da soja nos principais paises produtores -
1996/97

3000
2500
2000

1500

kg/ha

1000

500

0

EUA Brasil Argentina China
Fonte: USDA - mar/97

121




70.3 Producéao de soja nos paises do Mercosul

Na &rea abrangida pelo Mercosul, foram produzidos 42,1
milhées de toneladas de soja no ano agricola 1996/97, represen-
tando 31,4 % da producdo mundial. O Brasil contribuiu com 617,05
% da producédo, a Argentina com 32,07 %, o Paraguai com 6,42 %
e o Uruguai com 0,46 % (Figura 3).

Figura 3. Producédo de soja nos paises do Mercosul - 1996/97
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Producédo: 42,10 milhdes de toneladas.
Fonte: USDA - mar/97
IBGE - abr/97
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710.4 Produtividade de soja nos paises do Mercosul

Os paises com representatividade em soja sdo o Brasil e a
Argentina, com produtividades semelhantes. No ultimo qlinqlénio,
excetuando-se a safra de 1996/97, a produtividade média foi de
2.136 kg/ha e de 2.128 kg/ha, respectivamente.
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O Paraguai tem produtividade mais alta e o Uruguai, mais
baixa, mas tém pouca expressdo na producéo de soja.

As produtividades obtidas em 1996/97 podem ser vistas na
Figura 4.

Figura 4. Produtividade da soja nos paises do Mercosul - 1996/97
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Fonte: USDA - mar/97

70.5 Producéao de soja nos principais estados produtores
brasileiros - 1996/97

Em 1996/97, 95,30 % da producdo brasileira de soja deu-se
na regido centro-sul do pais (centro-oeste 38,56 %, sudeste
9,48 %, sul 47,26 %).

O Parana, que, nos ultimos 3 anos, vinha ocupando o se-
gundo lugar, passou para o primeiro; o Mato Grosso, que vinha
ocupando o terceiro lugar, passou para o segundo e o Rio Grande do

Sul, que vinha ocupando o primeiro lugar, passou para o terceiro
(Figura 5).
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Figura 5. Producdo de soja dos principais estados produtores
brasileiros -1996/97
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Producéo: 25.705.465 toneladas
Fonte: IBGE/GCEA - abr/97 (dados preliminares).

70.6 Produtividade de soja nos principais estados produtores
brasileiros- 1992/96

Com base na produtividade média obtida pelos estados bra-
sileiros no qiingiénio 1992/96, concluimos que a maior produtivi-
dade de soja foi alcancada no Mato Grosso, seguido do Parana, e
depois, Mato Grosso do Sul. A Bahia tem a menor produtividade e o
Rio Grande do Sul, juntamente com Tocantins, detém a segunda
menor média de produtividade (Figura 6).
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Figura 6. Produtividade média de soja nos estados brasileiros no
qlinqiiénio 1992/96
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Fonte: IBGE/GCEA - dez. (dados preliminares).

10.7 Destino da soja brasileira - 1996/97

:Espeéiﬁcagié'b Consumo (%) Exportacéo (%)
Grao 68,2 37,8
Farelo 37.3 62,7
Oleo 75,0 25,0
Gréo/Derivados 317 68,3

Fonte: ABIOVE (Gazeta Mercantil: 18.05.97 - p. b 19)

710.8 A soja no Rio Grande do Sul

10.8.1 Area: 2.950.930 ha (IBGE- Jun/97).

A drea de soja chegou a ser 36,6 % maior do que a atual em
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1978/79 (4.031.826 ha). O aumento dos fatores de producéo e as
restricbes ao crédito agricola, entre outros fatores, fizeram os
produtores menos tecnificados e/ou situados em zonas menos
adequadas ao plantio da oleaginosa desistir por falta de competitivi-
dade.

710.8.2 Producéo: 4.786.015 t (IBGE - Jun/97)

Com base no desempenho médio das lavouras no ultimoc
quinqlénio, era de se esperar que se obtivesse uma producao
17,84 % maior, ndo fosse a estiagem ocorrida.

10.8.3 Produtividade: 1.622 kg/ha (IBGE - Jun/97)

O excelente aspecto das lavouras no final do més de feve-
reiro originou uma expectativa de produtividade de 1.947 kg/ha
(dados da Emater-RS). No entanto, a estiagem ocorrida a partir de
entdo, atingindo as lavouras na floracdo e enchimento de gréos,
reduziu-a em 16,7 %, ficando em 1.622 kg/ha (menos 11,3 % da
média do ultimo qiingiénio - 1992-96 e mais 3,6 % da do ano
anterior - 1995/96).

10.8.4 Importancia para o estado do Rio Grande do Sul

Dos 497.172 estabelecimentos rurais, 249.103 (50,1 %)
produzem soja (Censo Agropecudrio RS, 71985).

18.8.4.1 Importédncia Social

Noventa por cento dos produtores de soja do estado do Rio
Grande do Sul o fazem em propriedades de até 50 ha e produzem 42
% da producédo (Censo Agropecuario RS, 1985).
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10.8.4.2 Importédncia econémica

Participa com 17,2 % na formacdo do VBP do Subsetor La-
vouras e 11,7 % na do Setor Primédrio. E o segundo produto do
Subsetor Lavouras, perdendo para o arroz e sendo seguida pelo
milho, pelo fumo, pela mandioca, pela uva, pela laranja... (FEE,
1895).

10.8.5 Distribuicdo geografica de soja no Rio Grande do Sul -
1995/96

A maior concentracdo da producdo da oleaginosa fica no
Planalto Médio, nas Missées e no Alto Uruguai, sendo que a
microrregido de Cruz Alta é a de major producdo, com 536.410
toneladas, seguida pela de Passo Fundo, com 479.288,50
toneladas, de Santo Angelo, com 459.679,60 toneladas, de ljui,
com 436.324,50 toneladas e de Carazinho, com 396.341,40
toneladas. Essas cinco microrregioes produzem a metade da soja do
estado. Quanto ao rendimento por hectare, estas microrregiées
ordenam-se por ordem decrescente assim: Passo Fundo, Carazinho,
Cruz Alta, ljui, e Santo Angelo (IBGE-GCEA - dados preliminares).

70.9 A soja em Santa Catarina

Santa Catarina participa com 2,18 % (505.350 t) da produ-
cdo nacional de soja. Ocupa o 9° lugar entre os 12 principais
produtores do pais (1995/96 - IBGE/GCEA - dez. dados preliminares)
(Figura 5).

Quanto ao rendimento por hectare, considerando-se o qdiin-
quénio 1992/96, fica em 8° lugar (Figura 6).
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70.70 Producéo de soja no mundo, nos paises do Mercosul, no
Brasil e no Rio Grande do Sul - 1996/97

- Producéao
Especificacées (milhées de t) %
Mundo 133,898 700,00 - -
Mercosul 42,10 317,42 | 700,00 -
Brasil 25:71 19.19 61,07 | 100,00
Rio Grande do Sul 4,79 3,58 11,38 18,63

Fonte: IBGE/LSPA (marco/97) e USDA.

70.11 Desempenho da safra galicha - 1996/97

Como na maioria das safras, o principal entrave ao rendi-
mento fisico foi a falta de dgua.

Para visualizarmos a ocorréncia de precipitacées no estado,
vamos ver onde choveu mais e menos de 100 mm, embora esse
valor possa ndo representar o limite inferior para o bom desempenho
da cultura da soja, além da sua distribuicdo influir muito em seus
efeitos.

No més de outubro choveu pouco (menos de 100 mm) nas
regibes de Uruguaiana, Dom Pedrito e Santa Vitdria do Palmar. Em
novembro, essa situacdo ocorreu em quase todo o estado, exceto
nas regides de Quarai, numa faixa ao norte abrangendo Santa Rosa,
Erechim, Passo Fundo e proximidades e em outra abrangendo Caxias
do Sul, Bom Jesus, S&o Francisco de Paula e proximidades. Em
dezembro choveu pouco em uma faixa abrangendo quase toda a
metade sul, avancando para o norte na parte oeste até Ita-
qui/Santiago e excetuando uma faixa que circunda a Lagoa dos
Patos e parte dos municipios de Santa Vitéria do Palmar e Uru-
guaiana. Em janeiro choveu pouco ao sul de uma linha Itaqui/Porto
Alegre e ao norte desta mesma linha na altura de Sdo Francisco de
Assis/Santa Maria até Sdo Luiz Gonzaga/Santo Angelo. Em fevereiro,
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considerado, no ano, més chuvoso, choveu pouco numa faixa que
va/ de Mostardas até Carazinho, passando por Tapes, Butid, Santa
Cruz do Sul, Soledade, Marau, Passo Fundo e proximidades. Em
margo choveu pouco em todo o estado, exceto numa pequena faixa
que vai de Alegrete a Sdo Luiz Gonzaga.

As diferentes fases da cultura foram cumpridas dentro da
normalidade, considerando-se os dados médios do quingiénio
1991/1995, exceto a de colheita, que teve seu término antecipado
devido a aceleracdo no processo de maturacdo provocada pela forte
estiagem do final de fevereiro e de todo o més de marco.

As perdas ocorridas na lavoura de soja gaucha, com base na
expectativa inicial de 1.947 kg/ha, foi de 16,7 %, aproximadamente
959 mil toneladas de grdos, no valor de R$ 264,00 milhées. Se
tomarmos como referéncia a produtividade média do ultimo qiingtié-
nio, 1992/1996, de 1.829 kg/ha, a perda fica em 11,3 %, corres-
pondendo a, aproximadamente, 611 mil toneladas de grdos, no valor
de R$ 168,00 milhédes.

A estimativa da perda total de 16,7 % teve a seguinte com-
posicéo:

- estiagem: 15,52 %
- granizo: 0,09 %
- excesso de chuva: 0,02 %
- frio: 0,08 %
- pragas: 0,04 %
- doencas: 0,95 %
Total 16,70 %

10.12 Demanda e preco

O mundo defronta-se com a necessidade cada vez maior de
alimentos. A China, que, segundo previsées divulgadas, sera, no ano
2.000, a maior economia do mundo, se constituir-se-é na maior
fonte de demanda de alimentos, haja vista que também experimenta
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um crescimento populacional de 14 milhées de bocas/ano. Aumento
no consumo de proteinas também é esperado na Taildndia, Indoné-
sia, Coréia e Filipinas. A ex-Unido Soviética, por falta de poder
aquisitivo, ndo deverd ter grande importdncia no consumo de
proteina vegetal nos proximos anos.

O aumento do consumo de carnes de frango e de porco, re-
forcado pelo episédio da “vaca louca”, eleverd a necessidade de
maior quantidade de proteina vegetal no mercado mundial para
producédo de racées. Agregam-se a isso os baixos estoques mundiais
da mesma.

Embora existam fatores favoraveis a um bom desempenho
econémico do setor soja e derivados, como foi descrito anterior-
mente, outras evidéncias existem que “sombreiam” o favoritismo
referido.

O consumo per capita, desde 71990, tem permanecido esta-
vel, evidenciando que o crescimento da demanda tem ficado, em
grande parte, por conta do aumento populacional. Nos ultimos 70
anos a producdo mundial de soja e derivados teve um crescimento
em torno de 20 %, sendo absorvido pelo aumento da populacéo.

A proxima safra norte-americana, que vem contando com
condicées climéticas favordveis, promete volume recorde. Os tons
precos pagos nos dois ultimos anos, com certeza, determinardo
aumentos de drea tanto no Brasil como nos Estados Unidos e na
Argentina, paises grandes produtores de soja, elevando a producéo e
os estoques mundiais.

Os precos deverdo se manter em bons niveis, pois 0s baixos
estoques ndo serdo suficientes para suprir a demanda decorrente do
aumento populacional.

Pelos motivos citados, acredita-se que, a médio prazo (5
anos), as perspectivas para a cultura sdo favoraveis, em especial
para aqueles produtores que empregam uma melhor tecnologia de
producéo e alcancam boas produtividades.

A longo prazo, por cautela, ndo vamos arriscar palpite, em-
bora ndo se vislumbrem causas capazes de alterar significativamente
a importédncia da soja na geracdo de alimentos para o mundo.
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