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APRESENTACAO

£ com grande satisfagao que apresento, em nome do grupo de técnicos que estudou o assunto, o documento que
contém as recomendagoes de adubagao e de calagem para o Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Este trabalho é fruto
dos resultados de pesquisa obtidos até o presente por todas as Instituicoes de Pesquisa da regiao.

Un dos principais entraves para a obtengao de producdes satisfatorias, seja na agricultura ou pecuaria, re-
side no adequado manejo da fertilidade do solo. Atualmente, uma parte significativa dos solos dos estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina apresenta sérias limitagOes para o adequado desenvolvimento das culturas. O pre-
sente boletim inclui as informacdes necessarias para que o produtor possa obter otimas produtividades, wutilizan-
do eficientemente os corretivos da acidez e fertilizantes, alcangando, assim, o ﬁéximo retorno econdmico no  uso
destes insumos. As informagOes contidas neste manual foram elaboradas procurando servir de suporte nao somente 2
decisdo de quanto de calcario e de adubo deva ser utilizado, mas também procura orientar quanto aos aspectos 1lir
gados a2 qualidade dos insumos a serem aplicados. i

Ressalta-se, finalmente, que as informagdes contidas neste manual representam um importante passo para a
utilizagdo racional de todos os fatores de producdo. O grau de utilidade deste trabalho sera, certamente, ava#
liado pelos quantos se tornarem usuarios das informagoes contidas neste boletim. O fato do presente boletim setd
fruto de um trabalho de equipe e ter sido realizade dando oportunidade a participacao de todos os técnicos liga-

dos ao setor, assegura-me que a semente foi langada em solo fértil e que a expectativa & de uma boa colheita.

"0 desafio de amenizar o problema da fome no mundo deve
deixar de ser somente um sentimento de preocupacao co-
tidiano, mas um estimulo para que possamos tomar ini-
ciativas e oferecer caminhos para a solugao".

Otavio Joao Fernandes de Siqueira
Coordenador da Comissao de Revisao das
Recomendacoes de Adubacao e Calagem - RS/SC



"A PROCURA DA VERDADE E FACIL E DIFICIL AO MESMO TEMPO.
PORQUE £ EVIDENTE QUE NINGUEM PODE TE-LA COMPLETAMEN-
TE, OU PERDE-LA COMPLETAMENTE. MAS CADA UM ACRESCENTA
UM POUCO MAIS AO CONHECIMENTO QUE TEMOS DA NATUREZA E,
DE TODOS 0S FATOS REUNIDOS, ORIGINA-SE A GRANDEZA DO
UNIVERSO".

Aristoteles
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1. INTRODUCAO

Este documento contém as recomendacoes de adubacao e calagem para a maioria das culturas e solos dos estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Através de um trabalho de equipe, reavaliou-se a informagao de pesquisa
existente na regido, somando-a a experiencia de campo adquirida ao longo dos anos. Desta forma procurou-se asso-
ciar as recomendacoes mencionadas a realidade economica do pais. As informacoes aqui contidas representam, por-
tanto, um importante suporte basico a assisténcia técnica, para o ajustamento das indicagoes de adubagcao e cala-
gem a situacao local do produtor.

0 trabalho de revisao das recomendacoes de adubacao e de calagem, existentes na época (Manual..., 1981),
que resultou na edicao do presente boletim de adubagao e de calagem, iniciou em 1983. Os estudos foram intensifi-
cados, a nivel do envolvimento de uma equipe de trabalho, a partir da XVII Reuniao da Rede Oficial dos Laborato-
rios de Analise de Solo-RS/SC, realizada em Florianopolis em 1985, e do Primeiro Encontro de Técnicos sobre Reco-
mendacgoes de Adubacao e Calagem no RS/SC (I ETRAC), realizado em Porto Alegre, em 1985. Neste eventos, consti-
tuiu-se uma Comissido Especial, de carater interinstitucional, integrada por Otavio Joao Fernandes de Siqueira
(CNPT/EMBRAPA), José Francisco Patella (UFPel), Ibanor Anghinoni, posteriormente substituido por Marino  Tedesco
(UFRGS), E16i Erhard Scherer (CPPP-EMPASC) e Gilberto Tassinari (ACARESC) para, sob a coordenagao do primeiro,
encarregar-se da revisao das recomendagoes mencionadas. Na estratégia tracada, envolveram-se diversos técnicos,
procurando-se, através da participacao, somar-se, ao conhecimento, a experiencia adquirida nas diversas culturas
e regioces. Uma vez formuladas as propostas de recomendagoes para as principais culturas, estas foram apresenta-
das para discussao conjunta com diversos técnicos ligados a pesquisa, ao ensino, a assisténcia técnica e a exten-
sao rural e ao setor privado, durante o II ETRAC, realizado em novembro de 1986, em Passo Fundo (Encontro...,
1987). A partir desta ocasiao desenvolveram-se ainda trabalhos complementares com grupos de estudo especificos e
diversas reunioes da Comissao referida, consolidando-se assim as recomendacces de adubacao e calagem para o Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, adotadas a partir de 1987. No Anexo 1, constam os técnicos que de uma maneira ou

outra contribuiram, significativamente, para o desenvolvimento dos trabalhos e no Anexo 2 as Instituigoes envol-
vidas.

2. O SISTEMA DE ADUBACAO E DE CALAGEM-RS/SC

0 sistema de recomendacao de adubacao e calagem, adotado para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Cata-
rina, baseia-se, essencialmente, na utilizagiao da analise de solo como um instrumento basico para o levantamento
das necessidades de corretivos da acidez do solo e fertilizantes para as principais culturas. Para alguns culti-
vos, especialmente frutiferas, a analise foliar constitui-se também num importante suporte técnico, normalmente
complementar, para a determinacao das doses e tipos de nutrientes a serem aplicados ao solo ou diretamente na
cultura.

As recomendacoes mencionadas representam um importante instrumento para o uso eficiente dos fertilizantes e
corretivos da acidez. Esta meta, para ser atingida, depende do grau de precisao no cumprimento das etapas seguin-
tes: a) coleta da amostra (solo ou tecido vegetal); b) extracao e determinacao dos nutrientes disponiveis (ou fa-
tores de acidez do solo); c) interpretacao dos resultados analiticos, e d) elaboragao das recomendacoes de ferti-
lizantes e corretivos. Em cada uma destas fases podem ocorrer erros, afetando o resultado da analise e, por con-
seqliencia, a recomendacao final de fertilizantes e de corretivos. O erro devido a uma amostragem mal conduzida &,
geralmente, o mais significativo, pois nao pode ser corrigido nas fases subseqiientes. Uma amostragem mal feita
pode facilmente causar erros de 50 % ou mais na avaliagao da fertilidade do solo.

2.1. COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO OU TECIDO VEGETAL PARA ANALISE

2.1.1. Amostragem do solo

A amostragem do solo é a fase mais critica de um programa de recomendacao de adubacao baseado em analise do
solo, especialmente considerando-se a heterogeneidade dos solos. Além disto, esta tende- a ser ampliada pelas pra-



ticas de manejo do solo, especialmente pela adubacac e calagem, e o manejo de cultivos na area. A insuficiéncia
de conhecimentos dos principios de amostragem de solos pelo operador que realiza a amostragem, a deficiéncia de
informagoes locais quanto ao historico da area, a adubagao, a calagem, a produtividade, etc., constituem-se tam-
bém em fatores adicionais que tendem a dificultar a realizacao de um plano de amostragem e a propria operacao de
coleta de amostras de solo.

2.1.1.1. Coleta de amostras de solo representativas

A coleta de amostras de solo representativas é essencial para o correto levantamento das necessidades de
corretivos e fertilizantes e subseqliente recomendagao adequada, possibilitando a obtengao de rendimentos economi-
cos. Os fatores de formacao dos solos variam de local para local e mesmo dentro de uma mesma area, imprimindo-
lhes caracteristicas diferenciais que devem ser consideradas na amostragem.

Como nao e possivel analisar a area inteira a ser adubada, coletam-se amostras no campo. A amostra represen-
tativa é aquela que melhor reflete as condigcoes de fertilidade da area especifica. A quantidade de solo normal-

mente usada na analise & de apenas 20 gramas, conforme a ilustracao a seguir:

Solo: Amostra Amostra/analise
camada ardvel |=—————8»| envio / laboratorio | =————=un no laboratorio
1 ha = 2000t 0,5 kg 204

Assim sendo, todas as instrugoes para a coleta de amostras de solo devem ser observadas para se obter amos-
tras de fato representativas. Considerando-se que uma amostra de solo composta nao deva ultrapa r 10 ‘@ 20  hec-
tares, a amostra analisada no laboratorio corresponderia, aproximadamente, a uma fragao equivalente a uma parte
por bilhao da area amostrada. A representatividade da amostra enviada ao laboratorio torna-se, portanto, um fa-

tor de suma importancia para a elaboragao de uma correta recomendacao de fertilizantes e corretivos.
2.1.1.2. Procedimentos na coleta das amostras de solo

Elaboragao do plano de amostragem

O primeiro passo para proceder-se uma amostragem de solo
constitui-se em dividir a area em unidades de solo homogeneas,
considerando-se o tipo de solo, a topografia, a vegetacao e o
historico de utilizacao da lavoura. Os solos podem ser diferen-
ciados pela sua cor, sua textura, sua profundidade, sua topo-
grafia e por outros fatores. Se todos estes fatores forem homo-

géneos numa lavoura, existindo, no entanto, uma parte ja utili-

zada ou até adubada (ou corrigida com calcario), entao esta ul-
tima deve ser amostrada em separado. Na Figura 1, apresenta-se
o exemplo de um plano de amostragem do solo, de quatro areas,
em que ha necessidade de se coletar 10 amostras compostas.

A area que cada amostra de solo (amostra composta) repre-
senta pode variar desde o equivalente a um vaso de flores (100

cm?) até muitos hectares. A homogeneidade é o principal fator

que determina a area abrangida pela amostra. Em determinadas

condigoes de lavoura uma amostra composta pode representar, de-

. " _ ~ ) Figura 1 Plano de amostragem de uma glepa.com diferentes
pendendo da uniformidade da area, ate 50 hectares, ou mais, mas declividades e usos do solo coletando-se subamcs-

- tras por inhamen 3 - -
neste caso o numero de subamostras deve ser aumentado para 25 por-camiphoments e 20 5289




no minimo.
Epoca de amostragem

As amostras de solo podem ser coletadas em qualquer época do ano, mas considerando que o transporte para o

laboratorio exige uma semana ou mais, e que trés semanas, no minimo, sao necessarias para o processamento das
amostras no laboratdorio e recebimento dos resultados, aconselha-se amostrar o solo um més e meio ou dois meses
antes de se pretender efetuar a adubacao. Em pastagens ja estabelecidas sugere-se proceder a amostragem dois a

trés meses antes do maximo crescimento vegetativo. Em culturas perenes recomenda-se em geral amostrar o solo apos

a colheita.
Profundidade de amostragem

Para culturas anuais como milho, trigo, arroz, soja, pastagem, etc., recomenda-se amostrar o solo na camada
aravel, ou seja até 17 a 20 cm. No caso de adubagdo superficial em culturas ja estabelecidas, coletar amostras
até 10 cm de profundidade. Para culturas permanentes em geral (esseéncias florestais ou frutiferas), coletar amos-
tras de 0 a 20 e de 20 a 40 cm de profundidade, antes da implantagao da cultura. Apos a implantagao, para reava-
liacoes das condigoes de fertilidade do solo, coletar amostras de 0 a 20 cm de profundidade. Informagoes comple-
mentares sobre a sistematica para amostragem de solo em cultivos especificos, como € o caso de frutiferas, cons-

tam no Anexo 4.

Equipamentos para a amostragem do solo Trado Holandés Trado de Rosca Calador PG de Corte

Os materiais, comumente utilizados para a coleta i

de amostras de solo, sao apresentadas na Figura 2. A

pa de corte representa uma boa opgdo mas requer maior

disponibilidade de tempo para a operagao de amostra-

gem. O trado do tipo holandés tem apresentado melhor

desempenho, comparativamente ao trado do tipo rosca

ou calador, sendo menos afetado pela textura e pelo Figura 2. Equipamentos utilizados para a amostragem do solo.

teor de umidade do solo, na ocasiao da coleta.

Procedimentos para a amostragem do solo com trados ou calador:

- Introduzir o trado ou calador até 17-20 cm de profundidade, em 10 a 15 locais, ao acaso, dentro da area
homogenea. Estas indicagoes sao aplicaveis para cultivos anuais como trigo, soja, pastagens, etc. Indicacces es-
pecificas para determinadas culturas, entre elas os cultivos permanentes, constam no Anexo 4 nas recomendacoes
por cultura.

- Colocar o solo contido no trado (ou calador) diretamente no balde ou saco receptor da amostra. A utiliza-
cao do calador requer a retirada do cilindro de solo amostrado com uma espatula ou outra ferramenta, para facili-
tar a extracao do material. A utilizacao de uma faca para a retirada do material excedente, retendo-se somente
uma fatia central do cilindro de solo coletado com trado holandés, reduzira o tamanho da amostra, diminuira o
risco de contaminacoes e facilitara a retirada do material do coletor com as maos. Estas indicagdes sao ilustra-
das na Figura 3.

- Misturar no balcde o solo proveniente das 10 a 15 subamostr-s, retendo-se aproximadamente 1/2 kg de amostra.

- Etiquetar, preencher adequadamente o formulario com as informagoes solicitadas e remeter de imediato o ma-

terial ao laboratorio.
Procedimentos para a amostragem do solo com pa de corte:

- Escolher de 10 a 15 locais dentro de cada area homogenea;



- Eliminar a vegetacao, folhas,
ramos ou pedras da superficie; Trodoide Hokca Calidor
- Fazer uma.cova em formato de

cunha, conforme ilustrado na Figura 2,

até 17 a 20 cm de profundidade, ou

Zp&iula
nas profundidades indicadas para si-
tuacoes de cultivos especificos;

- Cortar com a pa uma fatia de

2 a 5 cm de espessura num dos lados da

covaj;

solo aderido
o rosca

- Conservar a fatia sobre a pa e,

cilindro de solo
com uma faca, separar as bordas, colo- :

cando o miolo num balde limpo, confor-
me ilustrado na Figura 3;

- Misturar bem o material prove-
niente das 10 a 15 amostragens, dentro
do balde, retirando 1/2 kg de solo; (laboratério )
- Colocar o material num saco
plastico limpo, etiquetar, preencher

adequadamente o formulario de informa-

SN,

Figura 3. Procedimentos para amostragem do solo.

Trodo Holandés

\

excluir

coes e enviar, imediatamente, a amos-

tra ao laboratorio.

Procedimentos para a amostragem de solo em areas adubadas em linha (solo nao preparado):

Areas de lavoura adubadas em linha e com solo nao revolvido, requerem cuidados adicionais na operagao de

amostragem, especialmente para cultivos que apresentam maior espagamento entre plantas, para compensar as

dife-

rencas de fertilidade existentes devidas a localizagao dos fertilizantes. Nestas situagoes recomenda-se utilizar

a pa de corte, seguindo-se o procedimento descrito abaixo:
- Localizar no terreno as linhas de adubagao (linhas de plantas);
- Remover a vegetacao, folhas, ramos ou pedras na superficie;
- Fazer uma cova em cunha conforme ilustrado na Figura 4, com

17 a 20 cm de profundidade, e com comprimento correspondente ao es-

pacamento entre linhas, tendo-se o cuidado de que a linha de apli-
cacao do ddubo esteja localizada na parte meciana desta cova;
- Cortar com a pa uma fatia de 2 a 5 cm de espessura em toda

a cova, até 17-20 cm de profundidade (esta fatia deve ter espessura
uniforme em toda a cova);

- Colocar a terra em balde grande (20 litros);

- Repetir o procedimento em mais 6 a 8 pontos na area homoge-
nea a amostrars;

- Espalhar a terra em uma lona plastica limpa e homogeneizar
muito bem (umidecer um pouco a terra se esta estiver entorroada);

- Retirar 1/2 kg de amostra, etiquetar, preencher o formulario

de informacoes e remeter de imediato o material ao laboratorio.

2.1.1.3. Outros cuidados na amostragem de solo, no manuseio e na
armazenagem das amostras de solo

Contaminagoes das amostras de solo

Figura 4. Amostragem de solo em dreas odubadas em
linha

As contaminagoes sao possiveis de ocorrer, tanto na coleta da amostra como no manuseio do material, na amos-



tragem do solo. Os cuidados quanto a limpeza das ferramentas e das embalagens utilizadas vao determinar
o grau de pureza do material. Estes cuidados passam a ser determinantes nos resultados analiticos a serem obti-

dos, especialmente em se tratando de amostras de solo para analises de teores de micronutrientes.
Manuseio e armazenagem das amostras de solo

Alguns cuidados sao importantes no manuseio das amostras, apos a coleta, visando a preservagao qualitativa
do material. Recomenda-se nao expor o material ao sol, especialmente se embalado em sacos plasticos e fechados,
especialmente por ocasiao da coleta das amostras no campo. Sempre que possivel, o material de cada amostra deve
ser secado previamente, a sombra, ao ar livre, antes de ser enviado ao laboratorio. Neste caso recomenda-se espa-
lhar a amostra ainda umida sobre uma lona plastica, deixando secar ao ar, como mencionado. Desta maneira, a
amostra estara em condicGes, se nao enviada imediatamente ao laboratorio, de suportar periodos maiores de armaze-

nagem, sem perder as qualidades necessarias para analise.
2.1.2. Amostragem de tecido vegetal

A analise de tecido vegetal representa uma das técnicas disponiveis para a verificacao do estado nutricional
das plantas, permitindo uma avaliagcao complementar das condigoes de fertilidade do solo, obtida através da anali-
se de solo. Na amostragem, reside, sem divida, a fase onde ocorrem os erros que mais dificultam a interpretacao
dos resultados da analise foliar. Ha necessidade de se obedecer a certos padroes na amostragem de tecido vegetal
para se minimizar os efeitos dos diversos fatores que afetam a composicao das folhas.

0 principio teorico da amostragem consiste na selecao de folhas, ou partes da folha, que apresentam a maior
estabilidade possivel em relacao aos fatores da planta, que afetam sua composicao e, também, a maior sensibilida-
de em termos de refletir variagoes de composigao decorrentes de tratamentos impostos a planta, como, por exemplo,
alteragGes no suprimento de nutrientes que influenciam o desenvolvimento da planta.

As amostras sao geralmente colhidas quando as culturas apresentam seu maior crescimento vegetativo, antes
de atingirem a fase reprodutiva (florescimento pleno). E necessario conhecer o momento exato da coleta, pois este
varia de cultura para cultura. A parte da planta requerida para amostra éde grande importancia, pois ha variacao
dos nutrientes quando se analisam folhas, caules ou raizes. Folhas de plantas com sintomas de deficiéncias nutri-
cionais nao devem ser misturadas com folhas de plantas sadias. Cada amostra devera ser constituida de folhas de
plantas da mesma idade e da mesma cultivar. Nao devem ser colocadas na mesma amostra folhas de plantas que nao

representam a condigdo média da lavoura ou do pomar.
Alguns cuidados para a coleta, o manuseio e a armazenagem do material

- Escolher folhas livres de doengas, de insetos e de danos mecanicos;

- Apos a coleta, as folhas devem ser limpas dos residuos de pulverizacao e/ou poeira, por meio de lavagem
com agua corrente. Isto deve ser feito antes de as folhas murcharem;

- Nao colocar as folhas coletadas em contato com produtos quimicos, como defensivos, adubos, ete.;

- Acondicionar a amostra em saco de papel comum, ou sacos fornecidos pelos laboratdrios de Nutrigao Vegetal,
e enviar ao laboratorio o mais rapidamente possivel, utilizando-se o sistema de transporte mais rapido (ex:
SEDEX) ;

- Caso o tempo previsto para a amostra chegar ao laboratério for superior a dois dias, como normalmente
ocorre, sugere-se fazer uma secagem do material ao sol, sem retira-lo do saco, até as folhas tornarem-se quebra-
digas;

- Preencher, corretamente, os formularios indicando todos os dados requeridos. Identificar a amostra e cer-
tificar-se de que os dados correspondem realmente ao material coletado;

- Elaborar um mapa de orientagao que permita, através do numero da amostra, identificar no pomar o local da
amostragem. O numero da amostra devera ser mantido, para futuras amostragens, o que facilitara o acompanhamento,

através do tempo, da situagao local.



2.2. DETERMINAGCOES EM LABORATORIO: ANALISES DO SOLO E TECIDO VEGETAL

As determinagOes em laboratorio, processadas nas_ amostras de solo e/ou tecido vegetal, constituem a segunda
etapa do programa de uso de fertilizantes e de corretivos da acidez do solo, adotado no Rio Grande do Sul e em
Santa Catarina. Atraves destas analises objetiva-se avaliar o "estado'" geral da fertilidade do solo, visando a

diagnose das necessidades de adubacdo e de calagem para as culturas.
2.2.1. Analises quimicas do solo

A analise de solo representa, para a maioria das culturas, especialmente cultivos anuais, o principal ins-
trumento adotado na regiao para a diagnose da necessidade de corretivos da acidez e fertilizantes para as cultu-
ras. Os métodos de analise atualmente adotados pela Rede Oficial de Laboratorios de Analise de Solo-RS/SC (ROLAS)
sao padronizados, mantendo-se um permanente controle de qualidade das analises. Informagoes completas sobre a

metodologia referida e relacionada abaixo, sao apresentadas por Tedesco et alii, 1985.
Métodos de analise quimica de solo:

- pH do solo: determinacao através de potenciometro, na suspensao solo-agua na proporgao 1l:1;

- Necessidade de calagem: determinagao através do método SMP (Shoemaker, Mclean & Pratt) adaptado por
Kussow. O método baseia-se no uso de uma solugao tampao. Como forma de medida da acidez é utilizada a  depressao
que sofre o pH da solucao tamponada quando em contato com o solo. Esta depressao, dada pelo indice SMP, corres-
ponde a uma certa necessidade de calcario que neutraliza as principais fontes de acidez do solo. O indice SMP
foi calibrado com as necessidades de calcario para elevar o pH do solo a 5,5, 6,0 ou 6,5. A opgao de recomenda-

¢do vai variar conforme as exigencias especificas das culturas.

- Fosforo "extraivel™: esta determinacao corresponde a extracao de fosforo do solo pelo método de  Mehlich,
consistindo num extrator composto de uma mistura de acido sulfirico 0,025 N e cloridricoo,os N. No decorrer da
analise desenvolve-se cor azul que é proporcional ao fosforo extraido. A intensidade da cor & medida por um colo-

rimetro.

- Potassio "trocavel": esta analise corresponde ao potassio extraido pelo mesmo extrator utilizado para fos-

foro. 0 teor de potassio na solugao extratora é determinado através de fotometro de chama.

- Matéria organica: a avaliacdo do teor de matéria organica do solo é feita por combustio Umida com bicroma-
to de sodio e acido sulfirico. A matéria organica & oxidada e o bicromato € reduzido, ocorrendo uma modificagao
na cor da solugao que & proporcional ao teor de matéria organica do solo. A medida da intensidade da cor da solu-
cao é feita através de colorimetro. Esta determinacao visa a avaliar a disponibilidade de nitrogenio existente no

solo.

- Calcio, magnesio e aluminio trocaveis: sao extraidos por cloreto de potassio 1 N, titulando-se o aluminio
com hidroxido de sodio, na presenca de azul de bromotimol (ou fenolftaleina). A outra fracao do extrato & dividi-
da em duas partes, determinando-se, numa metade, o calcio + magnésio e, no restante, somente o calcio, ambas por
titulagdao com EDTA. O magnésio é obtido por diferenga. Alguns laboratorios determinam separadamente o calcio e o

magnésio na mesma solugcao, por espectrofotometria de absorgao atomica.

- Enxofre e micronutrientes: o enxofre €& extraido com uma solugao de fosfato de calcio com 500 ppm de P, de-
terminando-se o teor de sulfato por turbidimetria com cloreto de bario. Cobre e zinco sao extraidos com acido
cloridrico a 0,1 M, e determinados por espectrofotometria de absorgao. O boro & extraido por agua quente e deter-
minado por colorimetria.

2.2.2. Analise fisica do solo: argila (textura)

A determinagao do teor de argila do solo & feita por um método rapido, utilizando-se um densimetro, apos
dispersao com alcali (Tedesco 1985). A determinagdo da argila representa, atualmente, um importante subsidio para



a identificacao da classe do solo. Esta informacao, aliada a identificacao da Unidade de Mapeamento do solo,
constituem os parametros determinantes para a classificacao da amostra quanto a classe de solo para a adequada._
interpretacao do teor de P do solo e das necessidades de fosforo para o maximo retorno (ver Tabela 2). Atualmen-
te, sdo reconhecidas seis classes de solos, sendo cinco classes identificadas pelas variaveis descritas acima, e
a sexta corresponde a solos cultivados com arroz irrigado por inundagao; constatou-se, neste caso, que a variacao
na textura nao influencia o rendimento. Em relagao ao teor de argila, as classes de solo s3ao as seguintes: classe
1 => 55 %; classe 2 = 41-55 %; classe 3 = 26-40 %; classe 4 = 11-25 % e classe 5 = £ 10 %. A classe 6, como men-
cionado acima, compreende aos solos alagados.

2.2.3. Analise do corretivo da acidez do solo

Nas analises dos materiais corretivos da acidez do solo, sao determinados o grau de finura (reatividade) e o
valor de neutralizacgao do corretivo (em relagao a CaCO3), expressando-se os resultados em termos de Poder Relati-
vo de Neutralizacao Total (PRNT), em percentagem.

2.2.4. Comentario sobre a utilizacao das analises de solo

Desde o comeco da agricultura como ciéncia, o homem tem procurado formular ou desenvolver métodos quimicos

que avaliem a acao das raizes na absorcao dos nutrientes do solo ou que determinem o mecanismo de liberacao de nu-

trientes nos solos, com a expectativa de poder estimar as quantidades de nutrientes "assimilaveis" ou '"disponi-
veis" as plantas. O problema é dificil, devido a complexidade de reagdes que convertem os elementos do solo de
uma forma quimica n3o assimilavel a uma forma assimilavel e as restrigOes impostas pelos multiplos fatores que
determinam o crescimento das raizes. Um elemento pode estar em condigoes de ser absorvido pelas raizes, mas as

vezes ocorre somente uma absorcao limitada, devido a falta de desenvolvimento e/ou reduzida atividade radicular.

As exigéncias nutricionais das plantas nao sao valores absolutos e, sim, relativos, pois o aproveitamento
dos elementos nutritivos contidos no solo depende dos demais fatores de crescimento. Comprovou-se que a intensi-
dade de assimilagao varia consideravelmente com os diferentes periodos de crescimento do vegetal e, também, varia
entre cultivares de uma mesma espécie.

Os acidos organicos excretados pelas raizes sao acidos fracos que atacam o solo lentamente, durante o perio-

do de crescimento das plantas. Imitar estas condig¢oes a nivel de laboratorio constitui-se numa meta dificil de
ser atingida, se nao impossivel. Tem-se procurado substituir o periodo de crescimento das plantas que & longo,
por maior concentracao de acidos, atacando-se o solo com acidos fortes, durante um periodo muito curto, o que
ainda apresenta a inconveniéncia de nao imitar as transformagoes quimicas que se desenvolvem na interfase solo-
planta. Os processos biologicos que se realizam no solo, como a nitrificacao, tampouco podem ser integralmente
imitados no laboratorio. Assim se evidencia o fato de que a capacidade de um solo fornecer nutrientes na forma

"assimilavel" as plantas nao e fixa, pelo contrario, é dinamica; portanto, nao pode ser medida em termos absolu-
tos.

2.2.5. Analises quimicas de tecido vegetal

Os métodos analiticos utilizados para a avaliacao dos nutrientes no tecido foliar correspondem a determina-
cao do teor total contido na parte de tecido analisada. Podem ser utilizadas a digestao Gmida com acidos fortes
ou a calcinagao nas determinagoes de P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn e Fe. Para N utiliza-se a digestao com H,SO, con-
centrado, com catalizadores, e para o B e Mo utiliza-se a calcinagao (Tedesco et alii 1985).

2.2.6. Os Laboratorios de Analises de Solo e de Tecido Vegetal-RS/SC (ROLAS)

A Rede Oficial dos Laboratorios de Analise de Solo e Tecido Vegetal do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina
(ROLAS) existe, de fato, ha dezoito anos. Relne-se, anualmente, para analise de assuntos ligados ao funcionamen-
to do sistema, destacando-se, entre eles, a avaliagao do controle de qualidade das analises realizadas pelos di-
versos laboratorios. Atualmente, fazem parte do sistema 17 laboratorios, incluindo-se, recentemente, laboratorios




que realizam exclusivamente analises de tecido vegetal. No Anexo 3, sao apresentados os laboratorios componentes

da Rede Oficial, bem como informacoes relativas a prestagao de servicos, enderecos, etc.
2.3. INTERPRETACAO DOS RESUiTADOS DE ANALISES DO SOLO E DE TECIDO VEGETAL

A fase de interpretagao dos resultados analiticos, seja de amostras de solo ou de tecido vegetal, representa
uma etapa muito importante para o entendimento dos valores de analise como indices para avaliar o desenvolvimento
‘das plantas ou a resposta dos cultivos a aplicacao de adubos e de corretivos. O significado de um dado analitico

" depende da precisao com que se relaciona com o desenvolvimento das plantas e possa ser utilizado com confiabili-
dade para definir as quantidades de adubos e corretivos a serem utilizadas em determinada situacao. As relagoes
obtidas nio sao, em geral, perfeitas, visto que o desenvolvimento das culturas resulta do efeito associado de di-
versos fatores de producao, incluindo as variaveis ligadas a fertilidade do solo. O grau de seguranga obtido no
uso das recomendagoes &, portanto, fungao direta do grau de conhecimento existente, dependendo, neste caso, espe-
cialmente de pesquisa regional a nivel de campo. Na elaboragao do presente boletim procurou-se utilizar a totali-
dade da informagdo de pesquisa disponivel, assegurando, desta forma, a maxima precisao possivel de ser obtida com
os dados atuais.

2.3.1. Interpretacao de resultados: analises de solo
A interpretagao dos resultados das analises de solo adotadas pela Rede Oficial dos Laboratorios de  Analise
de Solo-RS/SC (ROLAS), & apresentada nas Tabelas 1 e 2. Na Tabela 1 constam pH em agua, necessidade de calagem,

matéria organica e os cations trocaveis (calcio, magnésio e potassio), apresentados a seguir:

Tabela 1. Interpretacao geral dos resultados de analise do solo para o Rio Grande do Sul e Santa Catarina

Interpretagao : Deteminneoes -
hhalise Solos pH Maqula Cations trocaveis Necessidade
Agua organica Ca Mg Ca + Mg K de calagem
cm—Gmmm | me———ee- m.e./100 ml solo --=----- - ppm - —~EfRa ===
Limitante = = = = = £ 20 =
Muito Baixo £ 5,0 = = = = 21-40 £ 2,0
Baixo 551=5,5 £ 2,5 £ 2,0 £ 0,5 £ 2,5 41-60 2,1-4,0
Médio 5,6-6,0 2,6-5,0 2,1-4,0 0,6-1,0 2,6-5,0 61-80 4,1-7,0
Suficiente - = = = & 81-120 =
Alto > 6,0 > 5,0 > 4,0 > 1,0 > 5,0 > 120 > 7,0

Quanto as faixas de interpretacao dos valores de analise do solo, atualmente sao considerados até seis gru-
pos, dependendo do tipo de determinacao, como para potassio e fosforo. Nestes casos, o limite inferior da classe
"suficiente'" corresponde ao nivel critico do nutriente no solo. Isto significa que, abaixo dos valores menciona-
dos, aumentam expressivamente as possibilidades de limitagao no desenvolvimento das culturas, em funcao da dispo-
‘nibilidade do nutriente especificado. 0 nivel critico para "potassio trocavel", segundo este conceito, correspon-
de a 80 ppm. O nivel de 60 ppm K no solo, anteriormente adotado como critico, corresponde a uma faixa de disponi-
bilidade de risco excessivo para o desenvolvimento das principais culturas, como determinado para trigo e soja
(Encontro... 1987).

Na Tabela 2, sao apresentados os valores de "fosforo extraivel" do solo pelo método de Mehlich (também deno-
minado: P "disponivel") e a correspondente interpretacao que varia em fungao de classes de solos.

Foram estabelecidas seis classes de solos, dependendo do teor de argila do solo, do tipo de solo e do tipo
de manejo, nesse caso, para solos sob cultivo com arroz irrigado por inundacido. Os niveis criticos de P  corres-

pondem, respectivamente, a 6, 9, 14, 18, 24 ppm para as classes 1 a 5 e a 6 ppm, para os solos enquadrados na
classe 6.
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Tabela 2. Interpretacao dos resultados de fosforo "extraivel" do solo para as principais culturas, no Rio Grande
do Sul e em Santa Catarina

Interpretagao Classes de Solos*

P no solo 1 2 3 4 5 6

------------------------------------------- PPl P Sesssm s em s s s e s e s st SRS s n SR e S s s s s S

Limitante <150 =25 £ 2,0 £ 3,0 £ 4,0 -
Muito Baixo 151 58 52,0 1,6 a 3,0 1 =470 351 = 6,0 4,1 - 8,0 =
Baixo 2,1 a 4,0 351 a.650 4,1 - 9,0 651 = 1240 8,1 a 16,0 3,0
Medio 4,1 'a 6,0 6,1 a 9,0 9,1 a 14,0 12,1 a 18,0 16,1 a 24,0 g1 = 6,0
Suficiente > 6,0 > 9,0 > 14,0 > 18,0 > 24,0 > 6,0
Alto > 18,0 2 09,0 > 18,0 > 24,0 > 30,0 =

* (Classe 1
Classe 2

: > 55 % argila e/ou solos Erexim, Durox, Vacaria, Santo Angelo, Acegua, Pouso Redondo, Boa Vista, etc.
l: 41 a 55 % argila_ e/ou solos Passo Fundo franco-argiloso a argiloso, Estacao, Clrlaco, Associagao Ci-

riaco-Charrua, Sao Borja, Oasis, Vila, Farroupilha, Rancho Grande, Igara, etc.

Classe
Alto das Canas, Sao Gabriel,
Classe
Pedro, Santa Maria, Pinheiro Machado, etc.
Classe 5
Classe 6

solos alagados (arroz irrigado por inundacao).

3: 26 a 40 % argila e/ou solos Passo Fundo franco-arenoso e arenoso, Jilio de Castilhos, Sao
Canoinhas, Jacinto Machado, Lages, etc. _ _
4: 11 a 25 % argila e/ou solos Cruz Alta, Tupancireta, Rio Pardo, Camaqua, Bage, Bexigoso, Pelotas,

£ 10 % argila e/ou solos Bom Retiro, Tuia, Vacacai, etc.

Jeronimo,

Sao

A faixa de interpretagao de P no solo considerada como teor "alto" corresponde ao nivel do nutriente no solo

para a maxima eficiencia tecmica, a partir do qual as plantas atingem, em fungcao do nutriente mencionado, o maxi-

mo desenvolvimento. Este nivel corresponde a 8, 12, 18, 24 e 30 ppm de P no solo para as classes 1 a 5,

vamente. Com relacao as classes de so-

respecti-

los, convém destacar que os solos Ci-

riaco, Associacao Ciriaco-Charrua, Sao

Borja, Oasis, Vila, Farroupilha, que

apresentam teores altos de silte, en- 804

quadram-se, preferencialmente, com re-
lagcao a fosforo, na classe de solos 2,

. T T 60
tendo, por conseguinte, o nivel CETS R
PRODUCAO

fosse RELATIVA

tico de P situado em 9 ppm. Se
considerado somente o teor de argila °/o a0
destes solos, o enquadramento ocorre-

Clas-
apresen-

de-

ria, em geral, provavelmente na
-~ 204
se 3. Nas Figuras 5 e 6, sao

tados os relacionamentos entre o LIMITANTE

MUITO
BAIXO

culturas o

NiVEL CRiTICO ’\v

BAIXO

MEDIO SUFICIENTE ALTO

senvolvimento das principais

e teores de P e K no solo. Para fosfo-

CLASSES SOLOS
4 6 8

o

ro, as relagoes baseiam-se no compor-

6 9 12

9 14 18

tamento médio das culturas de trigo,

12 18 24

ol

(6,18 S S

16 24 30

O o]0 19010

de soja e de milho; para potassio, fo-

3

6 SOLOS ALAGADOS

ram considerados resultados referentes

a trigo e a soja (Siqueira 1986b).

FOSFORO NO

Figura 5. Interpretag¢do dos resultados de andlise do solo para fosforo "

SOLO - ppm

extraivel * - RS/ SC.

1 Considerar o tipo de solo, no caso dos solos Ciriaco, Associagao Ciriaco-Charrua, Sao Borja, Oasis, Vila,

Far-

roupilha, etc., que apresentam elevado teor de silte, para enquadramento preferencial na Classe 2.
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Analises de solo e de tecido de plantas tam-

bém podem ser utilizadas no diagnostico da defi- 1004 NNELCRhwo~\\

ciéncia de enxofre e micronutrientes. Na  Tabela
3, € apresentada a interpretagao dos valores ana-
1iticos de enxofre, cobre, zinco e boro do solo. £
0s valores apresentados correspondem a primeira

classificacao estabelecida para o Rio Grande do o

T
'
'
i '
: '
i
i !
' '
: |
i ' 1
: 1 1
H : :
Sul e Santa Catarina, obtida com base nos resul- PRODUGAO ! . i
. " s g " RELATIVA ! : :
jtados experimentais disponiveis no Rio Grande do B : H !
- °/o A ' i
Sul e referem-se aos métodos analiticos descritos 407 ! ' :
- 4 1 !
anteriormente. Assim, convem lembrar que as clas- : ! : :
= . i ! i ! !
ses de interpretagao apresentadas indicam, espe- J i ! i
20 ! !
. . . 1 1 ' Ll
cialmente nestes casos, somente a probabilidade E : | ! !
i 1 1
= = .
de resposta das culturas a adigao do nutriente. : i 'L i
B LIMITANTE | MUITO BAIXO |  BAIXO | MEDIO | SUFICIENTE ! ALTO
Assim, um valor baixo na analise indica que a o - : . :
0 20 40 60 80 120

ili en rendimen=- :
probabilidade de se obter um aumento de il POTASSIGARDLSOND, = ipnm

to, pela aplicacao do nutriente, e maior do quc Figura 6 Interpretacdo dos resultados de andlise Go solo para potdssio

em solo com valor analitico alto. “trocgvel” - RS/ SC

2.3.2. Interpretacao de resultados: analises de Tabela 3. Interpretacao dos resultados de analise de solo
. para enxofre, cobre, zinco e boro, para os solos e

tecido vegetal

condicoes do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina

As tabelas de interpretagao das analises de Classes dé

: - - i B
tecido vegetal sao apresentadas no Anexo 4, cor- Interpretacao Enxpiive Cabye g oro

respondente as recomendagées por cultivo, consi-

--------------------- 31611 e ke et e
derando-se que as exigencias e os valores conti-
dos no tecido variam conforme a cultura. S < 2,0 < 0,15 %0520 il
Médio 250 = 5,0 0,15 = 0540 0,20 = 0,50 0,1 = 0,3
*
2.4. RECOMENDACOES DE ADUBACKO E CALAGEM-RS/SC il > 350 - Ahs0 ki s

* 10 ppm para leguminosas e culturas mais exigentes em enxo-

- . . fre como brassicas, etc.
As recomendagoes de corretivos da acidez e

de adubagao adotadas para o Rio Grande do Sul e
Santa Catarina, baseiam-se, fundamentalmente, em analises de solo. A diagnose por analise foliar, em alguns ca-
sos, também constitui-se num importante suporte aos dados de analises de solo, permitindo ajustes, complementagao

e até determinacdo das quantidades e tipos de produtos a aplicar, visando tanto a correcao da acidez do solo como
ao proprio uso de fertilizantes.

2.4.1. Recomendacoes de calagem

A correcao da acidez dos solos, através da calagem, & considerada uma pratica fundamental para o uso efi-
ciente dos fertilizantes pelas plantas, especialmente para as culturas sensiveis aos fatores de acidez do solo.
Cuidados neste sentido devem, portanto, serem tomados inicialmente, ao ser formulado um programa de exploracao do
solo.

A pratica da calagem objetiva elevar o pH do solo até um determinado valor, visando a neutralizar ou a redu-
zir os efeitos toxicos do aluminio e/ou do manganés do solo, melhorando o ambiente radicular para as plantas me-
lhor absorverem os nutrientes essenciais disponiveis. Em geral, os solos com maior teor de aluminio, de matéeria
organica e de argila requerem maiores quantidades de calcario, pois estes representam as principais fontes de
acidez no solo e de tamponamento do pH do mesmo.

As quantidades de calcario a aplicar variam conforme a faixa de pH a ser atingida, sendo determinadas pelo

indice SMP (Tabela 4). A opcao de recomendaciao a adotar varia em fungao da cultura, conforme indicado na Tabela 5.
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As recomendagoes mencionadas baseiam-se em resultados de Tabela 4. Recomendagoes de calagem (PRNT 100 %) com
- . = base no indice SMP, para a correcao da
esquisa a campo. As doses apresentadas visam a meta d > > P ¢
p_ ? P _ P . o acidez dos solos do Rio Grande do Sul e
maximo retorno por area durante o periodo de 5 anos. Para Santa Catarina

algumas culturas, especialmente as leguminosas, que sao

normalmente mais sensiveis a acidez do solo, as recomen- 3 a i
o fndice SMP pH em agua a atingir

dagoes de calagem estdo em geral aquém do necessario para 3,5 6,0 6,5

o maximo rendimento da cultura. . calcario t/ha ====----=

A pratica da calagem & considerada efetiva para um

. : 4,4 15,0 21,0 29,0
periodo aproximado de 5 anos, dependendo da quantidade e IS 12,5 17,3 2,0
do tipo de corretivo utilizado, do manejo do solo, i da 536 10,9 1541 20,0
cultura, etc. A calagem deve ser enfocada como uma prati- te;7 9,6 13,3 13,5
ca para um sistema de cultivos, especialmente-se estive- 4,8 8,5 11,9 15,7
rem envolvidos culEivos anuais. Nesfas condigoes, sugere- 4,9 7 10,7 14,2
?e optar pela ?dogao ?as.re?ome?dagoes de calagem visando 5,0 6,9 9,7 12,9
?s culEuras mais sen51v?1f a ac?de? ?o s?lo, desde que 5. 6,2 Ejé“ 11,7
1?t0 nao resulte.em pre?u1zos significativos ao desenvol- 5,2 5.5 8,0 10,6
vimento dos demais CUlElVOS. 5,3 4,9 7,2 9,6
Em‘algumas situagoef, principalmente em sclos areno- 5,4 bk 655 8,7

sos, o indice SMP pode nao indicar necessidade de cala-
em, embora o pH esteja em nivel inferior ao desejado. i 2 Eiig“ Tt
iestes casos pode-se estabelecer a recomendacao com base e = e te
557 2,8 4,5 6,2

nos teores de aluminio trocavel (Al) e matéria organica
(M.0.) do solo, utilizando-se as equacdes seguintes: 2ee i e "
5,9 1,9 353 4,8
- para pH 5,5: N.C. = 0,204 + 0,335 M.0. + 1,962 Al, ou 650 Lt 2,8 4,1
- para pH 6,0: N.C. = - 0,500 + 0,821 M.0. + 2,430 Al, ou 6,1 150 2l 3,4
- para pH 6,5: N.C. = - 0,882 + 1,308 M.0. + 2,708 Al, 6,2 0,6 1,7 2,7
6,3 0,2 1152 2yl
correspondendo a N.C. a necessidade de calagem em t/ha, 6,4 0,0 0,6 155
M.0. ao teor de matéria organica do solo, em percenta- 6,5 0,0 0,2 0,7
gem, e Al, ao aluminio trocavel do solo, em me/100 ml. 6,6 0,0 0,0 0,0

A elevagao do pH d i j =
£80. o pH Go sale 26 aivel dasejads A Ganps Fonte: Tabela elaborada com base na analise conjunta

depende da aplicagao da quantidade de calcario recomen- dos dados obtidos por Ernani & Almeida (1986),
dada, da mistura homogenea do corretiyo com o solo, do ?2212ik21§}92238‘¥?rd0ck et alii (1969) e An-
teor de umidade do solo e do tempo de contato do calca-
rio com o solo.

0 calcario contém particulas que variam desce po atée 2 mm de diametro (maximo permitido pela legislagao). A
velocidade de reacao de cada fracao depende do diametro das particulas. Resultados de pesquisa de campo indicam
que as particulas menores que 0,053 mm (peneira 270) reagem completamente em menos de um més; particulas entre
0,125 e 0,053 mm (peneiras 120 e 270) reagem em um més e meio; particulas entre 0,3 e 0,125 mm (peneiras 50 e
120) reagem em 7 meses; particulas entre 0,5 e 0,3 mm (peneiras 35 e 50) reagem em 10 meses; particulas entre 0,84
e 0,5 mm (peneiras 20 e 35) reagem em 28 meses e particulas entre 2 e 0,84 mm (peneiras 10 e 20) necessitam de
tempo maior que 60 meses para reacao completa (Tedesco et alii s.d.).

0 efeito da calagem na correcao da acidez do solo atinge um ponto maximo em geral entre 3 a 12 meses apos a
aplicagao do calcario. Apos 4 a 6 anos da calagem, o pH do solo comeca a diminuir devido a lixiviagcao natural das
bases e as reacoes acidificantes do solo. Uma nova analise indicara a quantidade de calcario a reaplicar. Se a
amostragem de solo for realizada antes de um periodo de 3 a 4 anos, apos a aplicacao do calcario, a recomendacao
de nova calagem, pelo método SMP, pode nao ser valida com base nesta amostra, se uma parte apreciavel do calcario
(fragao mais grosseira) ainda esta reagindo com o solo. No caso de ser aplicada somente uma fracao da dose reco-
mendada de calcario, anualmente ou periodicamente, nao se deve adicionar, na soma das aplicacgOes parciais, uma

quantidade maior de calcario do que a recomendada inicialmente, num periodo de 4 a 6 anos.



B i

e

13

Tabela 5. Distribuicao das culturas em relagao as recomendagGes de calagem para situagdes especificas de pH do
solo

Recomendagoes de calagem Identificacao das culturas

Calagem nao recomendada: arroz irrigado*, erva-mate, mandioca
Calagem para pH 5,5: abacaxizeiro, acacia negra, batatinha, bracatinga, eucalipto, pinus

Calagem para pH 6,0: abacateiro, abobora, alface, alho, ameixeira, amendoim, arroz de se-
queiro, aveia, bananeira, batata-doce, beterraba, brocolis, cana-de-
acucar, caquizeiro, cebola, cenoura, cevada, chicéria, citros, colza,
couve-flor, ervilha, feijao, feno, figueira, fumo, girassol, gramineas
de estacao fria, gramineas de estacao quente, leguminosas de estacao
fria, leguminosas de estacao quente, linho, macieira, marmeleiro, me-
lancia, melao, milho, misturas de gramineas e leguminosas de estagao
fria, misturas de gramineas e leguminosas de estacao quente, moranga,
morango, nogueira pecan, paingo, pepino, pereira, pessegueiro, pimen-
tao, rabanete, repolho, soja, sorgo, silagem, tomate, tremoco; trigo,

triticale, videira.

Calagem para pH 6,5: alfafa, aspargo

* Podera ser recomendado calcario como fonte de calcio e magnésio, dependendc das condigdes do solo.

‘Devido a grande variabilidade na qualidade dos calcarios existentes no wmercado, ha necessidade de se ava-
liar o valor corretivo da acidez do solo dos materiais disponiveis.
0 poder de neutralizagao total (PRNT) é uma medida de qualidade do corretivo que é avaliada pelo equivalen-

te em CaCO3 (valor de neutralizagao) e pelo tamanho das particulas (reatividade), da seguinte maneira:
PRNT = Eq. em CaCo; x Reatividadel/100

‘Exemplificando-se, com um corretivo de 86,96 % de valor de neutralizacao e 82,0 % de eficiéncia relativa

\ =
(granulometria), ter-se-a:
86,96 x 82,0
=it O = %
PRNT 100 71,3 %
Pressupoe-se que 71,3 % deste corretivo reagira com os acidos do solo dentro de 1 a 3 anos, aproximadamente.

Como as recomendagoes de calagem sao baseadas em PRNT 100 %,. entao, para uma recomendacao, por exemplo, de 3,0

t/ha do corretivo acima, deve-se aplicar:

'\ 3,0 x 100/71,3 = 4,2 t/ha de calcario com PRNT 71,3 %

Observacoes adicionais

Pela legislagao atual (Brasil 1986a) sao reconhecidas as seguintes faixas de PRNT de calcario, sendo os pro-
dutos identificados como classe A a D, como segue:

A - PRNT entre 45 a 60 %; C - PRNT entre 75,1 e 90 %, e

B - PRNT entre 60,1 e 75 %; D - PRNT superior a 90 %.

1 Reatividade corresponde a eficiencia relativa das fracgdes.
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Qualidade do calcario: além do PRNT do material, o teor de magnésio também € importante por ser este um nutrien-
te normalmente encontrado em baixos teores nos solos acidos do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. Por esta
razao, recomenda-se optar, sempre que possivel, por corretivos que contenham magnésio, como & o caso dos calca-

rios dolomiticos.

Escolha do calcario: ao adquirir um corretivo da acidez deve-se considerar o custo do produto por tonelada efeti-

va do material, posto na propriedade, e nao o custo por tonelada bruta do produto, levando-se em conta o PRNT do

material.

Misturas de calcario com gesso: a adicao de gesso ao calcario reduz o PRNT da mistura, visto que o gesso nao cor-
rige a acidez do solo. O gesso, na mistura, constitui-se em fonte de enxofre para as plantas, sendo importante em
solos que, comprovadamente, apresentem deficiencia deste elemento. Nao se dispoe, atualmente no Rio Grande do Sul
e em Santa Catarina, de resultados que permitam recomendar a utilizacao de misturas de calcario e de gesso. A
avaliagao do poder neutralizante da acidez do solo da mistura deve ser feita pelo método utilizado para a deter-

minagcao do PRNT do calcario.

Depositos de calcario na lavoura: calcario depositado a granel na lavoura pode provocar o aparecimento de manchas
de solo com pH elevado, que prejudicam o bom desenvolvimento das plantas. Os problemas que podem ocorrer nestes
locais sao relacionados a desequilibrios nutricionais e a incidencia de doengcas na lavoura, como por exemplo mal-
do-pé em trigo, especialmente em lavouras nao cultivadas em sistema de rotagao com culturas nao suscetiveis ao

patdgeno, ou em pousio.
Aplicagao dos corretivos de acidez ao solo

Epoca de aplicacao: para se obter os efeitos esperados, o calcario devera ser aplicado, preferencialmente, seis

meses, ou mais, antes do plantio de leguminosas e trés meses, ou mais, antes do plantio de gramineas.

Distribuicao: quando a distribuicao do calcario for mal feita, isto &, desuniforme sobre o solo, a incorporacgao
dificilmente corrigira este defeito. Este problema agrava-se ainda mais se a incorporagao também for deficiente.
Recomenda-se, portanto, efetuar tanto a distribuigao como a incorporacao o mais uniforme possivel, praticas que
muito dependem da maquinaria disponivel. A distribuicao com espalhadeiras que aplicam o calcario em linhas proxi-
mas sobre o solo, parece representar, atualmente, a melhor alternativa. Recomenda-se especial cuidado quando a
distribuicao for realizada com caminhGes, requerendo vigilancia permanente do operador para uma distribuicao sa-
tisfatoria do corretivo sobre o solo.

Incorporacao: uma boa incorporagao de calcario, principalmente em solos ja cultivados, tem sido obtida com grada-
gem seguida de aragao e outra gradagem. A finalidade da primeira gradagem seria a de melhorar a distribuigdo e,
ao mesmo tempo, fazer uma pré-incorporagao do calcario na camada superficial, para depois lavrar. A profundidade
da pré-incorporagao depende do tipo de grade e da textura do solo. Por exemplo, com grade pesada, a incorporacgao
no solo arenoso & mais profunda. As incorporagoes iniciais com arado tém demonstrado uma boa incorporagao verti-
cal e uma incorporagdo deficiente no sentido horizontal, evidenciando que o calcario atinge uma profundidade de-
sejada, mas a mistura com o solo nao € homogénea. Outro problema, observado na aplicagao e na incorporagio, re-
sulta da aderéncia do calcario aos torroes Gmidos do solo. Nestas condigOes, mesmo com varias gradagens, nao  se
consegue uma boa incorporagao, notando-se, nos anos seguintes, concentragoes de calcario. As recomendacoes de ca-
lagem sao para elevar o pH do solo a faixas de pH pré-determinadas, dependendo das culturas envolvidas no sistema
de cultivo (Tabela 5). Para atingir este objetivo, o corretivo deve ser distribuido uniformemente na  superficie
e incorporado a 17-20 cm de profundidade, utilizando-se, como mencionado acima, grade seguida de larva e de gra-
dagem. Para quantidades acima de 5 t/ha, recomenda-se dividir a aplicagao, aplicando-se a metade antes de lavrar
e o restante ap4s a lavra, mas antes da gradagem. Depois de gradeado o solo, novamente lavrar e gradear. Depen-
dendo das condigoes de tempo e de maquinaria disponivel, outras possibilidades existem para a incorporagao do
calcario. O importante € que seja incorporado o mais uniformemente possivel.
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Efeito residual da calagem

As informacGes disponiveis indicam que o efeito residual da calagem € igual ou superior a 5 anos. Isto quer
dizer que novas aplicagoes de calcario sO deverao ser feitas apos este periodo, mediante nova analise de solo,
quando utilizadas as doses integrais recomendadas. Os resultados de pesquisa também evidenciam que as necessida-
des de calcario, apos o periodo mencionado, sao bem inferiores do que os valores iniciais, equivalendo a uma "ma-
nutencao" de 18 a 50 % da dose inicialmente aplicada. No entanto, muitos agricultores, por desconhecimento, ou
pelos bons resultados obtidos pela pratica da correcao da acidez do solo, desconsiderando as recomendagGes da pes-
quisa, aplicam calcario sistematicamente, a cada 2-3 anos. Este sistema podera levar o solo, progressivamente,
a uma situagdo de uso excessivo de calcario, ou condigao de "super-calagem", que podera resultar em prejuizos de-
vido a ocorréncia de desequilibrios nutricionais nas plantas e desbalangos no solo, com reflexos adicionais no

desenvolvimento de patogenos prejudiciais as plantas.
Calagem sob plantio direto ou cultivo minimo

Recomenda-se proceder a correcao integral da acidez do solo, incorporando-se o corretivo na camada aravel
(17-20 cm), por ocasiao da implantacao do sistema de manejo. Aplicacoes superficiais de calcario, posteriores,

com o objetivo de corrigir a acidez do solo nao sao consideradas eficientes.
Calcario na linha

Esta pratica consiste na aplicacao de pequenas quantidades de calcario finamente moido na linha de semeadu-
ra. Pode ser recomendada, como uma alternativa, para a cultura da soja e colza, em solos pertencentes as Unidades
de Mapeamento Passo Fundo e Erexim e outros solos com caracteristicas similares, observando-se as seguintes espe-

cificagoes técnicas (Encontro... 1987):

- em solos com elevada acidez e nao corrigidos, a pratica de utilizagao de calcario na linha nao deve ser
usada isoladamente; neste caso, a pratica deve ser associada a uma calagem parcial, aplicando-se a metade da re-
comendagdo de calcario em toda a area e o calcario na linhaj

- para solos com acidez intermediaria (< 7 t/ha), a pratica de utilizacao de calcario na linha pode ser usa-
da isoladamente;

- em condigcdes de snlo com acidez corrigida integralmente, nao se recomenda utilizar esta praticaj;

- o produto, para que a pratica apresente resultados compensadores, deve ser finamente moido, como valor de
referencia, as particulas devem ser menores que 100 malhas/polegada, com um PRNT minimo de 80 %;

- quanto as quantidades a aplicar, sugere-se a utilizagcdo de 200 a 300 kg/ha, variando de acordo com a rela-
¢ao de precos do insumo e do produto, condigcoes de acidez e facilidades de aplicagao. Para solos arenosos, entre-
tanto, aconselha-se nao utilizar doses superiores a 150 kg/ha do produto.

Comentario final

A calagem é considerada um investimento para 5 anos, dependendo do manejo do solo e das culturas. A obtencao
do maximo retorno economico no uso da pratica vai depender da atuacao integrada da calagem com os outros fatores
que influenciam a produgao das culturas, entre eles os fertilizantes. A conservagao do solo também € considerada

fundamental na duracao do efeito da calagem.
2.4.2. Recomendacoes de adubacao

As recomendacoes de adubagao constituem a etapa conclusiva para um programa de uso eficiente de corretivos
da acidez do solo e de fertilizantes, estabelecido com base na diagnose das necessidades avaliadas através da
analise do solo e/ou analise foliar, como o adotado no Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

As recomendagoes de adubacao apresentadas neste boletim foram elaboradas em funggo dos resultados de pesqui-
sa existentes, especialmente pesquisa a campo, relacionado a resposta das culturas a adubagao, aos precos dos



insumos e produto envolvidos. Evidéncias embasadas na experiéncia de campo, especialmente para culturas com de-
ficiéncia de base experimental regional, também serviram de suporte para o reestudo e ajustamentos das recomenda-
¢Oes propostas. A meta a atingir com o uso das recomendagOes apresentadas € a obtengao, pelo produtor, do maximo
retorno economico, liquido, possivel, a curto prazo, seja na agricultura ou na pecuaria.

A "filosofia" do sistema de adubagao apresentado enquadra-se, basicamente, no conceito de adubacao por cul-

tura, tendo sido ampliado para envolver indicacoes de adubagao aplicaveis para uma sucessao de cultivos. Desta
forma incorporou-se ao sistema, o aproveitamento do efeito residual do fertilizante aplicado nos cultivos ini-
ciais (Siqueira 1986a). As indicacoes de adubacao apresentadas aplicam-se para uma sucessao de 3 cultivos, ajus-

tando-se para qualquer seqiiencia de culturas. No caso de cultivos permanentes, como para pastagens nao anuais, o

sistema considera "anos'" em substituicdao a 'cultivos'. Para as demais culturas permanentes, como € o caso de fru-
tiferas e esséncias florestais em geral, as indicagoes de adubagao procuram atender as exigencias técnicas espe-
cificas de cada cultura, nao obedecendo ao sistema descrito acima, para 3 anos ou cultivos. Estas indicagoes
constam nos Anexos especificos por cultura (Anexo 4).

O sistema anterior e o atual

Comparando-se os dois sistemas de adubagao, o anteriormente adotado e o apresentado neste boletim, é possi-
vel identificar-se alguns aspectos comuns e alguns pontos bem distintos. Na Figura 7 ilustram-se algumas diferen-
cas entre os sistemas de adubacao mencionados. O sistema anterior & identificado como visando a2 maxima eficiencia

técnica (MET), ou seja, produgao maxima das culturas, a partir da im-

plantacdo. No sistema apresentado, no qual incluem-se as recomenda- (o) SISTEMA M ET /SOLO

coes descritas nos Anexos por cultura, objetiva-se atingir, a curto
da

1iquido, por cultivo ou ano, no uso do ferti-

e e .-

S

prazo, a maxima eficiéncia economica no uso da adubagao, através

meta do maximo retorno

NiVEL
PBK 1

SOLo
BAIXO

lizante. O sistema anterior previa analises de solo a cada 4-5 anos

e o atual preve nova analise de solo, para a maioria das culturas, a
do

solo, exemplificado na Figura 7, para fosforo, especialmente, no caso

cada 3 cultivos ou anos. No sistema atual, o nivel de fertilidade i

BAIXO

de um solo com nivel inicial "muito baixo", eleva-se progressivamen-
te, atingindo o nivel considerado 'bom", ou seja, proximo da faixa pa-
ra produgdes maximas, no terceiro cultivo. No sistema anterior este
nivel era atingido ja na implantacao do sistema. Esta diferenga é de-
vida ao fato de que no presente sistema na faixa de recomendagao men-
cionada, as doses iniciais sao mais baixas. A partir do terceiro cul-
tivo, o nivel de fertilidade do solo e o desenvolvimento das culturas

sera similar em ambos os sistemas.

BAIXO
0 sistema atualmente apresentado pode ser caracterizado como T T T T T T T T
- . - : CULTIVOS
propondo um programa de adubacao baseado nas exigencias das culturas
procurando utilizar, eficientemente, os recursos nutricionais dispo- Figura 7 Sistemas alternativos de recomendacdo de fertilizantes P
g . - ) (ou K)
niveis no solo. O sistema pressupoe, no entanto, que todos os demais
fatores que influenciam a producdo da cultura estejam em niveis sa-

tisfatorios ou 6timos, incluindo-se neste caso a adequada correcao da

NIVEL
PakK
SoLO

BAIXO

MUITO

o 1 2 3 a
CULTIVOS

(b) SISTEMA M.E.E / CULTURA

LT A

o

acidez do solo para as culturas integran-
tes do sistema de cultivo. Entre os demais fatores incluem-se, em geral, o adequado manejo do solo e da cultura.
Desajustes nos fatores mencionados implicarao na necessidade do reexame das recomendagoes dr adubacao indicadas

neste boletim, procurando-se ajusta-las entdo a situacao local.

Critério do maximo retorno economico

As recomendagOes apresentadas procuram atingir a meta do maximo retorno 1liquido por area, a curto prazo, pe-

lo uso dos fertilizantes, para as culturas, regices e solos do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. Nestas

in-

dicagoes, incluem-se as respostas da cultura ao fertilizante e as relagdes de precos do fertilizante e do produto
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envolvido. Na Figura 8, estao representadas estas relagdes. A

dose que propicia maximo retorno liquido corresponde ao valor

M assinalado no eixo correspondente ao fertilizante. Obser- PRODUCA,
vando a Figura 8, conclui-se que a distancia maxima entre a
curva correspondente a produgao da cultura (fungao de produ-
¢a0) e a reta do custo de producao, ocorre justamente ao ni-
vel de M unidades do fertilizante. Considerando, no entanto, PRODUTO
as possibilidades operacionais, segundo a ilustracao mencio-
nada, conclui-se que & possivel produzir, obtendo lucro, en-
tre os valores-m e M do insumo em questao, correspondendo a

—

quantidade m 2 dose minima possivel de fertilizante e que co- ok
¥ Mo (MEE) — M
FERTILIZANTE, Kg / ha

bre, justamente, os custos iniciais fixos de produgao. Abaixo
desta faixa nao é possivel operar a médio prazo, o que oca-

sionaria a faléncia do empreendimento. Conclui-se, portanto,

Figura 8. Doses minimas e maximas de fertilizantes
com base em critérios econdmicos.

cro. Estas possibilidades sao ajustaveis em fungao da intera- m = dose minima , M=dose p/M.R.A.

X =dose p/M.E.T.

que existem varias alternativas de produgao, obtendo-se Tu-

¢ao com os demais fatores de producao, incluindo-se os demais

insumos, as restricoes existentes na propriedade, precgos, etc.
A opcao atualmente indicada nas recomendagoes de adubagao, apresentadas nos Anexos por cultura (Anexo 4), como
foi descrito, procura atingir a meta do maximo retorno por area, por cultivo ou ano (dose p/ M.R.A.), no uso do

insumo fertilizante.
Manuseio das tabelas de recomendacao de fertilizantes

0 sistema de adubacgdo proposto aplica-se para uma sucessao de 3 cultivos, no caso de culturas anuais. Para
exemplo tomar-se-a um solo pertencente a Unidade de Mapeamento Ciriaco, apresentando 3,8 % de matéria organica,
3,0 ppm P e contendo 65 ppm K, sem problemas de acidez do solo (pH 6,2). Sera formulado um programa de adubacao
para 3 cultivos, obedecendo a seqiiencia soja-trigo-milho no mesmo local, correspondendo, respectivamente, a 19,
20 e 30 cultivos a serem estabelecidos na area. O solo mencionado enquadra-se na 'Classe 2", conforme especifica-
do anteriormente. Para esta unidade de mapeamento de solo e outras, que apresentam teor elevado de silte, o tipo
de solo é fator preferencial no enquadramento da classe de solo, para a interpretacao do teor de fosforo do solo.
Considerando-se, também, os resultados das Tabelas 1 e 2, as informacoes apresentadas permitem classificar o teor
de P em "Muito Baixo" e o teor de potassio em "Médio'. Uma vez definidas as classes de interpretacao para P e K,
consulta-se as tabelas em Anexo (Anexo 4), referentes as recomendagoes especificas por cultura. Na definicao da
expectativa de rendimento, quando for o caso, considerar ou as observagoes especificas para a cultura, ou o po-
tencial de rendimento da lavoura e nao os rendimentos médios da lavoura como um todo na regido ou estado. Consi-
derou-se para o trigo (22 cultivo) uma expectativa de rendimento superior a 2 t/ha e entre 3-6 t/ha para o milho
(32 cultivo). Para a soja considerou-se a possibilidade da obtengao de rendimentos superiores a 2 t/ha. Consul-
tando-se as tabelas de adubagdo no Anexo 4, bem como as observacoes especificadas para cada cultura, as indica-

goes de adubacao seriam as seguintes:

Adubagao por cultivo Observacao: na escolha das doses de fosforo e potassio,
kg N/ha kg P,05/ha kg K,0/ha

Cultura Cultivo
para o segundo e terceiro cultivos (ou anos), deve-se

Soja 19 0 95 60 utilizar a quantidade correspondente ao valor de repo-
Trigo 20 50 70 60 sicao (R) quando este for maior que o apresentado na
Milho 30 90 40 60 Tabela. Isto podera ocorrer dependendo da expectativa de
Apds o terceiro cultivo, o sistema prevé a execugio renleento escolhida, quando houver. Os valores de re-
de uma nova analise de solo, para redimensionamento posicao apresentados visam compensar as retiradas pela
das recomendagoes de fertilizantes para os proximos . - . -

eultivos. colheita e outras reagoes do nutriente no solo a curto

prazo.
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Ajustamento das indicacdes de adubagao

As recomendagoes de adubacao indicadas neste boletim aplicam-se, em geral, para situagdes médias e devem,
portanto, serem ajustadas considerando-se as variaveis locais previstas no item observacoes, nos Anexos referen-
tes as recomendagoes especificas por cultura (Anexo &4).

Um fator que pode alterar substancialmente as doses indicadas para o maximo retorno & representado pelos pre-
¢os tanto do produto como do fertilizante em si. Na Tabela 6, incluiram-se alguns resultados que permitem proce-
der aos ajustamentos necessarios nas recomendagoes relativas a fosforo, para as culturas de trigo, de soja e de
milho, considerando-se variagGes na relacao de precos kg P205/kg produto. Para isto, basta multiplicar a dose de
fosforo indicada nas tabelas de recomendacao por cultura (no caso aplicavel diretamente para as culturas mencio-

nadas), pelo coeficiente indicado para a relagao de precos vigente ou esperada.

Convém destacar que estes da- Tabela 6. Coeficientes para ajustamento de doses de fosforo para o maximo
retorno liquido por area, por cultivo, em funcao de variagoes na

dos podem ser utilizados como re-
relagao de precos insumo/produto

ferenciais, pois assumem que o Gni-

co fator limitante na produgao re-

5 fig ] ispras Relacao de precos: kg P20s/kg produto
side no fosforo do solo, quando na 2,0 255 3,0 335 4,0 4,5 5,0 5455 6,0 6,5
realidade do produtor, normalmen-
- Soja 1,50 1,25 1,00 0,8 0,65 = = = 54 =
te, os fatores de produgao compe-
x Trigo 1,25 ,00 0,8 0,70 0,60 - = 7 = 7
tem entre si, em termos de aloca-
Milho = 2,00 < 1,50 = i,10 1,00 0,90 = 0,70

¢ao de recursos.

Fonte de fosforo referéncia: superfosfato triplo.

Referencia: Dados extraidos com base em analise conjunta dos resultados de
pesquisa em relagao a pregcos do fertilizante fosfatado e dos pro-
dutos (Siqueira 1986b).

Adequacao de formulacoes

A utilizacao das recomenda-

¢oes, conforme indicado nas tabelas por cultura, implica uma diversificagao bastante grande de combinagoes de for-
mulacoes de fertilizantes para atender as especificacoes apresentadas. Ressalta-se que as recomendagoes atuais
representam um indicativo para o uso eficiente dos insumos mencionados. Mesmo considerando este aspecto, julga-se
conveniente destacar que os valores apresentados, para fins de adequacao eficiente de formulagdes, por razdes de
ordem tecnologica tanto na producao como na oferta de fertilizantes, podem ser ajustados a uma variagao de +*10kg
P,05 e + 10 kg K,0/ha, em relac3o as quantidades indicadas. Com respeito ao nitrogénio, devido a possibilidade de
ajustamento das doses na adubagao em cobertura, considera-se desnecessario estabelecer limites de tolerancia para
o ajustamento de formulacoes. Com estas alternativas procura-se, assim, facilitar a utilizacao das recomendagoes.
Os reajustes, especialmente no caso de solos com teores de P e K "limitantes" e '"muito baixos", devem ser, sem=
pre que possivel, procedidos para mais, procurando-se nao reduzir significativamente, nesta faixa de necessidade,
as quantidades indicadas.

As recomendagOes e a realidade do produtor

Atingida a etapa final que corresponde a definigao das recomendagoes, em funcao das necessidades do solo e
das exigencias das culturas e procedendo-se, se for o caso, a reajustamentos em funcao de relagoes de pregos dos
insumos e produto, mesmo assim convém destacar que as recomendacdes, como apresentadas, constituem-se somente em
indicativos que devem ser considerados como uma referencia a atingir, para alcancar-se a meta do maximo retorno
economico, a curto prazo, no uso do insumo. O uso de insumos, dentro do conceito de maxima eficiéncia economica
(M.E.E.), depende da relacao entre os fatores de producio, das relagbes entre os produtos (considerando-se que o
produtor tenha mais de uma atividade na propriedade), mas também da interacao entre os fatores e os produtos. Es-
te ajustamento deve ser procedido pelo técnico, considerando as condigdes locais da propriedade, os recursos dis-
poniveis e as limitacOes existentes. Somente apGs estas consideragdes ter-se-a garantias de que as recomendacgoes
associam-se a situagao local do produtor, aproximando-se a condigao para a maxima eficiencia economica no uso dos
insumos mencionados. As quantidades entao indicadas estarao, certamente, incluidas entre as alternativas minimas

e maximas do insumo, como discutido anteriormente e representado na Figura 8. No caso de se proceder ajustamen-
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tos nas doses de fosforo ou potassio, resultando em doses inferiores as indicadas nas tabelas de recomendagao pa-
ra o primeiro cultivo, deve-se proceder o ajustamento nas doses para os cultivos seglientes, procurando-se compen-

sar as diferengas havidas no primeiro cultivo.
2.5. OUTRAS INFORMACOES SOBRE AS RECOMENDACOES DE ADUBAGAO
2.5.1. Adubagao com enxofre e micronutrientes

Os resultados de pesquisa indicam que a maior parte dos solos do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina sao
em geral bem providos de enxofre e micronutrientes. Os solos arenosos apresentam, em geral, teores baixos de en-
xofre, zinco e boro, especialmente quando o teor de matéria organica é baixo, necessitando, em alguns cascs, do
suprimento destes elementos através da adubagao. Deve-se lembrar que a camada subsuperficial argilosa do solo
apresenta em geral teores mais altos de enxofre que a camada superficial. Em alguns casos, uma deficiencia ini-
cial de enxofre pode desaparecer mais tarde com o maior desenvolvimento radicular.

Em determinadas condigOes tem sido observada resposta da cultura da soja a aplicacao de molibdénio. E o caso
de respostas verificadas no Rio Grande do Sul, no solo Sao Pedro (Podzdlico Vermelho Amarelo), sob condigoes de
pH baixo mas sem deficiéncia de calcio e magnésio, com teores de Al e Mn em niveis considerados nao toxicos a
cultura, aplicando-se de 8 a 10 g de molibdénio/ha nas sementes, juntamente com aplicacoes adequadas de P, K e
inoculagao das sementes com Rhizobium. Em solos corrigidos adequadamente, devido ao comportamento do molibdenio
no solo, nao devem ser esperadas respostas significativas a aplicacao deste nutriente.

Na aplicacdo de micronutrientes, deve-se considerar que o intervalo entre condigoes de deficiéncia e toxidez
é muito estreito. Isto significa que o uso de micronutrientes nao deve ser generalizado indiscriminadamente. Em
caso de davida, é preferivel proceder-se um teste em somente uma parte da lavoura e acompanhar o desenvolvimento
das plantas e a absorcao de nutrientes em relacao a uma area testemunha (nao tratada), em condicoes semelhantes.
E fundamental quantificar as diferencas em rendimento para uma avaliacao economica da implantagao da pratica no
local.

As indicacoes de uso de micronutrientes, quando consideradas importantes para determinadas culturas, como ¢
o caso de algumas hortalicas e frutiferas, sao apresentadas nas recomendagées por cultivo (Anexo 4). O método de
aplicagao é variavel com o micronutriente, com a cultura e com o maquinario disponivel. Geralmente a pulverizagao
foliar é mais eficiente para determinados micronutrientes e culturas (ver Anexo 4). Alguns micronutrientes como
zinco e cobre podem ser misturados aos adubos. A eficiéncia destes micronutrientes aplicados via solo depende dos
fatores que afetam a sua disponibilidade, tais como acidez do solo, adubagao fosfatada em excesso, super-calagem,
etc,

2.5.2. Manejo da adubacao fosfatada e potassica

0 sistema de adubacao a adotar, se a lanco com incorporagao na camada aravel, ou na linha de plantio, vai
depender da cultura e das quantidades de fertilizantes a aplicar. De maneira geral, recomenda-se cuidados com o
uso de adubagao em linha especialmente em solos de baixa fertilidade, ou seja, enquadrados nas classes de teores
limitantes ou muito baixos, devido a grande quantidade de fertilizante necessario. Nestes solos, sempre que pOS-
sivel, deve-se procurar conjugar a adubagao a lango com adubacido em linha, especialmente em cultivos que reque-
rem maior espagamento entre plantas, como o milho, entre outros. Poderao ocorrer problemas devido a localizacao
do fertilizante, especialmente em anos de baixa precipitacao, podendo permanecer inaproveitada parte do fertili-
zante aplicado. No caso da implantacao de um sistema de cultivo minimo ou cultivos em plantio direto, em cuja
condigao nao & mobilizado o solo significativamente por um periodo determinado, recomenda-se a aplicagﬁo a- lango
do fertilizante fosfatado e potassico, com incorporacao em toda a camada aravel, na implantacao do sistema.

Ainda ndo ha suficiente informagdo de pesquisa que permita detalhar as recomendacoes de adubagdo potassica
em fungao de diferentes classes de solos, como procedido para o fosforo. Em geral, em solos com baixa capacidade
de troca de cations, como & o caso dos solos arenosos, o uso de altas doses de potassio pode aumentar o risco de
perdas deste elemento.
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2.5.3. Adubaciao organica

Sao varios os adubos organicos que podem ser utilizados na agricultura, como fonte de nutrientes. Os princi-
pais produtos disponiveis na regido sao representados por estercos de animais diversos e por residuos de cultu-
ras. Em geral, os estercos sac constituidos por fezes e urina de animais, em mistura com maravalha, palha ou res-
tos usados como cama.

Para uma mesma quantidade de nutrientes requerida pelas plantas, necessita-se aplicar maior volume de ester-
co em relacdo ao adubo mineral, devido a baixa concentracao em nutrientes do adubo organico. Além disso, grande
parte dos nutrientes do esterco esta na forma organica e necessitam ser mineralizados para se tornarem disponi-
veis as plantas.

Os indices de comversao que se encontram na Tabela 7 representam o percentual médio de transformagao da
quantia total dos nutrientes aplicados por adubos organicos que passa para a forma mineral nos sucessivos culti-
vos. Considera-se, a partir dai, que a fracao mineralizada se comporta semelhantemente aos nutrientes oriundos de
fertilizantes minerais. Portanto, passam a integrar o equilibrio geral dos ions no solo e estao sujeitos aos mes-

mos tipos de reagoes, tais como: insolubilizacao de fosforo, lixiviagao de nitrogénio, etc.

Verifica-se, na Tabela 7, que todo o potassio aplica- Tabela 7. Indices de converséo dos nutrientes apli-
cados na forma organica para a forma mi-

do na forma organica comporta-se como mineral desde a apli- . -
neral, em cultivos sucessivos

cacao, uma vez que ele nao faz parte de nenhum composto

organico estavel; an na isa sofrer a agao dos . =
& gtamel;: pprtants, 9.PEEEL3E 50 ¢ . Indices de conversao*
Nutrientes

microorganismos. Verifica-se ainda que 60 % do P,0g apli- 10 cultivo 29 cultivo 30 cultivo

cado mineraliza no primeiro cultivo, e 20 % no segundo; o

l N 0,5 045:2 =

mesmo ocorre com o nitrogenio, nas taxas de 50 % e 20 % pa- P.O 0.6 0.2 _
25 s 5

ra os dois primeiros cultivos, respectivamente. No segundo K.0 1.0 N _
9 5

cultivo, portanto, além do efeito residual do P e do K mi-

* Cultivos em relagao ao aproveitamento do fertili-

neralizados no primeiro cultivo, estara disponivel, apro- = . -
zante organico aplicado.

ximadamente, 20 % dos totais tanto do N como do P,0g apli-

cados por ocasiao do primeiro cultivo. A partir do terceiro cultivo, a totalidade do N, P,05 e K,0 aplicados na
forma organica ja se encontram mineralizados e a quantidade djsponivel nesse cultivo dependera das doses aplica-
das anteriormente e dos fatores que afetam o efeito residual de cada nutriente, avaliado na sua forma tradicio-
nal.

Na Tabela 8, encontram-se a composicao meédia e o teor de matéria seca de alguns materiais organicos. A con-
centracao de N, P,05 e K,0 se refere a material isento de agua (seco em estufa a 650C). Nos materiais organicos
"in natura" a composicao é menor, pois mesmo que aparentemente secos, eles sempre contém um certo teor de agua.
Portanto, a umidade devera ser determinada para que se possa conhecer a composicao dos materiais na forma em que
serao aplicados. Os materiais organicos devem, sempre que possivel, serem analisados previamente, pois tanto a
concentracao mineral como o teor de agua podem variar muito, principalmente em fungao do tipo de criagao de ani-
mais, da alimentacdo utilizada, da proporcao entre as dejecoes (fezes + urina), do material que serve de cama e
do manejo desses materiais organicos. A maioria dos laboratorios de analise de solos que integram a ROLAS estao
equipados para fazer essas determinacgoes (vide Anexo 3).

Os materiais organicos deverao ser incorporados ao solo para se obter maior eficiencia do fosforo, pois esse
elemento tem baixa mobilidade no perfil, e também para se evitar perdas de nitrogénio através de volatilizagao
de amonia. Devem ainda ser aplicados no dia da semeadura (ou plantio) ou o mais proximo dela, a fim de se evitar
perdas de nitrogenio por lixiviagao. Parte do N que se encontra contido nesses materiais esta em formas minerais,
portanto, comporta-se semelhantemente ao N contido nos fertilizantes tradicionais.

As necessidades nutricionais de um dada cultura dificilmente serao supridas equilibradamente somente com ma-
teriais organicos, pois a concentracao de N, P,05 e K,0 nos mesmos, normalmente, difere muito das relagoes comu-
mente requeridas. Para se evitar a adigao de nutrientes em quantidades superiores as exigidas, recomenda-se equa-
cionar a dose organica a ser aplicada tomando-se por base o nutriente cuja quantidade sera satisfeita com a menor
dose. Para isso, deve-se considerar, além da exigéncia das plantas, a concentracao dos nutrientes nos materiais,

a umidade e os Indices de conversao. Para os outros nutrientes, estima-se a quantidade que sera fornecida em
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funcao desses mesmos parametros e da dose aplicada e Tabela 8. Concentragao média de N, P,05 e K,0 e teor de

. . matéria seca de alguns materials organicos!
suplementa-se o que faltar com fertilizantes mine- g &

rais.

Sempre que houver necessidade de armazenamento Material organico N P,0g K,0 Mi;i;ja
de qualquer material organico solido, faze-lo com
baixo teor de umidade e em locais protegidos da chu- ~  TTTTTTTTTTTO B e
va. Do contrario podera haver grandes perdas de ni- Cama de aves (1 lote)2 3,0 3,0 250 70
trogenio por volatilizacao e perdas de nitrogenio e Cama de aves (3 lotes) 3,2 3,5 255 70
potassio por lavagem. Nos estercos liquidos, devido Cama de aves (6 lotes) 3,5 4,0 3,0 70
as condigoes de anaerobiose e a necessidade de serem Esterco de suinos solido 2,1 2,8 2,9 25
armazenados em tanques ou esterqueiras, esses pro- Esterco de bovinos fresco 1,5 1,4 1,5 15

blemas praticamente inexistem. kg/m3 de chorume -=-----

Em algumas situagoes, o nitrogenio contido no

T 2 :
esterco s6lido de suinos e no esterco de bovinos, com Estetco de sulnos 1uiey hild Hal 1,8 ¢

relacao C/N acima de 20, tem sido imobilizado no 1 Concentragao calculada com base em material isento de
agua (seco em estufa_a 65°C).

2 Indicagoes entre-parenteses correspondem ao numero de lo-

60 a 90 dias, e somente apos esse periodo tem sido tes que permanecem sobre a cama.

solo pelos microorganismos durante  aproximadamente

liberado para os vegetais. Esse fenomeno devera ser
observado, e se ocorrer, requerera a aplicacao de N mineral ao solo t3o logo se constate a ocorrencia, nas quan-
tidades estimadas que o material organico iria contribuir.

Alguns outros efeitos oriundos da adicao de materiais organicos ao solo, tais como reflexos na melhoria das
propriedades fisicas, aumento na atividade microbiana, liberacdo de estimulantes de crescimento, etc., nao foram
considerados nas recomendacoes dessas fontes de nutrientes, porque aplicagoes Unicas e em quantidades inferiores
a 10 t/ha tem apresentado pouco efeito nestas propriedades co solo. Porém seu uso repetido, em cada cultivo, po-
dera resultar em beneficios adicionais nas propriedades do solo (especialmente em solos arenosos que apresentam
baixa CTC) e na resposta das culturas.

Para algumas culturas, em especial para hortaligas, que envolvem cultivos de ciclo curto e manejo intensivo
do solo, a utilizacao de matéria organica torna-se importante pelos reflexos que possz trazer, especialmente com
relacao ao melhoramento das propriedades fisicas do solo. Poderao ser esperados, além de outros beneficios, au-
mentos na capacidade de retencao de umidade e maior resisténcia a degradagao da estrutura do solo, provocada pelo
preparo intensivo e continuado do solo. Estes efeitos tenderao a serem significativos, dependendo das quantida-
des de adubo organico utilizado e das caracteristicas do solo.

Existem no mercado fertilizantes organominerais que resultam da mistura de fertilizantes minerais tradicio-
nais com matérias-primas diversas, de origem organica, tais como turfa, carvao, estercos, etc. Os dados de pes-
quisa disponiveis na regiao indicam que a eficiencia destes produtos como fonte de nutrientes NPK as plantas, de-

pende da composigao quimica do material, conforme os valores analiticos previstos na legislagao sobre o assunto.
Calculo das quantidades de nutrientes no adubo organico —

As seguintes formulas poderao auxiliar no calculo das quantidades de nutrientes a serem aplicados ao solo.
Para os materiais incluidos na Tabela 8, excluindo o caso do esterco de suinos 1iquido (chorume), as quantidades

efetivas NPK podem ser calculadas conforme segue:
= A x B/100 x C/100 x D,

sendo X a quantidade efetiva do nutriente, em kg/ha; A corresponde a quantidade do produto a aplicar em kg/ha;
B ao teor de matéria seca do produto, em percentagem; C refere-se a concentracao do nutriente na matéria seca em
percentagem e D & representado pelo coeficiente de conversao indicado na Tabela 7, aplicavel conforme o cultivo
envolvido, se a adubacao se refere ao 12, 22 ou 30 cultivo. Os valores correspondentes a concentracao de nutrien-
tes apresentados na Tabela 8 sao validos como referencia, na impossibtilidade de dispor-se da analise do material

a utilizar. Para o caso do esterco de suinos para aplicagao via liquida (chorume) a quantidade a aplicar é fungao
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do calculo:
X=AxBxC,

sendo X a quantidade de nutriente aplicada em kg/ha; A indica a quantidade do produto a utilizar, em m®; B refe-
re-se a concentracao do nutriente no produto, em kg/m®; e C corresponde ao coeficiente de conversao do nutriente
aplicado via adubacao organica para forma mineral, para o nutriente especificado e cultivo envolvido, apresentado
na Tabela 7. O teor de matéria seca do produto serve como referéncia para identificar o tipo de material utiliza-
do, apresentando no caso teor médio de agua de 94 %, e ja considerado na unidade de expressao do nutriente, na

analise, conforme indicado.
Adubacao organica e mineral

A utilizacao da adubagao organica em conjunto com a adubagao tradicional, via adubos minerais, implica na de-
finigao de um programa de adubacao ajustado para incluir a contribuicao dos dois tipos de produtos no ajustamen-
to das doses de adubo indicadas para as culturas envolvidas no sistema. Neste caso, deverao ser consideradas as
indicacoes especificas dos cultivos, apresentadas nos Anexos por cultura (Anexo 4) e as informagoes discutidas no
Ultimo topico, referentes a adubacao organica.

Para fins de exercicio considera-se a proposta de adubacao apresentada anteriormente, no topico ""manuseio
das tabelas de recomendacao de fertilizantes", aplicada para um sistema de cultivo integrado pela soja (12 culs
tivo), trigo (22 cultivo) e milho (32 cultivo). No exemplo supoe-se a possibilidade da aplicacao de 4 t/ha de ca-
ma de aviario (tipo 3 iotes) no trigo (22 cultivo), apresentando a composicao NPK e teor de matéria seca corres-
pondente aos valores mostrados na Tabela 8 (valores médios). Considerando-se estas informacoes e as indicacoes
sobre o calculo das quantidades efetivas de nutrientes em fungao da adubacao organica, as indicacoes de adubagao

anteriores assumiriam a seguinte forma:

Adubacao por cultivo

Cultura Cultivo N P20sg K20
Miner. Org. (Total) Miner. Org. (Total) Miner. Org. (Total)
---------------------------------------- Kg/hak === === mm o e
Soja 19 0 0 (0) 95 0 (95) 60 0 (60)
Trigo 20 5 45 (50) 15 59 (70) 0 70 (60)
Milho 30 72 18 (90) 20 20 (40) 60 0 (60)

* Valores entre parenteses correspondem a recomendagao original.

Exemplo de calculo:

- Trigo (12 cultivo em relagao a adubagao organica e 22 cultivo na seqiiencia de cultivos):
4000 x 70/100 x 3,2/100 x 0,5 = 45 kg N/ha
- Milho (29 cultivo em relagao a adubacdo organica e 32 cultivo na sequencia de cultivos):

4000 x 70/100 x 3,2/100 x 0,2 = 18 kg N/ha

2.5.4. Adubacao foliar

Os trabalhos com aplicacoes de adubos foliares, principalmente com macronutrientes e bioestimulantes, reali-
zados até o momento, por instituigoes de pesquisa do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, nao tem apresentado
resultados positivos no rendimento de graos em cultivos anuais, tais como trigo, soja, milho, arroz, feijao, etc.,
que justifiquem a recomendacao generalizada destes insumos para o grupo de culturas referido. Entretanto, & de

conhecimento geral que as quantidades totais de micronutrientes contidas nas culturas podem ser, freqiientemen-
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te, satisfeitas com uma Unica aplic3950 foliar, o que podera permitir corrigir ou prevenir deficiencias ante-
riormente detectadas. O mesmo ja nao ocorre com os macronutrientes que sdo exigidos em maiores quantidades pelas
plantas.

A adubacao foliar podera ser justificada nos seguintes casos:

- no suprimento de micronutrientes, quando houver deficiéncia comprovada;

- em solos alcalinos, em que a disponibilidade de nutrientes (Fe, Mn, Zn...) nao é adequada ao desenvolvi-
mento das plantas;

- em fruticultura, devido a eficiéncia de absorgao proporcionada pela grande area foliar;

- em horticultura, devido ao alto valor da produgao, a rapidez de resposta das plantas e a facilidade de
aplicagao.

2.5.5. Escolha de fertilizantes

A escolha de fertilizantes é um aspecto muito importante na administracao de uma propriedade agricola, 'pois
cuidados desta ordem podem significar consideraveis alteragoes no custo de produgdo, ou mesmo podem determinar o
insucesso do empreendimento, em decorréncia do uso de produtos parcial ou totalmente ineficientes,

De acordo com a legislazao vigente, existem trés tipos de fertilizantes: mineral, organico e organo-mineral
(Brasil 1982ab). A composicao em nutrientes, o preco por unidade de nutriente e a eficiencia agronomica destas
fontes variam amplamente.

2.5.5.1. Fertilizantes minerais

Estes produtos, na grande maioria, sao sais inorganicos mais ou menos soluveis. A eficiencia agronomica cle-g
pende da sua solubilidade no solo e das reacoes com o solo. Os fertilizantes nitrogenados sao, em geral, facils
mente solubilizados no solo, podendo uma fracao consideravel ser lixiviada. Os fertilizantes potassicos sao tam-
bém, bastante sollveis, porém as perdas por lixiviagdo sio menores, pois o ion K* é retido nos sitios de troca e
a agua de percolagao retira apenas a fragao que se encontra na solugao do solo. A solubilidade no solo dos ferti-
lizantes fosfatados varia muito, em funcao do tipo de rocha e do tratamento térmico ou quimico a que a rocha fos-
fatada foi submetida.

Fertilizantes nitrogenados

As principais fontes sao uréia e sulfato de amonio. A escolha deve recair sobre a fonte que apresentar o me-
nor custo por unidade de nitrogenio.

Fertilizantes fosfatados

A legislacao sobre estes produtos preve as seguintes exigencias (Brasil 1982ab):

a - Para fosfatos acidulados (superfosfato simples, superfosfato triplo), parcialmente acidulados e misturas
que os contenham:

- Teor soluvel em citrato neutro de amonio mais agua;
- Teor soluvel em agua, somente para os fosfatos acidulados e parcialmente acidulados, quando comercia-
lizados isoladamente;
- Teor total, somente para os parcialmente acidulados, quando comercializados isoladamente.
b - Para os fosfatos naturais, termofosfatos, escorias de desfosforizagdo e farinha de ossos, quando comer-
cializados isoladamente:
- Teor total;
- Teor sollvel em acido citrico a 2 %, relagao 1:100.
¢ - Para as misturas que contenham fosfato natural, termofosfato, escorias de desfosforizacao e farinha de
0Ss0S:

- Teor soltGvel em acido citrico a 2 %, relacao 1:100;
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- Teor soluvel em agua.

£ importante ressaltar que as reservas nacionais de P nao sdo amplas. Por esta razdo, € imprescindivel que
este nutriente seja aplicado no solo na forma quimica que apresente a melhor eficiéncia agronomica. Em outras pa-
lavras, é necessario que o maximo do P contido no adubo seja absorvido pelas culturas e transformando em produto
colhido.

Em funcio dos dados de pesquisa obtidos com culturas de lavoura com as varias fontes de P, a escolha destes
produtos deve ser baseada no custo da unidade de P,0g solivel nas seguintes fragoes:

- Citrato neutro de amonio mais agua para o superfosfato simples, superfosfato triplo e fosfatos parcialmen-
te acidulados;

- Acido citrico a 2 %, relagao 1:100, para os termofosfatos, escorias de desfosforizagao, farinha de ossos e
fosfatos naturais nacionais. A curto prazo, especialmente para cultivos anuais, deve-se considerar o teor solivel
em agua para os fosfatos naturais nacionais. No caso do fosfato natural de Gafsa em p6 (fosfato importado da
Africa), os dados de pesquisa indicam que a eficiéncia agronomica deste produto corresponde, aproximadamente, ao
dobro da solubilidade em acido citrico a 2 %, relagao 1:100.

Por motivos estratégicos de utilizacao das reservas de fosfatos nacionais, desaconselha-se o uso dos fosfa-
tos naturais brasileiros, para uso direto na lavoura, em fungao de apresentarem eficiéncia agronomica extremamen-
te baixa e pelos custos do transporte.

Devido a distancia dos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina das principais reservas de fosforo
existentes no pais, aconselha-se utilizar as fontes mais concentradas, em funcao dos custos do transporte. O fa-
tor decisivo, no entanto, para a escolha do produto deve ser o custo da unidade de P,0g solivel nos métodos acima
citados (citrato neutro de amonio mais agua ou acido citrico a 2 %, relagao 1:100), e posto na propriedade.

Alguns fertilizantes fosfatados, além do seu efeito como fonte de suprimento de fosforo as plantas, apresen-
tam alguns efeitos complementares. Os termofosfatos em geral, incluindo as escorias, apresentam efeitos de corre-
¢ao da acidez do solo, que poderao resultar em beneficios adicionais, dependendo da quantidade usada, do nivel de
acidez do solo e do cultivo envolvido. Os fertilizantes acidulados com acido sulflrico, tais como o superfosfato
simples e fosfatos parcialmente acidulados, apresentam enxofre na sua composicao, o que podera ser uma caracte-
ristica desejavel em solos deficientes neste elemento. Alguns produtos também apresentam micronutrientes na sua
composicao, porém as concentracoes sao, em geral, pequenas. Estas caracteristicas, quando desejaveis, devem ser
levadas em conta e incluidas no custo do produto.

Fertilizantes potassicos

As principais fontes de potassio disponiveis no mercado sao representadas pelo cloreto de potassio e o sul-
fato de potassio. Deve-se dar preferéncia a fonte de K que apresente o menor custo por unidade de K,0 posto na
propriedade.

Formulas NPK

A analise do solo, a cultura e outros critérios técnicos devem definir a formula de fertilizante a utilizar.
Deve-se optar por aquela que apresentar o menor custo por unidade de NPK (e outros nutrientes), entregue na pro-
priedade. Nos calculos deve-se levar em conta o teor solivel de P,05 em citrato neutro de amonio mais aguaou aci-

do citrico a 2 %, relagao 1:100, conforme a origem do produto.
2.5.5.2. Fertilizantes organicos

Os fertilizantes organicos sao de origem vegetal ou animal. Por esta razao apresentam um alto teor de carbo-
no, de oxigenio e de hidrogeénio e baixas concentragoes em nutrientes essenciais as plantas. A maior parte destes
nutrientes nao esta na forma imediatamente assimilavel (ionica), devendo os compostos organicos serem mineraliza-
dos pelos microorganismos para a liberacao dos nutrientes para as plantas.

A legislagao sobre os fertilizantes organicos (Brasil 1982a) prevé limites de concentragdo minima de N, P,0g,

pH e matéria organica e limites maximos de umidade e da relagao C/N.
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0 calculo das quantidades a aplicar deve ser feito com base no teor de nutrientes e na umidade, levando-se

em conta as taxas de mineralizagao (Tabela 7).
2.5.5.3. Fertilizantes organo-minerais

Este grupo de fertilizantes provém de mistura de fertilizantes organicos e minerais e a sua comercializagao
no mercado € recente. A legislagao atual (Brasil 1982a, 1986b) preve um teor de umidade maximo de 20 %, uma con-
centracao de teores NPK, NP, PK ou NK minima de 12 % e teor minimo de matéria organica total no produto final de
25 %. Na elaboragao dos produtos devera ser empregado, no minimo, 50 % de matéria-prima de origem organica.

As informagGes de pesquisa com estes produtos, para as culturas em geral e tipos de solos existentes no Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina, ainda sao limitadas. Os resultados disponiveis nao permitem alterar o critério
tradicional adotado para avaliar os fertilizantes em geral. No caso do emprego destes produtos, a dose a aplicar
deve ser calculada com base nos teores de N, P,05 e K,0, determinados pelos métodos de analise constantes da Le-
gislacao que regulamenta o comércio destes produtos, aterdendo-se as recomendacoes especificas por cultura (Ane-
x0s 4). A escolha do produto a utilizar, em relacdo as demais opgoes existentes no mercado, deve ser feita levan-

do-se em consideracdo o custo da unidade de NPK (e outros nutrientes) do fertilizante e entregue na propriedade.
2.5.6. Manejo da fertilidade do solo

0 presente sistema pressupoe a manutencao de condigOes satisfatorias de manejo do solo e de cultivos, in-
cuindo-se, em especial, cuidados relativos a conservagao do solo. Assim ter-se-a o maximo aproveitamento dos fer-
tilizantes e corretivos aplicados ao solo. O uso integrado da tecnologia também & um pressuposto importante para

se garantir o adequado retorno no uso da adubacao e da calagem pelo produtor.
2.5.7. Condicionadores necessarios a adocao das recomendacoes de adubacao e calagem

Considera-se como fundamental a adocao das indicagoes de adubacao e de calagem, apresentadas neste boletim,
a existencia de um programa de crédito orientado técnicamente. Nestas condigoes, ter-se-a garantido o adequado
retorno ao capital investido. Opgoes de crédito subsidiado tornam-se importantes, especialmente para as situagoes
de solo que requerem maior investimento em corretivos e em fertilizantes. Utilizando-se as recomendacoes apresen-
tadas, tanto o produtor que possui capital proprio disponivel para investimento, como a sociedade que lhe fornece
os recursos financeiros para que possa investir racionalmente em adubos e em corretivos, ambos terao garantido o

maximo retorno ao capital investido.
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RELACAO DOS TECNICOS QUE PARTICIPARAM EFETIVAMENTE NA ELABORACAO DAS RECOMENDACOES DE

ADUBACAO E CALAGEM RS/SC

Nome Instituigoes Participagao*
Agenor Mosena MANAH 35 5

Altomir L. Pons IPAGRO-SA/RS 5

Antonio Amaury da Silva Junior EMPASC 3. 5

Arcangelo Mondardo SOUZA CRUZ 35 5

Caio Vidor F.A. - UFRGS 7

Carlos Alberto Bissani EMPASC 3, 5

Carlos Antonio Osorio IPAGRO-SA/RS 3

Carlos Fernando Goepfert TPAGRO-SA/RS 3y Uiy 15y 6y Ty L8
Claudio José da S. Freire CNPFT-EMBRAPA By L5 55 65 '8
Clori Basso EMPASC 3, 4y 55 645 8
Daltro Silva Cordeiro CPATB-EMBRAPA 54 8

Eloi Erhard Scherer CPPP-EMPASC 25035=45 55165 15 8
Eva Choer Moraes CNPFT-EMBRAPA 3,0k 5y 6, T, B
Geraldino Peruzzo CNPT-EMBRAPA 5% 65 75 8
Gilberto Tassinari ACARESC 2 5ibi5:55 65 .8
Hardi R. Bartz CCR-UFSM 4y 5

Humberto Bohnen FA-UFRGS 7

Ibanor Anghinoni FA-UFRGS 2, 4, 8

Ines Natalina Canal CEP-FECOTRIGO 35 4y 9558
Irineo Fioreze FA-UPF 5

Jaime Luiz Lotavel IPAGRO-SA/RS 35 5

Jandir Vicentini Esteves EMATER/RS 3

Joao Kaminski CCR-UFSM 5

Jonas Ternes dos Anjos EMPASC 55 15-8

Jorge Luiz Gomes EMATER/RS 3

Jorge Luiz Malburg EMPASC 7

Jose Carlos Fraguas CNPUV-EMBRAPA 3, 5, 65 8

José Francisco Patella FA-UFPel 2, &y 5, 7

José Germano Stammel FA-UFRGS 3, 5

José J.R. Abrao CEP-FECOTRIGO 3y 5, Ty 8

José Renato Ben CNPT-EMBRAPA 3s 55 65 75 8
Ledemar Carlos Vahl FA-UFPel 3, 4, 5, 8
Luciano Lisbao CNPF-EMBRAPA 3, 8

Luiz Alberto Lichtemberg EMPASC 7

Marcio Magnani CNPFT-EMBRAPA 3, 4, 6, 8

Marco A. Dal Bo EMPASC 5

Marino J. Tedesco FA-UFRGS 25 55 64 8
Marlene S. Lopes IRGA-SA/RS 3, 5

Mauri O. Machado CPATB-EMBRAPA 7

Nestor Midhler TABRA 3

Odoni L.P. de Oliveira UEPAE Bagé-EMBRAPA 3y 8

Otavio Joao Fernandes de Siqueira CNPT-EMBRAPA 1, 2, 3, 4, 5.5, 6, 7, 8
Otto Kdller FA-UFRGS 6, 8

Paulo Anisio Milan CAP-FERTISUL 24 35 %y 53 65 8
Paulo Roberto Ernani CAV-UDESC 3, 4, 5, 6, 7, 8
Philip Isleib TABASA 3

Sérgio A. Bremm Tabacos Brasileiros Ltda. 3

Sérgio Jorge Volkweiss FA-UFRGS 4.5, 7

Sirio Wiethdlter CNPT-EMBRAPA 3; 5, 6
Tabajara Ferreira EMATER/RS 5

Valmir José Pizzotto EMPASC 3, 5

Walfredo dos S. Leal de Macedo UEPAE Bagé-EMBRAPA 3, 4, 5, 8

* 1. Coordenagao; 2. Part1c1pagao na Comissao Encarregada_da Revisao das Recomendagoes de Adubagao e Calagem-

RS/SC3 3. Part1c1pagao em grupos de trabalho para revisao de recomendagoes especificas de adubagcao e calagem;
4, Part1c1pagao no I Encontro de Técnicos sobre Recomendagoes de Adubacao e Calagem- RS/SC, I ETRAC (4.5 Coor-
denagao); 5. Idem no II ETRAC (5.5 Coordenagao); 6. Participagao na elaboragao do texto do boletim; 7. Parti-
cipagao, cedendo dados de pesquisa ainda nao publicados para a revisao das recomendagoes; 8. Part1c1gagao efe-
tiva, através de trabalho de analise conjunta dos dados de pesquisa disponiveis, propondo recomendagoes novas.
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ANEXO 2

INSTITUICOES QUE PARTICIPARAM NA FORMULAGAO DAS NOVAS RECOMENDAGOES:

1. Pesquisa e Ensino em Fertilidade do Solo:

EMBRAPA: - Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, Passo Fundo, RS;
- Centro Nacional de Fruteiras de Clima Temperado, Pelotas, RS;
- Centro Nacional de Pesquisa de Uva e Vinho, Bento Gongalves, RS;
- Centro Nacional de Pesquisa Agropecuaria de Terras Baixas de Clima Temperado, Pelotas, RS;
- Centro Nacional de Pesquisa de Florestas, Curitiba, PRj;
- Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual, Bagé, RS.

EMPASC: - Sede, Floriandpolis, SC;
- Centro de Pesquisa de Pequenas Propriedades, Chapecd, SC;
- Estacao Experimental de Cacador, Cagador, SC;
- Estacao Experimental de Itajai, SC;
- Estacao Experimental de Videira, Videira, SC;
- Estacao Experimental de Lages, Lages, SC;
- Estacgao Experimental de Sao Joaquim, Sao Joaquim, SC.

SECRETARIA DA AGRICULTURA, RS:

- Instituto de Pesquisa Agronomica (IPAGRO), Porto Alegre, RS;
- Estacao Experimental de Caxias do Sul (IPAGRO) Caxias do Sul, RS;
- Estacao Experimental do Arroz (IRGA), Cachoelrlnha, RS.

SISTEMA COOPERATIVAS:

- Centro de Experimentacao e Pesquisa (CEP) da FECOTRIGO, Cruz Alta, RS;
- Centro de Treinamento COTRIJUT (CTC), Ijui, RS.

UNIVERSIDADES:

- Departamento de Solos, UFRGS, Porto Alegre, RS;

- Departamento de Solos, UFPel, Pelotas, RS;

- Departamento de Solos, CCR-UFSM, Santa Maria, RS;

- Faculdade de Agronomia, UPF, Passo Fundo, RS;

- Faculdade de Agronomia, FAT/FUnBA Bagé, RS;

- Faculdade de Zootecnia, Veterinaria e Agronomla (PUC), Uruguaiana, RS;
- Centro Agro-Veterinario, UDESC, Lages, SC;

- Centro de Ciencias Agrérias, UFSC, Florianopolis, SC.

2. Assistencia Tecnica e Extensao Rural:

- Associagao Rio-Grandense de Emprendimentos Assisteéncia Técnica e Extensao Rural (EMATER/RS) Porto
Alegre, RS;
- Associacao de Crédito e Assisténcia Rural de Santa Catarina (ACARESC) - Florianépolis, SC.

3. Setor Privado:

- Sindicato da IndGstria de Adubos do Rio Grande do Sul - Porto Alegre, RS (diversos representantes);
- Sindicato da IndGstria de Marmore, Calcario e Pedreiras do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS;

- Departamento Técnico da COTRIJAL, Nao-Me-Toque, RS;

- Departamento Técnico da COTRISA, Santo Angelo, RS;

- Departamento Técnico da Cia. Souza Cruz Ind. e Com., S. Cruz do Sul, RS;

- Departamento Técnico da Tabacos Brasileiros Ltda., S. Cruz do Sul, RS;

- Departamento Técnico da TABRA-Exportadora de Tabacos do Brasil Ltda., Santa Cruz do Sul, RS;

- Departamento Técnico da TABASA Tabacos S/A, S. Cruz do Sul, RS;

- Departamento Técnico da Maltaria Navegantes (Brahma), Porto Alegre, RS;

- Centro Agronomico de Pesquisas - FERTISUL, Rio Grande, RS.
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Local

Instituicao

Enderego

Relacao de
Servigos*

Cagador/SC

Cachoeirinha/RS

Chapecdo/SC

Cruz Alta/RS

Floriondpolis/SC

Lages/SC**

Passo Fundo/RS***

Passo Fundo/RS

Pelotas/RS

Pelotas/RS

Porto Alegre/RS

Porto Alegre/RS

Rio Grande/RS

Santa Maria/RS

Santo Rosa/RS

Santo Angelo/RS

Uruguaiana/RS

E.E.C. EMPASC

INSTITUTO RIOGRANDENSE DO
ARROZ - IRGA

C.P.P.P. - EMPASC
CEP-FECOTRIGO

CIDASC

CAV-UDESC

CNPT-EMBRAPA

Dept® Solos - UPF

CNPFT-EMBRAPA

Dept? Solos - UFPel

Dept? Solos- UFRGS

S.A. - IPAGRO

C.A.P. - FERTISUL

Dept? Solos - UFSM

COTRIROSA

S.A, - FUNDAMES

Fac. Zoot., Vet.
e Agro - PUC

Cx. Postal D1
Fone (0496)62.1211

Av. Bonifacio C.
Bernardes, 1494
Fone (0512)70.1577

Bairro S. Cristovao
Cx. Postal, 791
Fone (0497)22.3732

Rod. RS 342, km 14
Cx. Postal, 10
Fone (055)322-1966

Rod. SC 404, km 3
Cx. Postal, 256
Fone (0482)33-1266

Av. Luiz de Camoes, 2090
Fone (0492)23.2866

Rod. BR 285, km 174
Cx. Postal, 569
Fone (054)313-1244

CAMPUS UNIVERSITARIO
Cx. Postal, 566
Fone (054)313-2000

Rod. BR 392, km 16
Cx. Postal, 403
Fone (0532)21-2122

CAMPUS UNIVESITARIO
Cx. Postal, 354
Fone (0532)21-2033

Av. Bento Gongalves, 7712
Cx. Postal, 776
Fone (0512)36-5011

Rua Gongalves Dias, 570
Fone (0512)33-5411

Rua Aquidaban, 692
Cx. Postal, 534
Fone (0532)32.1192

CAMPUS UNIVERSITARIO
Cx. Postal, 272
Fone (055)226-1676

Av. Expedicionario
Weber, 3084

Cx. Postal, 185
Fone (055)512-3011

Av. Missoes
Cx. Postal, 258
Fone (055)312.2639

Rod. BR 250, km 7
Cx. Postal, 143
Fone (055)412.4445

L

1,

1,

1,

2,

2,

5, 6

* Relacao dos Servigos (tipo de analises realizadas pelos laboratorios)
1 Analise de rotina (solo)
2 Analise de Al e Ca+Mg (solo)
3 Analise de micronutrientes (solo)
4 Analise de tecido foliar
** Prestacao de servicos a partir de julho/87.
*%* Prestacao de servigos somente para pesquisa (uso interno).

5 Analise de adubos
6 Analise de corretivos
7 Analise de agua



ANEXO &4

RECOMENDAGOES DE ADUBACAO E CALAGEM PARA CULTIVOS ESPECIFICOS NO
RIO GRANDE DO SUL E SANTA CATARINA

31



1) NITROGENIO: ver observagoes.
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2) FOSFORO
_ Classes de Solos
Interpretacao T 2 3 4 D
P no solo Cultivos |
10 20 30 19 20 30 10 29 30 10 20 30 10 20 30
"""""""""""""""""""""" kg P205/ha e s e s s e i B T e ey
Limitante 160 90 50 150 80 R 140 70 R 140 70 R 150 80 R
Muito Baixo 130 80 40 120 70 R 110 60 R 110 60 R 120 70 R
Baixo 90 60 R 80 50 R 70 50 R 70 50 R 80 50 R
Medio 70 40 R 60 40 R 50 R R 50 R R 60 40 R
Suficiente 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Alto £30 =R R £30 SR R <20 £R R £20 =R R <30 SR R [
Valor R (reposigao): 40 kg P,0g5/ha )
3) POTASSIO |
|
Interpretagao Adubagao potassica/cultivo ‘
K no solo 19 20 30 |
---------- kg K,0/ha =--=-=-==----
Limitante 120 70 50 |
Muito Baixo 90 60 R |
Baixo 70 50 R T
Medio 60 50 R ‘
Suficiente 50 R R |
Alto £ 40 SR R
Valor R (reposicdo): 40 kg K20/ha. ‘
4) OBSERVACOES
disponiveis, |

Nitrogenio: nao é recomendado nitrogenio para o amendoim, pois as racas de Rhizobium, atualmente

sao eficientes em fixar o nitrogenio do ar.

Calagem: utilizar as indicacdes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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ARROZ DE SEQUEIRO
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1) NITROGENIO
Teores' de Adubacao nitrogenada
materia organica
------ % ======- -==-= kg N/ha =5~=~=
£ 2,5 50
2,6 - 5,0 40
> 5,0 £ 10
2) FOSFORO
~ Classes de Solos
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
19 20 30 19 20 30 19 20 30 19 20 30 19 20 30
----------------------------------------- kg 'B05/ha ~=-——————-meor——————cc—o—o——ooo=ccteee ot as
Limitante 130 90 60 120 80 50 110 70 40 110 70 40 120 80 50
Muito Baixo 100 80 40 90 60 30 80 50 R 80 50 R 90 60 R
Baixo 80 50 R 70 40 R 60 R R 60 R R 70 40 R
Medio 60 R R 50 R R 40 R R 40 R R 50 R R
Suficiente 45 R R 35 R R 25 R R 25 R R 35 R R
Alto £30 =R R £30 =R R £20 £R R £ 20 SR R 30 £R R

Valor R (reposigao): 25 kg P20s5/ha.

3) POTASSIO

Interpretacao Adubagao potassica/cultivo

K no solo 19 20 30

------- kg Ko0/ha ---==---

Limitante 120 90 60

Muito Baixo 90 70 45

Baixo 60 50 30

Medio 40 30 R

Suficiente 20 R R

Alto <20 SR R

Valor R (reposigao): 20 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 10 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura no inicio do perfilhamento, aproximadamente

aos 40 dias apos a emergencia.

Calagem: utilizar as indicacgoes de calagem segundo o indice SMP para pH 6,0 (Tabela 4).



ARROZ TRRIGADO
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1) NITROGENIO
Teores de Cultivares
materia organica Altas Medias Baixas
------ %, =o=o—= -=======--= kg N/ha --==-====---
£2,5 40 60 90
2,6 = 5,0 25 45 80 -
>5,0 £10 <30 £70

2) FOSFORO
Teores de | Interpretacao Adubagao fosfatada/cultivo
P no solo | P no solo Rio Grande do Sul Santa Catarina
] L UG S UGtttk kegePoOa/has=ssscocecrpiooasamons

3,0 Muito Baixo 60 40
Sl =26,10 Medio 40 40

>6,0 Bom <20 <20
3) POTASSIO
Teores de Interpretacao Adubacio potassica/cultivo - :
K no solo K no solo Rio Grande do Sul Santa Catarina
=7 BP0 == s SESREReRE SRR e R R kg K 0/Ha ==smtssemieme s s e

<30 Muito Baixo 60 80

31-60 Medio 40 60

> 60 Bom £20 240
4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 10 kg N/ha na semeadura e o restante em cobertura, dependendo do teor de matéria organica

do solo, do tipo de cultivar e das condigoes climaticas. Quando a dose de N a aplicar em cobertura for menor do
que 50 kg N/ha, pode-se proceder uma Unica aplicagdo no inicio da diferenciagao do primérdio floral. Quando a
dose for maior do que 50 kg N/ha, € mais eficiente aplicar metade da dose aos 35 dias apos a emergéncia das
plantulas, ou no inicio do perfilhamento (emissao da quarta folha), e o restante no inicio da diferenciacao
do primordio floral da maioria dos perfilhos. Para cultivares de porte alto e com baixo indice de perfilhamen-
to o nitrogénio pode ser aplicado 1/3 no inicio do perfilhamento, e o restante na diferenciagao do primordio
floral. A adubagao nitrogenada em cobertura deve ser aplicada a lango sobre uma lamina de agua nao circulante,
interrrompendo-se, para isto, as entradas e saidas de agua do quadro por um periodo de 3 a 5 dias. Na decisao
do total de N a aplicar na lavoura, devem também ser considerados os seguintes aspectos: a) historico da area
no que diz respeito a resposta da cultura ao nitrogénio em anos anteriores; b) incidencia de doengas, especial-
mente Bruzone, cujo desenvolvimento e favorecido pelo excesso de nitrogenio, e c) desenvolvimento vegetativo e
caracterizacio de sintomas de deficiéncia de nitrogénio. No caso de desenvolvimento vegetativo exuberante, nao
é recomendavel aplicar nitrogénio, especialmente para cultivares de porte alto e médio, mesmo em solos com bai-

xos teores de matéria organica.

Fosforo e Potassio: no caso de plantio de arroz pré-germinado, ou seja, em solos preparados sob lameiro, os
fertilizantes fosfatados e potassicos podem ser incorporados na formagao da lama ou aplicados apos o renivela-
mento antes da semeadura. No sistema de semeadura em solo seco, os fertilizantes sao aplicados e incorporados

juntamente com as sementes ou nos sulcos, quando a semeadura for em linha.

Calagem: de modo geral niao se recomenda calagem para correcao da acidez do solo para a cultura do arroz sob
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inundagao, porque, nestas condigoes, o pH do solo estabiliza-se entre 6,0 e 6,5, aproximadamente 1 més a partir
do inicio da inundagao. Apos a drenagem do solo, o pH volta ao seu valor original. Entretanto, se o solo apre-
sentar teores de calcio e de magnésio trocaveis inferiores a 5 me/100 ml, recomenda-se aplicar 1 t/ha de cal-
cario dolomitico para suprir as deficiéncias nos nutrientes mencionados, funcionando, neste caso, o produto co-

mo fonte de nutrientes para a cultura.

Cultivares:
Cultivares altas: EEA-405, EEA-406, IRGA-407, Agulha, Bico Torto, Farroupilha, Japonés, Batatais, EMPASC-100 e
IAC-435.

Cultivares porte medio: Bluebelle, Labelle, Labonnet, Dawn, BR/IRGA-411.

Cultivares baixas: CICA-4, CICA-8, CICA-9, IRGA-408, BR/IRGA-409, BR/IRGA-410, BR/IRGA-412, BR/IRGA-413, EM-
PASC-101, EMPASC-102, EMPASC-103, EMPASC-104 e IR-841.
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AVEIA
1) NITROGENIO
Teores de - s
materia organica Adubagao nitrogenada
------ % m=mm——- ----- kg N/ha -==---
255 50
2365~ .50 30
>5,0 £ 10
2) FOSFORO
_ Classes de Solos
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
10 29 30 19 290 30 19 29 30 19 20 30 10 20 30
----------------------------------------- kg P205/ha ======c=cmcecmccccccmccccnce e n e
Limitante 130 90 60 120 80 50 110 70 R 110 70 R 120 80 50
Muito Baixo 100 80 R 90 60 R 80 50 R 80 50 R 90 60 R
Baixo 80 50 R 70 R R 60 R R 60 R R 70 R R
Medio 60 R R 50 R R 40 R R 40 R R 50 R R
Suficiente 45 R R 35 R R 25 R R 25 R R 35 R R
Alto £30 =R R £30 =R R £20 £R R £20 SR R £30 =R R
Valor R (reposigao): 30 kg P0s/ha.
3) POTASSIO
Interpretacao Adubagao potassica/cultivo
K no solo 19 20 30
---------- kg Ks0/ha -====r==n--
Limitante 120 90 60
Muito Baixo 90 70 45
Baixo 60 50 30
Meédio 40 30 R
Suficiente 20 R R
Alto £20 <R R
Valor R (reposicao): 25 kg KpO/ha.
4) OBSERVACOES
Nitrogenio: aplicar 10 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura no inicio do perfilhamento. As quantidades

variam em funcao do teor de matéria organica do solo. Considerar também as condicoes climaticas e a situacao da

lavoura.

Calagem: utilizar as indicagoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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CANA-DE-ACUCAR
1) NITROGENIO

Teores de

matéria organica Adubagao nitrogenada

------ % m=mm——-— --~== kg N/ha ~---==
£2,5 130
2,6 - 3,5 110
356 = 445 90
4,6 - 5,5 80
>5,5 £65
2) FOSFORO
Classes de Solos
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
19 20 30 19 20 30 10 20 30 19 29 30 10 20 39
----------------------------------------- kg P205/ha =o=ro-sossesccnm oo m e s moamssa s e me e
Limitante 130 R R 120 R R 110 R R 110 R R 120 R R
Muito Baixo 100 R R 90 R R 80 R R 80 R R 90 R R
Béixo 70 R R 60 R R 50 R R 50 R R 60 R R
Medio 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Suficiente 30 R R 20 R R 20 R R 20 R R 20 R R
Alto £ 20 <R R <20 <R R <10 <R R <10 <R R <20 <R R

Valor R (reposigao): 100 kg P20s5/ha.

3) .POTASSIO
Interpretagao Adubacao potassica/cultivo
K no solo 10 29 30
---------- kg K20/ha ====----=--
Limitante 130 R R
Muito Baixo 100 R R
Baixo 70 R R
Meédio 40 R R
Suficiente 20 R R
Alto <20 <R R

Valor R (reposigao): 120 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 20-30 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura. A adubagao de cobertura com N na cana-
planta devera ser feita antes do fechamento do canavial, aproximadamente 90-100 dias apos o plantio. Na cana-
soca, os adubos deverao ser aplicados apos o corte e incorporados ao solo. Nesta ocasiao, deverao ser adiciona-
dos 2/3 do nitrogénio, aplicando-se o restante 60 a 70 dias apés. Em solos arenosos, tanto na cana-planta como
na cana-soca, recomenda-se fracionar a adubagao potassica, aplicando-se 2/3 por ocasiao do plantio ou apos o

corte, e o restante em cobertura, juntamente com a aplicagao do nitrogenio.

Calagem: utilizar as indicagdes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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CEVADA
1) NITROGENIO
Teores de Expectativas de rendimento
matéria organica < 2,5 t/ha 2 2,5 t/ha
------ %) momm—— =====—===kg N/ha ==-c==mm=-
£2,5 80 - 140 100 - 160
2:56-= 355 60 - 80 75 = 95
3,6 = 4,5 40 - 60 50 - 70
4,6 - 5,5 20 - 40 30 - 50
>5,5 <15 <20
2) FOSFORO
Classes de Solos
Interpretacgao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
19 20 30 19 20 30 19 20 30 19 20 39 10 20 30
----------------------------------------- kg P205/ha =====-==m--me e e
Limitante 150 95 65 140 80 50 130 70 40 130 70 40 140 80 50
Muito Baixo 120 90 50 110 70 40 100 60 R 100 60 R 110 70 40
Baixo 90 65 R 80 50 R 70 40 R 70 40 R 80 50 R
Médio 70 R R 60 R R 50 R R 50 R R 60 R R
Suficiente 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Alto <30 <R R <30 <R R <20 <R R <20 <R R < 30 <R R
Valor R (reposigao): < 2,5 t/ha = 30 kg P20s5/ha; 2 2,5 t/ha = 50 P20s5/ha.
3) POTASSIO
Interpretacao Adubagao potassica/cultivo
K no solo 19 20 30
---------- kg K20/ha -----------
Limitante 130 80 60
Muito Baixo 100 60 R
Baixo 70 R R
Médio 40 R R
Suficiente 20 R R
Alto £ 20 SR R

Valor R (reposigao): < 2,5 t/ha = 35 kg K,0/ha; 2 2,5 t/ha = 60 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 15 a 20 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura, dependendo da faixa de rendimento a
atingir e do teor de matéria organica do solo. O nitrogenio em cobertura deve ser aplicado no inicio do perfi-
lhamento, ou seja, aproximadamente 30 a 45 dias apos a emergencia, preferentemente na forma solida. A adubacgao
nitrogenada em cobertura pode ser parcelada em duas vezes, aplicando-se a metade no inicio do perfilhamento e o
restante 15 a 20 dias apos, quando as doses de N a aplicar sao elevadas. Neste caso, deve-se dar preferencia
para cultivares menos susceptiveis ao acamamento. Desaconselham-se aplicagoes tardias de N em cobertura, apos o
perfilhamento, porque, além de nao proporcionarem aumentos compensadores no rendimento de graos, poderao con-
tribuir para elevar o teor de proteina do grao da cevada para mais de 12 %, o que € indesejavel para a indas-
tria cervejeira. Na selecao da dose de nitrogenio a ser utilizada na lavoura, considerar, além do teor de ma-
téria organica do solo e da faixa de rendimento selecionada, outros fatores como cultivar, tipo de solo (pH,
textura), condigcoes climaticas (temperatura, precipitacao), cultura anterior (graminea, leguminosa), comporta-
mento da cultura em anos anteriores, desenvolvimento da lavoura, historico da area (rotagao, pousio), sistema
de manejo do solo (convencional, plantio direto), erosao e o manejo da cultura (controle de doencas do sistema
radicular e da parte aérea, etc.).

Calagem: utilizar as indicagoes de calagem segundo o indice SMP para o |pH 6,0 (Tabela 4).
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COLZA
1) NITROGENIO
Teores de - :
matéria organica Adubagao nitrogenada
------ % =====-- -=-=-- kg N/ha =-====--
£2,5 60
2,6 = 550 50
>5,0 < 40
2) FOSFORO
_ Classes de Solos
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
10 20 39 Jo: 29 30 19 20 3@ 10 29 30 19 29 30
----------------------------------------- kg P205/ha mrommomm e e o i o mm e mm —mm = S S8 S
Limitante 130 920 60 120 80 50 110 70 R 110 70 R 120 80 50
Muito Baixo 100 80 R 90 60 R 80 50 R 80 50 R 90 60 R
Baixo 80 50 R 70 R R 60 R R 60 R R 70 R R
Medio 60 R R 50 R R 40 R R 40 R R 50 R R
Suficiente 45 R R 35 R R 25 R R 25 R R 35 R R
Alto < 30 <R R < 30 <R R <20 <R R <20 <R R <30 <R R
Valor R (reposigao): 40 kg P20s5/ha.
3) POTASSIO
Interpretacao Adubacgao potassica/cultivo
P no solo 19 20 39
----------- kg K20/ha —===-==z==-=
Limitante 120 90 60
Muito Baixo 90 70 45
Baixo 60 50 30
Medio 40 30 R
Suficiente 20 R R
Alto <20 <R R
Valor R (reposicao): 25 kg K20/ha.
4) OBSERVACOES
Nitrogenio: aplicar 15 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura, dependendo do teor de materia organica
do solo, das condigdes climaticas e da situacao da lavoura. O nitrogénio em cobertura deve ser aplicado quan-
do a planta apresentar quatro folhas formadas, correspondendo, aproximadamente, a 40 dias apos a semeadura.
Aplicagoes tardias de N, no inicio da alongacao da haste florar, nao teém trazido o efeito desejado e devem
ser evitadas.
Calagem: utilizar as indicacoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4). No caso de se optar

pela utilizacao de calcario na linha, observar as recomendagoes especificas da pratica.



1) NITROGFNIO

FEIJAO
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Teores de
materia organica

Adubacao nitrogenada

------- %.~==%mr ----- kg N/ha ------
£2,5 100
2,6 - 3,5 85
3,6 = 4,5 60
4,6 - 5,5 35
> 555 < 20
2) FOSFORO
_ Classes de Solos
Interpretagao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
19 20 30 190 20 30 1 20 30 19 20 30 190 20 30
T s e e e - e kg P205/ha =======mmmmm e e
ngltantg 140 75 50 130 60 40 120 50 40 120 50 40 130 60 40
Mu%to Baixo 105 60 40 95 40 30 85 30 R 85 30 R 95 40 30
Bglgo 75 50 30 65 30 R 55 R R 55 R R 65 30 R
Med}o- 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Suficiente 30 R R 20 R R 20 R R 20 R R 20 R R
Alto <20 SR R £20 =R R £10 £R R £10 SR R <20 <R R
Valor R (reposicao): 20 kg P20s/ha.
3) POTASSIO
Interpretacao Adubacgao potassica/cultivo
K no solo 19 29 30
---------- kg Ky0/ha ==--===5=-=
Limitante 120 70 50
Muito Baixo 90 60 R
Bgixo 70 50 R
Medio 60 R R
Suficiente 50 R R
Alto <40 <R R

Valor R (reposigao): 40 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 10 a 20 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura, dependendo do teor de matéria orga-
nica do solo, duas a tres semanas apos a germinacao. Em areas de fertilidade natural elevada tem-se observado
que o feijoeiro pode apresentar boa nodulagao e boa produtividade. Nestas condigoes, levando-se em conta os
resultados da analise do solo (pH, matéria orginica, teores de Ca e Mg, etc.) e as condigoes climaticas, po-
se-se efetuar um ajustamento reduzindo as doses de N a aplicar. Por outro lado, em solos intemperizados, mesmo
com acidez e fertilidade do solo corrigidas, a eficiéncia da nodulagao tem sido muito baixa. Observa-se ainda
que a nodulacio no feijdo € inibida por condigoes climaticas adversas (frio, chuva, seca), especialmente no

infcio da germinagdo, condigoes que também afetarao a cultura.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4.
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FUMO
1) NITROGENIO
Teores de Adub;gao nétrggenada
materia organica ——1DO08,CoaIHD
Virginia Burley
------ % memsmEe -==---- kg N/ha ======-
£2,5 120 200
246 = 345 100 180
356 = 455 90 160
4,6 - 5,5 80 140
> 5,5 £70 £ 140
2) FOSFORO
Interpretacao - -
Adubagao fosfatada/cultivo
P no solo
------ kg P205/ha ---=-----
Limitante 140
Muito Baixo 120
Baixo 100
Medio 80
Suficiente 60
Alto £ 60
3) POTASSIO
- Adubacao potassica/cultivo
In;eggrzzigao Cobertura/tipo fumo
Plantio Virginia Burley
------------- kg K,0/ha ====c=cmsmmses
Limitante 120 60-70 105-120
Muito Baixo 100 50-60 85-105
Baixo 90 40-50 70=::85
Médio 80 30-40 50- 70
Suficiente 70 20-30 35= 50
Alto £70 £20-30 £35- 50

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 40-50 kg N/ha no plantio. Aplicacoes de N em cobertura vao variar conforme o tipo de fumo,
o teor de matéria organica, as condicoes climaticas, o solo e as variaveis ligadas a qualidade do produto. A

interacao destas variaveis vai resultar em recomendacoes especificas para a cultura.

Potassio: a adubacao em cobertura foi calculada em funcao da exigencia da cultura e de possiveis perdas. Na

escolha das formulacoes, limitar a quantidade de cloro em, no maximo, 30 kg Cl/ha (usado somente na adubacao
de base).

Comentario: as indicagoes de adubacao apresentadas sao aplicaveis considerando-se os outros fatores de produ-
c¢ao em niveis aceitaveis.

Calagem: utilizar as indicagoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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GIRASSOL
1) NITROGENIO
Tacqes Oe Adubagao nitrogenada
materia organica
------ % == ----- kg N/ha ------
£2,5 80
2,6 - 3,5 70
3,6 - 4,5 60
4,6 - 5,5 50
=550 <40
2) FOSFORO
Classes de Solos
Interpretagao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
19 290 30 10 20 30 19 20 30 19 20 30 19 20 30
----------------------------------------- kg Pp0s/ha =-=-sssseoesee e e e e s e e SR e e e e
Limitante 130 80 60 120 70 50 110 60 40 110 60 40 120 70 50
Muito Baixo 100 60 40 90 50 R 80 40 R 80 40 R 90 50 R
Baixo 70 40 R 60 R R 50 R R 50 R R 60 R R
Médio 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Suficiente 30 R R 20 R R 20 R R 20 R R 20 R R
Alto $20 =R R £20 "SR R = i} SR R £10 SR R =20 SR R
Valor R (reposigao): 25 kg P20s5/ha.
3) POTASSIO
Interpretagao Adubacao potassica/cultivo
K no solo 19 20 30
---------- kg KoO/ha «<mrassscsasy
Limitante 130 80 60
Muito Baixo 100 60 R
Baixo 70 R R
Medio 40 R R
Suficiente 20 R R
Alto £20 <R R

Valor R (reposigcao): 30 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 10 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura, 30 dias apos a emergencia, preferentemen-
te por ocasiao da capina. Na selegao da dose de N a aplicar, considerar, além do teor de matéria organica do

solo, as condigoes climaticas e a situagao da lavoura.

Calagem: utilizar as indicagOes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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LINHO
1) NITROGENIO
Teoreside Adubagao nitrogenada
materia organica
------ Bem-Tasos ----- kg N/ha =-----
£2,5 80
2,6 - 3,5 60
3,6 - 4,5 40
4,6 - 5,5 20
>5,5 £20
2) FOSFORO
_ Classes de Solos
Interpretagao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
19 20 39 19 20 30 19 20 30 10 20 39 19 29 30
------------------------------------------ kg P20 /ha ~=s=-sssscs=sssssstrsaosargoesSaana=soonae
Limitante 130 90 60 120 80 50 110 70 40 110 70 40 120 80 50
Muito Baixo 100 80 40 90 60 R 80 50 R 80 50 R 90 60 R
B§ixo 80 50 R 70 40 R 60 R R 60 R R 70 40 R
Medio 60 R R 50 R R 40 R R 40 R R 50 R R
Suficiente 45 R R 35 R R 25 R R 25 R R 35 R R
Alto £ 30 =R R £30 =R R £20 SR R £20 SR R £30 SR R
Valor R (reposicao) 30 kg P,05/ha.
3) POTASSIO
Interpretacao Adubagao potassica/cultivo
K no solo 19 20 30
---------- kg K,0/ha -----------
Limitante 120 90 60
Muito Baixo 90 70 45
Bgixo 60 50 30
Medio 40 30 -R
Suficiente 20 R R
Alto £20 SR R
Valor R (reposicao): 20 kg K,0/ha.
4) OBSERVACOES
Nitrogenio: aplicar 10 a 20 kg N/ha no plantio e o restante no inicio da ramificacao. As doses de N a aplicar
variam conforme o teor de matéria organica do solo. Considerar também as condigcoes climaticas e a situagao da

lavoura.

Calagem: utilizar as indicacOes segundo o Indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).



MILHO
1) NITROGENIO
Teores de Expectativas de rendimento
matéria organica <3 t/ha 3-6 t/ha > 6 t/ha
------ RRE==-g=- -===-------- kg N/ha -====ccec---
<255 80 130 . 160*
256 = 3.5 70 110 1407
356 = ih5 60 90 120
4 56— 5555 50 80 100
> 5,5 < 40 < 65 < 80
2y FOSFORO
Classes de Solos
Interpretagao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
19 29 39 10 29 39 19 29 39 19 20 39 19 20 39
------------------------------------------ kg P205/ha ======-m e e e oo
Limitante 130- 80 60 120 70 50 110 60 40 110 60 40 120 70 50
Muito Baixo 100 60 40 90 50 R 80 40 R 80 40 R 90 50 R
Baixo (70 40 R 60 R R 50 R R 50- R R 60 R R
Médio 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Suficiente 30 R R 20 R R 20 R R 20 R R 20 R R
Alto £20 =R R £20 £R R £10 £R R £10 £R R £20 =R R
Valor R (reposicao): < 3 t/ha = 25 kg P20s/ha; 3-6 t/ha = 40 kg P20s/ha; > 6 t/ha = 70 kg P20s/ha.
3) POTASSIO
Interpretacao Adubagao potassica/cultivo
K no solo 19 20 30 .
---------- kg K,0/ha ---==------
Limitante 130 80 60
Muito Baixo 100 60 R
Baixo 70 R R
Médio 40 R R
Suficiente 20 R R
Alto £20 SR R
Valor R (reposicao): < 3 t/ha = 30 kg K20/ha; 3-6 t/ha = 60 kg K20/ha; > 6 t/ha = 100 kg K20/ha.
4) OBSERVACOES
Expectativas de rendimento:
<3 t/ha: condigoes de solo, clima ou manejo pouco favoraveis a cultura (ma distribuicao de chuvas, solos com

baixa capacidade de retencao de umidade, semeadura em épocas menos propicias, baixa densidade de plantas, etc.).
3-6 t/ha: condigoes de solo, clima ou manejo favoraveis ao desenvolvimento da cultura.

>6 t/ha: condigoes de solo, clima ou manejo muito favoraveis, incluindo eventual uso de irrigagao ou drenagenm,
utilizagao de hibridos bem adaptados e manejo eficiente do solo.

Nitrogenio: aplicar entre 10 e 30 kg N/ha no plantio, dependendo da faixa de rendimento selecionada e aplicar
0 restante em cobertura a lango ou no sulco, quando as plantas estiverem com 40 a 60 cm de altura. A adubagao
nitrogenada em cobertura pode ser parcelada, ou suprimida, dependendo das condigoes de clima. Sob condigoes de
chuvas intensas, pode-se realizar a primeira aplicacao de N em cobertura na época indicada anteriormente,
aplicando o restante proximo a fase do pendoamento. Sob condigées de baixa disponibilidade de Agua, a  aplica-
cao de N deve ser retardada, podendo ser suprimida a adubagao nitrogenada em cobertura se até o pendoamento as
condigoes nao forem satisfatoérias. Na definigdo da dose de N a aplicar, considerar também, além do teor de ma-
téria organica do so’~. a faixa de rendimento selecionada e as condigdes de clima (precipitacao e temperatura)

o pH do solo, adubagao verde, adubagdo organica, competicdo de ingos, sistemas de cultura (rotacdo, consorcia-
¢ao) e o método de cultivo.

Calagem: utilizar as doses de calcario indicadas segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).




PAINCO
1) NITROGENIO
Teores de -
matéria organica Adubacgao nitrogenada
------ % =====-- ----- kg N/ha ------
5 2,5 60
256 = 550 35
> 5,0 £ 10
2) FOSFORO
5 Classes de Solos
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
19 20 30 10 29 30 19 29 30 10 20 30 190 20 30
------------------------------------------- kg PoOg/ha ====s=r=rsssnmscsnosssuandnnasacnEssonasoss
Limitante 120 80 50 110 70 50 100 60 R 100 60 R 110 70 50
Muito Baixo 920 60 R 80 55 R 70 50 R 70 50 R 80 55 R
Bgixo 70 R R 60 R R 50 R R 50 R R 60 R R
Medio 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Suficiente 30 R R 20 R R 10 R R 10 R R 20 R R
Alto 5 20 SR R £ 15 SR R =10 <R R =510 <R R =15 £ R R
Valor R (reposigao): 40 kg P,05/ha.
3) POTASSIO
Interpretagao Adubacao potassica/cultivo
K no solo 190 20 30
---------- kg K,0/ha --------
Limitante 130 80 60
Muito Baixo 100 60 40
Baixo 70 40 R
Medio 40 R R
Suficiente 20 R R
Alto £ 20 SR R

Valor R (reposigcao): 30 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar ao redor de 10 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura. As quantidades de N a aplicar

variam conforme o teor de matéria organica do solo, devendo também serem consideradas as condigoes
e a situagao particular da lavoura.

Calagem: utilizar as indicagoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).

climaticas
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SOJA
1) NITROGENIO: ver observagoes.
2) FOSFORO

Classes de Solos
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos

19 20 30 10 20 30 19 20 30 19 20 30 19 20 30

----------------------------------------- Kg Po05/ha =—rmmm—cmmmm e me e e e e i e e e
Limitante 140 75 50 130 60 40 120 50 40 120 50 40 130 60 40
Muito Baixo 105 60 40 95 40 R 85 R R 85 R R 95 40 R
Baixo 75 50 R 65 R R 55 R R 55 R R 65 R R
Médio 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Suficiente 30 R R 20 R R 20 R R 20 R R 20 R R
Alto £20 =R R £920 =R R £10 ER R £10 =R R £20 =R R

Valor R (reposicao): < 2 t/ha = 25 kg P205/hay 2«3 t/ha = 40 kg P20s/ha; > 3 t/ha = 60 kg P20s5/ha.
3) POTASSIO

Interpretagao Adubacao potassica/cultivo
K no solo 19 20 30
---------- kg K20/ha =-=-===-==---
Limitante 120 70 50
Muito Baixo 90 60 R
Baixo 70 50 R
Médio 60 R R
Suficiente 50 R R
Alto <40 <R R

Valor R (reposigao): < 2 t/ha = 40 kg KoO/ha; 2-3 t/ha = 65 kg K20/ha; > 3 t/ha = 90 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: atualmente, nao se recomenda nitrogenio para a cultura da soja, considerando-se a eficiéncia

das
racas de Rhizobium disponiveis, requerendo, no entanto, a inoculagao com o Rhizobium especifico. A aplicacao
de N é desaconselhavel, pois, além de aumentar os custos, inibe a fixacao do N do ar e nao aumenta o rendimen-
to. A inoculacao deve ser feita a sombra e o inoculante deve ser mantido em temperaturas inferiores a 250C,
Resultados insatisfatorios decorrem da inoculacao mal feita e/ou da utilizagao de inoculante ineficiente.
Micronutrientes: respostas significativas no rendimento de graos da soja tém sido encontradas em funcao da
aplicacao de 8 a 10 g de molibdenio/ha junto as sementes, no solo Sao Pedro, Rio Grande do Sul, sob condigoes
de pH baixo, mas sem deficiéncias de calcio e de magnésio e com teores de aluminio e de manganes em niveis nao
toxicos. Nos demais tipos de solo nao tem havido resposta ou nao ha dados conclusivos.
Calagem: utilizar as indicagoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4). Condigoes de pH do

solo ao redor de 6,0 favorecem o desenvolvimento da simbiose Rhizobium-planta, concorrendo para a fixacao efi-

ciente do N do ar, proporcionando os maximos rendimentos da cultura. No caso de se optar pela utilizacao de

calcario na linha, observar as recomendagoes especificas da pratica.



1) NITROGENIO

SORGO

47

SEOTRN de Adubagao nitrogenada
matéria organica
------ % mmmmm=- ----- kg N/ha ------
£2,5 130
246 - 3,5 110
3,6 ~ 4,5 90
56 = 5.5 80
>5,5 <65
2) FOSFORO
Classes de Solos
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
19 20 39 19 20 30 19 20 30 19 20 30 10 20 30
"""""""""""""""""""""""" L D s 1 e i b e T e
Limitante 120 80 50 110 70 50 100 60 R 100 60 R 110 70 50
Muito Baixo 90 60 R 80 55 R 70 50 R 70 50 R 80 55 R
Baixo 70 R R 60 R R 50 R R 50 R R 60 R R
Médio 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Suficiente 30 R R 20 R R 10 R R 10 R R 20 R R
Alto £20 =R R £15 =R R £10 <R R £10 =R R £15 £R R

Valor R (reposicao): 40 kg P,0s5/ha.
3) POTASSIO

Interpretacgao Adubacao potassica/cultivo
K no solo 19 20 30
---------- Kg. K50/ha ==n—r—c=-—-
Limitante 130 80 60
Muito Baixo 100 60 40
Baixo 70 40 R
Médio 40 R R
Suficiente 20 R R
Alto £20 =R R

Valor R (reposicao): 30 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 20 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura, quando as plantas estiverem com seis fo-

lhas completamente desenvolvidas, ou seja, aproximadamente aos 45 dias apos a emergencia. As quantidades de N

a aplicar variam conforme o teor de matéria organica do solo, devendo também serem consideradas as

climaticas e a situagao particular da lavoura.

Calagem: utilizar as indicagOes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).

condigoes
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TREMOCO

1) NITROGENIO: ver observacoes.

2) FOSFORO
_ Classes de Solos
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
19 20 39 19 20 30 19 20 30 19 20 30 19 20 30
--------------------------------- kg Py0g/ha ====m e e e e e e
Limitante 120 80 50 110 70 40 100 60 R 100 60 R 110 70 40
Muito Baixo 90 60 40 80 50 R 70 40 R 70 40 R 80 50 R
Baixo 70 40 R 60 R R 50 R R 50 R R 60 R R
Medio 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Suficiente 35 R R 25 R R 20 R R 20 R R 25 R R
Alto £ 20 =R R £15 SR R £10 £R R £10 SR R £15 £R R
Valor R (reposigao): 30 kg P,05/ha.
3) POTASSIO
Interpretacao Adubagao potassica/cultivo
K no solo 19 29 30
---------- kg K20/ha- -==-r=-==--
Limitante 120 70 50
Muito Baixo 90 60 R
Baixo 70 50 R
Médio 60 R R
Suficiente 50 R R
Alto <40 =R R
Valor R (reposicao): 60 kg K20/ha.
4) OBSERVACOES
Nitrogenio: atualmente nao é recomendado nitrogénio para a cultura considerando-se a eficiéncia das racgas de

Rhizobium disponiveis.

Calagem: utilizar as indicacoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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TRIGO
1) NITROGENIO
Teores de Expectativas de rendimento de graos
matéria organica <2 t/ha 2 2 t/ha
------ % =m——=—- ====-===----- kg N/ha --=======c==-=
£2,5 60 - 100 90 - 130
2,6 = 3,5 40 - 55 60 - 90
3,6 = 4,5 30 - 40 40 - 60
4,6 - 5,5 20 - 30 25 = 40
> 5,5 £ 15 £ 20
2) FOSFORO
~ Classes de Solos
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos
10 20 30 19 29 30 10 20 30 10 20 30 19 20 3¢
----------------------------------------- kg Po0s/ha ==sscsmsscsasstmmaramars somaan s s e S s e
Limitante 150 95 65 140 80 50 130 70 40 130 70 40 140 80 5(
Muito Baixo 120 90 60 110 70 40 100 60 R 100 60 R 110 70 4(
Baixo 90 65 R 80 50 R 70 40 R 70 40 R 80 50 I
Medio 70 R R 60 R R 50. R R 50 R R 60 R I
Suficiente 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R I
Alto £30 =R R £30 =R R £120 £ R £20 SR R £ 30 SR 1
Valor R (reposigao): <2 t/ha = 30 kg P,05/ha; 22 t/ha = 50 kg P,05/ha.
3) POTASSIO
Interpretacao Adubagao potassica/cultivo
K no solo ' 19 20 30
---------- kg K20/ha -----------
Limitante 130 80 60
Muito Baixo 100 60 R
Baixo 70 R R
Médio 40 R R
Suficiente 20 R R
Alto £20 <R R

Valor R (reposicao): < 2 t/ha = 35 kg K,0/ha; 2 2 t/ha = 60 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 15 a 20 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura, dependendo da faixa de rendimento se-
lecionada e do teor de matéria organica do solo. O nitrogenio em cobertura deve ser aplicado, preferentemente,
no inicio do perfilhamento, correspondendo, em geral, a 30-45 dias apos a emergencia. Na indicagao da dose de
N em cobertura, devem ser considerados, além do teor matéria organica do solo, a cultivar, o tipo de solo (pH,
textura, etc.), condigoes climaticas (temperatura, precipitacao), cultura anterior (graminea, leguminosa), com-
portamento da cultura na area em anos anteriores, desenvolvimento da lavoura, historico da lavoura (rotagao,
pousio), sistema de manejo do solo (convencional, plantio direto), erosao e o manejo da cultura (controle das
doengas da parte aérea, etc.). A opcao para rendimentos de graos superiores a 2 t/ha implica, em geral, na uti-
lizagao de doses de N mais elevadas, sendo, neste caso, muito importante utilizarem-se cultivares de porte bai-
X0 e que apresentem menor susceptibilidade ao acamamento. A época de plantio pode interferir no grau de acama-
mento das cultivares. Plantios do cedo propiciam aumentos no periodo vegetativo e na estatura da planta, aumen-
tando os riscos de acamamento. Dependendo da dose de N a aplicar em cobertura, pode-se optar pelo fracionamen-
to em duas aplicagoes, no inicio do perfilhamento e o restante na elongagao, preferentemente na fase indcial.

Aplicagdes tardias de N em cobertura, apos a fase do emborrachamento, nao sao eficientes.
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Calagem: utilizar as indicagoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4). Esta indicagao pres-
supoe a utilizacao integral das recomendagoes para a cultura, estabelecidas pela Comissao Sul-brasileira de
Pesquisa de Trigo (Reunido...1986), especialmente com relacdo a rotagao com culturas nao susceptiveis as podri-
does radiculares, especialmente mal-do-pé. Desaconselham-se reaplicagoes de calcario em areas infestadas com
mal-do-pé e mosaico.
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TRITICALE
1) NITROGENIO
Teores de - 3
matéria organica Adubagao nitrogenada
------ % =rosses ~===< kg N/ha -==--=
£2,5 90 - 130
2,6 = 3,5 60 - 90
3,6 = 4,5 40 - 60
4,6 = 5,5 25 = 40
>5,5 £ 20
2) FOSFORO
_ Classes de Solos
Interpretagao 1 2 3 = 5
P no solo Cultivos
19 29 39 19 29 39 19 29 30 10 29 39 19 29 39
"""""""""""""""""""""""" kg P205/ha et e e e
Limitante 150 95 65 140 80 50 130 70 40 130 70 40 140 80 50
Muito Baixo 120 90 60 110 70 40 100 60 R 100 60 R 110 70 40
Baixo 90 65 R 80 50 R 70 40 R 70 40 R 80 50 R
Medio 70 R R 60 R R 50 R R 50 R R 60 R R
Suficiente 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Alto £30 £R R £30 =R R £20 £R R £20 £R R £ 30 =R R
Valor R (reposigao): 50 kg P,0s/ha.
3) POTASSIO
Interpretagao Adubacgao potassica/cultivo
K no solo 19 20 30
---------- kg K20/ha --=======--
Limitante 130 80 60
Muito Baixo 100 60 R
Baixo 70 R R
Medio 40 R R
Suficiente 20 R R
Alto £ 20 <R R
Valor R (reposigcao): 50 kg K20/ha.
4) OBSERVACOES
Nitrogenio: aplicar 15 a 20 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura no inicio da fase do perfilhamento, o
que corresponde, em geral, a 30-45 dias apos a emergencia. As quantidades de N a aplicar variam em funcao do
teor de matéria organica do solo e as doses indicadas correspondem a faixa de variagdo dos valores de  matéria

organica especificados dentro de cada classe de recomendacao. Na escolha da dose de N em cobertura, considerar,

além do teor de matéria organica do solo, a cultivar, o tipo de solo (pH, textura, etc.), as condigbes climati-

cas (temperatura, precipitagao), a cultura anterior (graminea, leguminosa), o comportamento da cultura na
irea da lavoura, o historico da lavoura (rotagdo, pousio), o sistema de manejo do solo (plantio direto, con-
vencional), a erosao e o manejo da cultura (controle de doencas, pragas, etc.). Dependendo da dose de N a a-

plicar, pode-se optar pelo fracionamento da aplicacao de N em cobertura em duas vezes, no inicio e no final do

perfilhamento. Aplicacdes tardias de N em cobertura, apos a fase do emborrachamento, nao sao eficientes.

Calagem: utilizar as indicagOes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4). Pressupoe-se a utili-
zagio integral das recomendagbes para a cultura, especialmente com relacao a rotagdo com culturas nao suscepti-
veis as podriddes radiculares. Desaconselham-se reaplicagoes de calcario em areas infestas com mal-do-pé e mo-

saico.
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CULTIVOS CONSORCIADOS

1) ADUBACAO

2)

PLANTIOS SIMULTANEOS
Adubacao de plantio (P e K): no caso de plantio em consorcio em que as duas culturas sao plantadas simultanea-
mente, utilizar a recomendacao de adubagao da cultura mais exigente.

Nitrogenio: aplicar a_dose recomendada para cada cultura, obedecendo a época indicada, calculando-se as quan-
tidades em fungao da area ocupada com cada uma delas.

PLANTIOS NAQO SIMULTANEOS

Adubacao de plantio (NPK): no caso de plantio em consbreio em que as duas culturas sao plantadas em épocas di-
ferentes, utilizar as recomendacoes de adubagao calculando-se as quantidades em funcao da area ocupada com ca-
da uma delas.

CALAGEM

Utilizar as indicacdes de calagem segundo o indice SMP (Tabelas &4 e 5), considerando, caso houverem diferengas
entre as culturas, a recomendacao maior.
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ACACIA NEGRA
1) NITROGENIO
Adubagao de plantio e crescimento:
Teores de Adubagao nitrogenada
materia organica Plantio Crescimento
------ % el mm==m-=—— kg Nfhar=-=cz-==r
£2,5 30 0
2,6 = 5,0 15 0
>5,0 0 0
2) FOSFORO
Adubagao de plantio e reposigao:
Interpretacao Adubagao fosfatada
P no solo Plantio Reposicao
------- kg P,05/ha --------
Limitante 120 100
Muito Baixo 80 100
Baixo 50 100
Medio 30 100
Suficiente 15 100
Alto £15 £100
3) POTASSIO
Adubagao de plantio e reposicao:
Interpretagao Adubagao potassica
K no solo Plantio Reposicao
-------- kg K,0/ha --------
Limitante 50 60
Muito Baixo 40 60
Baixo 30 60
Medio 20 60
Suficiente 10 60
Alto £10 £ 60
4) OBSERVACOES
Adubacao de plantio: deve ser aplicada na cova ou no sulco de plantio (banda), na instalacao do povoamento.
Tais formas de aplicacao sao mais eficientes e economicas, além de reduzirem os custos e/ou as necessidades de
tratos culturais.
Adubacao de crescimento (N): por ser leguminosa espera-se que as incorporagoes de nitrogénio ao solo sejam

maiores que os valores de retirada com a exploracao da madeira e/ou da casca.

Adubacao de reposicao: indicada para suprir os nutrientes exportados pela exploragao florestal, devendo ser
aplicada ap6s a exploragao da madeira.

Calagem: utilizar as doses de calcario indicadas segundo o indice SMP para o pH 5,5 (Tabela 4). As respostas a
calagem tém sido mais relacionadas ao suprimento adequado de calcio e de magnésio do solo do que a neutraliza-

¢ao do aluminio e/ou do manganés do solo.
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BRACATINGA
1) NITROGENIO
Adubacao de plantio e crescimento:
Teores de Adubacao nitrogenada
matéria organica Plantio Crescimento
------ % — =g o ——==-—~=- kg N/ha --=-=--==-
£2,5 30 0
256 15,0 15 0
>5,0 0 (0]
2) FOSFORO
Adubagao de plantio e reposigao:
Interpretagao Adubacao fosfatada
P no solo Plantio Reposicao
------- kg P,0g/ha ---------
Limitante 120 100
Muito Baixo 80 100
Baixo 50 100
Médio 30 100
Suficiente 15 100
Alto £15 £100
3) POTASSIO
Adubacao de plantio e reposigao:
Interpretagao Adubagao potassica
K no solo Plantio Reposicao
-------- kg K,0/ha ---------
Limitante 50 60
Muito Baixo 30 60
Baixo 30 60
Medio 20 60
Suficiente 10 60
Alto £10 <60
4) OBSERVAGOES
Adubacao de plantio: deve ser aplicada na cova ou no sulco de plantio (banda), na instalagao do povoamento.

Tais formas de aplicagao sao mais eficientes e economicas, além de reduzirem os custos e/ou as necessidades de
tratos culturais.

Adubacao de crescimento (N): por ser leguminosa espera-se que as incorporagoes de N ao solo sejam maiores que

os valores de retirada com a exploracao da madeira e/ou da casca.

Adubacao de reposigao: indicada para suprir os nutrientes exportados pela exploracao florestal, devendo ser
aplicada apos a exploragao da madeira.

Calagem: utilizar as doses de calcario indicadas segundo o indice SMP para o pH 5,5 (Tabela 4). As respostas a
calagem tem sido mais relacionadas ao suprimento adequado de calcio e de magnésio do solo do que a neutraliza-

¢ao do aluminio e/ou do manganes do solo.
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ERVA MATE
1) NITROGENIO
Adubagao de plantio e crescimento:
Teores de Adubagdo nitrogenada
materia organica Plantio Crescimento
------ % —=——m—m ———====-= kg N/ha =--=-=—=—-
£2,5 60 60
2,6 = 5,0 40 60
>5,0 £20 £60
2) FOSFORO
Adubagao de plantio e reposigao:
Interpretagao Adubagao fosfatada
P no solo Plantio Reposigao
------- kg Py0g5/ha -=-------
Limitante 130 120
Muito Baixo 90 120
Baixo 60 120
Médio 40 120
Suficiente 20 120
Alto £20 £120
3) POTASSIO
Adubacao de plantio e reposigao:
Interpretagao Adubacao potassica
K no solo Plantio Reposigao
-------- kg K,0/ha =-=--=----
Limitante 50 60
Muito Baixo 40 60
Baixo 30 60
Médio 20 50
Suficiente 10 60
Alto £10 260
4) OBSERVACOES
Adubacao de plantio: deve ser aplicada na cova ou no sulco de piantio (banda), na instalacao do povoamento.

Tais formas de aplicacao sao mais eficientes e economicas, além de reduzirem os custos e/ou as necessidades de

tratos culturais.
Adubacao de crescimento (N): visa a facilitar a rebrotacao.

Adubagao de reposicao: indicada para suprir os nutrientes exportados pela exploracao florestal, devendo ser

aplicada apds a colheita.

Calagem: nao se recomenda calagem para a cultura da erva-mate, devido a excelente adaptacao a condicoes de aci-

dez do solo.



1) NITROGENIO

EUCALIPTO

Adubacao de plantio e crescimento:
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Teores de Adubagdo nitrogenada
matéria organica Plantio Crescimento
------ % =mm=—== —==-==--= kg N/ha -----=-===

22,5 50 50

256 = 5,0 30 50

>5,0 <15 <50

2) FOSFORO

Adubacao de plantio e reposigao:

Interpretacao Adubagao fosfatada
P no solo Plantio Reposigao
------- kg P20s/ha ---------
Limitante 130 100
Muito Baixo 90 100
Baixo 60 100
Médio 40 100
Suficiente 20 100
Alto <20 <100

3) POTASSIO

Adubagao de plantio e reposigao:

Interpretacao Adubagao potassica
K no solo Plantio Reposigao
-------- kg K20/ha -=-=-=------
Limitante 60 60
Muito Baixo 50 60
Baixo 40 60
Médio 30 60
Suficiente 20 60
Alto £20 £ 60

4) OBSERVACOES

Adubacao de plantio: deve ser aplicada na cova

ou sulco de plantio (banda), na instalacao dos

povoamentos.

Tais formas de aplicacao sao mais eficientes e economicas, além de reduzirem os custos e/ou as necessidades de

tratos culturais.

Adubacao de crescimento (N): visa a favorecer a rebrotacao.

Adubacao de reposicao: indicada para suprir os nutrientes exportados pela exploragao florestal, devendo ser

aplicada apos a exploragao da madeira.

Calagem: utilizar as doses de calcario indicadas segundo o indice SMP para o pH 5,5 (Tabela 4), dando-se prefe-

réncia ao calcario dolomitico. As respostas a calagem tem sido mais relacionadas ao suprimento adequado de cal-

cio e de magnésio do solo do que a neutralizagao do aluminio e/ou do manganés do solo.
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PINUS
1) NITROGENIO
Adubagao de plantio e de crescimento:
Teores de Adubacao nitrogenada
matéria organica Plantio Crescimento
------ % m=me—— ===-====- kg N/ha -~~====---
£2,5 40 40
2,6 - 5,0 20 40
>5,0 0 240
2) FOSFORO
Adubagao de plantio e de reposicao:
Interpretacao Adubacao fosfatada
P no solo Plantio Reposigao
------- * kg Py0g/ha --=-==-=-=
Limitante 120 100
Muito Baixo 80 100
Baixo 50 100
Médio 30 100
Suficiente 15 100
Alto £15 =100
3) POTASSIO
Adubagao de plantio e de reposigdo:
Interpretagao Adubacao fosfatada
K no solo Plantio Reposicao
-------- kg K,0/ha ------ --
Limitante 50 50
Muitco Baixo 40 50
Baixo 30 50
Médio 20 50
Suficiente 10 50
Alto £10 £50

4) OBSERVACOES

Adubagao de plantio: deve ser aplicada na cova ou no sulco de plantio (banda), na instalacado dos povoamentos.
Tais formas de aplicacao sao mais eficientes e economicas, além de reduzirem os custos e/ou as necessidudes de
tratos culturais.

Adubacao de crescimento (nitrogenio): visa a favorecer a rebrotacao.

Adubacao de reposicao: indicada para suprir os nutrientes exportados pela exploragao florestal, devendo ser

aplicada apds a exploragao da madeira, ou por ocasiao do desbaste, dependendo do manejo.

Calagem: utilizar as doses de calcario indicadas segundc o indice SMP para o pH 5,5 (Tabela 4), dando-se prefe-
réncia ao calcario dolomitico. As respostas a calagem tém sido mais relacionadas ao suprimento de calcio e de

magnésio do solo do que a neutralizagao do aluminio e/ou do manganés do solo.
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ALFAFA

1) NITROGENIO: ver observagoes.

2) FOSFORO
Classes de Solos
Interpretacao 1 7] 3 A 5
P no solo Cultivos (Anos)
19 20 30 10 290 30 10 20 39 19 20 30 19 20 3¢
----------------------------------------- kg P205/ha ====--=c=-mmemm e me e
Limitante 180 R R 170 R R 160 R R 160 R R 170 R F
Muito Baixo 150 R R 140 R R 130 R R 130 R R 140 R E
Baixo 110 R R 100 R R 90 R R 90 R R 100 R F
Médio 90 R R 80 R R 70 R R 70 R R 80 R F
Suficiente 70 R R 60 R R 50 R R 50 R R 60 R F
Alto £50 =R R 550 3R R £ 40 SR R S40 =R R £50 SR F

Valor R (reposicao): 110 kg P20s/ha.

3) POTASSIO

Interpretagao Adubagao potassica/cultivo (Ano)

K no solo 19 20 30

---------- kg K20/ha ==========-

Limitante 460 R R

Muito Baixo 420 R R

Baixo 380 R R

Médio 340 R R

Suficiente 300 R R

Alto < 300 =R R

Valor R (reposicao): 400 kg K20/ha.
4) OBSERVACOES

Nitrogenio: é fundamental fazer-se uma adequada inoculacao das sementes de alfafa com o Rhizobium especifico.
Nio utilizar adubacao nitrogenada, a menos que seja constatado que a inoculagao nao foi eficiente. Neste caso,

apiicar nitrogénio na dose de 20 a 40 kg N/ha, apds cada corte, em funcao do desenvolvimento da cultura.
Fosforo: a adubacao de restituicao de fosforo deve ser feita no inicio da primavera.

Potassio: a adubacao potassica deve ser parcelada em duas aplicacoes: 1/3 no outono e 2/3 na primavera, junta-
mente com a aplicacdo do fosforo. Em solos com menos de 25 % de argila, parcelar a adubacao potassica em 3 ve-
zes (1/3 inicio primavera; 1/3 inicio verao e 1/3 inicio do outono).

Boro: aplicar 20 kg/ha de borax no inicio da primavera.

Calagem: utilizar as indicacoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,5 (Tabela 4).
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1) NITROGENIO: ver observacoes.
2) FOSFORO: ver observacoes.
3) POTASSIO: ver observacgoes.
4) OBSERVACOES
Nitrogenio: utilizar a recomendagao de nitrogenio correspondente da pastagem utilizada para feno.

Fosforo: utilizar na implantacao a recomendagao da pastagem utilizada e quando destinada a feno usar "R" +50 %
da recomendagao do 22 ano ou do cultivo subseqiiente.

Potassio: utilizar na implantagao a recomendagao da pastagem utilizada e quando destinada a feno usar "R" +
50 % da recomendagao do 22 ano ou do cultivo subsegiiente.
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GRAMINEAS DE ESTACAO FRIA
1) NITROGENIO

??°Fes de 3 Adubacao nitrogenada/cultivo (Ano)
materia organica
------ % ==mm———= -====--===-- kg N/ha ---===sreee=-
< 245 140 - 180
2o6="3s5 100 - 130
3,6 - 4,5 70 - 90
4,6 - 5,5 45 - 60
> 535 <30
2) FOSFORO
i Classes de Solos
Interpretagao Al 2 3 4 5
P no solo Cultivos (Anos)
19 20 39 19 20 30 19 20 30 19 20 30 10 20 30
----------------------------------------- kg Po05/ha ==smmmmm o e e e e e e e e i i
Limitante 150 95 65 140 80 50 130 70 40 130 70 40 140 80 50
Muito Baixo 120 90 60 110 70 40 100 60 R 100 60 R 110 70 40
Baixo 90 65 R 80 50 R 70 40 R 70 40 R 80 50 R
Medio 70 R R 60 R R 50 R R 50 R R 60 R R
Suficiente 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Alto £30 =R R < 30 <R R < 20 <R R < 20 <R R < 30 <R R
Valor R (reposicao): 40 kg P,0./ha.
3) POTASSIO
Interpretacao Adubagao potassica/cultivo (Ano)
K no solo 19 20 30
----------- kg K20/ha ------------
Limitante 130 80 60
Muito Baixo 100 60 R
Baixo 70 R R
Médio 40 R R
Suficiente 20 R R
Alto £20 R R

Valor R (reposicao): 40 kg K,0/ha.
4) OBSERVACOES

Nitrogenio: utilizar 20 kg N/ha no plantio, e o restante da dose parcelar em 2 ou 3 vezes iguais, aplicando no
perfilhamento e apos a utilizagao da pastagem. Se o teor de matéria organica do solo for superior a 4,5 %, su-

primir a adubagao nitrogenada no plantio, sendo a dose total parcelada em partes iguais e aplicada apos a uti-
lizacao da pastagem.

Fosforo: se a pastagem for anual, utilizar os valores da tabela. Se a pastagem for perene, utilizar o valor "R"
para segundo e terceiro anos, em substituicao aos valores da tabela.

Potassio: se a pastagem for anual, utilizar os valores da tabela. Se a pastagem for perene, utilizar o

valor
"R" para segundo e terceiro anos, em substituicao aos valores da tabela.

Calagem: utilizar as indicacGes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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GRAMINEAS DE ESTACAO QUENTE
1) NITROGENIO

e de . Adubagao nitrogenada/cultivo (Ano)
matéria organica
------ %, mmm=——= e [ o B
< 2,5 2 200
2,6 - 3,5 150 - 200
3,6 - 4,5 100 - 150
4,6 - 5,5 70 - 100
> 5,5 <70
2) FOSFORO
; Classes de Solos
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos (Anos)
10 20 30 10 20 39 10 29 30 190 20 39 10 20 30
--------- i i i i i m =i mimm K PR OpfHE sm e eem e e e s mc e e e mm e m o m e
Limitante 180 130 80 180 130 80 180 130 80 180 130 80 180 130 80
Muito Baixo 140 100 R 140 100 R 140 100 R 140 100 R 140 100 R
Bgixo 110 80 R 110 80 R 110 80 R 110 80 R 110 80 R
Medio 80 R R 80 R R 80 R R 80 R R 80 R R
Suficiente 60 R R 60 R R 60 R R 60 R R 60 R R
Alto £ 60 <R R <60 <R R < 60 <R R <60 <R R <60 £ R R
Valor R (reposicao): 60 kg P20s/ha.
3) POTASSIO
Interpretacao Adubagao potassica/cultivo (Anos)
K no solo 19 20 30
----------- kg K,0/ha =-===-=------
Limitante 170 120 100
Muito Baixo 140 100 R
Baixo 110 R R
Medio 80 R R
Suficiente 60 R R
Alto < 60 <R R

Valor R (reposigao): 60 kg K,0/ha.
4) OBSERVAGOES

Nitrogenio: utilizar 20 kg N/ha no plantio, e o restante parcelar em 2 ou 3 vezes iguais, aplicando no perfi-
lhamento e apés a utilizagdo da pastagem. Se o teor de matéria organica do solo for superior a 4,5 %, suprimir

a adubacio nitrogenada no plantio, sendo a dose total parcelada em partes iguais e aplicaaa apos a utilizagao
da pastagem.

Fosforo: se a pastagem for anual, utilizar os valores da tabela. Se a pastagem for perene, utilizar ovalor "R"
para segundo e terceiro anos, em substituicao aos valores da tabela.

Potassio: se a pastagem for anual, utilizar os valores da tabela. Se a pastagem for perene, utilizar o valor
"R" para segundo e terceiro anos, em substituicao aos valores da tabela.

Calagem: utilizar as indicagOes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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1) NITROGENIO: ver observagoes.
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2) FOSFORO
Classes de Solos
Interpretagao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos (Anos
10 20 30 10 20 30 19 29 30 10 20 30 19 20 30
---------------------------------------- == kg Py0g/ha —=—=-=--cmcccecmccccccccc e cen e n e —a-
Limitante 160 R R 160 R R 160 R R 160 R R 160 R R
Muito Baixo 130 R R 130 R R 130 R R 130 R R 130 R R
Baixo 90 R R 90 R R 90 R R 90 R R 90 R R
Médio 70 R R 70 R R 70 R R 70 R R 70 R R
Suficiente 50 R R 50 R R 50 R R 50 R R 50 R R
Alto £30 =R R <30 <R R < 30 <R R <30 <R R <30 <R R

Valor R (reposicao): 40 kg P20s/ha.

3) POTASSIO

Interpretagao Adubagao potassica/cultivo (Ano)

K no solo 19 29 30

---------- kg K20/ha ========---

Limitante 120 R R

Muito Baixo 90 R R

Baixo 70 R R

Médio 60 R R

Suficiente 50 R R

Alto £ 40 <R R

Valor R (reposigcao): 40 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: é fundamental fazer-se uma adequada inoculagao das sementes com o Rhizobium especifico. Nio utili-

zar adubagao nitrogenada, a menos que seja constatado que a inoculagdo nao foi eficiente. Neste caso,
nitrogénio na dose de 20 kg N/ha, apos cada duas utilizacgdes da pastagem.

Calagem: utilizar as indicagOes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).

aplicar
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LEGUMINOSAS DE ESTAGCAO QUENTE
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2) FOSFORO
Classes de Solos .
Interpretacao 1 2 3 4 5
P no solo ) Cultivos (Anos)

10 20 30 19 20 39 19 20 30 10 20 39 19 29 530

----------------------------------------- Kg PoOp/ha === === —smeommtaias o oo e e
Limitante 180 R R 180 R R 180 R 180 R R 180 R R
Muito Baixo 140 R R 140 R R 140 R R 140 R R 140 R R
Baixo 100 R R 100 R R 100 R R 100 R R 100 R R
Medio 60 R R 60 R R 60 R R 60 R R 60 R R
Suficiente 40 R R 40 R R 40 R R 40 R R 40 R R
Alto sS40 =R R =40 =R R <40 SR iR £40 =R R £ 4023SR R

Valor R.(reposicao): 60 kg P20s/ha.

3) POTASSIO

Interpretacac Adubagao potassica/cultivo (Ano)

K no-solo 19 29 30
LS S e kg K,0/ha --========-

Limitante 120 R R

Muito Baixo 90 R R

Baixo 70 R R

Médio 60 R R

Suficiente 50 R R

Alto £ 40 =R R

Valor R (reposigao): 60 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio:

& fundamental fazer-se uma adequada inoculagdo das sementes com o Rhizobium especifico. Nao utili-

zar adubacao nitrogenada, a menos que seja constatado que a inoculacao nao foi suficiente. Neste caso, aplicar

nitrogénio na dose de 20 kg N/ha, apos cada duas utilizagGes da pastagem.

Calagem: utilizar as indicagdes de calagem segundo o Indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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1) NITROGENIO: ver observagoes.
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2) FOSFORO
Classes de Solos
Interpretagao 1 2 3 4 5
P no solo Cultivos (Anos
10 20 30 19 20 39 10 20 30 19 20 30 19 20 30
-------------------------------------- s== kg PsOgfha =s==mrcsmmmcmm—s e e et e oo
Limitante 180 R R 180 R R 180 R R 180 R R 180 R R
Muito Baixo 140 R R 140 R R 140 R R 140 R R 140 R R
Baixo 100 R R 100 R R 100 R R 100 R R 100 R R
Medio 60 R R 60 R R 60 R R 60 R R 60 R R
Suficiente 40 R R 40 R R 40 R R 40 R R 40 R R
Alto 40 < R R <40 <R R <40 <R R <40 <R R <40 <R R

Valor R (reposigao): 40 kg P20s/ha.

3) POTASSIO

Interpretacao Adubagao potassica/cultivo (Ano)

K no solo 19 29 30

---------- kg K20/ha ---=-===---

Limitante 210 R R

Muito Baixo 170 R R

Baixo 130 R R

Medio 90 R R

Suficiente 40 R R

Alto 40 =R R

Valor R (reposicao): 40 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: & fundamental fazer-se uma adequada inoculagao das sementes das leguminosas com Rhizobium especi-

fico. Nao utilizar adubacao nitrogenada, a menos que seja constatado que a inoculagao nao foi eficiente. Neste

caso, aplicar nitrogenio na dose de 20 kg N/ha, por ocasiao do perfilhamento da graminea e 20 kg N/ha apos ca-

da duas utilizacoes da pastagem.

Calagem: utilizar as indicacoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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MISTURA DE GRAMINEAS E LEGUMINOSAS DE ESTACAO QUENTE
1) NITROGENIO: ver observacgoes.

2) FOSFORO
Classes de Solos
Interpretagao 1 2 3 4 5
P no solo = ) Cultivos (Anos)
10 29 30 10 20 39 19 20 30 10 29 39 19 29 30
----------------------------------------- kg P205/ha ==-=--c--eetermensc e ce e m e mmcccceccco oo
Limitante 210 R R 210 R R 210 R R 210 R R 210 R R
Muito Baixo 160 R R 160 R R 160 R R 160 R R 160 R R
Baixo 110 R R 110 R R 110 R R 110 R R 110 R R
Medio 80 R R 80 R R 80 R R 80 R R 80 R R
Suficiente 60 R R 60 R R 60 R R 60 R R 60 R R
Alto £60 =R R £60 =R R £60 SR R £60 =R R £60 sR R

Valor R (reposigao): 60 kg P,05/ha.

3) POTASSIO

Interpretagao Adubagao potassica/cultivo (Ano)

K no solo 19 20 30

--------- kg KoO/ha =======--=t

Limitante 270 R R

Muito Baixo 230 R R

Baixo 190 R R

Médio 150 R R

Suficiente 80 R R

Alto < 60 <R R

Valor R (reposigao): 60 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: é fundamental fazer-se uma adequada inoculacao das sementes das leguminosas com o Rhizobium espe-
cifico. Nao utilizar adubagao nitrogenada, a menos que seja constatado que a inoculagao nao foi eficiente. Nes-
te caso, aplicar nitrogenio na dose de 20 kg N/ha por ocasiao do perfilhamento da graminea e 20 kg N/ha apos

cada duas utilizagoes da pastagem.

Calagem: utilizar as indicacoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela &).
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SILAGEM
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Teores de
materia organica

Adubacao nitrogenada/cultivo (Ano)

------ % =emwe—— —m==m-=-=== kg N/ha --ccecceeaeae
2,5 160
256:=13,5 140
3 56===lezh 120
426--7535 100
> 545 £ 80
2) FOSFORO
Classes de Solos
Interpretagao 1 ] 2 3 A 5
P no solo Cultivos (Anos)
19 20 30 190 290 30 19 20 30 12 20 30 10 20 39
----------------------------------------- kg P205/ha ======--=-=c-rm-screeccee e e c e a——-
Limitante 210 R R 200 R R 190 R R 190 R R 200 R R
Muito Baixo 180 R R 170 R R 160 R R 160 R R 170 R R
Baixo 150 R R 140 R R 130 R R 130 R R 140 R R
Médio 120 R R 130 R R 120 R R 120 R R 130 R R
Suficiente 90 R R 90 R R 90 R R 90 R R 90 R R
Alto <90 <R R <90 <R R <90 £ R R <90 <R R <90 <R R

Valor R (reposig@o): 90 kg P,0g/ha.

3) POTASSIO

Interpretacao Adubacgao potassica/cultivo (Ano)

K no solo 19 20 30

---------- kg Ky0/ha =======-mu-

Limitante 280 R R

Muito Baixo 250 R R

Baixo 220 R R

Medio 190 R R

Suficiente 150 R R

Alto £150 R R

Valor R (reposigao): 150 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: o parcelamento das doses de nitrogénio devera seguir as recomendagoes feitas para a cultura do mi-

lho.

Fosforo: para a cultura subseqiiente a silagem, deve-se utilizar 1,5 vezes o valor da sua recomendacao especi-

fica.

Potassio: se a silagem for o 20 cultivo, no sistema de culturas, utilizar para a cultura subseqiiente (32 cul-

tivo) a recomendacao da cultura especifica acrescida em 100 %. Se a silagem for o 19 cultivo, no sistema de

culturas, utilizar para as culturas subseqiientes as recomendagoes especificas para o 22 e 32 cultivos (anos).

Calagem: utilizar as indicacoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).



67
ABACATETRO
1) NITROGENIO
Teores de Adubacgao de creszirgznto e manutencao
atsris nreanlca 10 20 30 40 50 62 70 80 90 100
------ % —=—=-== S e meemem== g N/planta me - - e e e o
Qualquer teor 60 120 240 350 400 500 600 700 800 1.000
2) FGSFORO
_ Adubagao fosfatada
Interpretacao Manutencao
P no solo Pré-plantio Plantio Anos
40 59 62 79 89 90 109
Kg P20s/ha ==-===-=-=---m-emmmmmmmmeoeeo o g P20s5/planta --=--====c=coceoeooooooo—_SStoslEE
Limitante 120 100 100 150 200 200 200 200 200
Muito Baixo 90 100 100 150 200 200 200 200 200
Baixo 60 100 100 150 200 200 200 200 200
Medio 30 100 100 150 200 200 200 200 200
Suficiente 0 100 100 150 200 200 200 200 200
Alto 0 <100 <100 <150 <200 < 200 < 200 < 200 <200
3) POTASSIO
B Adubacao potassica
Interpretacgao B Manutengao
K no solo Pre-plantio Plantio Anos
40 50 69 79 89 99 100
kg Ky0/ha ~ = =--memeememeemeeececceeee e g K,0/planta, —~~==—==—=cemcecam oot e St
Limitante 130 0 100 200 300 400 500 700 1.000
Mu%to Baixo 100 0 100 200 300 400 500 700 1.000
B?l%o 70 0 100 200 300 400 500 700 1.000
Med%o 40 0 100 200 300 400 500 700 1.000
Suficiente 20 0 100 200 300 400 500 700 1.000
Alto 0 0 £100 £ 200 < 300 £ 400 £ 500 £ 700 £1.000

4) OBSERVACOES

Adubacao pré-plantio: aplicar, na instalacao do pomar, preferentemente a

da aravel.

Adubacao no plantio: aplicar na cova de plantio, bem misturada ao solo.

lango, com incorporagao minima na cama-

Adubacao de crescimento e manutengao: aplicar o nitrogenio em 3 parcelas: 1/3 em agosto, 1/3 em dezembro e o

restante em fevereiro. O fésforo deve ser aplicado em agosto e o potassio deve ser aplicado metade em agosto e o

restante em dezembro. Os adubos devem ser aplicados na area da projecao da copa até o 102 ano. Apos o 102

devem ser aplicados em toda a superficie do pomar, principalmente na area da projecao da copa.

Havendo disponibilidade de residuos organicos, recomenda-se aplicar 20 a 30 litros de matéria organica

por cova.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela &).

ano,

curtida

Comentario: efetuar uma analise do solo a cada cinco anos, amostrando o solo na area da projecao da copa, a uma

profundidade de 0-20 cm, antes da aplicagao do P e K para manutengao.
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ABACAXIZEIRO

1) NITROGENIO

Adubacdo de plantio e manutengao:

Teores de

Adubacao nitrogenada

= = a a

materia organica . e Eafra - [3_ safraE
------ % SEm=nEs —esmem=ssdcease kg Nfha, Fo—-scse—caso=os
Qualquer teor 50 150 100 60 60

A: 1 més apos plantio;

B: 6 meses apos plantio;

C: 3 meses apos inducao floral;

D: 60 dias apos colheita 12 safra;
E: 3-4 meses apos colheita 12 safra.

2) FOSFORO
Interpretacao Adubagao fosfatada/cultivo
P no solo 19 20 30
-------- kg P,0g/ha --------
Limitante 220 R R
Muito Baixo 180 R R
Baixo 140 R R
Medio 100 R R
Suficiente 60 R R
Alto <60 SR R

Valor R (reposigao): 60 kg P,05/ha.

Nota: se o cultivo for continuo (2 colheitas), utilize, para 22

safra, o valor R.

3) POTASSIO
Interpretacao Adubacao potassica/cultivo
K no solo 19 20 30
-------- kg K20/ha =-====~---
Limitante 420 R R
Muito Baixo 380 R R
Baixo 340 R R
Medio 320 R R
Suficiente 300 R R
Alto < 300 £R R

Valor R (reposicao): 300 kg K20/ha.

Nota: se o cultivo for continuo (2 colheitas), utilize, para a segunda safra, 40 % do valor R.

4) OBSERVACOES

Adubacao potassica: deve ser parcelada em duas aplicagoes:

mais tarde. Se o cultivo for continuo (2 colheitas), para

ha apos a primeira colheita e o restante 3 a 4 meses apos.

devem ser localizadas bem proximas a cada planta, devendo
sais. O potassio deve ser usado preferentemente sob forma

tassio prejudica a qualidade do fruto.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP

20 % um més apos o plantio e o restante cinco meses
a segunda safra aplicar a metade da dose de 60 kg K20/
As adubagoes nitrogenadas e potassicas, em cobertura,
ba-

po-

parte do adubo ser colocado na axila das folhas

de sulfato de potassio, porque a forma cloreto de

para o pH 5,5 (Tabela 4).
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PESSEGUEIRO E AMEIXEIRA
NITROGENIO

Adubacao de crescimento

Ano Adubagao nitrogenada Epoca
=== g N/planta --~-=- -

10 Inicio da brotagao
19 10 Apos o raleio

10 Apos a colheita

20 Inicio da brotagao
20 20 Apos o raleiro

20 Apos a colheita

40 Inicio da brotacao
30 30 Apos o raleio

20 Apos colheita

2)

Adubagao de manutengao: ver observacoes.

FOSFORO

Adubagao pré-plantio

Interpretagao

a d
P no solo Adubagao fosfatada

-- kg P20s/ha ----
Limitante 120
Muito Baixo 90
Baixo 60
Médio 30
Suficiente 0
Alto 0

3)

Adubagao de manutencao: ver observagoes.

POTASSIO

Adubagao pré-plantio

Interpretagao

Adubagao potassica
K no solo ¢ P

--- kg K20/ha ———-
Limitante 130
Muito Baixo 100
Baixo 70
Medio 40
Suficiente 20
Alto 0

4)

Adubagao de manutencgao: ver observacgoes.

OBSERVACOES

Adubagao pre-plantio: aplicar na instalacao do pomar, preferentemente a lango, com incorporacao minima na camada
aravel.

Adubacao de crescimento (N): as doses indicadas sao baseadas numa populagao estimada de 400 arvores/ha. Reco-
menda-se que as adubagGes nitrogenadas sejam feitas parceladamente, em 3 épocas. A primeira época é a mais  im-
portante, ja que, através da mesma, é fornecida a maior parte do nitrogenio necessario ao ciclo anual das plan-
tas. O desenvolvimento das plantas, a expectativa de producao e a produgao real obtida irao determinar a neces-
sidade de aplicacao de N na segunda e terceira épocas. Assim, na segunda época, o nitrogénio aplicado benefi-
ciara os frutos que permanecem na planta apds o raleio. A decisdo em relagdo a adubagio da terceira época & fun-

cao do volume de frutos colhidos. Esta fara com que as folhas permanecam até mais tarde, no outono, evitando
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que as plantas floresgam antes da época ideal, permitindo que acumulem reservas para o ciclo vegetativo seguin-
te. O adubo deve ser distribuido ao redor das plantas, formando uma coroa distanciada do tronco, sob a projecao
da copa.

Adubacao de manutencao: do quarto ano em diante, quando as plantas entrarem em produgao, os nutrientes e as
quantidades a serem aplicadas devem resultar de uma analise conjunta dos seguintes parametros: analise foliar,
analise periodica do solo, idade das plantas, crescimento vegetativo, adubagoes anteriores, produgao, espacamen-
to, etc. Para a analise foliar, coletar folhas completas (limbo + peciolo) da parte média dos ramos do ano, em
altura acessivel, nos diferentes lados das plantas, entre a 132 e 153 semanas ap0s a plena floragao. Cada amos-
tra deve ser composta de, aproximadamente, 100 folhas, podendo representar um grupo de plantas ou um pomar, de-
pendendo da homogeneidade. Consulte a Tabela abaixo para interpretar os valores de analise de tecido. Sempre que
for recomendada adubagao fosfatada e/ou potassica, aplicar os nutrientes no inicio da brotacao. Sempre que dis-
ponivel, é desejavel o uso de matéria organica, em substituicao ao componente mineral, compensando as quantida-

des a aplicar, conforme os critérios descritos relativos ao uso de adubacao organica.

Interpretacao de resultados de analise foliar para pessegueiro e ameixeira

Ingiggzigagao Nutrientes
Tecido Eoliar N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B
------------------------- % SESEssrESREse S Tasrns s S E RS S e T Tl 1) o)1 R e e R
Insuficiente < 1589 < 0,04 < 0,54 < 0,66 < 10,19 < 50 < 20 < 10 = < 3
Abaixo do Normal 1,90-3,25 0,04-0,14 0,54-1,30 0,66-1,63 0,19-0,51 51-99 2130 11-23 < 6 3-33
Normal 3,26-4,53 0,15-0,28 1,31-2,06 1,64-2,61 0,52-0,83 100-230 31-160 24-37 6-30 34-63
Acima do Normal 4,54-5,88 0,29-0,40 2,07-2,82 2,62-3,58 0,84-1,15 231-334 161-399 38-50 31-54 64-93
Excesso > 5,88 > 0,40 > 2,82 > 3,58 > L5 > 334 > 400 > 50 > 54 > 93

Calagem: usar, preferentemente, calcario dolomitico. Utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para o pH
6,0 (Tabela 4). A recomendagao de calagem preveé a incorporacao do corretivo até 20 cm de profundidade. Se houver

condigcoes de incorporacao do corretivo a maior profundidade, as quantidades devem ser ajustadas proporcional-
mente.
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Adubacao de formagao e reposigao:
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Adubacgao nitrogenada

Culti Teores de Formacao L
Uz Livares materia organica Meses subsequentes ao plantio das mudas Reposigao
Janeiro Abril Agosto Dezembro Abril
------- %immmmmmn memmeecmemnscooescmoneercoon= KO IN/RG s e s s s s e n et e an o
Nanica s 2,5 45 45 45 45 45 45
Nanicao e 2,6 = 5 35 35 35 35 35 35
Grande Naine > 5,0 s 35 £ 35 £ 35 £ 35 £7285 £ 35
Prata £ 2,5 45 22 22 22 22 22
Branca e 246 ~-5,0 35 18 18 18 18 18
Enxerto (S. Catarina) > 5,0 £ 35 £ 18 =18 £ 18 £ 18 £ 18
2) FOSFORO
Adubacao de pré-plantio, plantio, formagao e reposigao:
B Adubacao fosfatada
Ciiltivaras Interpretagao _ Formacgédo 3
P no Solo Pre-plantio Plantio Meses subsequUentes ou plantio das mudas  Reposigao
Janeiro Abril Agosto Dezembro Abril
--------------------------- kg Ps0c/ha —=s=srra--cossb=sro-rosteoaattg s
Limitante 120 40 0 25 25 25 2 45
Nanica Muito Baixo 90 40 0 25 25 25 25 45
Naniecao & Baixo 60 40 0 25 25 25 25 45
Grande Naine Medio 30 30 0 25 25 25 25 30
Suficiente 0 1S 0 25 25 25 25 25
Alto 0 £ 15 0 £ 25¢2.51 25 £ 25 £ 25 £ 25
Limitante 120 25 0 13 13 13 13 22
Prata Muito Baixo 90 25 0 1.3 13 13 13 22
Branca e Baixo 60 25 0 13 13 13 13 22
Enxerto (S. Catarina) Medio 30 20 0 13 13 13 13 15
Suficiente 0 15 0 13 13 13 43 13
Alto 0 £ 15 0 £ 13 =13 £ 13 £ 13 £ 13
3) POTASSIO
Adubacao de pré-plantio, formagao e reposicao:
p p
5 Adubacao potassica
Ciltivares Interpretacao B Formagao ~
K no solo Pre-plantio Meses subsequentes ao plantio das mudas Reposigao
Janeiro Abril  Agosto Dezembro  Abril
------------------------------- kg Kj0/ha rm===m-scawesmoommacasstootos
Limitante 130 65 65 65 65 65 65
. Muito Baixo 100 65 65 65 65 65 65
Naniea Baixo 70 65 65 65 65 65 65
Grande Naine Medio 40 65 65 65 65 65 65
Suficiente 20 65 65 65 65 65 65
Alto 0 £ 65 £ 65 £ 65 £ 65 £ 65 £ 65
Limitante 130 33, 33 33 33 33 33
PraTe Muito Baixo 100 33 33 33 33 33 33
Brancs & Baixo 70 33 33 33 33! 33 33
. Medio 40 33 33 33 33 33 33
Enxesto (5. Catarina) g pietents 20 33 33 33 33 33 33
Alto 0 £ 33 £33 £ 33 £ 33 £ 33 £33
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4) OBSERVACOES

Adubacao pre-plantio: aplicar na instalagao do povoamento, preferentemente a lango, com incorporagao minima na
camada aravel. No caso de plantio em encostas muito declivosas, sugere-se a aplicacao dos fertilizantes apos
0 coveamento, aplicando-se metade das doses nas covas, homogeneizando-se bem com o solo; o restante deve ser

aplicado em torno das mesmas.

Adubacio de formacao (ou crescimento): corresponde a adubagzo do primeiro ciclo, ou seja, para o primeiro ano.
Visa suprir as quantidades de nutrientes extraidas pelos cachos e o necessario para a formagao dos demais Or-

gaos da planta. As doses devem ser divididas em partes iguais, conforme o numero de familias.

Adubacao de plantio: aplicar na cova ou sulco de plantio. Misturar, juntamente com o fertilizante fosfatado,
15-20 litros de esterco de bovinos ou 3-4 litros de composto ou esterco de aves curtido, por cova e misturar

bem com o solo. O plantio ocorre principalmente nos meses de outubro e novembro.

Adubacao de restituicao (ou manutencao): aplicada para o bananal em fase de producao. Visa restituir os nu-
trientes contidos nos cachos e as perdas ou imobilizagoes temporarias. As doses indicadas devem ser aplicadas
a cada 4 meses, apos a adubacao de formagao. O calculo das doses foi baseado numa produtividade de 30 tonela-
das por ano para as cultivares Nanica, Nanicao e Grande Naine. Para o outro grupo (Prata, Branca e Enxerto),
assumiu-se uma produtividade de 15 toneladas/ha/ano. Recomenda-se ajustar-se as doses indicadas na tabela,

ocorrendo produtividades diferenciadas ao especificado.

Localizacao dos fertilizantes: aplicar em linha (areas planas) ou em "meia-lua" (nas encostas), nas primeiras
adubagoes, mantendo-se uma distancia de 30 a 40 cm das plantas. Apos a selecdo dos perfilhos que constituirdo
a "familia", os adubos devem ser colocados em "meia-lua', na frente dos "netos". A distancia inicial (30-40
cm) pode ser aumentada gradativamente, a cada ciclo de produgao, na medida em que o bananal vai se formando.
Dessa forma, os fertilizantes serao distribuidos acompanhando o desenvolvimento do sistema radicular das plan-

tas. A incorporagao dos adubos deve ser superficial, evitando-se danos no sistema radicular das plantas.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4). Recomenda-se o uso de cal-
cario dolomitico. O nivel de Ca+Mg no solo deve ser mantido na faixa de 5 a 10 me/100 ml, aplicando-se, para
tanto, ao redor de 1,5 t/ha de calcario dolomitico a cada 3 anos, distribuindo-se o corretivo em toda a super-

ficie do bananal. Controlar o nivel de calcio e magnésio através de analises periodicas do solo.
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CAQUIZEIRO

Adubagao nitrogenada/ano

;e9res de . ATios

materia organica 10 20 30 40

------ % —====-- ss-to~= g N/planta —=—--==

Qualquer teor 20 260 30 40
2) FOSFORO

Adubacao fosfatada
Interpretacao Crescimento e manutencao
P no solo Pré-plantio Plantio Anos
29 39 40
kg PyOg/ha =~ . = . | cmmemeccccocmmem—ecen-- g Py0g/planta —————-—------cccocEEEE
Limitante 120 100 80 100 120
Muito Baixo 90 100 80 100 120
Baixo 60 100 80 100 120
Medio 30 100 80 100 120
Suficiente 0 100 80 100 120
Alto 0 £100 =80 £100 £120
3) POTASSIO
_ Adubagao potassica
Interpretagao _ Crescimento e manutencao
K no solo Pre-plantio Plantio Anos
20 30 40
kg K0/ha 7 —eeeESee SR e g Ko0/platita =—=—=-==-———==——==weasier

Limitante 130 60 60 80 100
Muito Baixo 10t 60 50 80 100
Baixo 70 60 60 80 100
Medio 40 60 60 80 100
Suficiente 20 60 60 80 100
Alto 0 £ 60 £ 60 <80 £100

4) OBSERVACOES

Adubagao pré-plantio: aplicar na instalacao do pomar, preferentemente a lango, com incorporacao minima na camada

aravel.

Adubacao no plantio: aplicar com incorporagao ao redor da cova de plantio, para desenvolvimento inicial mais ra-

pido.

Adubacao anual de crescimento e de manutengao: aplicar na projecao da copa. O adubo nitrogenado deve distanciar-

se 20 cm do tronco. A partir do 592 ano, utilizar as doses correspondentes ao 42 ano.

Epocas de aplicacao dos fertilizantes:

- Nitrogenio: aplicar no inicio da primavera, incorporando com capina ou com gradeagao.

- Fosforo e potassio: aplicar nos meses de junho e de julho.

Comentario: caso ocorrer excesso de queda de frutas, diminuir a dose de nitrogénio e aumentar a de potassio.

Calagem: utilizar as doses de calcario indicadas segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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CITROS
1) NITROGENIO
Adubacao de crescimento e manutengao
Teores de Feeeas Anos
matéria organica P 10 70 30 IAs) 50 60 70 80 90 100 110 120
------ % Zran=o seserssSasmmms e soe——meoessmeon—e g N/planta. srosssmecsossssescscmceocts s
Agosto 20 30 45 60 85 110 130 150 170 200 220 240
Qualquer teor Out./Nov. 30 40 60 80 110 140 170 200 230 260 280 310
Fevereiro 40 50 75 110 145 180 220 260 300 330 360 400
2) FOSFORO
Adubagao pré-plantio
In;e;grzzigao Adubacao fosfatada
--- kg Py0g/ha ---
Limitante 120
Muito Baixo 90
Baixo 60
Medio 30
Suficiente 0
Alto 0
Adubacao de crescimento e manutengao
Interpretacao Situacdo Anos
P ng solg Fertilidade Epocas
do solo 19 20 390 40 59 69 79 80 90 109 119 120
------------------------- g Pols/planta sescc-—occacmmsmsn =
Bafsa Agosto = = 250 280 320 360 400 450 500 500 500 500
Fevereiro = » 220 280 320 360 400 450 500 500 500 500
Qualquer valor N
Media-Alta Agosto = = 60 80 100 115 130 145 150 150 150 150
3) POTASSIO
Adubagao pré-plantio
Inﬁeﬁgrigigao Adubagao potassica
--- kg K,0/ha ----
Limitante 130
Muito Baixo 100
Baixo 70
Medio 40
Suficiente 20
Alto 0
Adubagao de crescimento e manutencao
- Situacao
Interpretagao RERE Epocar Anos
K no solo i L e 020 30 &0 50 60 70 80 90 100 1 1T
————————————————————————— g KoO/planta ==-=-======-==--ocommooooon
Baixs Agosto = = 250 280 320 360 400 450 500 500 500 500
Fevereiro = - 250 280 320 360 400 450 500 500 500 500
Qualquer valor
Média-Alta Agosto - = 50 75 105 140 175 210 245 280 315 350

1
w
o
~
w
-
o
w

Fevereiro N 140 175 210 245 280 315 350




4) OBSERVACOES

Adubacao pré-plantio: aplicar na instalagao do pomar, preferentemente a lango, com incorporacao minima na  cama-
da aravel. Se o produtor optar pela exploracao de culturas intercalares anuais, a adubagao pré-plantio deve ser
efetuada em toda a area do pomar. Porém, se o produtdr nao explorar culturas intercalares anuais, a adubagao
fosfatada e potassica pre-plantio pode ser parcelada da seguinte forma: antes do plantio, somente uma faixa de
dois metros de largura, ao longo da linha de plantio dos citros. Decorridos dois anos, amplia-se esta faixa em
um metro para cada lado, incorporando-se o fertilizante mediante lavragao e gradagem. Continuar o procedimento
a cada 2 anos até que, decorridos 4 a 6 anos do plantio, a adubacao indicada tenha sido realizada em toda a area

do pomar.

Adubacao no plantio: aplicar 100 g P,05 e 100 g K,0 por cova (ou 3 kg peso seco de cama de aviario/cova), mistu-

rando bem com o solo.

Adubacao de crescimento e de manutencao: as doses indicadas sao calculadas para uma densidade de plantio aproxi-
mada de 350 arvores/ha. A aplicacao dos adubos deve ser efetuada na area de projecao da copa, evitando coloca-
lo junto ao caule, até os 10 a 12 anos. A partir desta idade do pomar, os adubos devem ser aplicados em toda
a superficie, concentrando nas areas de projecao da copa.

As doses de fosforo e de potassio a aplicar para adubacao de manutencao variam em funcao da situagao da fertili-.
dade do solo. Considerar, na selecao das doses, além da analise do solo, os resultados da diagnose foliar, con-
siderando como situacao de fertilidade baixa teores considerados como "deficientes e baixos'" e, para situagao
de fertilidade média a alta, teores considerados como '"satisfatorios e altos", consultando a tabela de interpre-

tacao de analise foliar abaixo:

Interpretacao de ané}ise foliar para citros com base em matéria seca de folhas de 4-10 meses de idade de ramos
frutiferos da brotagao primaveril

Faixas de_ Nutrientes

interpretacao N P K Ca Mg Zn Mn Cu
---------------------------- % I i e e e e i memsssEssssEemss DR FERSsssEResgenas

Deficiente 0,60-1,90 < 0,07 0,15-0,30 € 250 0,05-0,15 4,0-15,0 550=20,0 £ 4,0
Baixo 1,902,110 0,07-0,11 0,40-0,90 2,0~2,9 0,16-0,20 15,0-24,0 21,0-24,0 4,1-5,0
Satisfatorio 2,20-2,70 0,12-0,18 1,00-1,70 3;6-650 0,30-0,60 25,0-100,0 25,0-100,0 Spd=ds ;0
Alto 2,80-3,50 0,19-0,29 1,80-1,90 6351652 0,70-1,0 110,0-200,0 100-200 15,0-206,0
Excessivo 2 3,60% 2 0,30% 2 2,00% 2 7,0% 2 1,0* 2 200% 300-1000*% > 20,0%*
* Existe duvida quanto aos valores, mas € a melhor estimativa disponivel.
Fonte: CHAPMAN 1960, citado por BASSO, 1976.

Adubacao foliar: caso ocorram sintomas de deficiéncia de zinco, de manganés e de magnésio, podem ser efetuadas

duas pulverizagoes foliares por ano, uma em setembro e a outra em fevereiro, utilizando-se as seguintes doses:

INSO)  ww e s ws vmewuy eeseees.. 400 gramas
MnSO, ceveeeriiiiiiniiiioenn 200 gramas
MgSO, «.e.n. % v e wE wE 8 EE S8 S W 2 kg
AAESIVE o oo oiein oo simis s s winia eeess 100 ml

ROUE 12 0 & wio wiors wie wivis wis wisis s s s 100 litros

A formulacao a aplicar vai variar conforme o objetivo. £ possivel que, em caso de sintomas de deficiencia  aguda
de magnésio, haja necessidade de realizar-se até 5 aplicagoes anuais, espacadas de um més, para suprir este nu-
triente.

Adubacoes ou pulverizagoes foliares com zinco e com manganeés devem ser efetuadas nas seguintes condigoes: Zinco:
quando a analise do solo acusar menos de 1 ppm ou a analise foliar (folhas de 5 a 8 meses de idade) revelar menos

de 25 ppm; Manganés: quando a analise foliar revelar menos de 25 ppm.
Calagem: utilizar as quantidades indicadas segﬁndo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).

Comentario: efetuar uma analise do solo a cada 5 anos. Amostrar na periferia da projecao da copa das arvores a

uma profundidade de 0-20 cm, antes da aplicacao de fésforo e potassio.
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FIGUEIRA
1) NITROGENIO
Adubacao de crescimento e manutengao
Teores de AdubagaoAE;Erogenada
materia organica 10 20 30
------ % —rEm=m ------ g N/planta -=------
Qualquer teor 50 90 90
2) FOSFORO
Adubagao fosfatada
Interpretacao Crescimento e manutengao
P no solo Pre-plantio Plantio Anos
20 3Q
kg P,05/ha ms-m=mseememeece—-cese-n——o-— g Py0g/planta --e--=--cmccomcceeecana.
Limitante 120 100 60 60
Muito Baixo 90 100 60 60
Baixo 60 100 60 60
Médio 30 100 60 60
Suficiente 0 100 60 60
Alto 0 < 100 < 60 <60
3) POTASSIO
Adubagao potassica
Interpretacao Crescimento e manutencgao
K no solo Pré-plantio Plantio Anos
29 30
kg KoOfha = === === 0 Zz@=mmm—emeem—cmeee——memce—eme g K20/planta =-=---===-=-==----emeeeoo
Limitante 130 30 30 30
Muito Baixo 100 30 30 30
Baixo 70 30 30 30
Medio 40 30 30 30
Suficiente 20 30 30 30
Alto 0 <30 <30 <30

4) OBSERVACOES

Adubagao pre-plantio: aplicar na instalagdo do pomar, preferentemente a lango, com incorporacao minima na camada
aravel.

Adubagao no plantio: aplicar com incorporacao ao redor da cova de plantio para obter melhor desenvolvimento da
muda.

Adubacao anual de crescimento e de manutencao: aplicar na projecao da copa. O adubo nitrogenado deve ser aplicado

a 20 cm do tronco. A partir do 29 ano, utilizar as doses indicadas para o 32 ano.

Epocas de aplicacao dos fertilizantes:

Nitrogenio: aplicar parcelado, no inicio e no fim da primavera.
Fosforo e potassio: aplicar nos meses de junho e de julho.

Calagem: utilizar as doses de calcario indicadas segundo o indice SMP para pH 6,0 (Tabela 4).
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MACIEIRA E PEREIRA

1) NITROGENIO

Adubacao de crescimento

Ano Adubacao nitrogenada Epoca
----- kg N/ha ------
5 30 dias apos a brotagao
19 5 60 dias apos 12 apllcagao
5 15 dias apos 22 aplicacao
6 Inchamento das gemas
20 7 60 dias apos 1a apllcagao
7 45 dias apos 22 aplicacao
11 Inchamento das gemas
30 7 Queda das petalas
7 Apos colheita
Adubagao de manutencao: ver observacoes.
2) FOSFORO
Adubagao pré-plantio
EREaf ptegag o Adubacgao fosfatada
P no solo
-- kgP,05/ha ----
Limitante 320
Muito Baixo 260
Baixo 200
Médio 140
Suficiente 80
Alto g
Adubagao de manutengao: ver observacoes.
3) POTASSIO
Adubagao pré-plantio
Interpretagao - -
K. o solo Adubagao potassica
--- kg K20/ha ----
Limitante 200
Muito Baixo 150
Baixo 100
Medio 50
Suficiente
Alto 0

4)

Adubacao de manutencao: ver observacgoes.

OBSERVACOES

Adubacao pre-plantio: aplicar na instalagao do pomar, preferentemente a lango, com incorporacao minima na cama-

da aravel, preferentemente a 40 cm. Aplicar, juntamente ao fosforo e potassio, se necessarios, 30 kg borax/ha.
Adubagao de crescimento (N): nesta fase de desenvolvimento do pomar, aplica-se somente nitrogenio. Aplicar [¢
fertilizante na area correspondente a projecao da copa. As doses de N podem ser reduzidas ou aumentadas, consi-
derando-se o crescimento vegetativo e o teor foliar de N, visando a um bom desenvolvimento das plantas.

Adubacao de manutengao: nao aplicar formulas NPK indiscriminadamente. Os nutrientes e as quantidades a serem
aplicadas devem resultar de uma analise conjunta dos seguintes parametros: analise foliar, analise periddica
do solo, idade das plantas, crescimento vegetativo, adubagGes anteriores, produgoes, tratos culturais e presen-

¢a de sintomas de deficiencias nutricionais.
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Realizar analise do solo de 4 em 4 anos para verificar a disponibilidade dos nutrientes (e a necessidade de
calagem). Coletar amostras de solo na profundidade de O a 40 cm.

Para analise foliar, coletar folhas normais na parte mediana das brotagdes do ano, no periodo de 15/01 a 15/02.
Compor a amostra com aproximadamente 100 folhas oriundas de nao menos que 20 plantas representativas da  area.
Independente do teor foliar, nao aplicar potassio se o teor no solo for maior que 100 ppm na camada de 0-20 cm,
e maior que 50 ppm de 20 a 40 cm de profundidade. Para uso de adubo organico, considerar a composicao em N e em
K e a necessidade de aplicacao destes nutrientes. Aplicar os adubos em faixa nas linha de plantas, até 0,5 m
além da linha de projecao das copas. Aplicar N no inchamento das gemas; parcelar (inchamento das gemas e queda

das pétalas) se o teor foliar for abaixo do normal. P e K podem ser aplicados no inverno.

Adubacao foliar: considerando-se o teor foliar, proceder as seguintes aplicagoes:

-Calcio: 5 a 10 pulverizacoes quinzenais com CaCl, 0,6 %, em plantas em produgao.

-Magneésio: 2 a 5 pulverizagoes quinzenais com MgS0, 2-3 %.

-Zinco: 2 a 5 pulverizagbes quinzenais com ZnSO, 0,2 % ou fungicidas a base de Zn. Ao aplicar ZnSO, com altas
temperaturas, adicione Ca (OH), 0,2 % para evitar fitotoxidez.

-Boro: 2 a 3 pulverizagoes quinzenais com borax 0,4 % ou solubor 0,2 %.

0 magnésio e o boro devem ser aplicados somente quando o teor foliar for abaixo do normal ou insuficiente. Ini-

ciar as pulverizagoes quando os frutos atingirem 1 cm de diametro. Consultar a Tabela abaixo para interpretar

os resultados de analise foliar, previamente, antes de decidir aplicar micronutrientes.

Interpretacao de resultados de analise foliar para macieira e pereira

i Frvec s Nutrientes
Tecldo foliar N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B
------------------------- % mmmmmmmmmmmsm——me————-—ee Sm-------------== DpM ----------------
Insuficiente < 1,70 < 0,10 < 0,80 < 0,80 < 0,20 - < 20 < 15 < 3 < 20
Abaixo do Normal i,70-1,99 0,10-0,14 0,80-1,19 0,80-1,09 0,20-0,24 < 50 20-29 15=19 3-4 20-40
Normal 2,00-2,50 0,15-0,30° 1.,20-1,50 1,10-1,70° 0,25-0,45 50-250 30-130 20-100 5-30 25-50
Acima do Normal 2,51-3,00 > 0,30 1,5%-2,00, > 1,70 > 0,45 > 250 131-200 > 100 31-50 51-140
Excesso > 3,00 = > 2,00 = = = > 200 = > 50 > 140

Calagem: usar calcario dolomitico com relacao em m.e. de Ca/Mg 2 3, ou propor¢oes adequadas de calcario dolomi-
tico e calcitico, ou outras fontes. Aplicar o dobro das quantidades de calcario segundo o indice SMP para o pH
6,0 (Tabela 4). Esta dose deve ser incorporada o mais profundo possivel, até 40 cm de profundidade, tendo sido

calculada em dobro visando a correcao da acidez do solo até a profundidade mencionada.




1) NITROGENIO

Adubacao de crescimento e manutengao

MARMELEIRO

i

Teores de Anos
matéria organica 10 20 30 40
---------------- g N/planta ---==-===----
Qualquer valor 40 60 80 50
2) FOSFORO
Adubacao fosfatada
Interpretagéo _ Manutengao
P no solo Pre-plantio Plantio Aros
20 39 40
kg PgOgfha = = ' eemccec—moe—c—oo— e g P,0g/planta -------------mmmoaccaaa
Limitante 120 100 0 100 120
Muito Baixo 90 100 0 100 120
Baixo 60 100 0 100 120
Médio 30 100 0 100 120
Suficiente 0 100 0 100 120
Alto 0 <100 0 £ 100 £ 120
3) POTASSIO
Adubagao potassica
Interpretagao Manutencao
K no solo Pré-plantio Plantio Anos
20 30
kg K,0/haa = - = remseescccscesccoomese g KoO/planta —--==rr-rromescenemnenE
Limitante 130 50 0 60
Muito Baixo 100 50 0 60
Baixo 70 50 0 60
Médio 40 50 0 60
Suficiente 20 50 0 60
Alto 0 £50 0 £ 60

4) OBSERVACOES

Adubagao pre-plantio: aplicar na instalacao do pomar, preferentemente a lango, com incorporagao minima na camada

aravel.

Adubacao no plantio: aplicar na cova de plantio, incorporando bem ao solo.

Adubagao de crescimento e de manutencao (N): parcelar em duas vezes, colocando na projecao da copa. O adubo ni-

trogenado deve ser aplicado no minimo 20 cm do tronco, no inicio da primavera e no inicio do verao, respectiva-

mente para a primeira e a segunda aplicagoes. No primeiro ano aplicar N na projecao da copa, incorporando me-

diante capina.

Adubacao de manutencao (P e K): colocar na projecio da copa. Aplicar no outono ou inicio do inverno.

Calagem: utilizar as doses de calcario indicadas segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).

1
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NOGUEIRA PECAN

1) NITROGENIO
Adubacao nitrogenada
matgig:ezrdgnica Planti Manutencao/Ano
& =0 20 30 JAS) 50 60 70 80 50 1090 110 120 130
------ % ======= =mmmmmmmmeeecmceemcemcemccce——ce—ceeeeeee- g N/planta --=e--msmem e e e eee
s 255 90 150 300 400 520 640 760 880 1.000 1.180 1.300 1.420  1.600
2,6 - 5,0 90 150 300 400 520 640 760 880 1.000 1.180 1.300 1.420 1.600
>5,0 €90 £150 <300 <400 <£520 <640 <760 <880 £1.000 £1.180 <1.300 £1.420 <1.600
2) FOSFORO
Interpretacio = Adubacgao fosfa&zgitengao/ano
P megole Fre-plantic Plantio sp——5 %o 50 %0 70 80 50 100 110 120 130
kg Po0p/ha messsscmassssmmmmsemrmmmssuaseamassan 8 P30./platiby =ss=sesrsbosnsrnnnsamiirsesan e s a ae s S -
Limitante 120 100 0 100 200 250 300 350 400 450 500 550 600 600
Muito Baixo 90 100 0 100 200 250 300 350 400 450 500 550 600 600
Baixo 60 100 0 100 200 250 300 350 400 450 500 550 600 600
Médio 30 100 0 100 200 250 300 350 400 450 500 550 600 600
Suficiente 0 100 0 100 200 250 300 350 400 450 500 550 600 600
Alto 0 €100 0 <£100 <£200 <250 <300 <350 <400 <450 <500 <550 <600 <600
3) POTASSIO
- Adubacao potassica
Inﬁérpretigao Pré-plantio Plantio Manutengao)ano
HOR SO0 P 2 720 30 40 50 60 70 80 90 100 110 70 130
ke KoOfhar ss=-samscmesmdosmameamcasaaaosanaas g Ky0/planta -—-=-=====--ccccmcem e eeeaae
Limitante 130 60 0 0 100 250 400 550 700 850  1.000 1.150 1.300  1.300
Muito Baixo 100 60 0 0 100 250 400 550 700 850  1.000 1.150 1.300 1.300
Baixo 70 60 0 0 100 250 400 550 700 850 1.000 1.150 1.300 1.300
Médio 40 60 0 0 100 250 400 550 700 850  1.000 1.150 1.300 1.300
Suficiente 20 60 0 0 100 250 400 550 700 850 1.000 1.150 1.300 1.300
Alto 0 <60 0 0 <£100 <250 <400 <550 <700 <850 <1.000 <1.150 <1.300 <1.300

4) OBSERVACOES

Adubacao pre-plantio: aplicar na instalagao do pomar, preferentemente a lango, com incorporacao minima na camada
aravel.

Adubacao no plantio: aplicar na cova de plantio, misturando bem ao solo.
0 nitrogénio no plantio e na implantacao do pomar deve ser aplicado em 3 parcelas (30 g em setembro, 30 g em no-
vembro e 30 g em fevereiro).

0 nitrogénio de manutencao também deve ser parcelado em 3 vezes.

Modo de aplicagao dos adubos: a aplicacao dos adubos deve ser efetuada na area da projecao da copa, evitando co-
loca-los junto ao caule, até os 10 a 12 anos. A partir desta idade do pomar, os adubos devem ser aplicados em

toda a superficie, inclusive na area da projecao da copa.

Adubagao foliar: caso ocorram sintomas de deficiéncia de zinco, de manganés e de magnésio, podem ser efetuadas
duas pulverizagoes foliares por ano, uma em setembro e a outra em fevereiro, utilizando-se as seguintes doses:
ZnSO, ceeevcessccccsacccnas 400 gramas

MnSO, ceceececccececcceesss 200 gramas

MgS0; cecvocensocseccnscans 2 kg

AJESIVO . ceaioe srsie oinoniesieses 100 Ml

Rotta iohoie s oo spatonis o s wwa e 100 11kros

A formulagao a aplicar vai variar conforme o objetivo. E possivel que em caso de sintoma de deficiéncia aguda
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de magnesio, haja necessidade de realizar-se até 5 aplicacées anuais, espacadas de um més, para suprir este nu-
triente. Adubagoes ou pulverizagoes foliares com zinco e com manganes devem ser efetuadas nas seguintes condi-
¢oes: Zinco: quando a analise do solo acusar menos de 1 ppm ou a analise foliar (folhas de 5 a 8 meses de idade)

revelar menos de 25 ppm; Manganes: quando a analise foliar revelar menos de 25 ppm.

Calagem: utilizar as doses de calcario indicadas segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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VIDEIRA

1) NITROGENIO

Adubagao de plantio e manutencao

Adubacgao nitrogenada
Anos

Teores de
materia organica

—————— % —=-===- -===-===------ kg N/ha =---======--=--

£2,5 20 30 50 50 70 90

2,6 - 5,0 1o 15 25 25 35 45

s 5150 0 0 0 0 0 0

2) FOSFORO
Adubagao fosfatada
Interpretacao Manutengao
P no solo Pré-plantio Plantio Anos

10 20 390 40 59
——————————————————————————————————————— kg Po05/ha. —mommmmmmimm i i i i i e 2
Limitante 180 120 40 40 60 60 80
Muito Baixo 120 120 40 40 60 60 80
Baixo 60 60 30 30 40 40 60
Médio 30 30 15 15 20 20 40
Suficiente 0 0 0 0 0 0 0
Alto 0 0 0 0 0 0 0

3) POTASSIO

Adubagao potassica

Interpretacao Manutengao
K no solo Pre-plantio Plantio Anos

10 29 30 40 59
———————————————————————————————————————— kg KoO/ha sewemassammecme oo ammmmne e = mes s
Limitante 150 120 40 40 60 70 80
Muito Baixo 120 120 40 40 60 70 80
Baixo 80 90 20 20 30 30 40
Médio 40 90 20 20 30 30 40
Suficiente 20 60 10 10 15 1.5 20
Alto 0 0 0 0 0 0 0

4) ADUBACAO COM CAMA-DE-AVIARIO

Teores de Cultivares
matéria organica Viniferas Americanas
------ Y smm=mms memmEmmmss pfha Amossssosas
< 2,5 3,0 2,5
9,6 = 3,5 2,0 1,5
3,6 - 5,0 1,0 0,5
> 540 0,0 0,0

5) OBSERVACOES

Adubacao pré-plantio: aplicar na instalacao do pomar, preferentemente a lango, com incorporacao minima na camada

aravel.
Nitrogenio: a adubagdo nitrogenada devera ser feita em duas a trés parcelas: a primeira aplicagao devera ser
realizada no inicio da brotagao, a segunda seis semanas mais tarde (apos fecundacdo) e a terceira logo apés a

colheita. A segunda fase sO devera ser aplicada se a vegetacao de videira mostrar-se fraca ou deficiente, deven-
do ser omitida se o crescimento dos ramos for normal ou tender para o excesso. Quando for usada a adubagao com

cama-de-aviario (ou outra forma de adubo organico), deve-se sempre procurar analisar o solo para nao se incorrer
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no risco de elevar-se excessivamente o teor de matéria organica. O excesso de nitrogenio para a videira nao
é conveniente, ocasionando prejuizos na qualidade da uva em fungao da maior produgcao, aumentando a susceptibi-
lidade ao ataque das doengas e, no caso de uva para vinho, ira provocar desequilibrios nos compostos do produto
final.

Fosforo e Potassio: a adubacao fosfatada e potassica de manutencao deve ser realizada no periodo hibernal da
videira, devendo-se evitar sua aplicacao no inicio da brotagao. O melhor periodo para aplicagao de P e de K si-
tua-se de junho a agosto. Deve-se tomar cuidados em relagao ao manejo da adubagao potassica. A videira respon-
de muito bem a este nutriente (K) e o consumo de luxo pode refletir-se em desequilibrios nutricionais em calcio

e em magnésio, provocando, em casos extremos, sintomas de deficiencia nos nutrientes mencionados.

Adubacao com cama-de-aviario: as doses indicadas na tabela podem ser aplicadas a cada dois anos. Recomenda-se

considerar a composigdo quimica do material para uma orientacdo mais eficiente na adubagio para a videira.
Calagem: utilizar as indicagoes de calagem segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).

Analise do solo: a analise do solo, na area onde vai ser implantado um vinhedo, deve ser realizada de margco a
abril para poder propiciar um bom espago de tempo entre a calagem e a adubagao pré-plantio de fosforo e de po-
tassio. Caso o vinhedo ja esteja implantado, sugere-se analisar o solo logo apos a colheita, para que, no ini-
cio da queda das folhas, ja se possa aplicar a adubacao de manutencao, procurando-se obedecer a um intervalo

minimo de um més entre a calagem e a adubagao com fosforo e com potassio.



1) NITROGENIO

ABOBORA E MORANGA

Teores de
materia organica

Adubacao nitrogenada/cultivo

______ G s ~===-==--- kg N/ha
£2,5 60
2,6 = 5,0 40
5,50 £25
2) FOSFORO
Interpretacao Adubagao fosfatada/cultivo
P no solo
------ kg P20s/ha
Limitante 240
Muito Baixo 180
Baixo 140
Médio 100
Suficiente 80
Alto £80
3) POTASSIO
Interpretacao Adubagao potassica/cultivo
K no solo
------ kg K20/ha
Limitante 210
Muito Baixo 170
Baixo 130
Médio 90
Suficiente 60
Alto £60

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar metade no plantio e o restante em cobertura, 30 dias mais tarde.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para pH 6,0 (Tabela 4).
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CHICORIA E ALFACE
1) NITROGENIO

Teores de

S s Bt SO Adubagao nitrogenada/cultivo

------ % ——————— m=r———e= Kg N/Hg o me =
£2,5 100
2,6 = 5,0 80
> 550 260
2) FOSFORO
In;erpretagao Adubagéo fosfatada/cultivo
no solo
------ kg P20s5/ha --------
Limitante 200
Muito Baixo 140
Baixo 100
Médio 70
Suficiente 40
Alto <40

Valor R (reposigcao): 20 kg P20s/ha.
3) POTASSIO

Interpretacgao - -
K o 8010 Adubagao potassica/cultivo
-------- kg K20/ha
Limitante 240
Muito Baixo 200
Baixo 160
Médio 120
Suficiente 90
Alto £ 60

Valor R (reposigao): 90 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar, parceladamente, 1/3 no transplante, 1/3 aos 15 dias e o restante duas semanas mais tarde.

Calagem: utilizar as indicagoes segundo o Indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).



1) NITROGENIO
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ALHO

Teores de
materia organica

Adubagao nitrogenada/cultivo

------ P = cswem==== kg N/ha =-=-====--
<95 80
2,6 = 5,0 60
> 5,0 240
2) FOSFORO
IasSeppaticaa Adubagao fosfatada/cultivo
P no solo
------ kg FP205/ha --=------
Limitante 240
Muito Baixo 180
Baixo 140
Medio 110
Suficiente 90
Alto £ 90

Valor R (reposigao): 90 kg P20s/ha.

3) POTASSIO

In;eggrzgigao Adubagao potassica/cultivo
——————— kg K20/ha -=--=-----

Limitante 210

Muito Baixo 170

Baixo 130

Médio 90

Suficiente 60

Alto £ 60

Valor R (reposicao): 120 kg K20/ha.

4) OBSERVAGOES

Nitrogenio: aplicar metade no plantio e o restante em cobertura, 45 dias apds o plantio. O uso de nitrogenio em

em excesso pode causar superbrotagao e a utilizagao de sulfato de amonio parece estimular a ocorréncia deste

disturbio.

Fosforo e potassio: observar os valores de resposicao (R) se for o caso de cultivos suscessivos.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para pH 6,0 (Tabela 4).
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ASPARGO
1) NITROGENIO
Teores de Adubagao nitrogenada
materia organica Instalagao Formagao Manutencao
------ %) S Seemmassssnssen kg Nfha s-——s=sssssssmni
Qualquer teor 100 100 60
2) FGSFORO
Interpretacao Adubacao fosfatada
P no solo Pre-plantio Formacao Manutencao
------------- kg P20s/ha -----=-=----=---
Limitante 300 0 120
Muito Baixo 250 0 120
Baixo 210 0 120
Medio 150 0 120
Suficiente 100 0 120
Alto <50 0 <120
3) POTASSIO
Interpretagao Adubagao potassica
K no solo Pre-plantio Formagao Manutengao
-------------- kg Kj0/ha, ==-====ss-ccees
Limitante 220 150 180
Muito Baixo 190 150 180
Baixo 150 150 180
Medio 110 150 180
Suficiente 70 150 180
Alto <40 <150 <180

4) OBSERVACOES

Adubacao pre-plantio: as doses de fosforo e de potassio indicadas podem ser parceladas, aplicando-se a metade

uniformemente em toda a area, incorporando-se mediante lavragao. O restante deve ser aplicado no fundo das va-

letas, no plantio.

N na instalacao do aspargal: aplicar parceladamente, metade no plantio, no fundo das valetas, e o restante
cobertura, ao lado das plantas, em novembro-dezembro. Quando for utilizado esterco, dispensar o uso de N

plantio, aplicando apenas a metade da dose em cobertura, conforme indicado acima.

Formacao do aspargal: este periodo corresponde aos dois primeiros anos, antes da fase produtiva. Aplicar o N

em

no

e

o K parceladamente: metade em agosto-setembro e o restante em novembro-dezembro, distribuindo o fertilizante

em faixas, dos dois lados da linha de plantas.

Manutengao: refere-se ao terceiro e quarto anos. A adubagao deve, também neste caso, ser dividida em duas par-

celas, antes da confeccao dos camalhoes e no término da colheita.

Comentario: no quinto ano, sugere-se realizar nova analise de solo para reavaliar-se a necessidade de corregao

da sua fertilidace. Utilizar, neste caso, as indicacoes de doses referentes a "adubagao de pré-plantio". A

i~

corporacao destes nutrientes deve ser feita, neste caso, a uma profundidade minima de 10 cm, no pcriodo de dor-

méncia. Devem-se evitar lavracoes profundas para nao prejudicar o sistema radicular da cultura. No sexto ano em

diante, sugere-se aplicar, novamente, as doses NPK indicadas para o '"terceiro e quarto anos'. Sugere-se, tam-

bém, a utilizacao de esterco, no minimo de dois em dois anos.

Calagem: utilizar as doses de calcario indicadas segundo o indice SMP para o pH 6,5 (Tabela 4).



1) NITROGENIO

CENOURA E BETERRABA
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Teores de

= - . Adubacao nitrogenada/cultivo
materia organica

------ %) =neeesn s==m—mo== kpt N fhg. ==—==—====
£2,5 100
256-- 5,0 70
>5,0 £50
2) FOSFORO
Interpretacao Ad - ;
ubagao fosfatada/cultivo
P no solo
------ kg P20s/ha --------
Limitante 240
Muito Baixo 200
Baixo 180
Médio 140
Suficiente 100
Alto £ 100

Valor R (reposigcao): 30 kg P20s/ha.

3) POTASSIO
Interpretagao - - s
K 56 solo Adubagao potassica/cultivo
------ kg K,0/ha ---------
Limitante 240
Muito Baixo 180
Baixo 140
Medio 100
Suficiente 80
Alto £ 80

Valor R (reposigao): 100 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio em cobertura: aplicar 1/3 na semeadura e o restante parcelar em duas coberturas,

aos 30 e 45 dias ap6s o plantio, dependendo das condigoes locais.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para pH 6,0 (Tabela 4).

aproximadamente
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COUVE-FLOR, REPOLHO E BROCOLIS

1) NITROGENIO

Teores de

et - . Adubagao nitrogenada/cultivo
materia organica

------ % =====-= —=em—woes kg N/ha —==-c—m-—-
£2,5 190
2,6 = 5,0 140
>5,0 <100
2) FOSFORO
Interpretagao - :
Pno: sols Adubacao fosfatada/cultivo
------ kg P,05/ha --------
Limitante 250
Muito Baixo 200
Baixo 160
Medio 120
Suficiente 80
Alto <80

Valor R (reposigao): 20 kg P,0g5/ha.
3) POTASSIO

In;ezgrz;igao Adubagao potassica/cultivo
------- kg Ky0/ha s=s===cs

Limitante 270

Muito Baixo 230

Baixo 190

Médio 150

Suficiente 100

Alto £50

Valor R (reposicao): 100 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 1/4 no plantio e o restante em cobertura: 1/4 apds o pegamento, 1/4 vinte dias apos e 1/4
no inicio da formacao da cabega. Utilizar, preferentemente sulfato de amonio. Sugere-se, para a couve-flor, a-
plicar 3 g molibdato de amonio/m? na sementeira e 2 g borax/m? na sementeira e no canteiro, dependendo do com-

portamento da cultura na area.

Calagem: utilizar as indicagGes segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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CEBOLA
1) NITROGENIO
Teores de - ; .
matéria organica Adubagao nitrogenada/cultivo
—————— % mommas ~=====s== kg Nfha ===-=--s==
£2,5 95
2,6 - 5,0 15
> 5,0 £55
2) FOSFORO
T a ~
NECrpretagac Adubacgao fosfatada/cultivo
P no solo
—————— kg P20s/ha ----=----
Limitante 250
Muito Baixo 200
Bgixo 160
Medio 120
Suficiente 80
Alto £50
Valor R (reposicao): 35 kg P20s/ha.
3) POTASSIO
Interpretaca = =
K ng solg o Adubagao potassica/cultivo
——————— kg K20/ha --------
Limitante 210
Muito Baixo 170
Bgixo 130
Medio 90
Suficiente 60
Alto 260

Valor R (reposicao): 2z 90 kg KpO/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: a dosagem de nitrogénio podera ser parcelada, aplicando-se a metade por ocasiao do transplante das
mudas e o restante 45 dias mais tarde. Para as microrregices Alto Vale Itajai e Colonial Serrana, SC, em solos
com teores altos e médios de matéria organica, sugere-se a utilizacao de 10 kg N/ha no transplante. Aplicacoes
adicionais de nitrogénio em cobertura (20 kg N/ha) devem ser efetuadas somente quando as plantas apresentarem

sintomas de deficiencia ou quando ocorrerem temperaturas baixas e/ou chuvas intensas.

Calagem: utilizar as indicagoes segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).



ERVILHA

1) NITROGENIO: ver observagoes.

2) FOSFORO
Interpretacao Adubacao fosfatada/cultivo
P no solo
------ kg P,05/ha --------
Limitante 220
Muito Baixo 170
Baixo 130
Médio 100
Suficiente 80
Alto £60

Valor R (reposigao): 20 kg P,0g/ha.
3) POTASSIO

Inéeigrzgigao Adubagao potassica/cultivo
------- kg KoO/ha =--=-==--=

Limitante 210

Muito Baixo 170

Baixo 130

Médio 90

Suficiente 60

Alto <60

Valor R (reposicao): 60 kg Kp0/ha.

4) OBSERVACOES
Nitrogenio: nao é recomendado atualmente considerando-se a eficiencia das racas de Rhizobium disponiveis.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para pH 6,0 (Tabela 4).



MELAO E MELANCIA
1) NITROGENIO

Teores de

T i B T Adubagao nitrogenada/cultivo

------ % m———mm— ~mwmme—e= Ko N/HE ———=-—-—m-
£2,5 100
2,6 = 5,0 70
> 540 £50
2) FOSFORO
Int a -
nPe;grzgigao Adubagao fosfatada/cultivo
------ kg P20s5/ha --------
Limitante 240
Muito Baixo 180
Baixo 140
Medio 100
Suficiente 80
Alto £80

Valor R (reposicao): 25 kg P20s5/ha.
3) POTASSIO

In;eigrigigao Adubagao potassica/cultivo
------- kg K,0/ha --------

Limitante 270

Muito Baixo 230

Bgixo 190

Medio 150

Suficiente 120

Alto <60

Valor R (reposigao): 120 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES
Nitrogenio: aplicar metade no plantio e o restante em cobertura 30 dias mais tarde.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para pH 6,0 (Tabela 4).
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MORANGO
1) NITROGENIO
Teores de - . .
kB erahnion Adubagao nitrogenada/cultivo
------ % mmm——— -====---- kg N/ha ==-======---
£2,5 120
2,6 ~ 5,0 80
>5,0 40
2) FOSFORO
Int a -
nPeggrzzigao Adubagao fosfatada/cultivo
------ kg P20s5/ha =-=--=-----
Limitante 260
Muito Baixo 220
Bgixo 180
Medio 120
Suficiente 90
Alto £90
Valor R (reposigao): 40 kg P20s/ha.
3) POTASSIO
Int a = z
nKezgrzzigao Adubagao potassica/cultivo
------- kg K20/ha --------
Limitante 200
Muito Baixo 160
Baixo 120
Medio 80
Suficiente 60
Alto £40

Valor R (reposicao) 2 60 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: para cultivos visando a indistria, aplicar metade do nitrogenio no plantio e o restante em  cober-

tura, 30 dias apos o transplante das mudas.

Comentario: para cultivos de morangueiro, visando ao consumo "in natura" (tipo mesa), quando se utiliza toda a
tecnologia recomendada, incluindo irrigagao, obtém-se maximos retornos economicos em doses mais elevadas de

fertilizantes.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para pH 6,0 (Tabela 4).



1) NITROGENIO

PEPINO

94

Teores de
materia organica

Adubagao nitrogenada/cultivo

------ %, ~==—==e sew==ma== kg Nfha ==-========
£2,5 60 - 80
2:56: = 550 50 - 70
>5,0 < 30 - 50
2) FOSFORO
Tnterprotagao Adubagao fosfatada/cultivo
P no solo
------ kg P20s5/ha --=-=----
Limitante 230
Muito Baixo 180
Baixo 140
Meédio 110
Suficiente 80
Alto £ 80

Valor R (reposicao): 20 kg P20s/ha.
3) POTASSIO

In;e;grzgigao Adubagao potassica/cultivo
------- kg K20/ha ---=-=--

Limitante 220

Muito Baixo 180

Baixo 140

Médio 100

Suficiente 70

Alto £ 70

Valor R (reposigao): 140 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar metade no plantio e o restante em cobertura, por ocasiao da emissio das guias.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para pH 6,0 (Tabela 4).
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PIMENTAQ
1) NITROGENIO
Teores de - . .
Eeda Sricnles Adubagao nitrogenada/cultivo
------ % S=mss==s m==ss=s=o kg Njhasr===g-=====
£ 2,5 110
2,6 =550 80
>5,0 <50
2) FOSFORO
Int a -
npeggrzgigao Adubagao fosfatada/cultivo
------ kg P205/ha --------
Limitante 240
Muito Baixo 180
Bgixo 140
Medio 100
Suficiente 80
Alto <80
Valo: R (reposigao): 15 kg P20s5/ha.
3) POTASSIO
Int a - -
nKezgrig?gao Adubagao potassica/cultivo
------- kg K20/ha --------
Limitante 270
Muito Baixo 230
Baixo 196
Medio 150
Suficiente 110
Alto £70

Valor R (reposigao): 80 kg K20/ha.
rd

'4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar, no transplante, ao redor de 20 kg N/ha e o restante parcelar em duas coberturas, 3 semanas

apos e 20 dias mais tarde.

Comentario: quando se utilizar tecnologia integral, incluindo irrigacao, utilizar doses mais elevadas de nu-

trientes que as indicadas. A adubacao potassica pode ser parcelada juntamente com o nitrogenio em cobertura.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para pH 6,0 (Tabela 4).



RABANETE

1) NITROGENIO
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Teores de
materia organica

Adubacao nitrogenada/cultivo

------ % mmmmm-- ~=====--= kg N/ha -========--
Qualquer teor £ 40
2) FOSFORO
Interpretagao Adubacao fosfatada/cultivo
P no solo
------ kg P20s5/ha --------
Limitante 240
Muito Baixo 180
Baixo 140
Medio 110
Suficiente 90
Alto £90
3) POTASSIO
Interpretagao

K no solo

Adubagao potassica/cultivo

Limitante
Muito Baixo
Baixo
Medio
Suficiente
Alto

kg K20/ha
210
170
130
20
60
£ 60

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar a recomendagao no plantio.

Calagem: utilizar as indicagoes segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).



97

TOMATE
1) NITROGENIO
Teores de Adubacao nitr da/culti
materia organica % s P
------ % ====—-- --=------- kg N/ha ---====---
0.5 100 - 120
2,6 = 5,0 80 - 100
> 5,0 <60 - 80
2) FOSFORO
Interpretaca -
P ng soigao Adubacgao fosfatada/cultivo
------ kg P205/ha -------
Limitante 300
Muito Baixo 250
Baixo 200
Medio 150
Suficiente 100
Alto <100
Valor R (reposigao): 30 kg P20s5/ha.
3) POTASSIO
Int a - -
nKezgringao Adubagao potassica/cultivo
------- kg K20/ha =-=-=--=-=--
Limitante 290
Muito Baixo 250
Baixo 210
Médio 170
Suficiente 120
Alto £ 120

Valor R (reposigao): 130 kg K20/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar, no transplante, ao redor de 20 kg N/ha e o restante parcelar em duas coberturas, 3 sema-

nas apos e 20 dias mais tarde.

Comentario: quando se utilizar tecnologia integral, incluindo irrigagao, utilizar doses mais elevadas de nu-

trientes que as indicadas. A adubagao potassica pode ser parcelada juntamente com o nitrogenio em cobertura.

Calagem: utilizar as doses indicadas segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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BATATA DOCE
1) NITROGENIO
Teores de ~ 3
matéria organica Adubagao nitrogenada
------ % ~mm—mm= ----- kg N/ha ------
£2,5 70
256 = 5,0 40
2> 5,0 £25
2) FOSFORO
In;eigrzgigao Adubacao fosfatada/cultivo
------ kg P20s/ha --------
Qualquer valor £50
3) POTASSIO
Inﬁeﬁgrzgﬁgao Adubagéo potéssica/cultivo
------- kg K20/ha ==-==-===
Limitante 120
Muito Baixo 100
Bgixo 80
Medio 60
Suficiente 40
Alto <40

Valor R (reposicao): 40 kg K,0/ha.

4) OBSERVACOES

Nitrogenio: aplicar 10 kg N/ha no plantio e o restante em cobertura, aproximadamente 30 dias apos a brotacao,

quando utilizada a batata, ou 30 dias apGs o transplante, quando utilizadas mudas.

Calagem: utilizar as indicagoes segundo o indice SMP para o pH 6,0 (Tabela 4).
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BATATINHA
1) NITROGENIO
Teores de Adubacao nitrogenada/cultivo
materia organica
—————— e me===—-== kg Nfha-==-F-=2====
£2,5 100-120
2;6 = 550 80-100
>5,0 £ 60- 80
2) FOSFORO
Interpretacao Adubacao fosfatada/cultivo
P no solo
------ kg P20s5/ha --------
Limitante 300
Muito Baixo 250
Baixo 200
Médio 150
Suficiente 100
Alto £ 80
Valor R (reposicao): 2 80 kg P,0g/ha.
3) POTASSIO
Interpretagao - e .
% 5o sole Adubagao potassica/cultivo
------- kg K,0/ha --------
Limitante 210
Muito Baixo 180
Baixo 150
Medio 120
Suficiente 90
Alto £90
Valor R (reposigdo): 150 kg K,0/ha.
4) OBSERVACOES
Nitrogenio: aplicar metade no plantio e o restante aproximadamente 30 dias ap6s a emergencia, por ocasiao da
amontoa. Para a regiao da Encosta da Serra do sudeste do Rio Grande do Sul (Pelotas, Cangugu), o nitrogenio

podera ser aplicado totalmente no plantio.

Calagem: utilizar as indicagoes segundo o indice SMP para o pH 5,5 (Tabela 4).



1) NITROGENIO

MANDIOCA

100

Teores de Adubagao nitrogenada/classes de solos
matéria organica 1 2 3 4 5
------ Bm=r—pron me—memmeem——em= kg Nfha —rm=em—m o

£1,2 80 80 80 50 50
1,3 = 255 40 40 40 50 50
> 2,5 £20 £20 £20 £20 £20
2) FOSFORO
Interpretacdao Adubacao fosfatada/cultivo
P no solo
"""" kg P205/ha -------
Qualquer valor £30
3) POTASSIO
Interpretagao - S ;
K 16" 5615 Adubagao potassica/cultivo
------- kg K20/ha -====--=
Limitante 60
Muito Baixo 60
Baixo 40
Medio 40
Suficiente 0
Alto 0

4) OBSERVACOES

Solos classes 1-2-3: a aplicacao dos nutrientes deVe:

obedecer ao seguinte cronograma: aos 45 dias apos

plantio, por ocasiao da primeira capina, aplicar toda a adubacao de manutencido recomendada (P e K) e 50 % do

nitrogenio. Aplicar aos 75 dias, por ocasiao da segunda capina, os 50 % restantes do nitrogenio.

Solos classes 4 e 5: nitrogenio: quando a analise de solo apresentar teores de matéria organica superiores a

2,5 %, considerar as condigoes locais quanto ao comportamento da cultura em anos anteriores (produtividade
3 p p 3

desenvolvimento vegetativo, cultivar, etc.), antes de decidir sobre a adubagcao nitrogenada de cobertura. Neste
caso, a dose devera ser igual ou inferior a 20 kg N/ha. O adubo de cobertura devera ser aplicado, quando neces-

sario, aos 45 dias apos o plantio, coincidindo com uma capina.

Adubacao de plantio: devera ser aplicada no sulco e incorporada ao solo, antes do plantio, para evitar a queima
das manivas. Utilizar a coluna "1Q cultivo" para a cultura seqliente a mandioca, quando a cultura da mandioca

representa o primeiro cultivo na seqiiencia.

Calagem: nao é indicada calagem para corregao da acidez do solo para a mandioca. Entretanto, quando os teores
de calcio + magnésio trocaveis forem inferiores a 2 m.e./100 ml de solo, aplicar 1 t/ha de calcario dolomitico

por ocasiao do preparo do solo, para suprir calcio e magnésio para a cultura.
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