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5. PYRICULARIA

El modulo “Pyricularia” tiene una caracteristica
especial, que es la de tratarse de una enfermedad
que no ocurre en forma generalizada en todos los
paises integrantes del Cono Sur. La enfermedad,
conocida como brusone del trigo, ha sido extre-
madamente agresiva y perniciosa en Brasil, Para-
guay y Bolivia. En Brasil, ocurre con frecuencia en
los estados de Parana, San Pablo, Mato Grosso del
Sur y demas estados del Cerrado Brasilero, donde
se cultiva trigo. En la zafra 2009, ocurrié mas de
una vez un empuje de epidemia de esta enferme-
dad, preocupando especialmente a las personas
involucradas en la problematica.

Las actividades relativas al modulo “Pyricularia”
fueron desarrolladas en Brasil y conducidas con
recursos de contraparte de Embrapa. Estas activi-
dades fueron direccionadas hacia dos puntos prin-
cipales, la resistencia de genotipos de trigo a la
enfermedad y la variabilidad del patégeno. Sobre
la resistencia al brusone, se realizo una evaluacion
de la reaccion a la enfermedad de los llamados
trigos sintéticos, derivados del cruzamiento artifi-
cial Aegilops squarrosay Triticum aestivum, y en
trigos comunes. En la cuestion de variabilidad del
patdgeno, se realizaron dos abordajes. El prime-
ro involucra la caracterizacion de la agresividad
de aislamientos de P. grisea de varios lugares de
Brasil, y el segundo, la caracterizacion genética
de esos mismos aislamientos, usando “primers”
de microsatélites. Vale aclarar que buena parte
de las actividades realizadas en ese mddulo con-
taron con la participacion fundamental de Ariano
Moraes Prestes y de Maria Fernanda Antunes da
Cruz; el primero, profesor-orientador del curso de
Post-grado en Agronomia de la Universidad de
Passo Fundo y la segunda, estudiante de maes-

tria del referido curso durante el periodo al que
se refiere este informe. Los dos abordajes antes
citados fueron, inclusive, la parte principal de ob-
jeto de estudio de la disertacion de la maestria de
la estudiante.

Poblacion patogénica de Pyricularia grisea

El estudio fue realizado en el laboratorio de Fito-
patologia y casa-de-vegetacion de Embrapa Trigo
y se utilizaron 18 aislamientos monosporicos de P.
grisea de trigo, obtenidos de muestras de plantas
con sintomas de brusone, provenientes de los es-
tados de Rio Grande del Sur, Parana, Minas Gerais
y Goias. Para la primera etapa del trabajo fueron
escogidos del Banco de Germoplasma (BAG) de
Embrapa Trigo, 70 genotipos de trigo para las ino-
culaciones en el estadio de planta joven (estadio
14 de la escala de Zadoks et al., 1974). De estos,
50 son cultivares comerciales y linajes de trigo
hexaploide de 20 genotipos de trigo hexaploide
sintético, resultante del cruzamiento entre Triti-
cum durum y Aegilops squarrosa. Los genotipos
fueron escogidos a través de una seleccion que
buscd establecer un grupo con amplia diversidad
genética. Para la validacion de la reaccion de plan-
ta adulta (estadio 60,61 de la escala de Zadoks et
al., 1974) fueron seleccionados 12 genotipos, de
los siguientes cinco trigos sintéticos (NE 20156-B;
PF 844001; PF 844002; PF 964009; PF 804002) y
siete cultivares de panificacion (CNT8; BRS 120;
BRS 194; BRS Buriti; BR 18; BRS Camboata y BRS
Louro).

En el andlisis de los datos de severidad en espiga
el aislamiento mas virulento fue Py 5005, que no
difirio estadisticamente de Py 6001, Py 6008, Py
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6030. En cuanto a los genotipos, el que presentd
menor area afectada fue el CNT 8, que no difirid
del genotipo sintético PF 844001. En hoja bande-
ra los aislamientos mas virulentos fueron los Py
6001, Py 5002, Py 6003 y Py 5039. Las menores
medias de severidad fueron observadas en los ge-
notipos de trigo sintético: NE 20156-B, PF 844001,
PF 964009, PF 804002, los cuales no diferian es-
tadisticamente del cultivar CNT 8. En compara-
cion con las inoculaciones en la fase vegetativa,
merece ser destacado el aislamiento Py 5002 que
en la fase de planta joven fue el menos virulento,
ya en la fase de planta adulta se comporté como
el mas virulento. No fue posible diferenciar los
aislamientos en cuanto a su agresividad para la
region geografica de la cual fueron recolectadas
las muestras, mucho menos hacer alguna relacion
con la porcidn de la planta de la cual el aislamien-
to fue obtenido para ninguna de las validaciones.

También se realizo otra investigacion en Embrapa
Trigo, especificamente en los laboratorios de fito-
patologia y biologia molecular de Embrapa Trigo.
El referido trabajo tuvo un abordaje molecular en
relacion a la variabilidad de P, grisea. EI DNA de 18
aislamientos monosporicos de P grisea, obteni-
dos de Parand, Rio Grande del Sur, Minas Gerais y
Goias, fue ampliado utilizando los marcadores mi-
crosatélites PG3, PG5, PG12, PG20, PG15, PG21,
MG1 y MG21. Estos marcadores microsatélites
fueron desarrollados a partir del DNA de P, grisea
obtenido del arroz. Los datos de polimorfismo de
DNA de los aislamientos de hongos detectados
via marcadores microsatélites fueron analizados
empleandose el estimador de similitudes genéti-
cas entre los dos aislamientos. De esta forma fue
necesaria la construccion de una matriz de simi-
litudes genéticas conteniendo datos binarios para
cada “primer” utilizado. Se atribuye valor 0 para
la ausencia de alelo y valor 1 para la presencia de
alelo. A partir de la matriz de similitudes genéticas
y de virulencia, fue posible la construccion de dos
dendrogramas con base en el analisis molecular.
El dendrograma de virulencia fue construido a
partir de la reaccion de 70 genotipos de plantas
jovenes de trigo, sometidas a la inoculacion con
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18 aislamientos monosporicos de P. grisea. Para
la construccion de dendrogramas se utilizo el
programa NTSYSpc 2.02. Para estimar las simi-
litudes genéticas entre los aislamientos se utilizd
el coeficiente de Jaccard. Para el agrupamiento
jerarquico de los aislamientos se utilizd el méto-
do UPGMA (Unweighted Pair Group Method Using
Arithmetic Averages). De los 8 loci analizados, el
primero mas informativo fue el PG 5, que presentd
4 alelos. Mas alla de eso, los primeros, MG 21 y PG
12 permitieron separar los aislamientos Py 5020
y Py 5038 en un grupo bastante distinto, con me-
nos de 50% de similitudes en relacion a los demas
aislamientos. La mayoria de los aislamientos (16)
presentd mas de un 75% de similitudes entre si.
No fue posible agrupar los aislamientos conforme
a su origen geografico. En el andlisis de virulencia,
15 de los 18 aislamientos evaluados presentaron
mas de 85% de similitud entre si.

El agrupamiento de los aislamientos, de acuerdo
con el grado de similitud que los mismos presen-
tan entre si, fue muy semejante en los dos criterios
utilizados en esta investigacion, con excepcion del
aislamiento Py 5002, que presentd una relacion
distinta a los demas aislamientos de acuerdo con
el criterio adoptado para clasificarlos, el padron
molecular de virulencia.

Resistencia genética de germoplasma de trigo al
brusone

En la investigacion conducida en el laboratorio de
fitopatologia y en invernaculo de Embrapa Trigo y
utilizando 18 aislamientos monosporicos de P. gri-
sea de trigo en 70 genotipos de trigo, los resultados
obtenidos permiten concluir que la variacion en el
grado de susceptibilidad presentado por los geno-
tipos que presentan del 9.15% al 61.55% del area
foliar afectada, es un indicativo de la presencia de
resistencia parcial entre los genotipos estudiados.
No hubo confirmacion de resistencia verificada en
planta joven, con resistencia en planta adulta para
la mayoria de los genotipos, con excepcion de CNT
8, que fue uno de los genotipos menos suscepti-
bles en todas las evaluaciones (planta joven, hoja



bandera y espiga). Los genotipos sintéticos se
destacaron tanto en la reaccion en hoja como en
la reaccion en espiga, por presentar menor area
afectada por la enfermedad, ya en planta joven la
mayoria de los genotipos sintéticos se comporta-
ron como susceptibles. Por eso, cabe resaltar la
presencia del genotipo NE 20158-X entre los ge-
notipos que presentaron menos de 12% de area
foliar afectada en el estadio de planta joven. Bajo
las condiciones que fue llevada la investigacion,
los resultados obtenidos permiten concluir que
el padron de virulencia de la mayoria de los ais-
lamientos de P grisea de trigo estudiado es ho-
mogeéneo y hay baja correlacion de resistencia al
brusone entre espigas y hoja de trigo.

Se efectué una segunda evaluacion de plantas
adultas, también conducida en las instalaciones de
Embrapa Trigo, en Passo Fundo, RS, en 2008. Fue-
ron realizados dos ensayos. En cada uno de ellos
se utilizé un aislamiento monosporico de P. grisea
diferente en los procedimientos de inoculacion. En
el primer ensayo, la inoculacion fue realizada el 17
de septiembre utilizando el aislamiento Py 5038y,

en el segundo, se utilizé un aislamiento Py 6030
en lainoculacion realizada el 17 de octubre. El ais-
lamiento Py 5038 fue obtenido de la raiz de una
planta de trigo de cultivar BRS 220, recolectada en
Londrina, PR, en 2005, y el aislamiento Py 6030,
de la raiz de una planta de trigo de cultivar BRS
208, recolectada en Goiania, GO, en 2006. Los ge-
notipos de trigo del Banco de Germoplasma (BAG)
de Embrapa Trigo utilizados en el experimento,
fueron los siguientes: Alianga, Anahuac, Babax, BH
1146, BR 18, BR 24, MGS Brilhante, BRS 220, BRS
229, BRS 254, BRS 264, BRS Guamirim, BRS Par-
dela, EMBRAPA 21, EP 011210, BRS 276, IAC 350,
IPF 79812, LD 0319, OCEPAR 14, PF 015733-C,
PF 020037, PF 020127, PF 023652, PF 030027
y PF 993118-B. El cultivar Anahuac fue sometido
a inoculacion solamente en el ensayo donde se
utilizé Py 6030. En los dos ensayos se verificaron
diferencias entre los genotipos en cuanto al area
de la espiga afectada por la enfermedad, aunque
la gran mayoria de esos genotipos ha demostrado
alta susceptibilidad a la enfermedad. Todos los ge-
notipos de trigo analizados demostraron resisten-
cia a la enfermedad en las hojas bandera.
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