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REHJNlKO DE ESPECIALISTAS EM SEPTORJA E GIBERELA
. 11CA-CONE SUL/BID -
Passo Fundo, 27 a 30 de outubro de 198}

Coordenador: Joao Frangisco Sartori, CNPT-EMBRAPA

PROGRAMA

27 de outuibro (terga-feira)
09:00 - 09:15 h -

09:15 -

11:30 -
13:30 —-

11:30 h -

13:30 h =
17:30 h -

Sessao de abertura.

Apresentaggo, de cada pais participante,

- da situagao das septorioses .e giberela,

pesquisas em _andamento e resultados ob

tidos (Argentina, Bolfvia, Brasil, Chi~
le, Paraguai, Uruguai, Consiltor(es) e

outros).

Almogo.

Continuagao das apresentagoes.

28 de outubro (quaﬁta—Feira)

08:00 -

i11:30 -
13:30 -

11:30 h -

13:30 h -
17:30 h -

Ensaios Cooperativos de Septoria e Gibe
rela: apresentagao dos resultados dos En
saios Cooperativos do Cone Sul, lsepton,
etc. ' g
Dificuldades encontradas e alteragoes
que poderiam aumentar a eficiencia dos
mesmos.

Almoqo.

Plane jamento dos Ensaijos Cooperativos:
normas a serem seguidas, tais como, né
mero de cultivares, padronizagao das ino
culagoes, escalas e observagoes, locais
dos ensaios, responsabil idades e divul
ga;go dos resultados.

29 de outubro (quinta—Feira)

08:00 - 11:30 h -~ Melhoramento para resistancia,‘pesquisa'

- ~ Ll
de fontes, controle, intercambjo de ger

moplasma e circulagao da informagcao ob
tida.

11:30 = 13:30 h - Almogo.



IV

13:30 - 15:30 h

Epidemiologia.
Debate sobre a viabilidade de desenvol
ver-se atividade nesta area.

15:45 - 17:30 h - Debate a cargo do(s) consultor(es) com
.. relagao .aos resultados obtidos durante -
sua estada.

17:30 h - Sessao dé encerramento;

20:00 h - Jantar de confraternizagao.

30 de outubro (séxta—Feira)
08:00 - 11:30 h - Visita aos experimentos do CNPTrigo.
11:30 - 13:30 h - Almogo. '

|3:30 - 17:30 h - Visita a alguﬁasglavouras comerciais.



REUN1KO DOS ESPECIALISTAS EM SEPTORIA E GIBERELA
PROGRAMA |1CA-CONE SUL/BID
CNPT/EMBRAPA

PASSO FUNDO, 27-30.10.81

Objetivos:

1. Intensificar o intercambio de germoplasma resistente entre as enti

dades participantes.

2. Intensificar o intercambio de resultados entre as entidades .parti
cipantes.

3. Criar e/ou organizar ensaios para avaliagao da ocorréncia de Gibbe
nella zeae € Septonia nodorum dentro das finalidades basicas do encontro.

4. Intensificar e/ou desenvolver estudos basicos sobre heranga de re

sisténcia.

5. Desenvolver e/ou intensificar trabalhos na area de Epidemiologia.



SESSAO DE ABERTURA

Pos 27 dias do meés de outubro de 1981, as 9:40 h foi iniciada asessao
de abertura da Reuniao dos Especialistas em Septoria e Giberela, presidida
por Sergio Roberto Dotto, que, substituindo a Edar Peixoto Gomes na Chefia
do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, saudou os participantes e os compo
nentes da mesa diretiva dos trabalhos: Milton Costa Medeiros (Coordenador
de Projeto Trigo no Programa), Mohan Kohli (Representante do CIMMYT), Laér
cio Nunes e Nunes (Representante do Programa) e Joao Francisco Sartori
(Coordenador da ReuniSo).

Apos lembrou que em 1980 ja tinham ocorrido, no CNPT, trés reunices da
mesma modalidade, s6 variando a especialidade (melhoramento, virologia e
ferrugens) , Salientaﬁdo sua satisfagao em constatar que essas reunioes tive
ram pleno eéxito e dizendo de sua expectativa em que a de Septoria e Gibere
la tivesse o hesmo exito das anteriores.

Ressaltou o fato de estarempresentes pesquisadores de todos os paises do
Cone Sul, de diferentes instituicoes de pesquisa do Brasil e de consultores
estrangeiros, desejando a todos boa estada durante a Reuniao.

Em continuidade Laércio Nunes e Nunes transmitiu as boas vindas aoslaqé
sentes, em nome de Edmundo Fontoura Gastal, que nao pdde estar presente,en
fatizando que o intercambio entre os pesquisadores de diferentes paises tem
aumentado consideravelmente a partir de 1980.

Lembrou, éinda, que o Programa |ICA ~Cone Sul/BID ja assume um aspecto
de maior qualidade, quando comparado ao seu inicio.

Afora a possibilidade de intercambio de informagoes entre os técnicos

presentes, salientou a importancia de que aspectos concretos ficassem como re



sultado, bem como sua expectativa, que daReuniéoresu]tassanpropostasde tra
palho conjuntas, com a conseqiiente realizagdo de trabalhos articulados para
o futuro entre os seis paises.

Destacou, finalmente, a contribuigao do CIMMYT ao Programa, agradecendo
a Mohan Kohli e a atengao que os paises e suas Instituigoes de Pesquisa tem
dado ao Programa,

Jo3o Francisco Sartori, como Coordenador da Reuniao, agradeceu a presen
¢a de todos, esperando que,na apresentacao de resultados e troca de informa
goes, os ohjetivos da Reuni3o fossem alcangados e que os debates transcorres
~sem em amhiente informal para o maximo proveito.

Em continuidade descreveu o programa de atividades da Reuniao, ressal
tando que,para o primeiro dia (27.10.81), seria procedida a apresentagao de
uma forma mais geral dos trabalhos que vem se desenvolvendo nos diferentes
paises. Durante a térde, haveria apresentagdo por pais sobre asituagao atual
das enfermidades, resultados obtidos, pesquisas em andamento e estabeleci
mento de alguns programas entre entidades, Para os outros dias foi feita a
previsao da apresentagao dos ensaios cooperativos que est3o sendo conduzidos
para Septoria e Giberela, analise dos resultados e alteracoes que viessem a
ser necessarias, para melhor conduzir este tipo de experimentagao.

Compiementando, estariam previstos debates sohre aspectos de me lhoramen
to para resisténcia, epidemiologia e visita a area experimental do CNPTe la
vouras.

Apds a introdugao ao Programa da Reunido, Sérgio Roberto Dotto  agrade
ceu aos presentes e colocou-se,em nome da chefia do CNPT, a disposigao para
qualquer necessidade dos participantes.

Apos, Joao Francisco Sartori convidou Ricardo Pedretti, representante
do Paraguai para coordenar e a mim, Leo de Jesus A. Del Duca para secretariar
os trabalhos a serem apresentados no dia 27.10.81,

Joso Francisco Sartori solicitou, ainda, a apresentagao individual dos

participantes na Reuniao .



Ricardo Pedretti, como Coordenador da primeira sessao dos trabalhos em
27.10.81, enfatizou a presenga de consultores internacionais e encaminhou, por

ordem alfabética dos pafses participantes, a apresentagao dos trabalhos.



SITUACION DE LA INVESTIGACION EN SEPTORIOSIS Y FUSARIOSIS EN ARGENTINA
Apresentadon: Angel Nicolas Galich (Argentina)

Estas enfermedades se suelen presentar en la Argentina con caracterfsti
cas epiflticas bajo condiciones ambientales muy favorab]es,. principalmente
Gi{bbenella zeae. Septornia nodorum no es comun y se ha presentado en su forma
mas perjudicial afectando los nudos en anos de primaveras humedasy templadas,
en cultivos ubicados en campos de alta fertilidad matural. En cambio, Septo
nia tnitici es una enfermedad endémica, que ataca anualmente al trigo en pri
maveras normalmente frescas y hamedas.

Desde el ano agricola 1939/40 en que la cosecha de trigo en la Argentina
fue severamente danada por Septoria nodorum, Sepforia thitici y heladas, se
citan los afos 1943, 1944, 1949, 1956, 1959 y 1960 en que la Septoria nodorum
estﬁvo presente y difundida en la region triguera central norte. Desde enton
ces hasta la fecha no se ha observado esta enfermedad. En cuanto a Septondia
titiel se la cita enataques mas intensos.durante los .anos. 19143,.19406, 1948, 1956,
1959 y ultimamente en 1979. No obstante los antecedentes mencionados, estas en
fermedades no llegan a malograr la produccion, considerandose a Seploria nodo
aum como un peligro. En cambio Septoria trhiticd anualmente perjudica el folla
je del trigo con intensidad variable, lo que seguramente debe hacer mermar la
produccion en una medida no conocida, aunque se supone que éstas no deben ser
cuantiosas por cuanto los ataques de S. tnitici suelen presentarse tardiamen
te.

La fusariosis es unavieja enfermedad del trigo conocida en el pais desde
1927. A partir de esa fecha se presento esporadicamente en los anos 1928, 1945,
1959, 1960 y 1967. En los ultimos 20 anos, los registros epifitioldgicos sena
lan su presencia en algunas regiones del pais en ataques leves a moderados y

aln severos, en su manifestacion sobre la espiga (golpe blanco). Dentro de es



te panorama, ha brovocado inqulgtud en productoyes y técnicos vinculados  al
mejoramiento del trigo la presentacion de la misma con caracteristicas graves
‘en 1976, 1977 y 1978 en distintas regiones triéueras del pals. Aunque no se.
dispone de datos sobre los perjuicios ocasionados, se sahe que en la zona de
Balcarce en 1976 causd danos importantes, aunque irregulares, particularmente
sobre trigos candeales. |

En 1978, la incidencia de la enfermedad fue mias notable en las regiones
- trigueras de Entre Rios, Cordoba, Santa Fe y norte de Buenos Aires. En la zo
na de Marcos Judrez, la pérdida de rendimiento fue estimada en un 10 %, en

tanto en un grupo de lotes en la zona sureste de Santa Fe, esta merma alcanzo

el 30 %.

Tnvestigacion

Las caracteffsticas descriptas de la presentacidon y incidencia de estas
enfermedades del trigo en la Argentina no han motiyado hasta muy recientemen
te la investigacidn fitopatoldgica e inmunologica necesaria.

Actualmente, la septoriosis de la Hoja y la fusariosis son objeto de es
pecial atencion por fitopatologos yAmejoradores. Los recientes severos ataques
de fusariosis han inducido a encarar la investigacibn en los Laboratdrios de
Fitopatologia de las Estaciones Experimentales de Balcarce, Castelar, Marcos
Juarez y Pergamino.

Septoria Pitici ha comenzado a ser estudiada en la Estacion Experimen
tal de Pergamino, en tanto Septoiia nodoaum no es atendida por la investiga
cion por no estar presente normalmente en el area triguera argentina.

Debe quedar bien aclarado que lo anteriormente dicho es valido unicamen
te para los aspectos fitopatologicos, por cuanto estas enfermedades son  per
fectamente conocidas y tenidas en cuenta por los mejoradores en la obtencion

de nuevas variedades.



En esta reunion se informara sobre los trabajos que éeﬁestén realizan
do en Fusarium en la EERA Marcos Juarez.

Se estan probando distintos materiales con inoculaciones artificiales
en invernéculo; utilizando dos procedimientos: inoculacion por inyeccion e
inoculacion por aspersion en un medio saturado de humedad. De las pruebas e
fectuadas hasta el presente, se concluye que ninguno de los dos métodos ais
lados es suficiente para juzgar el comportamiento de.un determinado mate
rial y que ademas, el resultado de la inoculacion artificial debe ser com
parado con el comportamiento a campo.

En el aspecto epifitiologico, decididamente en nuestro pais, la ocur
rencia de fusariosis de la espiga esta entrechamente relacionada con la hu
medad proveniente de frecuentes lluvias, neblinas y nubosidad en el perio
do que va desde principios de espigazon hasta el estado de pastadura del
grano.

En cuanto a los danos causados por esta enfermedad, son variables se
gin la susceptibilidad de las variedades comerciales. En los sembrados en
Argentina, se han observado distintos grados de susceptibilidad.

E]l desplazamiento de la enfermedad en la region trigueracentral-norte
se produce de norte a sur en relacion a estados fenologicos del trigoy a

las condiciones ambientales.

Compontamiento de Variedades Comerciales en 197§

En el ensayo disenado en bloques completos aleatorizados con 17 varie
dades y5 repeticiones correspondientes a la 3 cra. Epoca de 1aR.0.E.T. en Mar
cos Juarez se estudio el comportamiento varietal para lo cual se tomaron 3

muestras de un metro por parcela y en ellas se determino el numero total de

6
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espigas con fusarium y el de espiguillas atacadas, analizandose estadistica

mente las variables a, b y c, mediante el test no parametrico de Friedman.

N? de espigas atacadas x 100
N? de espigas en la muestra

a) Porcentaje de espigas atacadas =

_ N2 de espiguillas atac. x 100

b) Porcentaje de espiguillas atac. = N® espiguillas en la muestra

c) Porcentaje de espiguillas por -espiga atacada =

- N2 de espiguillas atacadas x 100
N° espigas atacadas x N? espiguillas en la espiga

La primera variable da idea del grado de ataque, la segunda de la inten

sidad del mismo y la tercera del grado de susceptibilldad de cada variedad,

ya que se esta tomando el numero de espiguillas atacadas sobre todas las po
sibles espiguillas contenidas en las espigas atacadas.
El test .de comparaciones miltiples, para las tres varlables, en el nl

vel de significacion de o = 5%, dié los siguientes resultados:

a) Espligas atacadas

Varliedades Prg?edio ORI Z : 35%65
Buck Randi 48,9 696 -

Cargill Trigal 700 46,95 670

Dekalb Tala 45,30 649,5

Surgentes INTA 42,40 630,5 1

Dekalb Lapacho 33,24 521 -

Buck Manantial 36,96 516

Cargill Trigal 705 28,12 452

Klein Toledo 27,77 L35 1

Marcos Juarez INTA v 27,39 424

Buck Cencerro 21,92 329,5 ]:

Klein Fortin 18,66 296 I

Buck Naposta 25,56 220

Buck Cimarron 15,80 219 -+
Kiein Granador - 14,30 194

Buck Atlantico 10,87 133,5

Buck Namuncura 31,12 127

Pergamino Gaboto 9,80 116 1




Las variedades estan ubicadas en orden decreciente en cuanto a magni tud
de ataque, pudiéndose apreciar en grupo de mayor porcentaje de espigas ataca
das, formado por Buck Nandu, Cargill Trigal 700, Dekalb Talay Surgentes INTA,
que no presentan diferencias significativas entre si en este aspecto. Entre
las restantes variedades es mas dificil precisar grupos homogeneos, aunque el
formado por Dekalb Lapacho, Buck Manantial, Carglll Trigal 705, Klein Toledo
y Marcos Juarez INTA podrian calificarse como de comportamiento ‘intermedic
en tanto en el grupo de mejqr comportamiento se destacan Buck Namuncura Yy

Pergamino Gaboto MAG.

(b) Espiguillas atacadas

Variedades Progfdio Ri Z : 35%65
Dekalb Tala 10,62 703

Cargill Trigal 700 8,57 629 _
Surgentes INTA . 8,65 614 ] _
Dekalb Lapacho 8,09 607

Cargill Trigal 705 7,12 558

Mafrcos Juarez INTA 7,06 537,5 dL

Buck Nandi 7,04 532 1
Klein Toledo , 6,46 L96,5 -[
Buck Manantial ~ h,95 k17 1
Klein Fortin 3,22 304,5

Klein Granador ' 3,25 : 303

Buck Cencerro 2,84 251,5

Buck Naposta 1,85 164,5 _
Buck Atlantico 1,73 162 W
Buck Cimarron 1,62 138

Pergamino Gaboto 1,22 107

Buck Namuncura 1,47 105,5 L

En el an3lisis de estos datos no se presenta claramente delimitado el
grupo de mayor ataque aunque se encuentran entre las mas atacadas Dekalb Ta
la, Cargill Trigal 700 y Surgentes INTA, ocupando un lugar similar al del a

nalisis de la variable (a).



En camblo, es evidente el mejor comportamiento del grupo formado por Buck

Naposta, Buck Atlantico, Buck Cimarrén, Pergamino Gaboto MAG y Buck Namuncura.

(c) Espiguillas atacadas por espiga

Variedades Pr:?edio Ri Z : 35%65
Cargill Trigal 705 25,05 615 T
Marcos Juarez INTA 26,55 609

Dekalb Lapacho 24,17 584 -
Dekalb Tala 23,72 584

Klein Toledo : 24,1 551

Klein Granador 23,53 549,5 1
Surgentes INTA 21,07 500 1
Cargl1l Trigal 700 18,70 bhY 5

Klein Fortin 17,35 418

Buck Atlantico 16,20 321,5

Buck Randu : 13,84 286 -
Buck Manantial - 13,68 270

Buck Cencerro 12,76 227,5

Pergamino Gaboto 11,82 191,5

Buck Naposta 12,14 190,5 1
Buck Namuncura 11,09 163,5

Buck Cimarron 9,99 124,5

El analisis de esta variable permite observar la coincidencia en la ubi
cacion de Dekalb Tala, Surgentes INTA y Cargill Trigal 700 entre las varieda
des mas afectadas, tanto en ésta com§ en las otras dos variables estudiadas.

En cuanto a las de mejor comportamiento, sigueﬁ en el grupo de las mejo
res Pergamino Gaboto MAG, Buck Naposta, Buck Namuncura y Buck Cimarron.

En conclusion, observando comparativamente el analisis de espigas ataca
das, espiquillas atacadas y espiguillas atacadas por espiga, se puede apre
ciar que, ademas de los grupos de variedades ya mencionados que han tenido
buen y mal comportamiento, hay variedades, como Buck Nandu y Buck Manantial en
las que se detectan alto valor en espigas atacadas en tanto presentaban pocas

espiguillas atacadas por espiga, lo que estarfa indicando una resistenciaa la
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difusion del patGgeno en la esplga. El caso Inverso lo presenta Klein Grana

dor, que tuvo bajo porcentaje de espigas atacadas pero de éllas, casila cuar

ta parte destruida,

INTA-EERA MARCOS JUAREZ
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ANTECEDENTES SOBRE SEPTORLOSIS EN BOLLVLA®
Mery H. de Quitép2
Apresentadon: Meny H. de Quiton
INTRODUCCION
En la Republica de Bolivia la superficie cultivada con trigoalcanza apro
ximadamente a 87.000 ha con una produccion de 54.000 tm., siendo el rendimien

to promedio de 800 kg/ha.

Cuadro 1. Superficie cultivada y produccion

Afos Superficie cul Produccion Rendimento
197576 80.515 | 69.825 864
1976-77 | 73.415 | 48.085 655
1977-78 86.725 55.590 646
1978-79 87.000 53.940 620

La superficie cultivada de trigo en Bolivia en los ultimos cinco anos tu
vo un incremento apenas perceptible siendo la produccion estatica y el rendi

miento unitario decreciente como se puede observar en el Cuadro 1.

2 Trabajo presentado a la Reunion de Especialistas en Septoria nodorumy Gibbe
nella.

2 yngeniero Agronomo, Fitopatologo de la Estacion Experimental San Beni to,
IBTA/MACA, Cochabamba, Bolivia.
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'CICLOS DE CULTIVO DE TRIGO EN LAS AREAS

TRIGUERAS BOLIVIANAS -

SIEMBR A




La Region Tlg,égum Boliviana

La region triguera del pafs est3d ubicada en dos areas bien di ferenciadas

que son: (1) area tradicional y (2) area nueva o de los llanos.

(1) Area Tradicional - Esta area comprende todos los valles interandi
nos en los que tradicionalmente se cultiva trigo. Comprende a su vez tres

sub-areas o zonas.

Zona 1: Comprende los valles altos donde las temperaturas medias anua
les fluctuan entre los 15.5°C a 18.6°C. Las precipitaciones van de 470 a 654
mm. Su altitud es de 2.209 a 2.750 msnm. Clima semiseco y vegetacion serofl

tica. Esta zona es la que tiene mayor superficie cultivada con trigo.

Zona 2: Comprende los valles bajos cuya altura es de 2.200 a 1850 msnm.
La temperatura media anual es de 18.1°C y la precipitacion de 400 a 590 mm a

nuales.

Zona 3: Comprende las cabeceras de valle. Altitud va desde los 3.200 a
3.400 msnv. Las temperaturaé medias son de 12.7°C a 14.6°C. La precipitacion
pluvial varfa entre 383 a 867 mm. La agricultura-en esta zona es insignifl

cante Yy la vegetacion serofitica.

Cuadro 2: Caracteristicas climaticas de las zonas trigueras

Zona Altura (mshm) ——— TeTﬁﬁ;i;rra =T Precipitacion
1 2,209 - 2.750 22.8-24.5 8.0-13.7 15.5-18.6 L7 - 654
2 1.850 - 2.200 26.3~- - 9.7- - 18.1- - Loo - 590
3 3.220 - 3.400 16.3 - 19.5 6.0-11.9 12.7-14.6 383 - 867
4 260 - 350 27.6-29.6 17.7-18.7 22.3-24.2 1.579 - 1.815
5 280 - - 30.4- - 17.5- - 26,2- - 600 - -

En el area tradicional el cultivo del trigo abarca el 83,6 % del total
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de la produccion.

El ciclo del cultivo de trigo en esta area se Inicia con la simbra a
partir del 15 de diciembre hasta el 15 de eneFo, abarcando el cicio hasta los
meses de abril a mayo, en que se realiza la cosecha.

Esta area se caracteriza por la presencia de variedades criollas que son
cultivadas por los agricultores. A partir de 1943 se indicaron lasprimeras in
troducciones de materiales de Chile. Posteriormente, en la decada del 50, de
los EE.UU. A partir de 1960 se trabajé con el grupo CIMMYT de México, y ulti
mamente con el Grupo Andino. El mejoramiento genetico local comprendfa reali
zar cruzamientos de las variedades locales con las mejoradas introducidas. De
estas variedades introducidas a la fecha se tiene variedades recomendadas en
forma comercial como Jaral F-66, Napo, Totora, Tarata.

Las enfermedades predominantes en el area tradicional son las siguientes:

|. Roya del tallo (Puccinia graminis titicl)
I1.Roya amarilla (Puccinia striigonmis)
I1l. Roya de la hoja (Puccinia 4econdita)
Iv. Mancha de la hoja (Septonia tritici ')
(2) Area Nueva o de los Llanos - Dentro de esta irea existen dos  zonas

que son las siguientes:

Zona 4: Esta zona se extiende a partir de las ultimas sierras subandinas
en el oriente boliviano a una altitud que varfa entre los 350 y 260 msnm. La
temperatura media anual es de 22.3°C a 24.2°C. La precipitacion pluvial anual
fluctia entre 1579 a 1815 mm repartidos a lo largo del ano principalmente en
tre los meses de diciembre a marzo.

En esta zona el cultivo del trigo se realizé a partir del ano 1975. La
siembra se lleva a cabo en el invierno del 15 de mayo al 15 de junio. La cose
cha en el mes de septiembre. |

Las variedades recomendadas para esta zona son: Saguayo, Quimori, Jaral

y Bohito.
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La enfermedad importante y limitante para la produccion de trigo en es
ta zona es Helminthosporium sativum. De menos importancia tenemos Roya del
tallo, y como curiosidad, Roya de la hoja y Gibberella gufirurnod.

El rendimiento promedio en esta zona es de 1200 kg/ha.

Zona 5: Es una zona seca. La presencia de bosques de transicion es ca
racterfstica. La precipitacion es de 300 mm/ano. Los vientos son predominan
tes. La temperatura media es de 26°C y la altitud es de 280 msnm. El1 cultivo
del trigo en esta zona es bajo riego. Los rendimientos estan por los 2000 kg/
ha.

La enfermedad mas Importante es la Roya del tallo. Se ha encontrado tam
bién roya de la hoja y oidio (Erysiphe graminis); ninguna de estas dos enfer

medades es importante en esta zona.

Septoria nodo@um vaLbbe¢e££a en Bolivia: Septonia nodorum es un hongo
que fue observado en el ano JSBi bor primera vez en el pals en muestras pro
venientes de los ensayos de Septoria tuiticl . dentro del area tradicional. Al
presente se estan realizando las pruebas de laboratorio para su identifica
cion.

Las caracteristicas ambientales de la zona donde fue observada Septoria
nodb@um son las siguientes: altitud 2750 msnm., temperatura media 15°C, pre
cipitacion 400 mm.

En cuanto a Gibberella, fue observada el ano ]976>en el area nueva por
primera vez y como curiosidad. Los siguientes anos y hasta hoy no se ha vuel

to a observar esta enfermedad.
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Perguntas e Comentarios

1. Martha Diaz de Ackermann - Na negido que ocornre helmintosporiose, nao exis
1e fusaniose?

- Nessa zona ocorre pouca fusariose.

2. Alano Moraes Prestes - A presenca de Septonia nodorum,em 1981, fod na mes

ma anea onde tem ocomido bastante helmintosporniose?
- Somente na regiao tradicional de cultivo. Septoria trnitici so ocorre pra
ticamente na zona 1, ou seja, ha zona montanhosa, de 2200 a 2700 m de altu

ra, onde a temperatura oscila de 15,5 a 18,6 graus e as precipitacoes de

477 a 654 mm.

3. Aniano Monaes Prestes - Indaga se onde ha muita hefmintosponiose, nao tem
sido encontrada Septoria nodorum.

- Nao.

4. Ricando Pednetti - Verificando um dos "sRides" ocorre a duvida se haveria
sistema de innigagdo pon aspersdo.
- N3o. Somente na Estacao Experimental. A nfvel comercial so6 ha irrigacao

por inundagao.
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GIBERELA E SEPTORIA NO BRASIL - SUA IMPORTANCIA E DISTRIBUIGAO, RESULTADOS

OBT1DOS E PESQUISAS EM DESENVOLVIMENTO

J.F. Sartori?

E.C. Picinini?
Ap@uemtadon: Jodo Francisco Santoni e Edson Clodoveu Picinind
INTRODUGAOD

A cultura do trigo no Brasil, apos sua introdugao, localizou-se noses
tados de Sao Paulo e Minas Gerais porem, devido a condigoes mai's favoraveis
ao seu desenvolvimento, deslocou-se ao sul do pals, onde assumiu grande im
portancia. Tal expansao e estabelecimento da cultura deveu-se 3 imigragao
italiana e alema, concentradé nesta regiao.

Até o ano de 1967, os estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul praticamente foram os responsaveis pela produgao do trigo .no Brasil
(Quadro 1) este, como principal produtor, o Parana aumentando a area culti
vada, enquanto que, em Santa Catarina, e area se mantinha mais ou menos es
;5vel. A partir daf, houve um incremento de area plantada, principalmente
no Parana, que atualmente divide com o Rio Grande do Sul a supremacia na
prdduggo de trigo no pafis.

Com a miqgragao de agricultores da regiao sul ao norte, outros estados
passaram a cultivar este cereal, como Mato Grosso do Sul, Sao Paulo e mais
recentemente atingindo a regiao do Brasil Central, em Minas Gerais, Distri

to Federal, Goias e Bahia.

1 Tecnicos do CNPT/EMBRAPA.
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Baseado nas condigoes de solo e clima, podem ser caracterizadas tres re
gioes triticolas no Brasil: Regiao Sul, compreendendo os Estados do Rio Gran
de do Sul, Santa Catarina e o Centro-Sul do Parana; Regiao Centro-Sul abrangen
do o norte e oeste do Parana, Sao Paulo e Mato Grosso do Sul, e a Regiao do
Brasil Central, Abrangendo os Estados de Minas Gerais, Mato Grosso, Bahia,
Goias e Distrito Federal.

Como as regioces apresentam caracteristicas distintas, a ocorréncia de en
fermidades também n3o € a mesma. Na Regiao Sul com caracteristicas de clima
temperado-umido € onde tem ocorrido ataques:mais fregientes de um grande nume
ro de enfermidades, principalmente septorioses (Septoria nodorum e Septoria thi
ticd), ferrugem do colmo, ferrugem da folha, gibefela, helmintosporiose e of
dio, alem de enfermidades do sistema radicular e algumas viroses. Nas demais
regioes, que apresentam um clima com temperaturas mais elevadas sao mafs im

portantes a ferrugem do colmo, ferrugem da folha e helmintosporiose.

1. Giberela

(a) Importancia e distribuigao

Esta enfermidade ocorre principalmente no Sul do Brasil (Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Parana) e, em anos com primaveras quentes e ami das, seus
danos podem ser consideraveis. No Rio Grande do Sul, até o final da decada de
50 era de ocorréncia pouco expressiva porém, apartir desta data, passou a ser
mais frequente e em anos com condigoes favoraveis, determinou perdas conside
raveis em algumas regioes. No Parana, no ano de 1976 ocorreu severa epifitia,

com razoavel redugao na produgao.

(b) Resultados obtidos

Devido 3 importancia da enfermidade, principalmente em regioes da zonaSul
do Rio Grande doSul, a pesquisa vem dedicando atengao ao problema, principal
mente na identificagao de fontes de resisténcia esua utilizagao, visandoacria
gao decultivares mais resistentes. Nestaatividade merece salientar a pesquisa>

conduzida emPelotas pelo Eng® Agr? Gilberto C. Luzzardi eem Passo Fundo no Cen
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Quadro 1. Evolugao da cultura do naclonal no Brasl) de 1962 a 1981
Safras Especl Ficagio MS MG PR RS 114 sp Total
1962 Area . . 10.380 226.612 19.519 1.710 258.221
Produgao - - 8.676 231.83) 14,320 575 255. 4ok
1963 Area - - 7.992 278.877 15.253 302.122
Produgao - - 3.832 88.10%5 5.874 97.811
1964 Arca - - 12.421 271.918 16.203 300.542
Produgao - - 8.805 194,945 9.941 213.691
1945 Area - - 10.180 325.391 19.109 354.680
Produgao - - 6.028 206.497 9.051 221.576
1966 Area - - 15.881 343.471 25.608 68 385.028
ProyuqSo - - 14,448 268.548 15,465 62 298.523
1967 Area . - 38.937 487.688 35.362 - 561.987
Produgao 116 - 35.729 308.982 20.043 - 364,870
1968 Area . - 97.309 689.139 §9.245 . 845.693
Produgao 741 - 87.497 566.638 37.236 1.392 693.598
1960 Arca .. - 190.994 1.044.731 63.793 . 1.299.518
Produgdo 1.525 - 138. 146 960.945 40,478 5.225 1.146.319
1970 Krea - 224.807 1.584.415 51.982 . 1.861.204
Produgao 3.131 - 172.204 1.511.567 35.579 12,491 1.734.972
197) Area ' 5.000 - 266.000 1.663.634 54,581 19.000 .008.215
Produgio i, 388 - 240.311 1.747,254 23.099 23.580 .038.632
1972 Area 46.340 - 375.000 1.836.781 575310 25.000 .340. 431
Produgao 6.317 - 92.049 567.015 9.193 18.825 633.339
1973 Krca 8.200 310.000 1.227.802 21.303 37.000 .604. 305
Produ¢ao 8.640 - 4 bg7.114 1.404.728 9.373 54,580 1.934.439
1976 Area 25.000 - 662.000 1.397.301 53.342 75.000 212,643
Produgio 17,494 - 1.024.373 1.653.376 29.778 122.995 .848.040
1975 Area 30.000 - 1.230.600 1.684.767 39.463 126.000 3.110.830
Producio 8.017 - 434,182 1.099.867 16,842 23.669 1.582.
1976 Area 64.374 2.270 1.481.885 1.759.288 32.052 +80.840 3.520.709
Produc3o 27.245 1.61h 1.177.774 1.649.828 12.402 168.982 3.037.864
1977 Area 36.566 4. 45y 1.398.226 1.381.802 14,619 185.117 3.020.831
Producac 24.934 b.274 1.232.804 640.676 3.305 106.672 2.012.842
1978 Keea 38.303 10.994 1.345.093 1.220.555 4,457 174.963 .794.365
Produgao 32.517 12.652 1.057.384 1.510.949 31.877 83.306 .700.707
1979 Area b 117.504 107 1.576.506 .184.899 26,227 186.362 L. 106, 104
Produgio €5.882 13.696 1.605.211 962.906 16.359 179.417 2.841.717
1980 Area 146.627 16.266 .568.736 1.434.689 15.009 136.667 3.318.096
. Preducdo 168, 324 19,650 1.361.809 1.021.806 8.082 150,551 .670.32%
tafy Riea 95.120 18,369 230.962 879.260 8.078 131,740 063,747
boantpes
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tro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT).

Fruto desta atividade, diversas linhagens mostram um elevado grau de re
sisténcia, assemelhando-se as cultivares japonesas. Até o momento, o material
que tem apfesentado, nas nossas condigoes, o mais alto nivel deresisténcia en
tre as cultivares japonesas, destacam-se Nobeoka Bozu, Nyu Bay, Abura, Pekin
8, Ynayama, Minami Kyushi 69 e Norin 34, No material Brasileiro salientou-se To
ropi, Encruzilhada, Cinglientenario, Pel 73007, Pel 73081, Pel 73151, Pel 74142
e PAT 19.

A identificag3o de novas fontes de resisténcia tornou-se uma atividade
praticamente de rotina, com o acompanhamento de diferentes grupos de materiais
em condi¢oes de campo e com mais detalhe na condugao em casa de vegetagao, on
de a enfermidade é inoculada artificialmente e as condigoes de temperatura e
umidade mantidas na faixa otima para desenvolvimento do fungo.

Para uma maior confiabilidade da informagao obtida, € fundamental a efi
ciencia do método de inoculagao assegurando a instalagao do patogeno, prfnql
palmente em casa de vegetagao. Por ta] motivo o CNPT tem procurado cada vez
mais aperfeicoar esta técnica.

A partir de 1980, em base aos resultados obtidos, passou a utilizar como
sistema de inoculagao o metodo de injegao, que consiste em injetar 1gota (0,1
mf) de uma suspens3o de conidios na concentragao de 400/0,1 mf, em uma espigue
ta central, na fase de antesis. Em condigoes normais, de 7 a 10 dias apos a |
noculagao, se evidenciam os primeiros sintomas da enfermidade. A avaliagao do
material € feita considerando-se o desenvolvimento da enfermidade na espiga e
a percentagem de graos com sintomas do fungo.

Ainda que os esforgos por parte dos programas de melhoramento sejam in
tensos visando a obtengdo de cultivares com um maior grauderesisténcia, nao
se alcangaram ainda os resultados desejados, razao pela qual, recomenda-se o
tratamento com fungicidas. Com maior intensidade, a partir de 1974 foram con
duzidos um nimero consideravel de ensaios, onde os fungicidas do grupo dos ben
zimidazois (benomil, metil tiofanato e tiabendazole) mostraram ser os mais e

ficientes, sendo recomendado o seu uso a partir da fase de floragao do trigo.
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(c) Pesquisa em andamento

A criagao de cultivares mais produtivas e resistentés as enfermidades € a
meta prioritaria dos melhoristas nos seus diferentes programas.

No CNPT, de acordo com as diretrizes estabelecidas para o programa de
criagao de cultivares, foram estabelecidas linhas de pesquisa prioritarias,
consistindo na inclusao, em cultivares adaptadas as diferentes regioes tritl
colas, de diferentes genes de resisténcia as principais enfermidades, bem co
mo a corregao de defeitos ou alguma caracterfistica agronomica através do meto
do de retrocruzamento.

Para giberela, no momento, as seguintes cultivares estao sendo usadas co
mo recorrentes: Londrina, Nobre, Par 214, IAC 5-Maringa, CNT 1, CNT 10e Jupa
teco e como fontes de resisténcia Nyu Bay, Nobeoka Bozu, Pekin 8, Abura, Pel
73007 e Pel 73081. Algumas das populagdes segregantes estao em geragoes bas
tante avangadas e em fase final de avaliagao da resistencia incorporada.

Dos estudos de heranga 3 g}berela, até o momento nao se dispoe de muita
informagao sobre a natureza da resisténcia. Somente estudos desenvolvidos por
Nakagawa, através de cruzamentos com trigos japoneses, concluiram estar a
resisténcia governada por 3 genes. Para um estudo inicial, foram selecionadas
fontes de origem distintas: uma japonesa (Nyu Bay) e duas brasileiras (Encru
zilhada e Toropi), cujas resisténcias provavelmente sejam devido a fatores ge
néticos distintos e, como suscetiveis, CNT 10 (brasileira) e Alondra (mexica
na) .

Sendo o controle quimico das enfermidades do trigo uma pratica recomenda
da, necessario se torna avaliar a eficiéncia de novos principios ativos. Para
isto sao conduzidos experimentos em casa de vegetagao e em condigao de campo,

apos o que, comprovada a eficiencia dos produtos, passam a fazer parte da re

comendagao oficial.

Perguntas e comentarios
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1. Jose Anturn Diehk - Na realizagio dos trabalhos a umidade & controfada?
- Sim. 0 trabalho é feito em condigoes controladas, para manter a tempera

tura e umidade em condig¢oes ideais.

2. Wakner da Silva Fulco - Qual a diferenga entre Ainoculbagdo com seringa e pul
venizagao?

- N3o comparamos os dois metodos em si. A mudanga de sistema foi devido ao
fato de que em 1979, utilizou-se a inoculagao de rotina, de 2 a 3 vezes porse
mana, durante um perfodo longo com alta concentragao de inoculo. Ocorreu uma
falha no sistema de refrigeragao da casa de vegetagao, com desenvolyimento ex
cessivo de giberela e todo material ficou com aspecto igual, tantomaterial ja
poneés como material nacional.

Com o uso de injegao parece-nos possivel diferenciar melhor as classes de
resistencia e estabelecér quais seriam os materiais mais resistentes.

Inicialmente, foram feitos mapas das éspigas inoculadas, permitindo ava
liar material resistente e suséetfvel, estabelecendo relagoes entre os graus de

resistencia.

3. Watner da Siltva Fuleo - Em casa de vegetagdo, com condigbes hoas para o de
senvotuimento do patBgeno e desfavordveis pana a plania, sempre havera dis
condaneia, porque da-se md}w/pe;&' condi¢oes ao fungo. |
- Com pulverizagao, materiais mais precoces receberiam mais inoculo que os

tardios. Com o uso de injecao, se inocula uma s6 vez e numa unica fase.

4. Walner da Sifva Fuleo - Realizo duas pulbverizagoes na floragdo, em cada va
riedade, o que acho Auﬂioééwte e mais fdcil que o uso de Anfegoes.

- Pelo volume de material, seria necessario retirar os vasos dos comparti
mentos para poder inocular, pois em caso contrario, vai se inocular mais algu
ma planta, devido a ocorréncia de ciclos diferentes; a quantidade de indculo,
portanto, nao seria uniforme.

Uma Gnica aplicagao por pulverizagao, talvez fosse viavel num grupo peque
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no de cultivares, como no ensaio de avaliagao de fungicidas.

5. Walner da Silva Fuleo - Um trabalho em condicoes de campo nao daria uma in
formagao mais precisa? |
-‘De.penderia do ano. O problema € a nao constancia da ocorréencia dadoenga.

Para nos, este ano foi excelente, permitindo um trabalho muito bom. Entretan

to, neste ano ocorreu uma inversao daocorréncia de giberela em relagcao a S. Borja,

onde sempre ocorre giberela todos os anos a campo mas neste ano nao ocorreu.

6. Wakner da Silva Fuleo - A nivel de campo, mas com inoculagao?
- Mas se nao temos condigoes otimas, nao se vai conseguir uma boa infesta

¢3o a campo; no caso, se naoocorrerem umidade e temperatura favoraveis.

7. Walner da Silva Fuleo - O Dn. Nakagawa fazia uma media de 10 anos, que nesd
se caso darnia uma informagdo segura da situagao da cultivar.
- Mas se trabalhares com populagoes segregantes, ha necessidade-de usar me
todologia apropriada. Grande parte do material e trabalhado em casa de vegeta

¢ao e, apos, o material € também testado a campo.

8. Wakner da Sitva Fuleo - So acho que ¢ muito drastico na casa de vegetagao.

- Tem se visto que material mais resistente, conforme vamos ter oportunida

de de visualizar na casa de vegetagao, nessas fontes de resisténcia, a enfer

" midade nao se desenvolve na espiga, basicamente ela fica reduzida aquele pon

to de infecgao; aquela espigueta inoculada que, praticamente aborta sempre.

9. Wakner da Silva Fulco - Terlamos 3 genes de nesistencia ao que parece.

- Sim. Pelo trabalho de Nakagawa, 3 genes recessivos.

10. Wakner da Silva Fuleo - Poderia haver variagao nesse sentido,  dependendo
das condigoes dadas.
- Um dos objetivos desta Reuniao € a troca de informagoes e experiéncias

para vermos quais os melhores métodos de trabalho. No momento, nos pensamos que
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esse se enquadra melhor dentro de nossa filosofia. lsso nao que dizer que es

tejamos completamente certos.

11. Angel Galich - Conrwbonrando com Sartori, salientou que com inoculagao a
campo ¢ muito dificil conseguin condigoes ambientais para o desenvolvimen
to da enfermidade, salientando que cons eguinam L850 com 0 emprego de car
pas, mas que ha queima da golha pelo efeito do sok.

- No campo terfamos ainda, a concorréncia de outras doengas, principalmen

te para nossas condigoes.

12. Mantha Diaz de Ackermann - 0bservou que com condig¢bes tdo graves a campo,
a inica possibitidade ¢ a de inocular por pubverizagdo, embora nao se con
siga um nivel de infecgao muito gmda‘.. Salientou entretanto que em anos
qwins se consegue.

- 0 método de injecao e procédido em casa de yegetagao em programas espe
ciais. A campo, faz-se pulveriza;So; Neéte ano, a selegao a campo serd efeti

va, mas em geral isso nao ocorre nas condigoes de Passo Fundo.

' 13. Ricardo Madariaga Buwwows - Com nefenéneia a infeceao e rendimento, o4 da
dos de Jacul com pouca infecedo e Maringa com bastante infecgdo. tambemse
verigicam a nivel comercial?

Algumas areas tém problemas de fusariose, nao que seja uma enfermidade
disseminada uniformemente em todas as areas. A cultivar Jacuf apreﬁenta em
conjunto, melhores niveis de resisténcia a quase todas enfermidades, mas a nl

vel comercial, Maringa € mais difundida e produz mais.

14. Ricando Madariaga Burrows - Apesan de Jacul ser mais hesdisiente e apresen
tan niveis mais baixos de enfermidade?
- MaringS tem maior potencial de rendimento e em anos ruins sofremais que
Jacul por outras enfermidades, entretanto, nem sempre Maringa apresenta me

lhor rendimento que Jacufi.
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15. Cayo Mario Tavella - Quen dizer que nio € a inica enfermidade? Ha outros
problemas envolvidos no nendimento? -
- Claro, Maringa tem problemas de desgrane, de ferrugens; mesmo assim Ma
ringa produz bastante bem. Jacui tem um nfvel de tolerdncia ou resisténcia a

um grupo bastante grande de enfermidades.

16. Martha Diaz de Ackenmann - Qual o numero e em que momento ¢ feita aaplica
- ¢ao de fungicidas?

- £ realizada basicamente uma Gnica aplicagao com um sistémico (como Benla
te, Cercobin) na floragao, de acordo com a recomendagao da Comissao Sul-Brasi
leira de Trigo. Em anos muito favoraveis a doenga, como este, se tivermos la
vouras com um potencial bastante grande, podera ser interessante autra aplica
gao.

17. Ricando Pedretti - Todo material de melhoramento, fora 08 programas espe
ciais, estd sendo inoculado-com giberela?

- No campo sempre se faz inoculagao nos bordos com todas enfermidades.

18. Ricardo Pedretti - Na inoculagcao dos borndos, qual o metodo usado?

- Pulverizagao.

2. Septonias
Apresentadon: Edson CLodoveu Picinini

(a) Importancia e distribuigao

Dentre as moléstias que atacam a culturé do trigo no Brasil, as septorio
ses Septornia trhitici Rob es Desm [estagio perfeito: Mycosphaerella gramini
cola (Fuckel) Schroeter] e Septornia nodorum Berk (estagio perfeito: Leptosphae
nda nodosum Muller) destacam-se em importancia, principalmente, nos estados da
regiao Sul do Brasil (Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana), causando qua

se sempre elevadas perdas de produgao.
A septoriose da gluma €, sem duvida alguma, das septorioses, a de maior

importancia, ocorrendo desde alguns anos com bastante intensidade, atacando fo
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lhas, nos, colmo e espiga, provocando o chochamento dos graos. A.moléstia pa
ra seu desenvolvimento réquer tenpératﬁras nbis elevadas, por volta de 20-25°
C, sendo este um dos fatores que determina sua‘ocorréncia a partir do espiga
mento.

A septoriose das folhas & de pouca express3o economica quando comparada
com a septoriose das glumas. Sua ocorréncia nos trigais da-se relativamente
cedo, ainda na fase de perfilhamento, em fungao principalmente das temperatu
ras mais baixas, em torno de 15-17°C, ocorrendo com intensidade no Rio Grande
do Sul e parte do Parana. £ uma moléstia que ataca principalmente folhas e com
menor frequencia a espiga, causando sintomas bem distintos dos ocasionados pe
la septoriose das glumas.

Primaveras com tenperaturas amenas e elevada precfpltagéo pluviométrica

favorecem o desenvolvimento e disseminagao de ambas as enfermidades.

(b) Resultados obtidos

Devido a importﬁncia destas enfermidades, o CNPT vem dando enfase na iden
tificagao de fontes de resisténcia e a sua incorporagdo em cultivares mais
adaptadas as regioes tritfcolas brasilefras. Na avaliagao da resistencia e/ou
tolerancia de cultivares de trigo @ mancha da folha e da gluma, tém se desta
cado para Septo&ia t@étici as cultivares Abura, BR 6, CNT 1, C 33, Giza, IAS
20, Jacuf, MT 749, Oasis, Pel 73081, Pel 74142 e Sullivan, enquanto que para
Septonia nodorum, tém se destacado,em relégao a toleranclia,as cultivares CNT 1,
CNT 5, CNT 8, CEP 7596, Coxilha, Encruzilhada, Giza, Lagoa Vermelha e PF 70100,
enquanto Alvarez 110, BH 1146, Delta Queen, Hadden e MT 749 témapresentado um
baixo nivel de infecgao reduzindo porém o peso de graos consideravelmente.

Na busca de umamelhor e mais segura metodologia para avaliagao das septo
rioses do trigo, principalmente em materfals segregantes tanto em estadio de
plantula como em planta adulta, numerosos testes foram conduzidos, visando ‘a
uni formizagao dos metodos onde camaras climatizadas,especialmente construi

das, proporcionam maior seguranga aos testes.
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Atualmente, para Septa@éa t@éticé, os métodos consistem na multiplicagao
do inoculo em meio de Eliot-V8 utilizado aos 6 dias de idade na concentragao
de 10% conidios/me.

0 inoculo acrescido de 1 gota de Tween 20/100 mf € pulverizado com o au
x7lio de um pulverizador De Vi lbis sobre as pl§ntulas‘(2 folhas) até o infcio
do ponto de escorrimento (Run-off). O material apos inoculado € transportado
para camaras climatizadas com temperatura de 15°C e 95 ZUR, com fotoperiodo
12 x 12 por 96 h. As avaliagoes sao realizadas decorridos 21 dias apos a ino
culagdo, sendo medidas a densidade de picnidios e a porcentagem da area fo
liar necrosada. | |

Em planta adulta, as inoculagoes sao realizadas por ocasiao da ''antesis')
com a mesma quantidade de inoculo, incubadas séb as mesmas condic¢oes de luze
umi dade por um periodo de 72 h. As avalta;Bés sao realizadas aos 21, 31 e 41
dias apos a inbculagso, onde sao avaliadas a porcentagem da area foliar ata
cada na folha bandeirae na folha imediatamente abaixo da folha bandeira, espiga,
pescogo, densidade de piénfdios e todos os componentes de rendimento.

Para Septa@ia nodo@um, o inoculo & multiplicado em meio de farinha de se
molina-agar e utilizado aos 6 dias de idade na concentragao devJOs confdios/
ml. 0 inoculo e pﬁlverizado de modo semelhante ao anterior e incubadoa 20°C,
95 % UR,com fotoperfodo 12 x 32 por 72 h gm'q&mara climatizada. Apos este pe
riodo, o material € colocado em casa de vegetagao em condigoes semicontrola
das e as avaliagoes sao realizadas aos 10-20 e 30 dias apds a inoculagao, ana
lisando-se 0s parametros de porcentagem da area foliar necrosada na folha ban
deira e na folha imediatamente abaixo da folha bandeira, espiga, no e todos
- os componentes de rendimento.

Todos os testes de avaliagao de resisténcia ou tolerancia para ambas as
enfermidades, sao comparadas com parcelas nao inoculadas, incubadas sob mes
mas condigoes das parcelas inocula&as.

Outra preocupagao do CNPT € o controle quimico de ambas enfermidades. Os

testes com fungicidas sao realizados primeiramente em condigoes controladas
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em casa de vegetagdo, onde os fungicidas sao aplicados com uma vazao de 1000
£/ha e 48 horas apos, inocula-se as enfermidades. Todo material & colocado em
camaras climatizadaspor 72 h com temperatura'e umidade ideal ao desenvolvi
mento de cada enfermidade e apds colocado em casa de vegetagao. As avaliagoes
s30 realizadas de modo semelhante aos descritos anteriormente.

0s melhores produtos compordo os chamados ''Ensaios Cooperativos'' que sao

realizados em diversos locais, servindo de base para futuras recomendagoes .

Perguntas e Comentarios

1. Witman Cﬁlyéo da Luz - Como se comportou essa cubltivar em condigoes de cam
po? No campo deu comrelagdo com que?
- Nao falet em correlagao. Foi observado que a campo essas cultivares a

presentaram boa resisténcia.

2. Wilmax Conio da Luz - Essa resisiencia fod medida em que termos? Em nume
no de pienidios?
- N3o. Em todo sistema. A cultlvar foi avallada quanto a percentagem de
area foliar necrosada, nimero de plcnfdios recuperados na folha, limpeza de

nds, limpeza de espiga, baixa incidéncia de moléstia, em outras palavras.

3. Wikman Conio da luz - Em nelagdo @ gotha bandeira, no campo como goi ob
senvada? Efa tambem, foi resistente? |

- Sim.

4. Wikman Conio da luz - Entdo, quando conginmasies que na fothabandeira nao
¢ possivel ven nesisiéncia, eu acho que € 40 o caso de ajustaro metodo pa
na ver nesistincia na folthabandeira. Nao que nao sepossa ver diferengas na o
tha bandeina; e sim a metodologia adequada ¢ que ndc e adequada. E 80 ques
130, talvez, de calibran o metodo para ver essas diferencas.

- Pode ser.

30



5. Mohan Koh&i - As canaote)JALLcaA de foLha bandeira e pescogo, como estdo
connelacionadas com a gormagdo de ghaos? |
- Para folha bandelra, em relagao a nGmero‘de graos por espiga e peso de
1000 graos, n3o obtlvemos significincia. Para avaliagao de folha bandelra na
produgao de esporos e densidade de picnTdios, obteve-se o mesmo resultado,
porque a maioria das cultivares inoculadas nesse estadio escapam da moleéstia

em fungao da proximidade da maturagao.

6. Maria 1nene Baggio de Monraes Fernandes - Fodi wsado o valor mais alto naal

tuna da §oLha bandeira? Como avalia o Indice de doenc¢a?
- Foram feitas 3 avaliagoes na folha bandeira; somando as notas é feito o

Tndice de doencas, por isso o valor deu alto.

7. Witman Conio da Luz - A fotha bandeira estd incluilda no Indice de doenga?

- Sim.

§. Yeshwant Ramchandna Mehta - Quantas fothas bandeiras foram avaliadas? E ne
cessario um nimero ghande.
- Utilizamos 3 repeticoes do material lnoculado e 3 repeticoes do nao Ino

culado. Foram avalladas 5 plantas por vaso, 5 folhas bandelras por vaso.

9. Yeshwant Ramchandna Mehta - 15 fo2has € pouco para a comrelagao, precisa
lamos um nilmero maior. Ndo podemos concluir que a avaliagdo em folha ban
deira nao sefa ideal para estabelecer essa conrelagao .

- Avaliar a folha bandeira na fase de antese para septoriose da folbha,

nao € um parametro para saber as perdas de rendimento.

10. Martha Diaz de Ackermann - Quak senia o estadio vegetativo de avaliagao?

- Estamos avaliando em qual estddio a redugdo de rendimento € malor.

11. Josc Angelo Dorneles Azeredo - A avalisgdo do controfe quimico para Sep

tonia ¢ feita 50 na fotha bandeira?
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- As avallagaés estao sendo feltas em todos esnsalos de controle quimico
e de perdas por enfermidade; notadamente de ofdio em colaboragao com a cole
ga Walesca, na folha bandeira (Fb), Fb-1, Fb-2 e até Fb-3, de acordo com a e

volugao da moléstia- e espiga, naturalmente.

12. Jose Angelo Dorneles Azeredo - As avaliacoes na Fb e Fb-1 tem apresenta
do diferengas?

- Bastante diferenga. Tivemos, por exemplo neste ano,a campo, uma ocCor
réncia bastante grande de ofdio, notadamente nas folhas inferiores. Fol subin
do, algumas vezes chegando até Fb-2, Fb-1 e raras vezes.na Fb.

Ent3o, nos estamos, com isso, determinando o progresso da enfermidade a

campo.

13. Jose Angelo Donneles Azeredo - As avaliagdes na Fb e Fb-1 tem sido  fed
tas no mesmo estadio, na mesma gpoca?

- Sim. Na meéma época. Por exemplo, vamos fazer uma aplicagao de fungici_
da. Coleta-se a amostra em todo campo, etlqueta-se e coloca-se na camara fria.
Entao se 1€ a noite, normalmente,

Dez dias apbs, quando se for fazer a segunda aplicagao, coleta-se mate
rial ﬁovamente, coloca-se na camara e l€~se novamente a noite. Feito isso,
nos vamos determinando sempre, no intervalo das aplicagSes, sempre ao mesmo
tempo para todos os ensaios, a coleta desse material e a avallagao para -ver

o progresso da enfermidade (aquela curva da doenga).

14. Wikman CBnio da Luz - Quanto aos varios parimetros para avalior nesisten
cia usados, nenhum deu conrelagdac com o peso de 1000 graos. A aginmacao

linica foi em nefagdo a fotha bandeira. Todos aqueles parametros nao 8ao

ideais para avaliacao de Seplonia Viiticd?
- N3o. S6 posso dizer que todos os pardmetros utilizados nesse trabalho
para avaliar perdas de rendimento por Seploria tritici em condigoes de casa

de vegetagao, sob inoculagdo artificial (usando a mesma quantidade de esporos,
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as mesmas condigoes de temperatura, o mesmo nﬁmero de isolados, o mesmo tipo
de isolado; inoculando-se no mesmo estagio de crescimento para cada uma das
;u1tivares), o Tndice de doengas, que € a soma das enfermidades (e que o Tndi
ce corresponde a Fb, no, pescogo, espiga), nao foram suficigntes para expres
sar o numero de graos por espiga e o peso de 1000 graos para Septoria trhiticd,

quando inoculados na antese.

15. Wilmar Cornio da Luz - Entdo, o problema ol a hona de inoculac¢ao?

- Sim. Eu acredito que nesse estagio nao e possivel se avaliar corretamen
te perdas por Septonia trnitici. Acredfto que deve haver um estagio dacultura,
em que ela apresente maior sqscetibilidade. ou seja, que os fatores de rendi
mento caiam bruscamente ou caiama valores significativos e esse estagio deve

ser estudado.

16. Mohan Kohti - Poderia fazer a inoculagao um pouco antes?
- Exatamente. E isso que estamos tentando saber - o melhor estagio para i

nocular.

17. Aniano Monaes Prestes - Deve-se salientar que o niumero de sementes por el
piga ou o nimero de espigas, quando a Anoculacdo ¢ feita em determinado ed
tagio, as vezes, estariam ja estabelecidos, ndo se esperando nenhuma  An
fluencia do patogeno.

- Exato. Tivemos o cuidado de marcar com uma linha todas espigas que esti
vessem na antese, do mesmo vaso, tanto nos materiais que iriam como nos  que

n3o iriam receber inoculagao, mas que também entravam para a camara para rece

ber a mesma quantidade de umidade e temperatura.

15. Walnen da Silva Fuleo - Duas.inocufagoes por semand §o4 muito fonte e de
semana em semana, tambem ndo continuaria um nivel muito fonte? Senia uma
carga muito ghrande para a planta.

- Acho que sim. Nos temos que estandartizar um método. A resisténcia vai
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até um ponto em que ela € quebrada ou modificada por algum tipo de ‘''stress'
que a planta sofre. Nos temos um trabalho muito bonito a esse respeito comtel

minthosporium.

19. Watner da Silva Fuleo - Sendo encontrado o momento ideal para a Lnocw&i
cdo, fan-se-ia somente uma?

- Sim. So naquelg periodo. Por exemplo, a maioria dos pesquisadores diz
que para Septonia nodonum, o momento ideal para inoculagao € na antese e noes
tagio 10.5.1, porque é moléstia tem desenvolvimento extremamente rapido. En
tao ela expressa realmente o que ocorre.

Ja a Septonia tritici, nesse estagio praticamente nao causa muito proble
ma. Entao, nos temos que chegar no estagio em que se possa selecionar com efi

cacia.

20. Mohan Kohti - Ha muitos anos o Dn. Scharen fez inocufagoes na fotha _ban
deira, mas 50 na f§otha bandeira ndo e suficiente; ¢ necessarnio fazen 4ino
culacoes em outrnas fases antes de inocular na folha bandeina.

No dia 27.10.81, a tarde, os trabalhos recomegaram, tendo sido convida
do Ricardo Madariaga Burrows, do Chile, para coordenar a apresentagao dos tra

balhos.
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PRESENCIA E IMPORTANCIA EN EL CULTIVO DE TRIGO EN CHILE DE Septoria nodorum
(Leptosphaeria nodorum) Y Fubaﬁium noseum f. sp. CEREALIS cv. Graminearum

(Gibbenella zeae)?
Ricardo Madariaga Burrows?
Apresentadon: Ricardo Madariaga Bwiiows
INTRODUCC ION

En Chile el recurso tlerra es escaso y no existe una posiblilidad economi
ca de incorporar nuevas areas a cultivos. De las 19.597.000 ha, de suelos con
aptitud agricola (CORFO 1955), s6lo el 8 % es posible dedicarlo a cultivos a
nuales y entre ellos es el trigo el rubro de mayor Importancia a pesar que,en
las Gltimas temporadas, ha disminuido en forma conslderable la superficie sem
brada con este cereal. En el Cuadré 1 se observa la superficle sembrada y pro
duccion obtenida en los ultimos cinco anos. En €1 destaca el bajo rendimien
obtenido a nivel naclonal. Las enfermedades que atacan el cultivo son uno de
los factores de mayor impdrtancla que causan estos bajos rendimientos.

Por razones de clima, el area sembrada con trigo se ha dividido en tres

zonas, las que se explican en el Cuadro 2.

1 Trabajo a presentar en la reunidn de Fitopatélogos del Cono Sur sobre Sep
tornia nodorum y. Gibhenella zeae a realizarse entre el 27 y el 30 de octubre
de 1981 en Passo Fundo - Brasil.

2 Ingeniero Agronomo, Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Estacion
Experimental Quilamapu, Programa Fitopatologia, Casilla 426, Chillan, Chile.
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Cuadro 1. Superficle sembrada con trigo en Chile, produccion y rendimiento
promedio, en cinco ciclos agricolas. -

Temporada Supi;:;Cie Pro?;;;ién Re?:éyéz;to
1976/77 628.010 12.190.000 19. 41
1977/78 579.590 8.930.000 15.40
1978/79 560.470 9.960.000 17.77
1979/80 545, 740 9.670.000 17.72
1980/81 432.160 - -

INE, 1979 y 1980

Cuadro 2. Superficie sembrada (ha) con trigo en las provincias  productoras
de Chile, durante 1980 - 1981

"Norte y Centro Norte "~ Centro Sur =~~~ " Sur
. Provincia. . ... Superficie. . Provincia....Superficie . Provincia Superficie
Tarapaca 90 Talca 18.280 Malleco 50.690
Antofagasta 220 Maule 11.290 Cautin 89.320
Atacama 3.360 Linares 18.630 Valdivia 18.760
Coquimbo 10.620 Nuble 77.720 Osorno 10.900
Aconcagua 5.350 Concepclon 11.970 Llanquihue 5.030
Valparalso 1.070 Arauco 10.060 Chiloe 5.720
Santiago 21.180 Blo Blo 27.520 Aisen 430
0. Higgins L.130 Magallanes Lo
Colchagua 23.570
Curico 6.210
75.800 175.470 180. 890
(17,54 %) (40,60 %) (41,86 %)

Total: 432.160

Fuente: INE, 1980.

En el Norte y Centro Norte se cultivan principalmente trigos de primave
ra y candeales. La principal enfermedad es la roya de la cana o Puccinia gha
minds .

La Zona Centro Sur es sembrada con variedades de Invierno, alternativa
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y primavera, de acuerdo al tipo de suelo y clima. Entre las enfermedades la
mas destacada es la roya anaranjada o estriada, Puceinia stniiformis, y roya
colorada, Puccinia necondita. Tambien es de grén importancia el grupo de enfer
medades de la raiz.

En el Sur del pals se cultivan los tres tipos de variedades, Invernales,
de alternativa y de primavera. Las enfermedades mas importantes son similares
ala Zoné Centro Sur, y se ha observado aumento de Septoria tritici anivel de
dano economico. Esta enfermedad ha sido observada en todo el pals causando da
nos al cultivo.

Los hongos Septoria nodonum y Fusarium graminearum constituyen actualmen
te problemas de menor importancia, en comparacion con otras enfermedades. En
el Cuadro 3 aparecen las enfermedades y su gravitacion en cada zona producto
ra.

El hongo Septoria nodonum ha sido.observado en alguﬁas areas de las tres
zonas productoras de trigo, pero sin causar danos graves al cultivo.

FuAa@Lum g@aminea@um es un patbgeno leve en la parte aérea del cultivope

ro puede ser muy agresivo y frecuente de aislar en tejidos radiculares.

Cuadro 3. Importancia de las enfermedades en las diferentes zonas de produc
cion de trigo en Chile

Zonas Royas Septoria Enfermeda Virus Oidio
P.stnil. P.rec  Pgrua. Tait. Nod des rad.! BYDV Eays.

Centro Norte M F F M L M-F F L-M

Centro Sur F F L M-F L F M L

Sur F M L F L F L L-M

L = Leve

M = Moderado

E = Fuerte

Pudricion radicular causadopor el complejo de enfermedades, Gaeumannomyces
ghaminis var. tniticd y Fusarium spp., principalmente.
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Septonia nodosium

En la Figura 1 se muestran los lugares y fechas en que seluadetectado el
hongo. La primera observacion fue reallzada por Caglevic en 1966 (1) en la 1o
calidad en San Fernando, Zona Norte. Mas tarde fue observado enValdivia, Zona
Sur (1976) y Santa Barbara, Zona Centro Sur (1977) por el mismo autor. Tam
bien se ha observado desde 1977 en Canete, Zona Centro Sur,yTémuco,anaSur.

La fase sexuada Leptosphaeria nodorum no ha sido posible de detectar a
pesar de que se ha buscado en las areas en que ha aparecido la fase asexuada.

Por observaciones }eallzadas en Temuco, Gilchrist (6) afirma que el hongo
se ha presentado hasta ahora en forma benigna, con ataques tardios y solo ha
causado danos leves en forma muy localizada. A partir del estado 10 (Escala de
Feekes y Large) en adelante se ha visto manchado de glumas y nudos con escasa

fructificacién y sin provocar quiebre de canas.

Fus asvium ghaminea/uun

El estado sexuado de este hongo (Gihberefla zeae) no ha sidoobservado en
el pals, hasta el momento, aunque cabe la posibilidad que exista, y nohayasi
do buscado en el momento mas oportuno.

El sintoma de ''golpe blanco" no es frecuente de ver en el pals. No obs
tante, el patogeno en la fase asexuada es miembro importante del grupo de pa
rasitos radiculares.

En una temporada agricola, Caglevic (2) informa que, de 215 muestras de
trigo analizadas en el laboratorio de Fitopatologia, 34 acusaron la presencia

de Fusarium graminearum.

EL CLima y Su Refacion Con Sepiornia nodorum y Gibberelfa zeae

En la Figura 2 aparecen los antecedentes de humedad relativa y temperatu
ra para la localidad de Chillan, a lo largo de un ano agricola. Seobservaque
a medida que aumenta la temperatura con la primavera, va disminuyendo la hume
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dad relativa. En esta zona, los trigos emiten la espiga en el mes de noviem
bre y maduran enel mes. de ene'r_q—, donde se Inicla el perfodo de cosecha. Del mes
de nbviembre en adelante es posible observar temperaturas sobre 20°C pero so
lo como méximas, manteniéndose la media bajo este nivel durante todo el ano.

La Figura 3 relaciona, para la zona sur del pals, la temperatura y hume
dad relativa. En esta area el trigo emite la esplga entre fines de noviembre
y comienzos de diciembre, mes en que la humedad relativa disminuye bajo el 80
% y es posible observar temperaturas maximas sobre 20° Celcius.

En condiciones anormales de clima como los que se presentaron en Chillan
durante la temporada agrfcola 1980-81, fue posible observar aumento de la hume
dad relativa sobre el 90 %, en los meses de mayo a aéosto. En la Figura &b se
observa la temperatura maxima, média y minima promedio mensual y lahumedad re
lativa que es determinada 3 veces al dla. Durante este ciclo se presenté una
pluviometrfa sobre lo normal en los meses de invierno y verano. Las lluviases
tivales causaron brotacion de la semilla, no obstante, no fue posible obser
var Septoria nodorun ni Gibberella zeae.

A pesar de estas lluvias anormales la humedad relativa se mantuvo bajo el
90 % y la temperatura medla mensual bajo 20°C lo que habrfa impedido el desar
rollo de la enfermedad si hubiera existido inoculo disponible.

La literatura sobre estas enfermedades (7) indica que humedad permanente
mente alta y temperaturas entre 25 y 30°C para Gibberella zeae y 20 y 27°C pa
ra Septoria nodorum son las condiciones ambientales mas favorables paraque es
tos patogenos e*presen su maxima virulencia. Por los antecedentes que se tie
nen en Chile, el clima no resultari{a muy favorable para estas enfermedades.

En el caso de Fusarium ghaminearum su accién como patégeno radicular es
importante 1legando a causar perdidas de 50 % o m3s (comunicacion personal,
Ignacio Ramirez) en ciertas siembras de agricultores.

E} hongo Septoria nodorum podrfa 1legar a ser de importancia en la zona
sur del pals donde ha sido detectado con mayor frecuencia en temporadas anor

males de lluvias estivales. Conclima caluroso la presencia comprobada del ino
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Cuadro 4. Comparaclon de las condiclones climatlicas normales en la locall
dad de Passo Fundo, Brasil y Chillan, Chile -

Precipltacién’ Témperatura media Humedad relativa
(mm) » (°C) (%)
Passo Fundol ChillanZ Passo Fundo Chillan Passo Fundo Chillan

Junlo 138 192.0 12.9 8.4 77 88
Julio 134 193.7 12.8 7.1 74 87
"Agos to 173 122.0 13.8 8.6 72 83
Septiembre 197 77.0 15.5 10.4 72 76
Octubre 183 72.3 17.5 12.3 70 71
Noviembre 119 47.5 19.4 15.5 66 65
Diciembre . 170 L4o.9 21.2 18.1 68 61

1 pe Sousa et al. Resultado do 52 Ensaio Regional do Cone Sul 1979 EMBRAPA
pag. 9.

2 Chillan promedio 15 anos (1965-1979) Escuela Agronomfa, Universidad de Con
cepclon. ' :
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culo y de huespedes susceptibles solo necesitarian un clima mas favorable pa

ra que la enfermedad exprese su maxima virulencia.
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Perguntas e Comentarios

1. Milton Costa Medeiros - Aproveitando o mapa, poderia mostran onde se culti
vam no Chile 05 trigos de inverno e 04 de primavera e as epocas de semeadu
na e cotheita?

- Vou citar um ditado a respeito. Dizem que quando Deus criou o mundo, tu
do o que lhe sobrou colocou no Chile.

Possuimos uma série de microclimas, um verdadeiro mosaico.

Dentro da mesma latitude, tomando a zona de Séntiago, podemos encontrar a
zona de sequeiro, na qual se cultivam trigos de primavera e de habito alterna
tivo sem problema e trigos para irrigagao, o que nao elimina o fato que pode
riamos cultivar trigos de habito invernal.

No pafs se cultivam 3 tipos de variedades de trigo e € possivel faze-loden

tro de toda a area de cultivo do pais, de norte a sul.
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Entretanto, apresentam vantagens ao redor de Santlago, as variedades de ha
bito primaveril e na zona Centro-Sul praticamente indiStintamente, variedades
de primavera e de habito Invernal, dependendo das condigoes, se tem osde.irri
gagao ou de sequeiro.

0s trigos de primavera cultivam-se sob irrigagao e os de inverno em condi
goes de sequelro.

Na zona sul, o resto da produgdo & semeada com trigos Invernais, o que nao
eljmina a possibilidade de cultivar trlgos primaveris, aproveitando a rotagao

com a beterraba agucareira.

2. Jodo Francisco Sartori - Com a introducdo de material do CIMMYT, tem obsern
vado um incremento no nivel de giherefa?

- Na vérdade nao temos uma observagao, porém na raiz praticamente todas va
rledades em nlvel comercial tém ataque 'similar de Fusaiium. Todas temporadas
fazemos em condigoes de monoculfivo uma prova das linhas mals avangadas, po
rém, nao pudemos determinar dentro das variedades comerclals alguma maior. re

'sisténcia ou suscetibilidade. A colega Lucl Vilchez (da zona de Carillanca)
tem algumas 1inhas bom melhor tolerancia, sob nossas condigoes, porem, estas

linhas estao produzindo menos que as variedades comercials.

3. Muiano Moraes Prestes - Apesar da oconréneia de temperaturas baixas, ha po

tencial pa);a‘Sep/to/@éa nodonum, sen patogeno impontante no Chile?

- Efetivamente esta identificada a enfermidade em areas tao diferentes co
mo as do Norte e Sul do Chlle.

As nossas variedades sao todas suscetlvels e as condigoes de clima sao des
favoraveis. Em 1980, apesar.da umidade e temperatura favoraveis para a doenga,
nao houve incidencia da doenga. 0 prognostico a longo prazo seria de queaen
fermidade vai estar presente, e se mantendo em condigoes desfavoraveis (favo
raveis para a doenga) por uns 2 ou 3 anos seguidos, podera vir a ser umproble

ma serio.
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No caso de Fusarium ghominearum, & um problema na raiz. De mals de 200 amos
tras que se analisaram no laboratdrio de Fltopatologia, ao redor de 34 tinham
Fusarium graminearum como patogeno principal.

Realmente, o clima é que comporta-se como barrelra para manter a enfermida

de no nlvel em que esta ocorrendo.
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INFORMES DEL PARAGUAY
Raul Torres

Ricardo Pedretti
Apmentado:;: Réca/;do Ped)ge,tu

Los esfuerzos realizados por el Goblerno del Paraguay para incrementar el
cultivo de trigo en el pals con el objetivo de sustituir importaciones anteel
sostenido aumento de la demanda Interna, y favorecer la utilizacion del suelo
en una estacion, el invierno, tradicionalmente ociosa, ademas de estimular la
produccion agrlcola mecanizada, condujo a un aumento sustancial en la produc
cion de trigo, (Cuadro 1). Sin embargo, se detectan fluctuaciones en el area
y produccion atraveés de los anos. AsT, de 5.000 Has cultivadas en el ano 1965,
se llégé hasta 52.000 Has en el ano 1972, ano en qﬁe como consecuencia de las
condfclones climaticas extremas registradas que favorecieron epifitias gene
ralizadas de un complejo de enfermedades fungosas, la produccion sufrioc una
merma del 70 %, cayendo a la mitad el rendimiento promedio de las parcelas co
sechadés. Esta experiencia ocasiono la disminucion del area sembrada con el
cereal en los anos sigulentes agravandose con la repeticion en 1975 de la si
tuacion registrada eﬁ 1972. Posteriormente, se observa un lento aumento del
area sembrada con trigo hasta estabilizarse en poco mas de 50.000 Has en los

tres ultimos anos:
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Cuadro 1. Superficle cosechada, produccién y rendimiento promedio de trigo,
correspondiente a los anos 1967-80, '

Afo Superf. cosechada Produccién Rendimiento
(1000 ha) . .(3000 ton) kg/ha
1967 8.3 9.1 - 1.100
1968 20.9 25.1 1.200
1969 34.3 31.4 915
1970 Ly 7 47.7 1.067
1971 51.5 54.8 1.064
1972 32.0 17.6 : 550
1973 - 20.3 : 23.0 0 1.133
1974 32.1 35.2 1.097
1975 | 33.4 20.8 | 889
1976 28.8 32.3 1.120
1977 28.5 28.3 992
1978 35.0 38.0 1.100
1979 55.0 59.0 1.072
1980 k2.7 - 46.0 1.077

En el Cuadro 1 se puede apreclar que el rendimiento promedio anual ha
premanecido estable, excepto en los anos 1972 y 1975 ya mencionados, en los
cuales temperaturas superidres a la normal y alta frecuencia de lluvias deter
minaron fuertes epidemias de Helminthosporium, Septoria y Giberela, con mayor
intensidad en las variedades susceptibles.

Los principales factores que inciden sobre el rendimiento de cultivo de
trigo son los siguientes:

1) Climaticos

2) Fitopatologicos

1. CLimaticos

El Paraguay se encuentra en una region donde las condiciones del <clima

son variables, presentando una topograffa de escaso relieve (100-400 msnm en.
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1a mayor parte del terrltorio), sin accidentes orograficos Importantes que pu
dieran coéportarse‘como barreras naturales. Est3 expuesto a laé corrientes
frlas y secas provenientes del sur del continente, y a las calidas y humedas
del sector norte, lo que hace que el invierno, época en la cual se cultiva el
trigo, se presente muy variable a través de los anos y generalmente con canti
dad en horas de frfo insuficiente para el desarrollo 6ptimo de las variedades
seleccionadas en amblente templado, complicadoa veces por la elevacion de la
temperatura hasta mas de 30°C en forma esporadica durante el clclo vegetativo.
Estas condiclones determinan que los materiales en estudlo no siempre puedan
expresar su verdadero potencial.

Otro problema climatico es el causado por fa alta humedad relativa que
con cierta frecuencla, se ha asoclado con temperaturas elevadas, condiclones
que favorecen la infeccion y desarrollo de enfermedades fungosas. En lo q.ue con
cierne a la distribucion de las precipitaciones, la tendencia aunque irregu
lar entre anos, revela excesso de humedad en la época de slembra (Mayo y Ju
nlo) y cosecha (Setiembre y Octubre), con déficit relativo a mitad del clclo
vegetativo.

En el Anexo i se presentan las graficas de distribucion dlaria de tempe
raturas minimas y maximas y precipitaciones en el |AN, Caacdpé, en los anos
1972 y 1975, las cuales revelan situaciones criticas desde el punto de vista
fitosanitario. La combinacion de temperaturas moderadamente elevadas y alta
frecuencia de precipitaciones en el perfodo Agosto-Octubre (espigazon a cose
cha) fue la que determino las epifitias generalizadas de las enfermedades

soilborne'.

2. Fitopctologicos

E) principal factor limitante de la produccién, es la alta incidencia de
enfermedades furgosas, la cual esta estrechamente relacionada con las condi

ciones climaticas indicadas precedentemente. En efecto, las enfermedades que
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se presentan como mis lmportantes por su efecto son: Septoriosis (Septornia no
donum y S. tritici), Helmintosporiosis (Hefminthos porium spp.] yGiberela {Gib
berella zeae) siendo las mds comunes, pero dé menor efecto relativo, las Royas
de la Hoja y del Tallo (Puccinia recondita y P. ghaminis trnitied respectiva
mente}, y el Oldlo (Erysiphe graminis). La distribuicién comercial de nuevas
variedades de alto potencial de rendimiento pero susceptibles a las enfermeda
des pfimeramente clitadas, favorecio el aumento de los organismos causantes de
las enfermedades lo cual explica la mayor incidencia de las mismas en los pri
meros anos de la década del 70.

El segundo quinquenio de la década del 70 se caracterizo por serunciclo
de relativa sequfa, especialmente en el periodo invernal, (fin del periodo ve
getativo y la primera mitad del ciclo reproductivo). Las enfermedades mas fre
cuentes en estas condiciones fueron el Oidio y las Royas. Ademas, en este pe
rfodo se difundic ampliamente entre los agricultores la practica del controi
de enfermedades con el uso de fungicidés, especialmente en las variedades mas
susceptibles y de mayor potencial de rendimiento.

Las condiciones climaticas senaladas no fueron favorables para el desar
rollo de enfermedades ''soilborne', dificultando a nivel de las estaciones ex
perimentales, la seleccion de cultivares resistentes o tolerantes a dichas en
fermedades_en las 1lneas fijadas o en segregacion.

En los anos mas humedos, el dano causado por Septoriosis (especialmente
S. nodorum) y Giberela fué mayor en las zonas centro, este y sur de la Region
Oriental del Paraguay, mientras que el causado por Helmintosporiosis y Septo
riosis fue en el centro y norte de la citada region.

La seleccion de las variedades a ser recomendadas a los agricultores, se
realiza en el programa de mejoramiento genetico de trigo, conducido en el Ins
tituto Agronomico Nacional (Caacupé) y en el Centro Regional de Investigacion
Agricola (Cap. Miranda), que estd basado principaimente en la Introduccion de

material genético foraneo.
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Desde sus Inicios, el programa de trigo introdujo en las estaciones expe
rimentales, materlales de muy diversa procedencia, para su elevacion local. A
partir del ano:1972, se inicia el programa local de cruzamientos  empleando
las selecciones de materiales introducidos en anos anteriores, algunés de las
cuales fueron multiplicadas como variedades comerciales. En el Cuadro 2 se
presenta la genealogla de las variedades multiplicadas en la ultima década.

De estos materiales, la variedad 214/60 expreso alta susceptibilidad a
la Helmintosporiosis, Septoriosis y Giberela en el ano 1972 la variedad 281/
60 en 1975. Ambas variedades se caracterizaron por su adaptacion, tipo agrono
mico y potencial de rendimiento; la primera fue retirada de la produccion mien
tras que la segunda continia slendo cultivada en las areas sub-humedas y pro
tegidas con fungicidas. La variedad |tapla 1 expreso un excelente : comporta
miento en 1972 y 1975. Se caracteriza por su buena adaptacion en la zona de
- ltapua, donde actualmente se encuentra alrededor del 75 % del areade cultivo,
siendo la mas cultivada en la actualidad. Si bien posee un potenclal de rendi
miento modefado, su estabilidad de produccion debido a su rusticidad favore
cio su adopcidn en las zonas sur y este del pals, especialmente entre los a
gricultores que utilizan escasa tecnologla.

La variedad ltapla 25 se destacd por su comportamiento en 1975, siendo u
no de los pocos materiales que produjo un rendimiento normal y buen peso hec
tolftrico en los ensayos mas afectados por el complejo de enfermedades que se
presentaron en el citado ano. Tanto la variedad ltapla ] como la | tapua 25, es
tarfan expresando resistencia y/o tolerancia a las enfermedades presentes, a
nivel de productores.

Cuando se inici6 el programa de cruzas locales no se disponia en el pais
de fuentes de alta resistencia a Septoria, Giberela y Hefminthosporium y de
informacion cientifica relacionada a las mismas. A partir de 1975, se introdu
jo una coleccion de variedades y Iineas portadoras de resistencia a Septorio

sis (Cuadro 3),.as? como otros viveros de enfermedades.
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Cuadro 2. Materiales genéticos ldentificados en el IAN, Caacupé y enel CRIA,
Capitan Miranda en el perfodo 1968/80, y distribuidos a los produc
tores. Paraguay. 1981

Reg;;tro Nombre | Cruza/Pedigree Origen
214/60 214760 Kt S4xN10 - B 21, 1| 7028-1C-10Y-1H-1R-2M | SWRN
281/60 281/60 1879-My54, P6424-8t-1b-1t-3b-1¢ | SWRN

Itapha 1 Mgr/Fr/Fr/N/Nt/K/Bg/Fr, 99L45-4T-2C-3t-5C-2¢

ltapua 5 SONORA 64/KLEIN RENDIDOR

ltapua 6 SONORA 64//SELKIRK ENANG/LERMA ROJO 64 A

Naica SONORA 6L//TEZZANOS PINTO PRECOZ/NAINAR| 60

Timgalen AGUILERA/KENYA/MARROQU| /SUPREMO//GABO/MINGLEN  |SWRN
98/68 Itapua 25 PENJAMO 62/LERMA ROJO 64/tzpp/KNOTT,, 18790-

Ir-1t-2y-ic | SWRN
7605 C-7605 J9281-67xLR 64A, B550-16C~-1C-1C-0C~-1C-02Z Brasil
5849 C-5849 Kl.LucA x Y53 x IFLE 9996 Uruguay

Cuadro 3. Fuentes de resistencia a Septoria spp. introducidas en 1975 e incor

poradas desde el ano siguiente en el Bloque de Cruzamiento. IAN.
Caacupé
PF 69191 DP 1/31/13 S-64
PF 69226 Carala ‘ S-48
Pel 72018 Criollo de C. Rica RC 268
Pel 14447-64-R Colonias PG-1-Redhard
Pel SL 1263-69 Colotana 1838-51 PF 7129
Klein Atlas Colotana 1075-56 PF 71130
IAS 58 Cotipora PF 70357
IAS 57 PF 70238 PF 70354
Gitta 74 PF 70131 PF 70353

PF 70350

La mayoria de los materiales expresaron tipo agronomico indeseable)/exhi
bieron alta susceptibilidad a las Royas y al Oidio. Estos Caracteres limita

. ron considerablemente la utilidad de las cruzas con materiales locales.
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En 1977, una coleccidén de 25 variedades y 1fneas avanzadas fué probada
en Israel (Cuadro 4 y 5) eg condiciones de invernadero. En-dicho ''Screening'
s_é destacaron . por su resistencia moderadamente alta los materiales Sl
guientes:

Itapua 5: Son 64/K1. Rendidor

El Pato

C-5265: PF 70583

V-20 E: Aniversario (7)

C-5597: PF 69179

C-5540: PF 70226

La mayoria Ae las 1Tneas citadas fueron susceptibles a la Roya del Tallo
y/o de la Hoja o expresaron otras caracteristicas indeseables.

En los anos subsiguientes fué’posible la seleccion de materiales con po
_ sible resistencia a Septo@ia t&étici, derivada de Kavkaz y Aurora, que reune
ademas de buen tipo agronomico la resistencia a Royas y Oidio. Sinembargo, la
ausencia de condiciones favorahles para el desarrollo de epifitias de enferme
dades ''soilborne', en ios G1timos ahos no ha permitido realizar una seleccidn
local eficiente para este caracter, en condiciones de campo de las estaciénes

experimentales.
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Cuadro 4. Reaccidn de plantulas de 25 yariedades y 1ineas avanzadas de trigo del
raguay, lnoculadas con diférentes aislamientos de Sepforia tuitici en prue

bas de tnvernadero.

Israel 1977

Pa

Variedad ‘ Aislamiento de S. tuiticd '
1Tnea 396A1 Tur 2310 EtH3BAl [INDOA-5 [IRN2CJ RUS A2 IND734.2 NEB 1F3
1 - Naica 55 6.2 0 ] k.2 10 7.5 0.5
2 - 486/69-E 35 2 0.3 0 2 12.5 0.2 0
3 - Penjamo - 17.5 0 0 3.2 10.5 20 3
L-yoc 304 0.5 3 0 0 Q.7 12.5 2 0.5
5 - C-5540% 10 0.7 0 0 0.2 4 0.5 0
6 - ltapGa 6 57.5 15 0 0 10 10 17.5 0.2
7-503/69-E 50 25 2.3 5. 4 10 8.3 3
8-1AKHISH 65 h2.5 3.2 6. 1.7 15 10 }.5
9 - ltapla 5% 15 7.5 0.6 ] 5.5 13.7 6.2 0.5
10 - E1 Pato* 11.2 11.2 0.3 0.5 ] 10.5 0 1.5
11 - 128/69 66.6 37.5 36.6 4 L. 2 7.5 L 0.2
12-8828-23 65 4o 0.3 27.5 0.2 35 12.5 4.2
13- C-5349 37.5 2 0 4 0.7 20 3 0
14 - C-5265% 8.7 15 0.3 3.2 0.2 0.2 0.
15 - ltapla 25 33.3 4 0 4 1 .7 0.2 1.
16-YAFITH 35 15 1.6 0.5 3 0.5 0
17 - 79/69-E 37.5 5.2 o 3 1 .7 0 0
18 - 281760 57.5 3 13.3 6.2 35 47.5 L 1.5
19 - c-L4749 52.5 0.5 1.6 0.5 0.2 35 0.5 0
20-MIRIAM 50 2 0 5.2 3.3 16.6 3 0.5
21-—66/69-E 4o 4 3. 11.2 L47.5 3.2 9 5
22 - 77/69-E 53.3 4.2 0.3 1.7 3 10 3 0.5
23 - C-5849 53.3 30 0.3 3 0.7 12.5 2 3
24-512-12 30 2 1 3 0 0 1. 0
25 - C-5656 Lo 6.2 6.6 0.5 0 15 1. 0.
26 - C-5602 47.5 0.2 1 3 0.2 17.5 0 1.
27-V-20 E* 7.5 6.2 0 3 25 1 0. 5
281ﬂ_§iz 75 20 3.6 8.7 13.6 L5 0. 0.5
29 - 115/69-E , 32.5 . 0 4 10.5 10 0 0.5
30 - | tapua 1 Le.6 8.7 0 12.5 6. 10 5.2 0.2
31-Timgalen 52.5 20 0 6.2 0 3 0
32 - C-5597* 12.5 8.7 0 3 0.2 0 0

1 severidad en porcentaje de

hoja infectada con picnidios.
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Cuadro 5. Reaccion de planta adulta de 25 yariedades y 1Tneas avanzadas de
trigo del Paraguay, inoculadas en invernadero con el alslamiento
ISR 398 AL de Septoria trnitici. lsrael 1977

Variedad ' Hoja evaluada?

1Tnea . _F . - F-1 F-2

1. Naica 55 70 65

2. L86/69-E Tr . Tr Tr

3. Penjamo 55 52 60

L. c-5540 0 0 Tr

5. ltapua 6 80 . , 70 65

6. 503/69-E 70 47.5 Lg

7. ltapua 5 8.75 4,25 8.75
8. El Pato 23.75 15 22.50
9. 128/69 75 65 52.50
10. C-5349 , 47.5 ‘ 50 45
311. €-5265 Tr Tr Tr
12. ltapla 25 70 47.5 Ls
13. 79/69-E 80 62.5 57.5
14. 281/60 50 60 75
15. C-4749 ' 60 80 75
16. 66/69-E 10 : 5 5
17. 77/69-E 32.5 L2.5 50
18. C-5849 75 60 57.5
19. C-5656 55 52.5 75
20. C-5602 60 50 32.5

. V-20 E Tr 4 1

22. 115/69-E - 65 L5 52.5
23. ltapua 1 55 35 45
24, Timgalen L2.5 32.5 10
25. C-5597 Tr Tr 2.5
26. VOC 304 0 0 Tr
27. Lakhish 75 75 55

} F: Hoja bandera; F-1, F-2: hojas inferiores a la hoja bandera.
Severidad en porcentaje de hoja infectada con picnidios.
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ANEXO 1

Table 1. Soils of Eastern Paraguay by Region and Class (18) -
. Soil class?

Region | ] 11l IV V  Total Percent
1,000 ha :
Central 400 580 1060 260 0 2,300 14
tapua 920 150 420 160 O 1,650 10
Misiones- .
Neembucu 80 - 2,485 0 .0 2565 16
Alto Parana 2,790 1,385 780 430 0 5,385 34
San Pedro - )
Concepcion 590 1,030 1,590 430 410 4,050 26
Total 4,780 3,145 6,335 1,260 410 15950 100
Percent 30 20 40 8 2 100

35011 classes:
Ciass 1 -Suitable for inicnsive use.
Class 11 -Suitsble for modcrate agriculture and livesteck use.
Class H1-Suitable for extensive use, mainly livestock fanning.
Class IV—Limited to forest usc.
Class V~Not identified.

Vatiem

.
Filagellia

L™

g
San Lovento Puene

Prrnidente
Stroenner

Figure 3. Mcan annual temperature (°C), 1941-1960
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Perguntas e Capentartlos

1. Jost Angelo Dornetes Azeredo - Quantas pulverizagbes sdo feitas?
- Trés. A primeira € no perfilhamento como preventivo (especialmente quan

do o inverno é seco e h3 mais oldio).

2. Joao Francisco SMou - Que aumento medio de rendimento pode ser assegura
do com o uso de fungicida? |

- Depende do material.

A recomendacdo & feita em 3 categorias:

a) Para variedades de alto potencial de rendimento (como 281/60, C 7605 e
Itapua 5), mas que s3o vulnerdveis e caem muito em rendimento e peso hectolf
trico, quando sob ataque das doengas, utiliza-se a maxima recomendagao de fun
gicidas, pois s3o as que mais respondem economicamente a aplicagao.

b) Para variedades como ltapua 1, &€ indicada uma aplicagao minima, prefe
rentemente apenas para controlar o ofdio, ao qual € muito suscetivel.

c) Para variedades como ltapua 25 e Timgalen, muito boas para as ferrugens
e oidio, recomenda~se uma aplicagao moderadas&:ocorrerancondigaes para o de
senvolvimento de septoria e giberela.

Mas, completando a pergunta, ao responder que geralmente o aumento seriasu
perior a 200 kg/ha € um dado que diz tudo e nao diz nada. Por que?

A diferenga econdmica entre material tratado e nao tratado € superior a f[
sica, porque o prego do trigo no Paraguai oscilaentre os pesoshéétolftricé de
70.0 a 78.0. Em anos criticos o peso hectolftrico baixa até 65.0:

0 produto rendimento x prego incrementa a diferenga economica.

Dependendo da variedade, o rendimento provavel obtido, o incremento geral
mente estaria entre 200 e 500 kg/ha nos ultimos anos. 0 produtor sabe que se
meando cedo esta escapando do uso de fungicidas, ao passo que em semeaduras
tardias é obrigado a utilizar tratamento fingico, dependendo do material.

Repito que para a variedade itapua 1 quase nao se emprega fungicida, mas
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a mesma apresenta rendimento medlocre,

3. Cayo Mario Tavella - 1840 estwria indicando que o bom caminho estaria na se

Lecao parna resisitencia ou tokerdncia?

- Sim, mas nem sempre hd condigoes para selecionar.

Quando ocorrem de 5 a 6 anos, sem condigées para o desenvolvimento de Sep
toria e Giberela, temos a divida sobre o que ocorrera com o material selecio
nado, num programa de melhoramento comum desenvolvido sob infecg¢oes naturais.
Ao inocular material no campo podemos ter movimento do patégeno, porém, nao po
demos influenciar sohre o meio ambiente e ter condigoes para germinagao, pene
tracao e disseminagdo. Estamos tentando detectar dentro do pals, alguns pon
tos onde seja posslvel reallzar esse tipo de trabalho.

Estamos comecando a dispor de meios de investigagao agora, para fazer o
''Screening'' de material em casa de vegetagao, ao menos, para conhecer a reagao
do bloco de cruzamentos; saber exatamente a reagao do material que estamos cru
zando.

Para geragoes segregantes somente poderfamos trabalhar com pouca quantida
de de material. Outra possibilidade € utilizar alguns pontos criticos dentro
da regiao onde se tenha alta probahilidade de obter condigoes boas.

No caso de Septoria t@iiici, aparentemente o Uruguai estaria sendo um dos
paises com boas condigoes naturais de campo em todos os anos.

Martha Diaz de Ackermann - Em plantios muito precoces.
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SITUACION DEL CULTIVO DE TRIGO EN EL URUGUAY

Apresentadon: Marntha Diaz de Ackemann

INTRODUCCION

El cultivo de trigo en el Uruguay se realiza fundamentalmente en el
Sur-oeste del pais. Tal como lo muestra la Figura 1, desde el puntodevis

ta agroclimatico, la zona Sur es la mas apropiada para este cultivo.

Zona 1: temperaturamédia menor
de 20°C. *Exceso de a
gua menor de 25mm.. (es
pigazén).

: temperaturamédia mayor
de 20°C. Excesode agua
menor de 25 mm,

: temperaturamedia mayor
de 20°C. Exceso de agua
mayor de 25 mm y menor
.de 50 mm. '

: temperaturamedia mayor
de 20°C. Exceso de agua
mayor de 50 mm.

* (Octubre - Diciembe).
Figura 1: Distribucion del area sembrada de trigo (DINACOSE, 1980) y Re

gionalizacion agroclimitica para el cultivo en el pais (Corsi,

1981).

Es el cultivo de mayor importancia (Cuadro 1), ocupando un area de

385,000 ha (promedio de 1960/80), presentando gran oscilacion entre anos,

*(Octubre-Diciembre).
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dependiendo de: polftica econdmica (precio del producto e insumos, credi
tos, subsidios), rentabilidade relativa del rubro respecto a otros, facto

res climaticos, etc.

Cuadro 1: Area de los principales cultivos en el pafs. Perfodo 1975/1980

Cultivo’ Area (ha)

A Trigo 349.084

Invierno Lino 78.332
Cebada cervecera 45.5h3

Maiz 154,953

Girasol : 116.777

Verano Sorgo A 68.755
Arroz 58.247

Soja 24,054

Fuentes: M.A.P., 0.P.Y.P.A. y D.I.E.A., 1980 - 1381.

El rendimiento asciende a 970 kg/ha (promedio de 1960/80), presentan
do una tendencia ascendente. La caracteristica fundamental es su gran va
variabilidad entre anos (Figura 2), a causa de los distintos factores que
afectan al cultivo (clima, plagas, enfermedades, tecnologia, factores eco
némico-politicos, etc.), lograndose cifras records de rendimiento en gra
no en los dos Gltimos anos.

Historicamente, la produccion de trigo ha sido destinada al autoabas
tecimiento; las fluctuaciones anuales determinan la importacion o exporta

cion de bajos volimenes del producto (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Exportacion e importacion de trigo. Periodo 1975/79

Aro Exportacion Importacion )
Toneladas miles de USS Toneladas mi les de USS
1975 67.942 10.332 - -
1976 28.962 4,061 - -
1977 68,464 6.575 - -
1978 - - s/d 11.227
1979 - - 92.303 15.393

Fuente: M.A.P., 0.P.Y.P.A., 1980.

Financiamento y Comerncializacion

Gran parte de los productores recurre a créditos parala financiacion
del cultivo. Estos son suministrados basicamente por el B.R.0.U.  (Banco
de la Repiblica Oriental del Uruguay), aunque en los Gléimos anos seha in
crementado el peso de la banca privada como.fuente de financiacionparael

-
sector agricola.

Cuadro 3. Crédito y fuente de financiacion para el sector agricola

Ano Banca Privada | B.R.0.U.
1975 | n,2 . 88,8
1976 13,0 87,0
1977 ' 16,6 83,4
1978 21,3 78,7
1979 34,2 ' 65,8
Fuente: M.A.P., 0.P.Y.P.A., 1980.

La comercializacion se realizaa través del Ministerio de Agricultura
y Pesca, Direccion Granos. Esto no funciona para el resto de los cultivos,
por lo que en el momento actual, significa un importante estimulo para el

rubro.
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Los precios se fijan con anterioridad a la safra, y son ascendentes
a partir de la misma. En los ultimos anos han sido superiores al precio in

ternacional.

Impontancia de Las Enfermedades del Trnigo en el Uruguay

El an3dlisis de la informacion recogida en los Gltimos 12 anos, en gi
ras anuales por la principal area triguera del pais, donde se evaluaron un
total de 1066 chacras de trigo, permitic concluir que, en promedio de to
dos esos anos (1968/79), las enfermedades de mayor incidencia, excluyendo
carbon volador, fueron por su orden: mancha de la hoja causada por Septo
nia thitici, roya del tallocausada por Puceinia ghaminis f.sp. itied,
roya de la hoja causada por P. recondita, golpe blanco causado por Gibbe
nella zeae f. a Fusarium graminearum y roya estriada causada por P. suiL
gormis. La proporcién de chacras afectadas por las mismas fue 82, 64, 62,
30 y 12 %, respectivamente (Perea y Diaz, 1980).

La coincidencia de anos con altas infecciones de una o mas enferme
dades, con anos de bajos rendimientos promedios nacionales, enfatiza la
importancia del factor sanitario. AsT, se observo que los bajos rendimien
tos del ano 1977 coincidieron con una alta infeccion de golpe blanco, man
cha de la hoja y roya de la hoja; los del ano 1978, con unaalta infeccion
de mancha de la hoja y roya del tallo. Por el contrario, el maximo rendi
miento medio de 1979 y los altos rendimientos de 1970 y 1974, coincidieron
en general con bajas infecciones de todas las enfermedades (Perea y Diaz,

1980) .

Impontancia de £as Septoniosis, en el Wwguay

Boerger (1943) menciona que la grave epifitia de Septoria tuiticed y

Septonia nodoaum, ocurrida en 1939 en Uruguay, redujo la produccion en un
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30 % comparada con la produccion promediada de 1909/13.
Boasso (1961) menciona la epifitia de mancha de la hoja y mancha de
glumas ocurrida en la zona de Paysandi y Rio Negro en 1960.
En los Gltimos anos,desde 1976 hasta 1979, se ha presentado también
en forma epifitica S. tritici y se ha observado mas frecuentemente la pre

sencia de S, nodosum.

Incidencia, Severidad y Danos

En promedio de los Gltimos 12 anos (1968/79), la incidencia deS. thi
tici Rob. ex Desm, fue de 82 % y el promedio de infeccion de 29 %. .
La Figura 3, muestra la variacion de la severidad de infeccion entre

anos (Perea y Dfaz, 1980).

p/o de INFECCION
30

b

70

10

| > | JJ"JJ
W8 63 T T T2 TS M TS T 7T T 79 ARGS

Figura 3. Intensidad de infeccion de mancha de la hoja, 1968/79.

Fuente: Perea y Daz, 1980.
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Los danos estimados en siembras tempranas, donde la enfermedad se pre
senta sin interferencias, son del orden del 4 ¥ para la variedad mas re
sistente y del 30 § para las variedades mas susceptibles, llegando a ex
tremos, en algunos anos, de hasta 64 %. (Figura 4).

En nuestras condiciones climaticas, relativamente mas frescas al sur,
predomina S. tritici, mientras que al norte, las condiciones relativamen
te mas calidas favorecen el desarrollo de S. nodorum Berk. y de otros pa
togenos tales como Hefminthosporium sativum, etc.

El nivel de incidencia,.severidad y dano no est3 estrictamente cuan
tificado para S. nodorum. S3lo se cuenta con evaluaciones esporadicas.As|
en un estudio de relevamiento realizado desde 1968 hasta 1979, se menciona
la presencia de la enfermedad en 1972 en nudos, principalmente enla varie
dad Buck Manantial, con una severidad de 20 %.

En 1976, se presentd con baja incidencia, llegando a la maxima seve
ridad, con 100 ¥ de nudos afectados, en algunas chacras de Estanzuela Sa
bia, E. Dakurd y E. Young. Ese mismo ano, se observo mancha de las glumas,
con minima incidencia y severidad.

En 1977, se observo en nudos, hojas y glumas. En nudos y hojas, su in
cidencia fue media y su severidad baja. En glumas, su incidencia y severi
dad fueron bajas.

En 1978, la incidencia en hojas fu€ media y la severidad muy baja,
siendo ambas mayores en el departamento norteno de Artigas.

Finalmente, en 1979, se presentd principalmente en los departamentos
de Rio Negro y Paysandl, en hojas, con baja incidencia y minima intensi
dad; ocasionalmente provoco tambien manchas en nudos.

En resumen, en los Gltimos 12 afios, S. nodorum se ha presentado solo
en5 deellos, laincidencia ha sido baja a media y la severidadde infeccion

baja, llegando en pocas chacras a extremos.
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Situacion de La Investigacion

Dada la importancia que ha adquirido S. tuiticd en el pais, en los
Gltimos anos se han intensificado los estudios sobre el tema.

Los temas sobre los cuales se ha investigado en los Gltimos anos, ya
fueron presentados en la reciente Reunion de Especialistas en Septoria thd
Xici, llevada a cabo en la Estacion Experimental La Estanzuela, en noviem
bre de 1980.

Ellos son, principalmente, los siguientes:

- Incid;ncia de Septonia tritici Rob. en ocho variedades de trigo cultiva
das en el Uruguay. Elsa M. de Zamuz, C. Rava y Alfredo Lopez, 1970.

- Respuesta de algunas variedades de trigo a Septonia trnitici Elsa M. de
Zamuz y A. Lopez (s/publicar).

- Caracteres que afectan la infeccion del trigo por Septoria tuiticien el
Uruguay. C.M. Tavella, 1977. |

- Evaluacion de variedades 9 1Tneas de trigo por resistencia y tolerancia
a mancha de la hoja, causada por Septoria tnitici Rob. ex. Desm. M. Diaz,
1976. | |

- Efecto de la época de siembra del trigo E. Dolores, en la intensidad de
infeccion y danos causados por Septoaia triitici. C. Perea. (s/publicar).

- Uso de fungicidas foliares en trigo. C. Perea 1978/80.

- Herencia de la resistencia a mancha de la hoja causada por Septoria i
tici en el cruzamiento Bulgaria 88/E. Dolores. M. Dfaz.y C.M. Tavella,
1979.

Por primera vez, en 1981, se probaran bajo condiciones de.inoculacion ar
tificial con S. tnitici, 1Tneas avanzadas del Programa de Me joramiento
de la Estanzuela, junto con la Coleccion respectiva del Cono Sur.

se seleccionaran también plantas F3, resistentes a S. tuitiel y de buen
aspecto agronomico, provenientes de plantas F, resistentesdel cruzamien

to Bulgaria 88/E. Dolores.
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Para el caso de S. nodoaum, no se cuenta con estudios especificos, ya
que su importancia ha crecido recién en los G1timos anos, posiblemente
con la expansion del cultivo hacia el norte, zona de clima mas favora
ble a la infeccion (Salto y Paysandi), por lo que la respectiva Colec

cion del Cono Sur y materiales seleccionados se sembraran en Salto.

Resultados de Los Ensayos Cooperativos de Septornias

Los respectivos Viveros Cooperativos se recibieron y se sembraron en
nuestro pais en La Estanzuela, desde el ano 1975 hasta la fecha. La meto
dologia aplicada fue la siguiente:

Siembra (S) en la &poca mas adecuada para el desarrollo de la enfermédad,
inoculacion (1) segin técnicas estandarizadas y evaluacion (E), no siempre

comparable; con la especificacion correspondiente (Cuadro 4).

Cuadro 4. Trabajos realizados en Uruguay, en los Viveros Cooperativos de
Septornia tritied y S. nodorum. 1975/81

Vivero Septonia tritici Septonia nodorum
Ano S. l. E. : S. l._ E.
1975 X X X X
1976 X X X X
1977 X X* X X /1
1978 X X X X s/l S/E
1979 - - - X s/t S/E
1980 Xk X S/E X%k s/l X
1981 Xk X Xk S/1 |

* |noculacion por agregado de material infectado.
#% Vivero conjunto de S. tniticd y S. nodorum.

S/1 Sin inoculacion.

S/E Sin evaluacion.

Todos los anos se seleccionaron los mejores materiales, los cuales

luego se sembraron conjuntamente con el vivero correspondiente del siguien
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te ano. De esta forma, a pesar de no haber recibido Vivero de S. titicd
en 1979, ese ano sembramos los materiéles seleccionados en 1978.

Se realizd, para S. tnitici, el analisis conjunto de los anos 1975/
78, dado que en 1979 no se pudo evaluar y en 1980 el follaje fue quemadé
por efecto del calor, al colocarse carpas de nailon después de la inocula
cion. De un total de 105 materiales evaluados se destacaron los siguientes:
C33; Pel 73044 y Maringa.

Para S. nodoaum, analizando los anos 1975, 1976 y 1980, (en 1977 1la
infeccion fue minima y en 1978/79 no se evalud) en un total de 102 materia
les se destacaron por su mejor comportamiento: Alvarez 110; S 61; Don Mar

co, 4749; CNT 1; Lagoa Vermelha; Frontana, Horto y Maringa (IAC 5).

ISEPTON

Se sembro en esta Estacion en 1977, 1980 y 1981,

Em 1977, de un total de 325 materiales por mejor comportamiento ante
S. tuiticl, se destacaron los siguientes: PF 7182; Weibull 7389; Piamon
tes INTA - General Roca MAG; G,'|39 - 117033 x Knott # 2/Son 64 x KL. Pet.
Son 64, CI 1313 - 654 x 1|1 60,i05 - |1 64,20; Samaca 68 y Colonias.

De todos estos materiales, PF 7182 fue seleccionado en Patzcuaro Me
xico, personalmente (1976).

En 1980, se evaluaron 177 materiales, de los cuales 19  presentaron

buen comportamiento (Cuadro 5).

Cuadro 5. Materiales Seleccionados del ISEPTON 1980

ISggTON LTneas o variedades
2 AU - UP 301
3 : KVZ - Sparrow ''S"
b ' ' KVZ - Torim 73
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continuacao
N¢

ISEPTON ) LTneas o variedades
17 Hork '‘s"
27 ' Madeira "S"
4o Toropi
57 Torim 73 - Huacamayo ''S"
58 Jupateco 73 - Alondra ''s"
97 KVZ - Buho ''$'" x Kal - Bb
101 _ Gallo - Cuckoo x KVZ - Sx
102 | Gallo - Cuckoo x KVZ - Sx
103 Gallo - Cuckoo x KVZ - Sx
104 Gallo - Cuckoo x KVZ - Sx
152 s12 - B8 x Pj 62/Blue jay "'S"
159 - Colonias
161 ’ Colonias
170 ND 487 (ND L457/Agent - T 1673 - Kt 48 x SVW 92
176 Durum Weat
177 Durum Weat

Impontancia def Golpe Blanco, Causado Principalmente por Gibberella zeae

§.a. Fusanium graminearum, en el Unmuguay

Como antecedentes, Boasso (1961), informa sobre ataques frecuentes en
1960, En la Memoria Anual del Centro de Investigaciones Agricolas "Alberto
Boerger" de 1961, se menciona que la epifitia de golpe blanco para ese mis
mo ano, en La Estanzuela fue sumamente severa comprobandose intensidades de

ataque de 90 %, generalizandose que no hubo 1ineas inmunes.
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o/o de INFECCION

10

1968 & 70 Nn N7 M- % 77 T 79 AROCS

Figura 5. Intensidad de infeccion de golpe blanco. 1968/79
Fuente: Perea y Diaz, 1980.

Incidencia, Severidad y Dano

En promedio de los Gltimos 12 anos (1968/79), la incidencia de Fusa
sium fue de 30 % y el p-romedi;) de infeccion de 4 %. La Figura 5, muestra
la variacion de la seVerfdad de infeccion entre anos (Perea y Dfaz, 1980).

No se cuenta con evaluacion experimental del nivel de dano causado
por la enfermedad, pero la gran epifitia de golpe blanco de 1977 junto con

otras enfermedades redujeron el promedio nacional de rendimiento de 970 kg/

ha a 537 kg/ha.

Situacion de La Tnvestigacion

A partir de 1977, se ha ido incrementando la incidencia y severidad
del golpe blanco, como se vio en la Figura 5, a pesar de queun estudio de
condiciones climaticas (Tavella, et al, 1979) determino que la frecuencia
de epifitias comparables a la de ese ano seria de un ano de cada 16.

Fuentes de Resistencia

Sse han realizado trabajos con inoculacion artificial en macetas a cam
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po y en condiciones semi controladas (Markgraaf, 1970; Berton y Perdomo,
1980) . )

Markgraaf (1970) 1lego a las siguientes conclusiones:

a) Las variedades Rafaela MAG y E. Sabi3d son susceptibles a Fusarium
spp. en espigas.

b) El momento de mayor susceptibilidad fue el de floracién. Inocula
ciones posteriores no fueron efectivas.

c) El efecto de la enfermedad sobre el rendimiento fue diferente en
ambas variedades. Inoculadas en floracion, E. Sabia redujo 39 % su rendi
miento, mientras que Rafaela MAG redujo 3 %, en post floracion redujeron
29 y 13 % respectivamente,

En el otro trabalho (Berton y Perdomo,Jéﬁ proceso) se probaron bajo
condiciones semi controladas, 18 materiales para determinar, ademas de su
grado de resistencia o susceptibilidad, la relacion entre ‘1a morfologia de
las. espigas y el grado de infeccion. -

El ensayo fue sembrado en 5 épocas. Las variables evaluadas fueron:
granos infectados, granos infectados abortados, granos sanos y granos a
bortados.

Las principales conclusiones logradas fueron las siguientes:

a) De los 18 cultivares evaldados, ninguno resulto inmune.

b) Considerando el porcentaje de granos infectados e infectados-abor
tados, los matgriales de mejor comportamiento fueron Toropiy Encruzilhada,
Los mas susceptibles fueron LE 805, (=E. Hornero), E. Dakuru, E. Multipli
caci6n.lh y E. Tarariras. ‘

c) La infeccion progreso junto con la antesis,

Ciclo § Condiciones CLimaticas en el Desarrollo de La Enfermedad

Se observo que, para el ano 1977, un mismo cultivar, con fechas de

siembra diferentes, presento intensidades de ataque diferentes. Asi, para

75



Jos cultivares E. Sabia y E. Tarariras, testigos en varios ensaios, los
coeficientes de correlacion entre porcentaje de infeccion y dias a la es
pigazon, desde 24,09 a 18.11, fueron de -0,78*% y -0,97**, respectivamente.

Se estudiaron, para ese mismo ano, correlaciones entre porcentaje de
infeccion de diversos materiales de trigo de varios ensayos dela Estanzue
lay los dfas a la espigazon, asi como el grado de asociacion del porcentaje
de infeccidn con algunas variables climiticas promedio de los 10 dias pos
teriores a la fecha de espigazon. Las variables mas asociadas fueron dias
a la espigazdn (Xo), humedad relativa (X.) y el producto de la temperatu

ra por la humedad relativa (X3=X1.X2) .

Cuadro 6. Coeficientes de correlacion (r) y determinacion (r?) obtenidos
entre porcentaje de infeccion (Y) y numero de dias a la espiga
z6n (X ) y algunas variables climaticas

Variables correlacionadas con Y rxyY . r2 x Y
X, = nimero de dfas a la espigazon -0,53%% 0,28
X; = temperatura : -0,14 N.S. -
X, = humedad relativa +0,56%* 0,31
X3 = X1.52 +0, 4 1#% 0,17
X, = mm, de lluvia +0,01 N.S. -

Como se ve en el Cuadro 6, el retraso de la espigazon (Xo) explicoel
28 % de la variacion en la infeccion; por cada 10 dias de retraso, la in
feccion disminuyo un 9 %.

La temperatura (X;) no estuvo significativamente asociada con la in
féccién. Si bien la tendencia fue de que, a mayor temperatura, menor infec
ci5n,'rX1Y = -0,14, esto posiblemente se deba a que la humedad relativa
(X2) estuvo negativamenfe correlacionada con la temperatura rXz/X1==0.34.

Sin embargo, fijando la humedad relativa la correlacion parcial fue posi

tiva y nula rX;Y/Xz = +0.06.
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La humedad relativa (Xz) estuvo positiva y muy significativamente a
sociada con la infeccion, explicando el 31 % de la variacion en la misma.

El producto de la temperatura y la humedad relativa (X3) estuvo posi
ti&amente correlacionado, explicando el 17 % de la variacion de la infec
cion.

La correlacion miltiple para porcentaje de infeccion (Y) con tempera
tura (X1) y humedad relativa (X;) fue r = +0.56.

Finalmente, la correlacion miltiple entre porcentaje de infeccion (Y)
y temperatura (X,), humedad relativa (Xz) y producto X;.X; fue: r=+0,57.

Esto nos indica que la inclusion de la temperatura (X1) ysu interac
cion con la humedad (X3) en el modelo, no mejoro el coeficiente de deter
minacion. Por lo cual se puede inferir qué en el rango de temperaturas es

tudiado (14,2 a 21,3°C), éstas no afectaron al grado de infeccion.

Control Quimico

Entre 1978 y 1979, se realizaron, en La Estanzuela y Dolores, un to
tal de 5 ensayos de fungicidas, tendientes al control de Septornia thitics
y de Fusarwum spp., en su mayorfa sobre la variedad E. Sabia, considerada
muy susceptible a ambos patogenos (Perea y Dfaz, 1980). En 1978, se com
pararon 5 posibles momentos de aplicacion, entre pre-esbigazén y grana le
choso; los tratamientos incluyeron de 0 a‘3 aplicaciones de fungicida de
contacto (mancozeb) contra patdogenos foliares, complementando las tardias
(desde grano acuoso) con un sistémico (benomilo o triadimefon) contra gol
pe blanco de espigas. En 1979, se compararon solo 3 posibles momentos de
aplicacion, entre hoja bandera y fin de floracion; los tratamientos in
cluyeron de 0 a 3 aplicaciones de fungicida de contacto (mancozeb), comple
mentando las tardias, y en ciertos casos las medias (pre-espigazon) con un

sistemico (benomilo).
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Con respecto al golpe blanco, en base a los resultadoé de ambos anos,
se observo que las aplicaciones repetidas de hancozeb, asi como las tar
dVas de benomilo (grano acuoso y lechoso), no lograron su control. En cam
bio, las aplicaciones de benomilo, entre espigazon y floracion, y especial
mente en €sta Ultima, mostraron claro control, aunque parcial.

Ep 1980, se realizaron 4 ensayos regionales, agregando las zonas de
Young y Salto (noroeste del pais). También en estos casos se uso la varie
dad E. Sabia. Los tratamientos fueron similares a los del ano anterior.En
cuanto al golpe blanco, la infeccion fue muy alta en los ensayos del su
roeste (La Estanzuela y Dolores) media en Young y minima al norte (Salto).
Hubo significativo control con benomilo, en La Estanzuela, con tendencia
a mayor eficiencia en su aplicacion tardia (fin de floracion) frente a la
de principios de floracion. También en Dolores hubo tendencia similar.Sin
embargo, en ambos casos, como en aﬁos anteriores, el control fuesolo parcial
(Perea, 1981). Por tal motivo, en 1981, los ensayos-regionales, hechos en
las mismas 4 zonas, incluyendo en lo posible dos épocas de siembra comen
zaron a evaluar la doble aplicacion del sistémico (principios de espiga
z6n y dos semanas despué€s), de acuerdo con ias recomendac iones extranje
ras, a efectos de lograr un mas eficiente control del golpe blanco.

En 1979, se instalo otro ensayo de fungicidas, donde se evaluaron mo
mentos, frecuencias y productos. Los productos probados para el control
de Fubanéum fueron: metiltiofanato, benomilo, triadimefon y tiabendazol,
todos aplicados en floracion. A pesar de la baja infeccin en el ensayo,
se lograron diferencias significativas en el control de Fusarium a favor
de los 2 primeros productos. En 1980, a pesar de que se obtuvo buen nivel
de infeccion en el mismo ensayo, no se logro control, porque las aplica
ciones se hicieron en estado de grano acuoso (Diaz, 1979 y 80, datos sin

publicar).
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Resultados de £os Ensayos Cooperativos de Gibberetla

Los Viveros Cooperativos se sembraron, inocﬁlaron y evaluaron en el
pais, desde el ano 1975 hasta la fecha. |

La metodologia aplicada fue la siguiente: siembra (S) en la época con
mayor probabilidad de presentarse la enfermedad mas intensamente; inocula
cion (1) segun técnicas estandarizadas, en floracion y 3 6 4 dias después;
evaluacion (E) aproximadamente al estado 11.2 (Escala de Feekes), del por
centaje de espigas con Fusarium y, en post cosecha, del porcentaje de gra
nos infectados.

Todos los aqﬁs se seleccionaron los mejores materiales, los cuales se
sembraban luego junto con el Vivero correspondieﬁte del siguiente ano, a
demas de lineas avanzadas locales para su evaluacion.

En el analisis conjunto de 1975/80, de 150 materiales, se destacaron,
con 6 anos de evaluacion: Toropi y Encruzilhada; con 5 anos, E. Young;con '

4 anos, Abura, y con 3 anos Toropi x N. Bozl, Nyu Bay y Pel 741.42,

BIBLIOGRAFIA

BERTON, S. y PERDOMO, E. 1981. Comportamiento de diferentes cultivares
de trigo frente a Fusarnium gramineawum Schw., agente causal del golpe
blanco, Facultad de Agronomia. Tesis. Montevideo. En Proceso.

BOASSO, C. 1961. Estado fitosanitario de los cultivos de trigo de ia re
ciente cosecha. Boletin Informativo. MGA, N2 854, 7p.

- BOERGER, A. 1943. Investigaciones Agronomicas. Barreiro y Ramos. Mon
tevideo Uruguay. Vol. 2, 243-301p.

DIAZ, M. 1976. Evaluacion de variedades y lineas de trigo por resisten
cia y tolerancia a mancha de la hoja causada por Septorna trniticd Rob.
ex. Desm. Facultad de Agronomia. Tesis, Montevideo. Uruguay.

DIAZ, M. y TAVELLA, C. 1980. Inheritance of the resistance to Septoria
leaf blotch, in a cross between Bulgaria 88 and Estanzuela Dolores.
Sin publicar,

Distribucion del area sembrada de trigo en 1979 (MAPA). Revista DI.NO.CO.
SE. 5(a) 44. 1980.

79



MANZINI.de ZAMUZ, E.; RAVA, C. y LOPEZ, A. 1370. Incidencia de Sepforia
triticd Rob. en ocho varuedades de trigo cultivadas en el Uruguay.
Rev. La Estanzuela N? 5:5-8,

MANZINI de ZAMUZ, E. y LOPEZ, A. 1968. Respuesta de algunas variedades de
trigo a Septordia thitici. Est. Exp. La Estanzuela. Sin publicar.

MAP-CIAAB. Est. Exp. La Estanzuela. Cultivos de invierno. Uruguay. 1981.
Sin publicar.

MAP-OPYPA. Estadisticas Agropecuarias (Periodo 1975-79). Montevideo.
Uruguay. 1980, Sin publicar.

MAP-DIEA. Arroz cosecha 1981. Area sembrada. Uruguay. Serie Informati
va Boletin N¢ 57. 1981. 6p. .

PEREA, C. 1981. Uso de fungicidas foliares en trigo: Resultados de los
ensayos regionales de 1980, In: MAP-EELE. Cultivos de invierno 1981.

MARKGRAAF, S. 1970, Efecto del golpe blanco sobre el rendimiento del trl
go. Facultad de Agronomia. Tesis. Montevideo. Uruguay.

PEREA, C. y DIAZ, M. 1980. Enfermedades del trigo Relevamiento de enfer
medades del trigo en el Uruguay. MAP-CIAAB. Miscelanea 20:16pp.

TAVELLA, C.M. 1978. Date of heading and plant height of wheat varieties,
as related to Septonia leaf blotch damage. Euphytica 27:577-580.

TAVELLA, C.M.; GONNET, M. y DlAZ,bM. 1979. El golpe blanco del trigo.
Revista de la Asociacion de Ingenieros Agronomos del Uruguay. N¢ 13:3-6.

Perguntas e Comentarios

1. JosZ Angelo Domneles Azeredo - A neducao na rendimento em 1977 goi devi
do a gibenrela?

- Foi devido a septoriose, também,

2. Jose Angelo Domneles Azeredo - 0 unico fungicida de contato usado  foi
Mancozeb?

- Nao testamos produtos; pretendiamos testar épocas de aplicacao.

3. Cayo Marnio Tavella - Que Lemperatura tomava?

- A temperatura média dos 10 dias anteriores a aplicagao.

4, Edson Clodoveu Picinini - Que dosagem de Benomyl utilizava?

- Usava 0,5 kg/ha. Estao usando uma dose recomendada e uma dose supe
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rior a recomendada.

-

Edson Clodoveu Picinini - Caso o itratamento ndo seja preventivo, 0,5 kg/
ha ndo € suficiente para segurar o ataque de gibenela?

- Penso que sim,

Aniano Monraes Prestes - Usava a mesma dose de ingrediente ativo  para
08 Es produtos?

- As doses comerciais.

Jodo Francisco Sarntoni - Como esid a situacao da helmintosporniose no U
nuguai?

- Esta é.a primeira observagao desde que estou em La Estanzuela, a par
tir de 1977. Antes disso nao posso responder. N3o h3a informagoes de ou

tros técnicos. Ao norte tenho visto muita helmintosporiose, mas na re

~ gido de Salto e Paisandi.

10.

1.

-~ Joao Francisce Santord - 0 ataque uﬁva bastante forte?

- Sim..Neste ano vamos dar atengao a isso.

Aiano Monaes Prestes - Com nefenéneia ao estudo de nesistencia envol
vendo Bulgaria §8, citou que com infeccoes modenadas, Leves, tem mani
festado 1 gene de nesisténcia.

- Dominante,

Aiano Moraes Prestes - Depois, se entendi conretamente essa hresisten
eda nao havia sido manifesiada?

- N3o. Pensamos que essa resisténcia em condigOes muito favoraveis 3
infeccio n3o se vai manifestar tao claramente; sobretudo porquesao lei
turas na segunda folha; estao expostas a outras condigoes e nao se ira

encontrar a segregagao desejada. Outros parametros.

Miano Monaes Prestes - 0 tnabatho §odi feito com culturas de isolados?
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12,

13,

14,

15,

16.

17.

- Sim. Com mesclas de .cepas. Trabalhamos com coberturas de nylon. 0Ob

tém-se bons niveis de infecgao.

Cayo Mario Tavella.- Ha possibilidade de selecionar alguma coisacom )Lé
sistencia, apesan de muitos materiais serem baixos?

- Sim.,

Ricando Madaniaga Buwnows - Quando nelacionou percentagem de ingecgao
com umidade nefativa, quais o4 valones de umidade nefativa utilizados?

- A média dos 10 dias posteriores ao espigamento.

Cayo Mario Tavella - Valeria a pena testar porn um periodo mais cuwrito,
porque pode estarn baixando a nelagdo com a temperatura. A temperatura
alta favorece, a 30 graus, nao?

- Bem, isso foi o que chamou um pouco & atengao. Fizemos analise de re
gressao, mantendo a umidacie relativa constante, corrigindoa umidade re
lativa pafa ver o que ocorria com a temperatura e nao se obteve corre

lagao significativa.

Cayo Mario Tavella - Com as variagoes de temperatura que hano Uuguad,
4do nepentina nesse perfodo de 10 dias, poderia baixar fortemente a me
dia e essa media poderia nao tern conrelagao?

- Creio que sim.

Maria Inene Baggio de Monaes Fernandes - O estudo de heranga god neald
zado em condi¢oes controladas?

- Sim. Semi-controladas. A inoculagao foi feita a campo com coberturas
de nylon, com umidade e temperatura controladas e o nivel de infecgao
obtido foi bom. Tenho informagoes de temperatura e umidade dentro .da

carpa com termo-higrografo.
Maria Trene Baggio de Monaes Fernandes - Oconreram variagoes muito ghan
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18,

des de Zemperatuna?.

- Nao. Variagoes muito grandes de temper;tura; temos em inoculagoes de
outubro. Esse ensaio se semeou cedo; entdo, no mes de agostoe setembro
nao temos grandes diferengas entre temperatura diaria e temperatura no

turna. Eu ja perdi um ensaio com carpas em outubro.

Edson Clodoveu Picinini - A FECOTRIGO perdeu o mesmo tipo de experimen

to por problemas de cobertura.
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APRESENTAGAO DOS TRABALHOS DOS CONSULTORES

Dr. Zahir Eyal

Ph.D., Fitopatologista, Professor do Departamento de Botanica da Uni
versidade de Tel Aviv, Israel.

Apresentou diferentes conceitos sobre o estudo de septoriose da fo
lha em Israel e procurou dar uma idéia geral dessa doenca naquele pafls.

Salientou que a doenga manifesta-se diferentemente em relagao ao Uru
guai. |

Em relagao ao assunto tem se dedicado a diversos aspectos, mas procu
rou apresentar informagoes ainda nao publicadas.

Os aspectos a que procurou se referir na apresentagao, foram relati
vos a epidemiologia.

Em seqUéncia.apresentou diversas figuras e graficos, que em sintese
sao referidos a seguir:

1° grafico - procurou-se observar a dispersao de Septoria tuitied no
sentido longitudinal. |

0 grafico mostrava a distancia em metros em que se disseminou a Septo
nia tuitied.

Observou que foi colocado um vaso no centro com infecgao e que commu
dangas climaticas a doenga atingiria maiores distSncias, sendo que com 95
dias eﬁtava acerca de | metro da origem do inoculo.

Aos 110 dias ocorreu a distancia maxima onde foi encontrada a septo

Ressaltou que desses resultados seria possivel fazer um modelo mate
matico em que se estudaria a progressao da dqenga tanto no sen
tido horizontal ou seja a distancia da fonte do inoculo como no sentido
vertical ou a progressao na altura da planta.

0s resultados evidenciaram arapidez de desenvolvimento da septoriose
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da folha a partir da fonte de indculo.

22 Mostrou como € procedido o sistema de inoculagao de colegoes de
Septonia tnitied através da palha picada colocada sobre o solo.

32 Referiu-se a outro método de inoculacao através de aparelho de ul
trabaixo volume, salientando que deve ser usado em dias chuvosos.

ke Citou que anualmente sao avaliadas cerca de 5000 cultivares entre
trigos de primavera, inverno, Taiticum duwwum e triticale.

Apresentou dados obtidos na Estagao Experimental Bet Daganemensaios
conduzidos em 1980 e 1981.

0 sistema de notas referia-se a percentagem de_infecggo nas folhas su
periorés° As notas sao dadas na 32 folha a partir do topo da planta.Osis
tema € baseado em escala de 0 a 9.

A inoculagao foi feita com miéturas de isolados virulentos em Bezos
taya e Kavkaz e também de outros isolados,vpor isso; o nivel de resistég
cia fof bastante baixo.

52 Em outra figura mostrou que, para cada variedade, as informagoes vao
para o computador levando em conta os parametros agronomicos e patologicos.
Ressaltou ser dessa forma possivel colocar 3 disposigcao dos melhoristas,
material resistente com boas caracteristicas agronomicas. |

A variedade idealizada para o progfama de melhoramento de Israel te
ria altura inferior a 112 cm e um periodo até o espigamento inferiora 100
dias.

Ressaltou na analise dos dados, que, caso o critério fosse de buscar
percentuais de 0 a 5 % nao seria encontrada nenhuma variedade de trigo e
apenas uma de triticale, com as caracteristicas mencionadas anteriormente,
Caso a severidade do teste ou pressao de selegao fosse diminuida, permi
tindo um nivel de infeccao até 15 %, ja apareceriam mais algumas cultivares.
Na hipotese desse critério ser ligeiramente modificado, permitindo que ma

terial um pouco mais tardio e com mesma altura, fosse eleito, ja seria
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possivel seleclonar um maior nimero de cultivares com resistéencia.

Dessa forma, o melhorista poderia receber a lista de cultivares com
resisténcia e todas informagGes relativas ao material com percentuais de
5al5% de infecgdo ja que de 0 a 5 % nao houve manifestacao de resistén
cia em nenhuma cultivar,

6° Outro estudo apresentado procura avaliar a correlagao entre altu
ra de planta e severidade da doenga.

Foi realizado um cruzamento no sistema dialélico com 16 x 16 cultiva
res, incluindo materiais altos e com genes para nanismo.

0 cruzamento entre variedades anas e resistentes altas,mostrando coe
ficiente de correlagdo -0.6, evidenciou que & possivel transferir genes de
resistéencia em material baixo. Antes havia citado que a razao de fazer es
se estudo era a existéncia de diversas referéncias na ]iteratura,associqﬂ
do a altura de plantas com re;isténcia.

0 experimento foi realizado com um.ﬁnico isolado muito virulento mas
nao virulento em Bezostaya/Kavkaz; a]éﬁ disso, o solo foi esterilizado pa
ra evitar qualquer contaminagao dentro do experimento. |

7° salientou que os cruzamentos orientados sao miltiplos, usando di
versas fontes de resisténcié cruzadas com linhas avangadas com boas carac
teristicas agrondmicas. As plantas sao marcadas com vermelho para resistén
cia e escuro para maturagao, portanto, quando o melhorista vai proceder a
selegao final ja sabe que material foi identificado como resistente e co
mo se comporta em relagao a época de maturagao.

82 Outro aspecto abordado foi o estudo de especializagao fisiologica
em Septoria trniticd, visando determinar genes de viruléncia no patogeno e
genes de resisténcia em diversas cultivares.

Fez referéncia a um isolado proveniente de Montana, EUA, que foi a
gressivo tanto em Bezostaya como em Kavkaz (esses materiais eram resisten

tes a quase todos os isolados de Israel e da Tunisia). Entretanto, um da
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do interessante apresentado foi que as variedades suscetiveis de Israel mos
traram resisténcia ao isolado de Montana.

99 Mostrou que uma populagao de T. dicoccoides apresentou diferentes
reagoes para dlferentes isolados.

10° Entrou em detalhes sobre experimento de controle quimico com apli
cagio a baixo volume, enfatizando que qualquer programa de controle quimi
co deve incorporar sistema de aplicagao aérea.

112 Outro estudo abordado mostrou a réiaggo entre severidade da doen
¢a e perdas em rendimento, visando identificar tolerancia em:algumas_ cul
tivares. |

Esse estudo & realizado em todas as linhas avangadas em estdgio de
pré-langamento e em condigoes de campo, com aplicagao de fungicidas e ino
culagao artificial.

Detalhou como o experimento é conduzido. S3o marcados com estacas 15
plantas onde € estudada a progressao da doenga, dessa forma é‘possfvel co
lhendo a parcela correlacionar os dados de rendimento com a progressao d;
doenga.

122 Outro aspecto apresentado relacionou-se a um.estudo em que esta
se tentando associar diversos fatores como capacidade de sintese e trans
locagao de elementos com enchimento de graos. Isso € relacionado, portan

to, com tolerancia.

Perguntas e Comentarios

1. Wabner da Silva Fukeo - Penguntou se o clima de Tsnael ndo e seco e pa
na inoculacio de septonia a campo, como consegue obten Aingeceao?
- A inoculagao € sempre realizada em dias chuvosos ao final da tarde.
Ressaltou que para conseguir boa infecgao, sao necessarias as vezes, a

té 10 inoculagoes.
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2. Ricardo Pedretti - Explicou que todos os dias ha orvatho e que Tsrael

nao e debé@iico em todos Locais.

Dr. Lloyd R. Nelson

Ph.D. Melhorista da Universidade do Texas, EUA.

Incialmente salientou qué nao apresentaria dados, apenas “slides'" e
comentarios.

1° Descreveu a regiao onde atua, citando que sua localizagao dista a
proximadamente 100 milhas de Dallas, Texas.

Nessa 3rea s3o cultivados cerca de 3 milhoes de hectares de trigo.

Na parte leste do estado,plantam-se trigos vermelhos de graos suaves.

A razio disso seria devido 3s altas precipitagoes, ao redor de 900 mm.
Essa area, que € influenciada pelo golfo do. México € sujeitaaaltas preci
pitagoes e dai a al&as infeccoes de Septonia nodorum.

Embora n3o tenha informagoes sobre a presenga de Septoriatritici, nao
descarta a possibilidade que possa ocorrer.

Salientou que durante o espigamento ocorrem altas tempefafuras (tal
vez um pouco mais quentes que no RS), e que a Septornia trniticd comega a
ocorrer em areas proximas a Oklohoma. E encontrada muito pouca Septoria no
dorum nessa area.

2° Mostrou a area do Texas, abrangida pelo programa de melhoramento
de trigo correspondendo a aproximadamente 500.000 hectares.

Informou que as 3 principais doengas sao ofdio, ferrugem da folha e
Septonia nodorun.

39 A seguir mostrou ''slides' com sintomas tipicos de Septonia nodorum:
folhas completamente queimadas e com sintomas tipicos na espiga. As espi
gas deveriam estar ainda‘verdes. Ressaltou que pode se} devido a que na
sua regiao podem ocorrer varios dias de chuva em perfodos criticos para o

trigo, como em Passo Fundo.
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42 Ao apresentar dados de colegao do CIMMYT avaliada apos 10 dias de
- chuva, os materiais commenor suscetibilidade foram graduados com nota " 7,
‘em escala de 0 a 9,

Relativamente ao material mais resistente, o melhor foi Colonias com
comportamento superior as cultivares brasileiras mais recentes. Enfatizou
o aspecto desencorajador desse fato, que na sua opiniao dever-se-ia  aos
programas de melhoramento no Brasil nao estarem transferindo ou melhorando
a resisténcia.

A razao disso poderia estar vinculada ao fato:de,quese.a resisténcia
envolve diversos genes. & de dificil transmissao.

59 Apresentou ''slides! mostrando linhas de trigos que nao  produzem
sob forte ataque e triticales com elevada infeché na espiga. Na sua opi
niao, ha muita variabilidade genética no triticale e seria possivel iden
tificar resisténcias.

62 Mostrou ''slides' com egpigas atacadas por giberela e septoria. Ri
cardo Madariaga Burrows observou que nesse material estavam presentes es
piguetas supranumérérias, perguntando se esse fato nao estaria associado
a alguma enfermidade.

Lloyd R. Nelson respondeu nao saber, levantando a possibilidade des
sa ocorréncia ser associada a aplicagao de 2,4 D.

79.Detalhou a férmula que esta usando para produgdo do inéculo. 0 meio
de cultura € constituido de extrato de levedura e 5gar,.colocando no meio
folhas de trigo esterilizadas.

Na camara de inoculagao coloca vaporizador para umidificagao.

Apresentou ''slides' sobre como as notas sao atribuidas em escala de
0 ag.

82 Referiu-se » técnica de utilizar palha, obtendo boa infecgao em

torno da estaca.

Entretanto, nao tem tido sucesso com o emprego de palha sobreo solo.
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92 Ressaltou que sua atividade basica & relacionada ao melhoramento.

‘Realiza observagoes em diversas colegoes.

Em geral atribui &nfase especial e procura material dentro das cole
¢oes de inverno. Procura referéncias em literatura relativas as colegoes.

Ressaltou que possui lista de cultivares mostrando resisténcia a Sep
tornia nodorum no Texas, a qual colocou a disposigao dos pesquisadores. En
tre esses materiais apareceu algum material chileno.

102 Juntamente com o Dr. Nelson trabalha um citogeneticista que pro
cura transferir genes de outras especies como Aegilops e triticale, para
o trigo.

112 Lembrou que também tem realizado trabalhos com fungicidas.

Citou Tilt ou CGA 64250 como bom produto para o controle de septoria.

129 Referiu-se a trabalho que tem sido realizado em relagao a €poca

-e quantidade de Nitrogenio que influenciariam a severidade da doenca.

Perguntas e Comentarios

1. Waknen dd Sikva Fuleo - Perguntou por qué era dada pouca engaseaos fun
gicidas?

- Basicamente por ser melhorista. Lembrou que ha outras pessoas, fazen

do trabalho com fungicidas, como as pertencentes ao grupo de extensao.

Salientou que hEo é recomendado o uso de fungicidas por nao acredita

rem que sejam efetivos para o controle da Septonia nodonum,
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Aos 28 dias do més de outubro de 1981, 3s 8:15 h, presidida pelo re
presentante do Chile RiCardo.Madari;ga Burrows, gecretariada por mim, wi
lesca lruzun Linhares, contando com a colaboragao de Ariano Moraes Prqi
tes e Wilmar Corio da Luz do CNPT, EMBRAPA, em auxiliando as versoes in
glés-portugués das apresentagoes e dabates, teve prosseguimento a Reuniao
de Especialistas em Septoria e Giberela - I1CA - Cone Sul/BID com a apre
sentagao do consultor Dr. Albert L. Scharen de Montana State University,
versando sobre aspectos da condugao do trabalho naquela instituigao.

Inicialmente acentua o especialista o problema de avaliagao de per
das atribuidas a Sepforia trnitici, prevalente em regioes frias e a Seplo
nia nodonum, em regioes mais quentes e Umidas, pathenos estes  responsa
veis pela quebra de 1 % na produgao trigueira dos Estados Unidos, o que e
quivale a perdas ao redor de US$ 72,000,000.00.

Prossegue, apos discorrer sobre formas de infecgao e modos como se ma
nifesté o ataque das septorioses, mostrando diapositivos dos trabalhos em
Montana, principalmente aspectos da condugao de testes de avaliagao de re
sisténcia em estagio de plantulas sob condigoes controladas, plantios em
areia onde s3o avaliadas variedades locais e colegoes mundiais. Mostrou as
pectos da inocula;gé em camaras de plastico e selegao em casade vegetagao
e da inoculagao a campo com suspensao de esporos, sistemas de irrigagao por
aspersao e coberturas de plastico, onde metade da linha nao recebe inocu
lo para comparagao. Salientou,também, Dr. Scharen. a grande ocorrencia de
ferrugem linear favorecida pela cobertura de plastico na parte inoculada.
Normalmente, disse, uma das vantagens das colegoes conduzidas a campo € a
possibilidade de avaliagao para outras doengas.

Todos 0s cruzamentos s3o feitos a campo, as selegoes em condigoes con
troladas e posteriormente confirmadas a campo.

Dois aspectos que salientou em seu.trabalho forama preocupagao maior

com a producao de germoplasma resistente ou tolerante e com o estudodoor
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ganismo causador da moléstia em si, as formas de variagao, as relagoes hos

pedeiro-patogeno. Mostrouem meio a exposigao, diapositivos onde se vé a

forma perfeita e a imperfeita do fungo, modos de penetragao, desenvolvimen

to do organismo patogénico.

Terminou adicionando que além do trabalho com septoriosesem trigo, de

senvolve intensa pesquisa com cevada e coloca-se a disposigao para escla

recimentos.

[

Yeshwant Mehta - pede detathes sobne a impontancia da fonma Mycosphae
nella nos Estados Unidos ou outros paises.

- Dr. Scharen - deu detalhes de seu trabalho em Montana o qual preten
de prosseguir com intensificagao de pesquisa, cita trabalhos em Kansas
e os realizados pelo Dr. Ariano em Pulmann.

- Ariano Prestes - faz referencia a seu trabalho com Poa annua.

Ricando Madariaga - pede detalhes sobre o0s fatones envolvidos na produ
¢ao do estado sexual das septorioses.

- Dr. Scharen - acrescenta que nos Estados Unidos e Australia tem-sido
encontrado, apos a colheita, na palha que fica sobre o solo.

- Ariano Prestes - esclarece que Madariaga se referia a fatores que in
fluem na formagao desta forma perfeita.

- Dr. Scharen - esclarece que nao saberia desérever quais aqueles res
ponsaveis pela formagdo de peritécios mas que em geral formam-se com
os picnidios - nunca junto, mas adjacentes.

- Ariano Prestes - acrescenta que muitas vezes no campo ha grande abun

dancia de Mycosphaerella mas nao ha abundancia de Septonia triticd.

Jose Azenedo - pengunta se ha algum trabatho sobne contnole quimico em
nelagao as Aepto)uéozsu,

- Dr. Scharen - responde que nos Estados Unidos nao se recomenda o con
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trole quimico para septorioses.

- Ariano Prestes - informa que mundialmente, os produtos de melhor con
trole seriam Mancozeb, Captafol na dosagem de 2 kg/ha, o CGA 64250 ou
Tilt, um dos melhores e inclusive o Benomil em dose elevada, sendo es
te Ultimo mais eficiente no controle de Septornia trnitici.

- Dr. Scharen - acrescenta que os anos de condigoes climaticas que fa

voregam as septorioses sao aqueles de melhor produgao, exemplificande,

com septoriose - 3000 kg, sem septoriose, 2000 kg.

Wakner Fuleo - pergunta entao porque nao controlam a doenca.

- Ariano Prestes - esclarecé nao ser economico.

- Dr. Scharen - continua dizendo que naquele pals, o sistema de produ
¢ao agricola € diferente do nosso em que ha uma quase obrigatoriedade
de tratamento mas que, nos Estados Unidos, embora nao seja recomendado

alguns agricultores usam o controle mas que sao casos especiais.

Cayo Tavella - pergunta quantod avioes seriam necessanios, para em 15
dias, thatarn a area cultivada com trigo no Estado. E aponta esta como
uma das principais LimitagGes para a pratica.

- Dr. Scharen - diz que a maioria das areas nos Estados Unidos quando
sao tratadas, o sao com aplfcagSes terrestres,

- Ariano Prestes - acrescenta, pela experiéncia com trabalhos realiza
dos, nao ter duvidas quanto a eficiéncia da aplicacao aérea quando bem
realizada, o que limita o tratamento fitossanitario € o custo dos pro

dutos e acrescenta ao Dr. Tavella que no infcio da aplicagao de trata

 mento com defensivos baratos nas lavouras gauchas, com aplicagoes ter

restres, mais de 20 % da area plantada chegou a ser tratada, o que ex
cedia a 300.000 ha.
- Mohan Kohli - informa que no Chile a septoria esta sendo controlada

até certo nivel mas que o importante € o retorno econdomico, razao pela
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qual nos Estados Unidos nao se aplicam tratamentos fitossanitarios vi
sando tal controle.

- Ariano Prestes - cita o caso do produto Triadimefon que a principio
pensou-se ter um controle geral mas que se restringe a trés doengas é
& muito caro atualmente. Apresenta também um controle de 30 a 40 % so
bre a septoria o que nao é suficiente para a economicidade de seu empre
go com tal finalidade. Esclarece este pesquisador, que, também o CNPT

em seus estudos com defensivos tem procurado dar énfase a resposta eco

nomica e a tem salientado.

Jost Azenedo - pergunta se em anos de ataque muilo intenso, ainda assim

antieconomico o controfe quimico as septornioses nos Estados Unidos.

o\

Dr. Scharen - diz que talvez o Dr. Nelson possa responder.

Lloyd Nelson - responde que com o uso do produto Tilt tem vistoumau
mento de 20 % na produgao,
- Mohan Kohli - esclarece ao plenario que o trabalho do Dr. Scharen es

t3 mais voltado para a parte genética do que para controle quimico.

Gitberto Luzzdndi - pergunta se Dr. Schanren terda encontrado uma  boa
comnelacdo entre testes nealizados em plantufa com aqueles em planta a '
dutta.

- Dr. Scharen - responde afirmativamente e diz que trabalhos relativos
ao assunto realizados em Carolina do Norte estao sendo publicados, e
que foi encontrada uma correlagao de 70 %. Naturalmente nao € uma corre
lagao perfeita e que € certo que algum material com resisténciade plan

ta adulta se perde nesta selegao.

Mohan Kohti - pergunta o que causa a variabilidade em Sepfonia.
- Dr. Scharen - responde haver varias causas. 0 Dr, Eyal podera res
ponder quanto a Septoria triticd.

-

- Dra. Doroty Shaw - no Canada mostrou que o fungo pode apresentar nu
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cleos distintos dentro de uma Unica c€lula. Outros aspectos a conside
rar € a anastomose entre hifas e o proprio processo sexual. Acrescenta
que a Septorla como saprofita sofreria maior pressao para vafiabilidé
de do que um parasita obrigatorio e logicamente teria maior adaptagao
que aquele, isto porque nao fica limitado a um hospedeiro. 0 parasita
obrigatorio s6 varia a medida - gue aquele hospedeiro, ao qual estd a
daptado, varia.

- Maria Irene Fernandes e Zahir Eyal - concordam com esté ponto de vis
ta e discutem com Ariano Prestes sobre a adaptagao e variabilidade en
tre organismos saprofitas e parasitas obrigatorios.

- Zahir Eyal - acrescenta a exposigEo do Dr. Scharen que ha uma var[i
¢ao muito grande de dificil identificagao em Septoria, nao se podendo
esquecer também a quantidade de esporos produzidos, que muito contri

bui para a variabilidade patogénica.

Encerrando os debates sobre o assunto, Ricardo Madariaga chama Mohan
Kohli, representante do CIMMYT para expor os .resultados de seu trabalho com
Septoria.

Kohli inicia sua exposigao dizendo que os trabalhos do CIMMYT em re
lagao as septorioses iniciaram quando os trigos mexicanos foram introduzi
dos no Norte da Africa, mostrando, ent3o sua grande suscetibilidade 3 doen
ga.‘A sequir relata a filosofia da organizagao e finalidade do ensaio co
nhecido como ISEPTON, cujo objetivo final € obtencao de cultivares que a.
liem resisténcia ao bom tipo agronomico. Para tal, seleciona e recombina
variedades de diferentes locais procurando juntar genes menores.

Diversos locais sao escolhidos para testes especiais - em Bet Dagan,
Dr. Eyal testa para ragas, no Rio Grande do Sul testam-se principalmente
para Septornia nodoaum; em Estanzuela e Pergamino testam-se para Septornia

tritici, no Chile idem, embora se tenha alguma informagao para Septoria no
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donum.

0s locais onde sao feitas as provas foram relacionados peloDr. Kohli,
a saber:

Michoacan - México

Bet Dagan - Israel

Rio Grande do Sul - Brasil

La Estanzuela - Uruguai

Pergaminél- Argentina

Hidango - Chile

C. Miranda - Péraguai

E mais regioes bem distintas como Norte América, Norte da Africa, Es
te da Africa, Sul da Africa, Altiplano da Zona Andina, Oriente Médio e Nor
te da Europa.

No 10° ISEPTON, os resultados mostraram bom desempenho da resistencia
vinda de materiais como Alond}a, Kavkaz, Aurora, Sparrow, cruzasde trigos
de primavera com trigo de inverno onde ha boa transmissao da resisténcia
advinda do trigo invernal.

Relatou a seguir Dr. Kohli, para este ano, a informagao que dispoe
ser pouca mas ja mostram bons resultados para linhas de Alondra, Chat,
Veery, etc. Salientou, ainda, como um prob]ema,ianova ragca determinada em
Israel e que ataca Kavkaz.

Em sua exposigao, Dr. Kohli referiu-se ao trabalho relatado pelo Dr.
Eyal em que este mostrava a nao correlacgao entre altura e ciclotardio com
resisténcia a septoriose. No CIMMYT, ha o trabalho de Ricardo Rodrigues em
que este transfere a resisténcia de trigos brasileiros a trigos anoes, ob
tendo linhas resistentes até em lIsrael, Linhas com sangue de Jupateco e A
londra tém também se mostrado.resistentes em quase todos locais.testados.

- Ariano Prestes - sugere separar as colegoes para resisténcia a Sep

tornia titici e Septonia nodonum, notando haver mais resultados e indica
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goes para a primeira. -

~ Kohli - responde queﬁo mais interessante lhe parece ser o agrupamen
to dentro do ensaio. 0 problema € que nao se encontra muita resisténcia a
Septornia nodorum mas poderia organizar um grupo de fontes de resisténcia.
Lembra também que o objetivo do ensaio € mais resisténcia ao bomtipo agro
nomico.

Salienta, também, este técnico que, para giberela naosao encontrados
muitos dados e ainda nao ha uma definigao de metodologia de trabalho. Re
- centemente, grupos estao organizando colegoes a serem provadas na Hungria
e China, em zonas onde o fungo apresenta grande variabilidade.

- Joao Francisco Sartori - faz notar que, no programade giberela nao
estao sendo usadas fontes de resisténcia.

- Kohli- = Argumenta que usarao no programa tudo o que for selecionado
pelos colaboradores,

- Edson Picinini - salienta que no ISEPTON, o melhor material parare
sisténcia a giberela seriam tfés linhas descendentes de IAS 20.

- Ariano Prestes - lembra que existem outros materiais menos resisten
tes, mas também bons, que talvez se comportem bem em outros paises.

- Dr. Kohli arremata considerando a falta de informagcao existente
e sua disposigao em primeiro organizar o material por caracteristicas.

As 9:45 h, Ricardo Madariaga interrompe para uma pausa de 15 minutos.

Recomecando os trabalhos as 10:10 h Ricardo Madariaga convida Gilber
to Luzzardi para fazer uma exposigao de seus trabalhos com as septorioses.

- Luzzardi inicia sua exposigao relatando que,a partir de 39, as sep
torioses vem cauéando problemas ao trigo. Um dos efeitos mais graves foi
seu ataque em Frontana que chegou a ser plantado em quase L0 % da area tri
ticola do Estadé. Salientou o pesquisador que esta doenga sozinha pode di
zimar nossas lavouras. Em fuﬁgSo do exposto, no Rio Grande do Sul, foram

desenvolvidos'muitos trabalhos, principalmente com Septoria nodorum, Suas
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pesquisas iniciais, disse, foram dirigidas a testes com plantulas mas, pos
teriormente, foi verificada a nao correlagao entre esses resultados e os
testes com plantas adultas. Um exemplo € a cultivar IAS 20, suscetivel em
casa de vegetagao e resistente a campo.

Passou, entao, a trabalhar principalmente a campo, com planta adulta,
com inoculagoes artificiais usando 40 a 50 isolados distintos. Paralelamen
te foram conduzidos testes visando a determinagao de ragas mas que nao che
garam a ser concluidos. Podia-se, porém, observar diferentes reagoes a iso
‘lados distintos na cultivar Frontana. Trabalhou, o pesquisador, com iso{g
mentos monosporicos e com mistura de isolados.

- Mehta - pede esclarecimento a respeito das reagoes de‘Frontana.
- Luzzardi - esclarece que para a mistura de isolados, foi suscetivel
tanto em plantula como em planta adulta.

Salienta Luzzardi, esclargcendo uma pefgunta de Ariano Prestes ; que
Frontana fazia parte de uma série diferencial e distinguia isolados que po
deriam ou nao serem patogenicos em outras cultivares.

Através de isolamentos em um Unico picnidio comprovou-se que todos
picnidiospofos tinham a mesma composigao genética visto o comportamento se
melhante de todas as cultivares frente a inoculagao. Lamentou o pesquisa
dor nao ter levado a frente as pesquisas, ja que as raéas, segundo  Dr.
Scharen, nao manfém a viruléncia, sofrendo alteragao.

Com a redugao da area de plantio e com a substituigao pelo I1AS 20,
houve uma alteragao na populagao a tal ponto que os biotipos ja nao ataca
vam Frontana e este teve que ser substituido nos testes. Ficou, entretan
to a certeza de que se nao existem racas, ha biotipos.

- Ariano Prestes - completou dizendo que hoje fala-se mais em varia
gao patogénica em virtude de nao se encaixar as septorioses na definigao
gen a gen.

- Luzzardi, continuando disse, na época, ter diferenciado isolados di
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ferentes inclusive em caracteristicas morfologicas.

Em seguimento mostrou diapositivos onde se viu a cultivar Buck Manan
tial que substituiu o Frontana em comparagao com Lagoa Vermelha e IAS 20}
fazendo notar uma de suas conclusdes de que a resisténcia as septorioses
& estavel, visto que a cultivar Lagoa Vermelha, embora ndo tao resisten
te, ainda mantém esta caracteristica, assim como a IAS 20,

Embora em 1965 com o auxTlio do Dr. Scharen,que levou culturas para
os Estados Unidos, nao tenha conseguido isolar a forma perfeita em Pelo
tas, pésteriormente, disse,'o conseguiu, Citou Mehta, no Parana, como ja
o tendo tambem coﬁseguido, sendo que naquele Estado parece ser de apareci
mento mais frequente.

Dr. Hendrix,quando de sua estada em Passo Fundo, verificouuma grande
diferenga no tamanho dos esporos de S. nodonum, concluindo, o apresentador,
pela possibilidade de identificagao de novas espécies.

Apresentou a seguir uma série de diapositivos com detalhes sobre o©
meio de cultura usado (farinha de trigo + agar + agua) e entrouemconside
ragoes sobre metodologia para multiplicagao de inoculo.

Referindo-se 3 busca de resisténcia e avaliagoes, citou Toropie Coti
pora como cultivares com boa resisténcia ao patogeno. Para as avaliagoes,
idealizou uma escala empfrica de 0 a 5. Também foi feita uma escala para
avaliagao do ataque nos nds,mas n3o houve uma correlagao entre a inciden
cia do ataqhe em nos com o ataque nas espigas.

Luzzardi, em suas pesquisas, verificou ser. a resisténcia a Septonia
nodoahm transmissivel facilmente e concluiu, empiricamente, segundo ele,
que a resisténcia € dominante e monogénica em nosso meio, trabalhando com
nosso material. Citou Fletcher na Argentina, que chegou a mesma conclusao
trabalhando com a cultivar Atlas 66.

Na Africa do Sul, Lautcher, usando material derivado de Veranopolis,

concluiu ser a resisténcia em alguns casos dominantes e em outros, reces
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siva.

Como fontes de resisténcia, citou também Alvarez 110, Hadden e outras,
que seriam apresentadas posteriormente por Sartori.

Uma de suas grandes dificuldades, citou, foi a manutengaode colonias
de Septornia nodonrum, até testar o metodo de Castelani, com agua pura, no
qual as colonias mantém a patogenicidade por mais de dez anos. Isto como
regra geral, havendo porém algumas que a perdem.

- Ariano Prestes - pergunta se esses isolados nao a readquiriram a
pos nova passagem pelo hospedeiro.

- Luzzardi - responde que isto nao foi verificado, apenas constatou-
se que algumas perderam a viruléncia. Acrescenta também que em laminas fei
tas com meio de cultura, foi verificado que culturas bem virulentas, fru
tificavam tambem "in vitro'. Logoyconcluiu ser. o meétodo de Castelani. via
vel para conservagao de Septordia nodorum.

- Ariano Prestes - pergunta se foi verificado o aparecimento de Leptos
phaeria.

- Luzzardi - responde que nao ''in vitro''. No Rio Grande do Sul ocor
re na natureza, mas menos freqlentemente que no Parana, segundo Dr. Mehta.

- Mehta - completa dizendo que no Parana também nao € tao frequente
o aparecimento desta forma e que regula de acordo com as condigoes do a
no. Em 1976, houve um grande aparecimento e a partir dai diminuiu,

Em seguimento, Dr. Luzzardi mostrou uma série de diapositivos carac
terizando o método de Castelani, onde foram mostradas sepas conservadas por
8 anos.

Como hospedeiros citou, além do trigo, o centeio, a cevada e o triti
cale, salientando que, ja em fevereiro, encontrou Sepfonia nodorum em tri
gos guachos e, em margo, em locais de trilha.

Quanto a trabalhos com fungicidas, salienta que, até o momento, suas

pesquisas apontam que dithiocarbamatos associados a benzimidazois, dos
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quais o Benomil € um exemplo, funcionam muito bem.

- Ricardo Madariaga - qdéstiona sobre o nivel de contaminagao da se
mente com Septoria nodoaum,

- Luzzardi - responde no momento nao ter .nenhum trabalho'relativo ao.
assunto.

- Wilmar Luz - lembra um trabalho realizado pelos dois em 1976, em
que no geral foram encontrados nfveis baixos, ao redor de 1 a 2 % de Sep
tonia nodorum, ficando os extremos entre 0 a 10 % de contaminagao.

- Ariano Prestes - lembra os trabalhos apresentados por Zahir Eyal em
que 10 % de Septonia nodorum na semente ja podem representar umgrande ris
co de contaminagao. Luz, completa dizendo nao considerar, em nosso meio,
esse nfvel de contaminag3o muito significativo ja que ha muito mais indcu
lo no restolho que na semente. Lu;zardi concorda e cita também a cevada,
os restolhos, os trigos gaudé(ios, outras Qramfneas e o Bromus como impor
tantes fontes de inoculo mas para uma resposta mais concisa precisariamos
estudos especificos.

- Ariano Prestes pergunta se quando menciona trigos guachos, acredi

ta que a sobrevivéncia do organismo se deva a isto.

Luzzardi - diz crer que se deva principalmente a presenga de reste

vas.

Ariano Prestes - pergunta se estase referindo so a forma sexuada.

Luzzardi - responde referir-se as duas e que as formas assexuadas
resistem bem 3s nossas condigoes.

- Prestes - complementa dizendo que em vista da rapida decomposigao
da resteva, acredita que a sobrevivéncia do organismo se deveria prinql
palmente aos trigos guachos;

- Luzzafdi - responde nao haver trabalhos a respeito e que suas con
clusces se baseiam em observagoes, dal acreditar que sobreviva bem na res

teva.
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- Wilmar Luz - concorda com o apresentador acrescentando que seis me
ses no campo ja seriam sufieientes para tal.

- Luzzardi - continua acrescentando que principalmente em residuos de
trilha, dali j3a nascendo plantas infectadas.

- Prestes - relata haver realizado experimentos com palha em Washington
- mais seco - onde dois meses apOs nao se conseguia isolar picnidios de
Septonia tnitici mas,acrescenta, nao considerou a fase de micélio.

- Luzzardi - esclarece haver a fase de micélio que resiste bem no in
terior da palha e diz que o Dr. Scharen deve estar a par de trabalhos nos
Estados Unidos onde picﬁ?diosporos resistiram por seis meses na palha, na
superficie do solo.

Encerrando esta apresentang, nao havéndo mais perguntas, Ricardo . Ma
dariaga chama Joao Francisco Sartori a apresentar os resultados dos En
saios Cooperativos de Giberelg.

Inicialmente Sartori esclarece que o CNPT atualmente coordena os en
saios cooperativos de giberéla'e, no Urqguai, foi elaborado o viveiro de
Septoria. Apresenta entao, os resultados de 1978, 79 e 80, salientando que
talvéz algum resultado ainda nao tenha chegado e chamando a atengao para
o alto nivel de infecgao de giberela em Pelotas em 1978.

- Sartori salientou como fontes de resisténcia as linhagensPel.73007
e 73081 e as cultivares Encruzilhada, Toropi, Abura e Nobeoka Bozu. Proje
ta,ent3o, a reformulagdo deste viveiro com a inclusao de material e meto
dologia uniforme a virem a ser discutidas mais tarde.

Nao havendo perguntas, passa a palavra a Edson Picinini para apresen
tagao do viveiro de Septoria.

Com um resumo do que foi enviado, o pesquisador apresenta os resulta
dos de 1978 para Passo Fundo, Argentina e Paraguai ja que nao houve ocor
rencia em Pelotas. Salienta o desempenho de Toropi, Pel 72051, IAS 20 e

C 33 essas duas ultimas com notas altas em Passo Fundo e baixas na Argen
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tina e Paraguai.

Em 1979, as notas foram dadas para um complexo de manchas foliares sa
lientando que CNT 1, IAS 20 e Lagoa Vermelha confirmaram o bom desemgév
nho em todos os locais.

- Picinini- aborda a sequir a metodologia adotada em 1980 com uma
concentragao de 10® confdios por mililitro, mistura de, no minimo 5 isola
dos, umidificagdo de 96 % por 72 horas e época de inoculagao no perfilha
mento e emborrachamento. Recomenda inocular a tardinha apds a rega do can
teiro e leituras na folha bandeira, folha bandeira -1, colmo, no e espiga.

Salienta também que em uma parte do ensaio, em Passo Fundo, contro
lou-se ferrugens e ofdio.

Como material de bom desempenho, citou Pel 73044, CNT 1, C 33, BR 6,
Pel 74142, salientando-se o material de ciclo mais longo.

Joao Francisco Sartori pergunta aos pfesentes se ha algo a ser acres
cido as observagoes ja feitas.

- Nicolas Galich - pergunta porque nao foram apresentados os resulta
dos da Argentina.

- Sartori - responde nao estarem enduadrados dentro do que pretendiam
apresentar. Madariaga questiona como trataram oidio e ferrugens.

- Picinini - diz que a cada 10 dias foram feitas aplicagoes de Indar
e Milgo. Esclarece também, quanto as septorioses, que houveram parcelas
com infecgao natural e outras que sofreram trés inoculagoes artificiais.

As 11:20 h apds Sartori haver esclarecido a respeito da programagao
vespertina, Ricardo Madariaga encerrou os trabalhos pela parte da manha.

As 14:20 h foi dado inicio a reuniao com a proposta do Dr. Sartori pa
ra que se ponha em discussao a organizagao dos Ensaios Cooperativos de Gi
berela, e que se repassem os ensaios de Septoria. Antes porém, convida Dr.
Ricardo Madariaga a que faga comentarios sobre o trabalho no Chile.

- Ricardo Madariaga - inicia expondo suas dificuldades em avaliar ma
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terial com septoriose devido a interagao com outras doengas, principalmen
te ferrugens, Mostrou também resultados obtidos em diversos locais no Chi
le onde a ferrugem interfere nas avaliagoes, diapositivos principalmente
mostrando ferrugem linear eoutros onde se vem 5reas pjjéprias parauso flores
tal com pequenos cultivos trigueiros apos a retirada do bosque.

- Ariano Prestes - pergunta se aquelas onde se planta o trigo sao a
reas a serem reflorestadas. Madariaga esclarece serem areas onde se reti
ra o bosque, planta-se uma vez o trigo e depois devido ao incentivo do go
verno em reflorestar areas, replanta-se o bosque com trigo.

- Luzzardi - esclarece que o Bailetonvcontrolaria a ferrugem estria
da que interfere nos ensaios.

- Sartori, porém adverte sobre o controlé da septoriose.

- Prestes - acrescenta que talvez esse controle seja menor que o pre
juTzo causado pela ferrugem.

- Madariaga - completa o debate que se segue, dizendo que para o Chi
le talvez possa usar o Plantvax,

- Luzzardi - diz que este produto & especifico para basidiomicetos e
nos ensaios que fez, nunca interferiu com septoria.

- Galich - diz que na Argentina € usada a mistura Mancozeb e Plantvax
para ferrugem e septoria.

- Madariaga - acrescenta que o problema dos tratamentos quimicos € o
custo.

- Galich - concorda que também na Argentina, € antiecondomico devido
aos niveis baixos de infecgao.

- Madariaga - diz que no Chile; ao sul, hd recomendagoes de tratamen
tos para aqueles agricultores que tém potencial de 4 t, al sim cobririaos
custos da aplicagao.

- Prestes - pergunta da dificuldade de importagao de pequenas quanti

dades de produtos para realizagao de ensaios.
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- Madariaga - responde que nao haveria dificuldades de importagao, o
problema € a falta de recursos especificos.

- Sartori - sugere que talvez, fosse economico o tratamento feito pa
ra obter nao resultados iniciais, mas avaliar resultados mais concretos,
mais dirigidos, isto no caso do Chile ja que ha dividas da validade para
a Argentina.

- Marta Dfaz - pergunta se a mesma €poca de plantio favorece a septo
riose e a ferrugem. A resposta negativa de Madariaga, Prestes conclui que
ent3o, o controle ficaria facilitado. Madariaga se posiciona em que, para
as condigoes do Chile, o mais econGmicé é avaliar, em condigoes de campo,
as cultivares, procurando fontes seguras de resistéencia.

- Prestes - sugere que leve amostra de Plantvax para teste, ao que Ma
dariaga concorda ja que a esta altura o ataque da moléstia € intensono vi
veiro.

Encerrando sua apresentagao Madariaga responde a uma pergunta de Sar
tori, salientando o material resistente, como as linhagens Pel 73081 e LAP
1174,

Joao Francisco Sartori propoe entao, Que se organize o ensaio de gi
berela 3 semelhangca do que foi feito para as septorioses. Propoe entao que
todos os paises recebam uma colecao do material a testar.

0s presentes concordam e passam a estabelecer o numero de ensaios por
local, a saber:

Argentina: Pergamino, M. Juarez e Parana

Bolfvia: um para a Zona Norte

Chile: nao ha interesse

Brasil: EMBRAPA, Pelotas, OCEPAR, Secretaria da Agricul tura, FECOTRIGO,
1APAR.

Paraguai: Caacupé e C. Miranda

Uruguai: dois
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Madariaga esclarece que, no Chile, esse ensaio como nao ha giberela,
é utilizado para avaliagao de danos radiculares emAcondiQBes controladas,
em solo inoculado com Fusarium. Esclarece também nao saber se ha relagao
entre ocorréncia da doenga na parte aérea e na raiz.

- Luzzardi - responde que a informag3o que tem € que sao independen
tes.

~ Luzzardi - d

N
| P

3 ter visto N. Bozu sem infecgao na espiga e com a
raiz infestada.

- Madariaga - diz que avalia as enfermidades radiculares como um to
do. Logo, para o Chile, nso vé muita utilidade na instalagao do ensaio.

- Marco Antonio Oliveira - pede detalhe do ensaio para ver se temcon
digoes de conduzi-lo.

- Sartori - esclarece ser composto de colegoes pequenas com material
representativo das diversas instituigoes, coisa simples.

- Marta Dfaz - diz que, para o Norte do Uruguai, € dificil a inocula
gao artificial.

- Cayo Tavella diz julgar conveniente que, para o Paraguai, sejam en
viados em conjunto para CaacupE e outro para C. Miranda.

- Sartori - esclarece que o ensaio também € enviado a outros paises
n3o pertencentes ao Cone Sul para obtengao de informagoes.

No caso de septorioses, ha um limite de seis cultivares por institui
¢ao. Para giberela, o ensaio € composto de 31 cultivares mas basicamente
s3o cultivares brasileiras e material antigo.

- Luzzardi - recomenda manté-las e também as cultivares japonesas pa
ra ver quando ha quebra de resistencia.

- Sartori - concorda mas como sao seis palses, em ensaio muito gran
de dificultaria a observagao.

- Galich - pergunta se para todos os locais-haveria necessidade de i

‘noculagao artificial.
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- Sartori - acrescenta dizendo que outra opgao seria a condigao de
dois ensaios, um inoculado e outro ao natural para avaliar a ocorrencia.

- Luzzardi - colabora dizendo que a inoculagao pode ser inconveniqﬂyu
te mas possfbilita o direcionamento da selecao no sentido que se quer.

- Sartori - diz que um exemplo € a nao ocorréncia de giberela este a
no em S3o Borja e sim em Passo Fundo, ao contrario de anos anteriores, O
que The prejudicou a obtengao de resultados.

- Marta DVaz - diz que,no Uruguai, com uma concentragao alta de espo
ros e sem condigoes tao extremamente negativas sempre avaliam sem perder
a informagao.

H3 ent3o, concordancia geral entre os presentes de que se conduza um
ensaio ao natural e um inoculado. Os que puderem inocular o farao.

- Walner Fulco - acrescenta que mesmo sem inoculagao, a somade infor
magoes ao longo dos anos nos daria o comportamento da variedade em todos
os paises.

- Sartori - pergunta a Mehta se esta de acordo em conduzir um ensaio.
Este concorda e pede esclarecimento sobre o que foi decidido até aqui, ja
que havia estado ausente. Acrescenta Mehta que até 100 entradas se poderia
fazer inoculagao com injegao, com vantagens sobre o "spray'', evitando con
fus3o a respeito da resisténcia.

- Picinini - esclarece que quem tem condigoes para inocular o fara e
os demais conduzirao o ensaio normalmente.

- Sartori - diz que em material segregante, normalmente, no CNPT, faz
a inoculagao de 2 ou 3 espigas por planta. Em variedades, geralmente ino
culam mais por linha.

- Mehta - diz que outra metodologia seria a inoculagao de bordos plan
tados antes do ensaio mas que prefere a seringa a pulverizagao por ser
mais facil de controlar.

- Luzzardi - lembra que, na natureza, o que ocorre é uma pulverizagao
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nao uniforme. A vantagem da injegao € o controle,

- Walner Fulco - peﬁde esclarecimento para condugaodo ensaioemambien
te nao controlado.

- Luzzardi - diz que para quem nao tem condigcoes de controle ambien
tal a injegao € o melhor método.

- Madariaga - pergunta se no Brasil foi feita a calibragem entre os
métodos.

- Sartori - responde que nao, o que se concluiu € que com a seringa
se chegou ao mesmo resultado que com a pulverizagao. Lembra porém que em
casa de vegetagao nao conseguiram avaliar as cultivares japonesas.

- Edson Picinini - acrescenta que € possivel inocular, so6 que a doen
¢a nao se desenvolve. Ao que Fulco responde n3o ver, entao, vantagem.

- Madariaga - diz crer que no Chile seria possivel realizar é inocu
lagao artificial com éxito jénque se tem muito orvalho pela manha.

- Luzzardi - adverte para, no caso da giberela, h3 quebrade resistén
cia extrinseca. Pergunta como ficaria no caso de avaliagao dessa resistén
cia, que € o caso do Frontana e do Nobre.

- Picinini - responde se esta. medindo a resisténciaao desenvolvimen

to e nao a penetragao.

- Luzzardi - lembra que na pratica nao € assim.
- Sartori - confirma que s6 se esta avaliando a resisténcia.
- Luzzardi - frisa também a preocupagao com a mao-de-obra que se faz

necessaria a inoculagao com seringa.

- Mehta - responde nio ser necessaria uma seringa sofisticada e cré
que um homem executa este trabalho em duas horas.

- Luzzardi - lembra que aésim seria se a inoculagao fosse toda execu
tada na mesma hora, mas que tal nao se da, de forma que a preocupagao con
tinua.

- Fulco - opina que o melhor seria o registro da ocorrencia natural.
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- Sartori - diz que a Inoculagio em camara Gmida com pulverizagao fei
ta parcialmente vai contra aquele material mais precoce que é reinoculado
diversas vezes,

- Luzzardi - lembra qué € o que ocorre na natureza. Mas nao de forma
tao intensa, responde Sartori.

- Galich - pergunta o que se fara e como, em se referindo a inoculagao.

- Sartori - pergunta quem tem condigoes de fazer inoculagao.

- Mehta - pergunta se no Chife e na Argentina ha problemas causados
pela giberela.

- Madariaga - responde que nao e Galich que so em 1978.

Apds discussao houve concordancia geral de que quem tivesse condigoes
naturais para o desenvolvimento da doenga nao precisaria inocular.

- Sartori - mostra que ai é que estaria a vantagem da condugao dos
dois ensaios com e sem inoculagao.

- Mehta - opina que nao se deveriaiexigir uma Gnica metodologia pafa
todos..

- Sartori - responde que a idéia € a de se ter a maior uniformidade
possivel para possibilitar comparagoes. Dai nao se haver falado no uso de
casa de vegetagao.

Antes de um intervalo 5§ 15:40 h, Edson Picinini recomenda que esta
metodologia, com e sem inoculagao, seja adotada para o ensaio de giberela
e que no proximo ano sejam discutidos os problemas surgidos.

As 15:05 h apos uma breve discuss3o sobre a metodologia concluiu-se
por uma concentragao de indculo ao redor de 5.000.000 conidios por milill
tro, com uma aplicagao na antese e outra uma semana apos. Foi concenso ge
ral de que fosse usado o método de pulverizagao por todos devido a ser o
mais simples. IAPAR e CNPT tentarao fazer uma correlagao entre os metodos
e a informagao sera divulgada na proxima reuniao.

A seguir Sartori mencionou as escalas utilizadas por avaliagao de gi
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berela na espiga, a.primeira em fungdo da percentagem de infecgao na espi
ga a campo € a segunda em fungao da percentagem de'grgos,giberelados.

- Fulco - questiona a escala em relagao a reag3o, devendo o MR ir a
te 10 Z.

- Sartori - explica essas escalas serem baseadas em escalas  japone
sas. Ariano Prestes manifesta-se contrario a alteragoes sem justificativas.

- Marta Dfaz - diz que usa sG a % de espigas e a % de graos giberela
dos, acrescentando mais adiante que no Uruguai nao uéa a reagao, pois, em a
no de pouco ataque, uma cultivar suscetivel poderia ser classificada como
MR ou R.

ApSs breve discussio com Ariano Prestes e Yeshwant Mehta, Sartori cha
ma Gilberto Luzzardi a fim de que este esclarega os valores adotados na es
cala, ja que foi um dos idealizadores em 1975 e o Unico presente no momen
to.

- Gilberto Luzzardi - explica ser esta a escala japonésa adotada pe
lo Dr. Nakagawa, nao ser empirica, existindo, portanto, uma correlagao en
tre a percentagem de ataque e a reacao. Disse tambem que, segundo Dr.
Nakagawa, a contagem de graos € a melhor avaliacao de incidéncia da doen
¢ca e depois, o nimero de espiguetas infectadas. Nas cultivares resistentes,
a infecgao € localizada e nas suscetiveis, € sistémica.

- Luzéardi - recomenda também que as espigas sejam trilhadas amao ou
com a ventuinha fechada.

- Galich - acrescenta que, devido ao problema do grao abortado, o
mais acertado seria a avaliagao direta na espiga.

- Sartori - pergunta ao grupo se avaliariam parcelas de um metro nas
quais se tomariam 10 espigas, avaliadas segundo as duas escalas ou se se
riam adotadas 2 linhas de um metro.

0 grupo optou por 2 linhas de um metro, avaliando-se 10 espigas. Hou

ve também concordancia em que a responsabilidade de juntaras informagoes,
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preparar os ensaios e divulgar os resultados ficasse com o CNPT,

A seguir, S;rtori, alertou para o problema de envio da semente que em
geral chega atrasada, salientando que deve estar aqui até margo sendo uma
média estabelecidaAde 6 variedades por pais.

- Mery Quiton - diz que para area nova de Bolivia um recebimento até
maio-junho estaria dentro do prazo para plantio. Pergunta também se do en
saio constarao cultivares suscetiveis que € o que lhe interessa.

- Sartori - continua acrescentando que a idéia principal nao € usar o
“ensaio para testes preliminares mas trabalhar com material ja mais prova
do. Em termos de testemunhas resistentes ou suscetiveis, poderiam ser usa
das as brasileiras e japonesas ja comprovadas.

- Galich - sugere que sejam incluidas linhas ja comprovadas do CNPT.

- Luzzardi - também recomenda que se mantenham os materiais resisten
tes por tempo indefinido e em;termos de cultivares suscetiveis, deve-se
procurar aquelas que, dentro do possivel, sejam resistentes a outras doen
¢as por exemplo, Lagoa Vermelha. Sugere, também incluir variedadesaltas e
baixas.

- Marco Antdonio de Oliveira - pergunta se nao € possivel incluir tri
ticales.

Ao que Luzzardi responde pela alta suscetibilidade desse material quan
to as septorioses e helmintosporiose.

- Galich - sugere que continuem.as linhas de Parana, ja testadas.

- Sartori - apos afirmar que se procurara identificar as cultivares
suscetiveis apropriadas, lembra que outro artificio a empregar seria o u
so de fungicidas especificos.

- M. Antonio de Oliveira - pergunta se o CGA tem efeito sobre a gibe
rela, ao que Prestes responde que como Triazol pode té-lo, devendo-se ter
em mente sua mistura com Mancozeb.

- Sartori - propoe que o controle fique a critério do cooperador.
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- Walner Fulco - pede que se discutam as cultivares suscetiveis e as
resistentes inclufdas. )

- Luzzardi - diz que Pekin 8, Abura, Minami Kiuchi e outras devem fi
car indefinidamente.

- Sartori - argumenta que o problema sera a disponibilidade de semen
te.

- Marta Diaz - diz que o Uruguai dispoe.

- Galich - pergunta se o CNPT nao dispoe de cruzas com japonesas. Ao
que Sartori responde afirmativamente, tanto no programa normal quanto nos
especiais.

A seguif, Sartori calcula que uma quantidade de 250 gramas de semente
seria o necessario para o preparo.dos ensaios, 40 ao todo, uma soma de 80
sulcos. Combina com Marta para ver do que dispoem,

- Marta DVaz - acrescentg que no Uruguai se poderiam também executar
cruzas.,

- Sartori - conclui entao pedindo a lista de sementes de que o Uruguai
dispoe, pede também a todos que providenciem o mais rapidamente possivel
a remessa de informagoes e confirma a idéia de permanéncia minima de dois
anos para cada cultivar.

- Marta - acrescenta que o importante € que além de ter um resultado
conjunto a cada dois anos se tenha também a informacao de cada local anual
mente.,

Pergunta Sartori se nao ha mais nada a acrescentar sobre giberela e
passa a aceitar sugestoes ao ensaio de septorioses.

- Edson Picinini - pergunta estao aos presentes se, na condug50<k>g2
saio inoculado, todos tiveram sucesso, se nao houveram problemas de quei
ma de plantas pela metodologia adotada.

- Galich - responde que sim.

- Marta Dfaz - diz que usa cobertura de plastico para as primeiras i

112

BTN S 2, - . " S




noculagoes, nas outras, a temperatura nao o permite.

- Picinini - lembra que outro recurso seria molhar a tardinha o ensaio
e inocular, retirando a cobertura pela manha, isto por diversos diascnlég
tao inocular quando chover.

- Prestes - acrescenta que a inoculagao so6 a noite eliminaria o pro
blema da necessidade de plastico. Talvez também colocar plantas inoculadas
nas parcelas, favorecendo a disseminagao da doenca.

- Sartori - lembra que foram estabelecidos, para a inoculagao dois
'eﬁtégios, perfilhamento e emborrachamento, como linha basica, segundo Mar
ta Diaz.

- Prestes - lembra que, inoculando e cobrindo com plastico no inicio
do perfilhamento, as folhas inoculadas, embora com um pouco de queima, se
encarregam de disseminar a doenga.

- Sartori =~ sugere a subsﬁituiggo do plastico pelo ''sombrit'.

- Marta Dfaz - diz qué,nas condigoes do Uruguai, semeando na primei
ra quinzena de margo, nao haveria necessidade de inoculagao artificial, o
problemaé quando o clima nao permite o plantio. Pergunta, entSo,se alguém
utiliza o ultrabaixo volume para inoculagao.

- Picinini - responde que utiliza o aparelho pulverizador costal mo
torizado e inocula quando ha boa umidade. Luzzardi concorda e acrescenta
que, na casa de vegetagao,utiliza a pistola de pintura marca Devilbis, e
letrica.

A seguir é estabelecido o nimero e o tipo de ensaio a ser enviado a
cada pais ou instituicao. Fica determinado que para o Brasil serao neces
sarios sete jogos, para a Argentina, trés ensaios para Sepforia mitied,
para o Uruguai, um ensaio para Septonia tnitici para o sul e um para Sep
tornia nodoruwum para o norte, para a Bolivia, dois jogos completos, para o
Paraguai 1 para Septoria thitici e | para nodorum, para o Chile trés en

saios para Septonia trhitici e um para Septoria nodonum para Zona Sul.
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Ao perguntar que tipo de matgrial deveria constar nos ensaios, Mil
ton Medeiros foi esclarecido por Sartori que seriam as linhas mais avan
¢adas de cada instituigao e que aquelas cultivares tradicionalmente re
sistentes entrariam como testemunhas.

- Ariano Prestes - pede nova explicagao sobre os objetivos do ensaio.

- Sartori - esclarece que nao seria um ensaio objetivando testes pre
liminares e sim a avaliagao de material promissor tanto no que se refere
3 doenga quanto sob o ponto de vista de variedades.

- Milton Medeiros - lembra que, para o Cone Sul, na area de Melhora
mento j3 existe um ensaio de linhas avangadas, ha um ensaio de rendimen
to tambéﬁ.

Qual seria o objetivo do que esta atualmente em discussao, € um tes
te especifico para doenga? 0 que € chamado ''Corpo' do ensaio?

- Sartori - responde que.''Corpo' do ensaio sao aquelas testemunhas
permanentes. 0 objetivo do ensaio nao & rendimento, nao € economicoe sim
a avaliag3o do material com referéncia especial as septorioses, aquele
compossibilidade de resisténcia.

- Luzzardi - coloca mais uma vez que aquelas cultivares antigase re
sistentes devem ficar no ensaio até que sua resisténcia seja quebrada.

- Sartori - lembra que todo o material deve ficar no minimo por dois
anos no ensaio e pede uma indicagao posterior de quem tem material a ser
incluido.

- Marta Dfaz - sugere que seja incluido material do Dr. Scharen e
do Dr. Eyal.

- Metha - opina que num ensaio deste tipo, deve ser incluido todo ma
terial que se saiba resistente seja qual for o tipo ou o ciclo e também
qualquer material que os paises julgarem conveniente incluir,

- Prestes - esclarece que os consultores ja se propuseram em forne

cer material.
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- Milton - pergunta sobre o nimero total de entradas viavel para que
o ensaio seja conduzido. )

- Sartori - pergunta se alguém tem limitagao de nimero de entradas.
Como ninguém se manifestasse em contrario, foi aceita a sugestaode Luzzar
di de que nao se estabelecesse nﬁmero, devendo ser testado todoo material
que seja interessante como fonte de resistencia.

- Sartori - pede ent3o que todos enviem suas linhas a testar até mar
¢o.

- Ricardo Pedretti - solicita entao somente um jogo, a ser plantado
em C. Miranda, do ensaio para giberela.

- Mohan Kohli - acrescenta um comentario dizendo que o objetivo do
ISEPTON € avangar material com resisténcia as septorioses mas que géstaria
que todos aqueles que tivessem material com resisténcia para outra ou ou
tras doengas que o inclun'ssem‘_também2 Solicita'também dois jogos a serem
enviados do México, também no que se refere a giberela.

- Milton Medeiros - pergunta se uma colegao desse tipo, se nao seria
interessante envia-la aos Drs. Scharen e Eyal para que as testassem.

- Sartori - responde que isto seria tratado quando da solicitagao do
material.

- Kohli - lembra que na reuniao de coordenadores de projetos foi con
siderado um projeto global para septoria com o objetivo de apoio a pfogtg
mas de melhoramento, identificagao de ragas, etc.

- Prestes - diz ter sugerido ao Dr. Lloyd Nelson a promogao de no
va reunido de septoria a semelhanga do que foi feito em 76 na Georgia, pa
ra se tratar deste assunto.

N3o havendo mais comentarios as 17:40 h foram encerrados os trabalhos.
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Aos 29 dias do més de outubro de 1981, as 8:40 h presidida pelo re
presentante da Argentina, Nicolas Angel Galich,.secretariada por mimWales
ca lruzun Linhareé, com a colaboragao de Ariano Moraes Prestes e Wilmar Co
rio da Luz do CNPT, EMBRAPA, em auxiliando as versoes inglés-portugués nas
apresentagoes e debates, prosseguiu a Reuniao de Especialistasem Septoria
e Giberela 1ICA-Cone Sul/BID.

Inicialmente foi convidado Dr. Gilberto Ceciliano Luzzardi a apresen
tar suas pesquisas com Gibberella zeae.

Iniciou Luzzardi sua éxplanagSo dizendo que. a doenga conhecida como
fusariose, giberela, golpe branco, etc., mencionada desde 1939 por lwar
Beckman, vem causando maiores ou menores prejuizos ao trigo, sendoque em
58, associada 3s septorioses, dizimou as lavouras no Estado. £ porém, uma
doenca esporadica. Em fungao de sua importancia, este pesquisador, junta
mente com Milton Medeiros e Ady Raul da Silva iniciaram por esta época, no
antigo Instituto Agrondmico do Sul, trabalhos com esta moléstia, cultivan
do o fungo em farinha de fuba e aveia. Esses trabalhos nao deram muito re
sultado porque as plantulas selecionadas morriam ao serem transplantadas.

Em 1961, juntamente com Dr. Nakagawa, que .também assessorou os traba
lhos da Secret. da Agricultufa por 6 meses, importou-se a tecnologiado Ja
pao, e que, com a possibilidade de estagio naquele pafs, deu um incremen
to as pesquisas. |

Luzzardi mostra a seguir diapositivos onde se viu o ataque da doenga
h3 dois anos atras em Herval onde, assim como no Uruguai, ocorreu um ata
que muito intenso.

Mostrou também a cultivar Gabo muito sensivel, pai e origemde muitas
cultivares mexicanas sensiveis a giberela; mostrou a fase conidial do fun
go, explicando a germinagao e a infeccao ocorrida nas floradas; mostrou pe
ritécios gregarios sobre estromas basicolas, fase sexuada no fimdociclo,

sintomas no grao, aborto de flores e graos chochos. Finalmente apresentou
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tomadas de trabalho na estufa, mostrando reagoes de necrose em cultivares
suscetfveis. Frisando que em nosso meio a doenga tem caracter{sticas epi
fitoticas.

No estagio com Dr. Nakagawa, no Japao, foi iniciado nas tecnicas pa
ra testar plantas adultas. Salientando que assim como ele, Stackman,
Christensen e Schreder também n3o tiveram sucesso em testar plantulas.

Nos testes usados:no Japao, houve necessidade de algumas adaptagoes,
j3 que 13 nao ocorre a fase perfeita como aqui. Trabalhou com muitos iso
lados para ter uma populagao mais representativa a uma temperaturade 252C
e a uma umidade relativa de 85 %. A avaliagdo & feita por escalasde graos
e espigas.

Seguindo em sua explanagao Luzzardi mostrou uma seriede diapositivos
com aspectos da fase de inoculagao no infcio da florada 12 a 15 esporos
por campo de 150 vezes - com duas inoculacoes por semana, visando apanhar
as plantas de diferente ciclo. As plantas precoces fornecem esporos as tar
dias, favorecidas pelo 'Spray''.

Mostrou detalhes de testes de estufa com fontes de resisténcia e 1i
nhagens avangadas; linhas resistentes, muitas Ypel!! j3 que o programa ini
ciou em 68, com alta resisténcia a campo e casa de vegetagao - mostrando
que em material resistente, a infecho € localizada; mostrou linhas resis
tentes de cruzas com cultivares jéponesas; mostrou as cultivares Nyu Bay
e Nobeoka Bozu altamente resistentes no Brasil e Japao, masccmmcaracter{g
ticas agronomicas indesejaveis e tambem a cultivar Gabo, altameﬁte susce
tTvel. Foram mostradas também linhas resultantes do cruzamento Av. Equador
x N. Bozu com muito pouco grao giberelado.

Em seguimento, mostrouum quadro com reacoes de cultivares a giberela,
"dados de diversos anos, enfatizando o fato de como a reagcao se mantém, Por
ex.: 6abo - AS; Seisen | resistente no Japao e suscetivel no Brasil, L.Ver

melha, suscetivel; Toropi e Encruzilhada com boa reagao a campo; Pekin 8,
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N. Bozu e N. Bay resistentes, mantendo-se ainda como as melhores fontes.
Foi projetado também outro quadro onde vemos uma série de cultivares me&l.
canas, argentinas e brasileiras, onde notamos que Nobeoka Bozu nSo mostra
giberela a campo, as mexicanas s3o altamente suscetiveis e Toropi apresen

ta uma reagao muito boa.

1. Auiano Prestes - pergunta se ha alguma nelacdo entre material de cicko
tandio e nesisténcia a gibereta (ex.: Toropd, Encruzilhada; TAS 60).
- Luzzardi - responde que, no Japao esta relagao nao foi encontrada.Ha
sim correlagao entre altura e resisténcia, mas isso nao quer dizer que
nao hajam cultivares baixas resistentes, Em condigoes de estufa, tanto
cultivares tardias como précoces pegam giberela. Pode’porém,haver esca

pe.

2. Watner Fuleo - pergunta se o material conduzido por Luzzardi §od 4nocu
fado a campo.
- Luzzardi - esclarece que, nas condigdoes de Pelotas,nao ha necessida
de de inocular a campo, pela gfande ocorréncia natural da doenga. Com
plementa ent3o a explanagao anterior dizendo que lnayama e Abura, cul
tivares precoces, sao resistentes a .campo.

Por exigéncia dos melhoristas, cruzou‘diversas fontes com material
brasileiro, obtendo um material adaptado, entregue a muitas instituicoes.
A selegao é feita a partir de F2. Segundo Dr. Nakagawa, estao en
volvidos nessa resisténcia 3 genes (A>B>C) epistaticos de heranga recessi
va e complementar. Acredita que sejam fatores reguladores da produgao de
aglicares que dariam resisténcia a giberela.

No CNPT, disse, o melhoramento é feito por retrocruzamento; nos veri
ficamos que a resisténcia € aumentada quando se faz cruzas maltiplas em

que entram diversos fatores de resistencia.
3. lahin Eyal - pergunta, §a que € conhecida a nesistincia, qual a nelagdo
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em N. Bozu dos genes A, B e C.

- Luzzardi - responde que os japoneses estimam que as cultivares resis
tentes tém os 3 genes, por exemplo N. Bozu, Pekin 8, N. Bay. Provavel
mente outras menos resistentes como Sinshunaga tenham ss dois.

- Eyal - completa perguntando se desta forma, essas trés cultivares nao
seriam uma sd fonte ja que té€m os mesmos genes.

- Luzzardi - diz que N. Bozu e N. Bay s3o muito semelhantes, ja Pekin

8 e diferente.

Prestes - pergunta qual defas da material com methor Lipo agronomico.

- Luzzardi - responde que provavelmente Nyu Bay.

Eyal - pergunta se haverd segregagdo se se fizer uma cuza entre  ab
s,

- Ao que Luzzardi responde nunca ter feito.

- Eyal - completa, concluindo que seria um estudo interessante se real

mente esses genes tém efeito epistatico.

Cayo Tavella - pergunta se no Japdo ja conseguiram thansferin esses 3
genes para cultivares maLA‘nouab e se ndo ¢ possivel consegul-£as.

- Luzzardi - responde que provavelmente sim, porque também 13 nao sao
cultivares boas, mas que o contato com aquele programa foi interrompi
do ha bastante tempo.

Mostra a seguir um quadro com reagoes de progénies e cultivares em

testes de estufa - em geral material tardio e com reagao muito boa, algu

mas superando os pais.

Respondendo a uma pergunta de Prestes esclarece que nao cruza fontes

japonesas entre si. Todo seu material segregante & diversificado mas deve

ser melhorado porque € um programa de criagao de fontes de resisténcia a

daptadas.
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7.

Eyal - pergunta qual o tamanho que uma populacdo segregante deve ter pa
ng defectar genes recessivos. )
- Luzzardi - responde que a proporgao €1 resistente para 64 recessivos

logo, deve ser uma populagao grande.

-

Galich - pergunta sob o ponto de vista agronomico se este material e
bom.

- Luzzardi - reponde que essas sao fontes de resisténcia adaptadas as
condigoes do Brasil, mas que talvez possam ser aproveitadas paraas con
di¢des da Argentina, o material mais tardio.

0 objetivo do programa nao € langar variedades, mas ali hd também ma

terial com boa resisténcia a septoria.

Continua o apresentador mostrando diapositivos onde se vé o micélio

sistémico do fungo; como se did a infecgao na florada; o grande nimero de

sepas com que trabalha.

9 .

Prestes - pergunta se ja foi geito algum trabalho onde se avaliasse a
variabilidade patogénica desses isolados e se aumentando muito seu nit
merwo nao haveria o rnisco de diminuin a chance de se encontran maternial
nesistente.

- Luzzardi - responde que nao foram feitos trabalhos de avaliagao pato

" génica.

10,

Pedretti - pergunta quais 0s meios de cultura usados.

- Luzzardi - esclarece que inicialmente foi usado o ABD mas que nele o
fungo nao esporula so apresentando micélio e algum macroconidio. Foram
usados ent3o colmo de milho seco com n6s e mais ou menos 50 ml de agua.
Este meio é esterilizado e a 25°C com luz continua. o fungo inicialmen
te emite um micélio exuberante e depois diminui esta produgao, emitin
do conidios.

Mostra entao meios de cultura salientando a boa esporulagao nos nos
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e apontando que este meio pode ser colocado até em. sacos plasticos. Se hou
ver- . bactérias o fungo esporula mais e pode ser reaproveitéﬁo.

Com luz natural de dia e obscuridade a noite, a 20°C, algumas sepas
produzem a forma sexual - mostra ''slides' ent3o, onde se nota a retragao
do micélio e a produgao de peritécios, ascosporos e macroconidios produzi
dos por luz fluorescente continua. |

Citou também Luzzardi que, quando de sua estada no CNPT, Dr. Hendrix
chamou a atengao para a quantidade de conidios (Fusarium) que isolava nas
.folhas do trigo. Recentemente foi publicado por Dianezzi em Brasilia um
trabalho no qﬁa] este pesquisador encontrou Fusarium em abacaxi vivendo co
mo epifita na cera das folhas. Provavelmente o Ff ghamineawum também pos

sa sobreviver desta forma.

11, Prestes - pengunta se ndo senia um dos causadornes da necrwsenas folhas
do trnigo.
- Luzzardi - responde que poderia ser mas o Fusarium nao € - caracteris
ticode folhas, ele vive na espiga e na raiz. Parece também que a heran
¢a de resisténcia € distinta (a da espiga e a da raiz).
Continua, Luzzardi, dizendo que para o controle qufmiéo da gibefela foi
tentado o uso de muitos produtos mas o que realmente funcionou foioan
tibidtico alcomicina até o aparecimento do Benomil. Atualmente €& usada

a associagao de Benzimidazol com dithiocarbamatos.

12, Marta DZaz - pergunta como sdo feitas as aplicagoes.
- Luzzardi - responde que,normalmente, sem problemas com qualquer apli
cador terrestre ou mesmo na forma aérea.
- Prestes - diz que depende do volume mas que qualquer forma de aplica
¢ao, quando bem feita, funciona bem.
- Luzzardi - acrescenta que deve-se, isto sim, verificar da necessida

de de mais de uma aplicacao. A época ideal de fazé-lo € na florada.
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Como Dr. Scharen comentasse que a incidéncia, no Uruguai,nEo seria
constante, Dr. Tavella esclareceu que o patogeno esta sémpre presente, seu
desenvolvimento s6 depende das condigoes climaticas. Verificou-se que uma
vez, em cada 16 anos, ha condigoes de desenvolvimento.

As 10:10 h foi dada uma pausa, recomegando os trabalhos as 10:30 h,

Em prosseguimento ao programa, foi apresentado. por Nicolas Galich u
ma explanagao sobre a situagao da pesquisa com septorioses e fusariose na
Argentina,salientando este pesquisador o carater epifitotico dessas doen
cas que sO se manifestam.em condigoes muito favoraveis, com ressalvaa Sep
tonia tniticd que anualmente ataca o trigo em primaveras frescas e umidas.

Salientou Galich que a metodologia de avaliagao de resisténciab para
giberela e a técnica de inoculagao, adotadas na Argentina, sao as mesmas
descritas por Luzzardi anteriormente. De um grupo de 100 linhas, em dois
anos de prova, foi possivel destacar 15 a 20 linhas com bom comportamento.
Destacou Galich cultivares como Buck Atlantico, Vilela Mar, V. Sol, Klein
Atlas, B. Manantial, muito cultivadas na Argentina, que tiveram-boa resis
téncia naquelas condigoes. Atualmente, linhas avangadas de Marco Juarez tam
bém vém apresentando uma boa reagao nos testes a campo, por ex., LJ 2056,
filha de K. Atlas, LJ 1409, etc.

Todas essas cultivares e linhagens encontram-se a disposigao dos me
lhoristas e fitépatologistas. Nao sao ditas resistentes mas tolerantes de
bom ‘comportamento. Encerrou o pesquisador dizendo que isto, complementado
com os trabalhos distribuidos, € o que poderia mostrar do material com boa

resisténcia a giberela.

A seguir Joao Francisco Sartori € chamado para apresentar o programa
do CNPT de pesquisa.
- Sartori - salienta que, no CNPT, segue-se basicamente duas linhas:

o programa tradicional e o programa especial de melhoramento. No primeiro
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criam-se cultivares produtivas que associam esta a caracteristicas de re
sisténcia a Gibberella zeae e outros patogenos; no segundo, basicamente se
trabalha cém retrocruzamentos. Sabendo do mau desempenho agronomico das
fontes de resisténcia em nossas condi¢oes, trata-se de incorporar essa re
sisténcia em material adaptado. Para esse trabalho foram selecionadas al
gumas cultivares como Londrina, Nobre, Paraguai 214, CNT 10, Maringa, CNT
1, Jupateco. Das tr€s primeiras, com boa adaptagao, ja ha linhas resisten
tes - combinadas com outras doengas.- mantendo.as caracteristicas fenoii
picas da variedade. Para as demais, a linha de pesquisa adotada seria a
corregao de defeitos no caso, a falta de resisténcia a giberela.

Como fontes de resisténcia citou - N. Bay, N. Bozu, Pekin 8, Pel 73007,
Pel 73081 e outras.

A selegao € conduzida em casa de vegetagao e telado, o material
duas ou trés vezes inoculado artificialmente e, apos o descarte do susce
tivel, € plantado a campo em.condigaes naturais. Este ano foi plantado em
Sao Borja onde normalmente ocorre a doenga, o que infelizmente nao se re
petiu em 81,

Em paralelo é levada a pesquisa de fontes de resisténcia para maior
diversificagao do germoplasma.

Controle quimico: sao conduzidos experimentos para verificagao de de
sempenho de novos produtos ou dosagens visando o controle de giberela. Dos
atuais, o Benomil € o que apresenta o melhor controle.

Salienta ent3o, Sartori, que o CNPT esta aberto a solicitagoes de ou
tras entidades e, a exemplo do que ja € feito com a Argentina, coloca-se
a disposicao para testar material que seja do interesse e que nao conste
nos ensaios ja programados.,

A circulagao de informagao € de um modo geral feita através das reu

nioes de trigo mas pode ser solicitada a qualquer momento.

- Dr, Galich - pergunta aos presentes se ha algoa acrescentar.
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- Marta Dfaz - acrescenta que no Uruguai, S. titied, S. nodorum e
giberela nao sao objetivos especificos do melhoramento, mas o material "€
testado a campo, selecionado, passa ao bloco de cruzamento e os resul tados
coincidem com os obtldos no Brasil.

-Dr. Galich - sallenta a importancia de este material estar a dispo
sigao de todos e agradece ao apresentador.

- Marta Dfaz - solicita para testar nas condigoes do Uruguai o mate
rial do Dr. Scharen, Nelson e Eyal.

- Prestes - confirma o acerto ja feito com esses consultores.

- Ricardo Pedretti - opina que seria interessante para o Brasilouou
tro pafs com mais recursos conduzisse estudos sobre heranga de resisténcia
e outros problemas basicos a fim de que essa informagao servisse de guia a
outros pafses que n3o tém condigdes de executa-los.

- Dr. Scharen - faz uma adigao recomendando o uso de eduipanentossem
sofisticagao e trabalhos mais simples a campo.

- Pedretti - completa seu aparte dizendo que também deveriam ser con
duzidos estudos sobre métodos para incorporagao de resisténcia, sobre uni
formizagao de condigoes para realizar selegao, algum tipo de ''screening"
cooperativo. Teceu exemplos sobre a distribuigao a todos de material tam
bém resistente-a outras doengas.

- Sartori - respdnde que, como ja havia frisado, partedas atividades
do grupo estd voltada justamente nesse sentido - estudos de genética, de
heranga, por outro lado, a soma de rgsisténcia também € objetivo no traba
lho com material adaptado.

- Ricardo Madariaga - ressalta a necessidade de identificagao da re
sisténcia no material que esta sendo usado nos programas de melhoramento.

- Joao Francisco Sartori - convida Ariano Prestes a apresentar o pro
grama de resisténcia as septorioses.

- Prestes - inicia dizendo que, hoje, o programa de criagao de mate
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rial para.resisténcia as septorioses, esta condicionado a duas linhas:

1. a incorporagao de resisténcia por retrocruzas em cultivares ja a
daptadas como Nobre, com alguma tolerancia & S. nodorum, Paraguai 214 e
Londrina, com selegdes em condigoes controladas no infcio do perfilhamqg'
t6 € ha antese, e,

2. o uso de mais de uma fonte de resisténcia ou cruza entre fontes,
sem uﬁar o retrocruzamento, selecionando-se em F2, F3, e assim por diante,

Acrescenta que o grupo esta tentando diversificar ao maximoas fontes
de germoplasma usando cultivares como MT 749, Delta Queen, Bulgaria, etc,
Principalmente introduzindo material de Israel, Montana, Texas, etc.

- Madariaga - pede detalhes do trabalho com cultivo de anteras.

- Prestes - esclarece que, no trabalho conduzido pela Dra. Maria lre
ne Fernandes, com outras espécies, ja h3a material sintético com resistén
cia, sendo comprovado em casa de vegetagao. Salienta a vantagemda selegao
em F,, tendo-se j5 em F, a unifbrmidade, acelerando geragaes.

- Sartori - explica que, no sistema mencionadorjé ha 3 cruzas dirigi
das 3 resisténcia para giberela e duas para septorioses em testes, Esta me
todologia que estd sendo calibrada pela Dra. Maria Irene possibilitaauni
formidade da populagao nas primeiras geragoes.

- Lloyd Nelson - acrescenta que como a resisténcia as septorioses &
motivada por poucos genes, aconselha o uso de retrocruzamento so uma ou duas
vezes e ap0s acrescentar cruzas com material resistente a ferrugem da fo
lha, ferrugem do colmo, ofdio e outras.

- Eyal - concorda que se deva estudar heranga de resistencia, verifi
car diferengas de patogenicidade mas que nao se deve entrar em minlcias.
Uma forma de testar variabilidade € estabelecer uma série diferencialees
te grupo de cultivares ser comparado nas diferentes regioes.

- Prestes - responde que as colegoes do Cone Sul sao bem usadas com

esta finalidade e ainda poderao ser testadas aqui com isolados do Uruguai,
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Argentina, etc.

- Marta DVaz - diz que este trabalho foi combinado para ser feito na
reuniao do ano anterior mas nao chegou a ser completado. Ha intengao de con
tinuar.

- Prestes - sugeriu que talvez fosse o caso de sO caracterizar o ma
terial sem entrar em muitos detalhes, pela contagem de ''seedlings' que é&
mais rapida. Sugeriu um trabalho em conjunto entre o Brasil e o  Uruguai
neste sentido.

As 11:30 h foi interrompida a reuniao pela parte da manha, reinician
do as 14 h, com a presidéncia de Joao Francisco Sartori.

Para iniclar, Sartori convida Ariano'Prestes a apresentar seu traba

lho de tese para obtengao do titulo de Ph.D. versando sobre a  patogenici

dade de Septoria thitick.

Patogenicidade de Septonda trnitici em hospedeiras alternativas ao trigo

Inumeras espécies de gramineas foram relatadas na literatura mundial
como hospedeiras em potencial para Sepforia tuitici, embora essa espécie
tenha sido normalmente considerada como especi{fica a cultura do trigo.

Espécies de gramineas (Poa annua e Poa pratensis e de uma dicotiledo
nea, Stellaria media, naturalmente ocorrendo em areas adjacentes a culturé
do trigo, no estado de Washington-Estados Unidos, foram encontradas infec
tadas por Septonia. Paralelamente, as plantas de trigo estavam severamente
infectadas por Septoria trnitici. As especies de septoria encontradas nes
sas hospedeiras sao consideradas na literatura como Septoria macropoda
Pass. nas gramineas Poa annua e Poa pratensis e como Seploria  stellarieal
Rob. ex. Desm. em Stellasia media. Como morfologicamente os picnidiosporos
dessas espacies eram idénticos aos de S. titicd ocorrendo no trigo, foram
realizados isolamentos e inoculagoes cruzadas para verificar sua patoge

nicidade, em trigo e vice-versa. 0 resultado dessas inoculagoes cruzadas e
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videnciou a patogenicidade de Septoria tﬂitici nas gramineas Poa annua . e
Poa pratensis e na planta dicotiledonea Stellaria media. Também foi eviden
ciado que septoria ocorrendo naturalmente nessas hospedeiras e patogenica
no trigo. Algumas ‘'Cepas'' de septoria mostraram uma tendéncia de certa es
pecializagdo pela hospedeira de onde esse organismo foi isolado. 0 Tndice
de infecgdo & geralmente baixo quando o fungo & transferido diretamenteAdé
uma hospedeira para outra, mas o nivel de viruléncia em inoculagoes cruza
das_aumenta com passagens sucessivas na mesma hospedeira, sugerindo que as
Septornias isoladas das diferentes hospedeiras sejam consideradas como mem
bros da mesma especie embora na literatura estas sejam relatadas como dis

tintas.

Comentarios e discussao

- Walner Fulco - pergunta se o trigo no campo foi suscetivel a Septo
nda tuiticd ou a septoriose transmitida por Poa.

.- Prestes - responde que se considerarmos como sendo S. tritied, . nao
saberemos explicar sua origem pois nao havia trigo para transmiti-la. Po
deria sim ser originada da forma perfeita, ou mesmo imperfeita, mantida em
algum hospedeiro intermediario.

- Fulco - continua, perguntando se o organismo toma o nome de triti
ci se vem do trigo, caso contrario, tomaria o nome do hospedeiro de onde
provir.

- Prestes - responde que o organismo uma vez passando pelo hospedei
ro trigo, encaixa-se na classificagao de Septornia trniticd.

- Eyal - frisa que o que interessa € a habilidade de sobrevivencia do
organismo e que embora infecte em proporgSo muito baixa o hospedeiro inter
mediario, ele pode readquirir a viruléncia ao voltar a infectar o trigo.

- Ariano Prestes - continua, mostrando diapositivos onde se vé a es

pécie conhecida como ""Chickweed' e colegoes de Poa pratensis com infecgoes
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de niveis variados mostrando desde resisténcia ate suscetibilidade.

Mostfa em sequéncia diversos diapositivos, onde pode-se acompanhar a se
qiéncia do trabalho onde o patogeno € inoculado em diferentes  hospedeiros
com variagao de viruléncia aumentando ou diminuindo em cada caso.

Fica a seguir a disposigao dos presentes acrescentando que gostaria de
ter continuado a pesquisa testando variagoes do organismo patogénico fren
te ao mesm0~ho§pedeiro.

- Dr. Eyal e Maria Irene - comentam da grande adaptagao e recombinagao
do organismo que se adaptou a taﬁtoéfﬁagﬁéaéifoslmw‘"' o -

A seguir Joao Francisco Sartori comenta que, no programa estabelecido
para a tarde, estaria programado um debate sobre possiveis trabalhos em epi
demiologia. Pergunta entao se algum dos presentes tem algum comentario ou
sugestao sobre o assunto.

- Prestes - comenta ser esta uma idéia antiga, a de realizar pesquisa
sobre fontes de inoculo primérfo, existéncia da forma perfeita e hospedei
ros alternativos, este Ultimo assunto ja com algumé pesquisa iniciada.

- Marta Diaz - responde afirmativamente a pergunta de Sartori sobre se
algum outro pais gostaria de colaborar.

Outra pesquisa, continua Prestes seria a condugao de observagoes  nas
colegdes, verificando a correlagao da ocorréncia da doenga com as .condigoes
climdticas - estudos da progressao da moléstia. Esclarece também a  Luzzar
di que seria apenas um estudo inicial do qual ji alguma coisa esta sendo
feita pela Dra. Leonor Selli e pelo Dr. Wilmar Corio da Luz e que seria pos
teriormente detalhado em estudos mais especificos pelo Dr. Nasser.

- Luzzardi - acrescenta que um aspecto muito importante a pesquisar
diz respeito a outros hospedeiros para S. nodorum, informagao da qual esta
mos em caréncia.

- Ariano Prestes - responde que aqui, tem sido isolado de triticale,

cevada.

- Luzzardi - lembra que existem muitas espécies de gramineas que apre
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sentam picnidios semelhantes a Sf nodo@um. Haveria necessidade de provas
cruzadas. |

- Dr. Scharen - acrescentou que nos E. Unidos, Dr. Bare Canfort encon
trou S. nodorum em cevada. Ao mesmo tempo Os faxionomistas apresentam di
versas especies de S. ftnitici, avenae, etc. que seriam classificadas como
Leptosphaernia nodorum. .

- Prestes - acrescenta ter conhecimento de trabalho de B.N. Cook, Ale
manha, na qual o autor mostrou a nao adaptagao de S. nodozum em cevada.

- Madariaga - diz que, no Chile; Avena fatua-apresenta-um forte-ataque
de Septonia spp. muito similar a S. nodorum. 0 interessante € que aveia ger
mina antes do trigo e sofre um ataque forte mas o trigo sO vem a ser ataca
do posteriormente.

- Ariano - responde que plantas jovens e muito viqérosas nao se infec
tam; a infeccao se da mais facilmente no trico espiaado tendendo a senescén
cia. |

- Madariaga - acrescenta que este ataque também se da sobre Avena sati
va mas nao foram realizados até agora trabalhos a >respgjto, nem testes
de patogenicidade.

- Dr. Scharen - lembra que um aspecto muito importante € a interagao
entre as doencas - nao se pode falar em epidemiologia de septoria sem estu
dar helmintosporiose, ofdio e favorecimento de uma pelas outras.

- Prestes - lembra que, em estufa, avaliando espigas resistentes e sus
cetiveis de uma mesma cultivar, verificou que a extremidade dos nos dos col
mos suscetiveis estavam estranguladas pelo ataque de fusariose.

- Sartori - pergunta a Marta Diaz o que pretende fazer sobre o assunto.
Esta responde que pretende procurar Poa annua, Poa pratensis e Mycosphae
nella. 0s demais se poderia planejar posteriormente.

- Sartori - poe a palavra a disposigao dos presentes.

- Dr. Scharen - expressa sua satisfagao em participar dos trabalhos e

ressalta a importancia desses encontros pela possibilidade de troca de i
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déias, matg(ial e informagao. Recomenda também um contato mais freqUente,
nao somente com a participagao de fitopatologistas mas com geneticistas, me
lhoristas e fisiologistas, falando juntos dos problemas comuns.

- Sartori - convida também Dra. Maria Irene Fernandgs;aapresentar seu
trabalho com espécies selvagens.

- Maria Irene - apresenta um breve relato do que vem realizando des
de 78 comaaintrodugio de 800 especies selvagens que foram testadas para
Septonia t@itici e nodo@um. Destas, 15 a 20 mantiveram-se imunes até 20
dias apos a inoculagao em estagio de plantula. ﬁestezgrupo, 6 mantiveram a
resisténcia em estado adulto principalmente as Ae. squaniosa. Neste mate
tial foram feitos cruzamentos, obtidos sinteticos, atualmente em .. testes.
Um material de boa resisténcia e Ae. ventricosa mas de dif?;il manipula
gao.

- Marta DTaz - pergunta se estas especies foram testadas para outras
doengas. Ao que Maria lrene respondeu que também para Ophiobolus, Puccinia
e Eysiphe.

- Madariaga - pergunta qual o melhor material para Ophiobolfus .

-~ Maria lrene - responde ter sido o Ae. sdquarnnosa mas que.esses  tes
tes estao sendo repetidos pelo colega Erlei Melo Reis.

- Joao Francisco Sartori --apés um intervalo faz uma explanagao das con
clusoes alcangadas através dos debates e segundo os objetivos do encontro:

1. Intensificar o intercémbib de germoplasma resistente entre as en
tidades participantes.

2. Intensificar o intercambio de resultados entre as entidades parti
cipantes pela melhor e maior circulagao de papéis ou pela promogao de en
contros.

3. A criagao dos ensaios para Gibberella zeae e Septoria nodorum, den
tro dos objetivos do encontro.

4. A sugestao para que alguma entidade com interesse ou disponibilida

de desenvolva estudos basicos de heranga das fontes de resisténcia.
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5. Desenvolver e/ou inten§ificar tfabalhos de epidemiologia, como es
tudos sobre fontes de inoculo primario, variabilidade do inoculo, progres
sao da doenga em relagao as condi¢des climaticas, principalmente no que se
refere a S. nodorum.

- Ariano Prestes - sugere que, ja que este ano, a maioria das insti
tuigoes havia feito um retrospecto do que foi realizado até agora sobre as
doengas em questao, para a proxima reuniao, se apresentem unicamente os re

sultados do ano e alguma informagao nova que possa mudar o rumo da pesqui

sa. Sugere também que a época de realizagdo da reuniao deva ser _ aquela

mals adequada a todas as instituigoes participantes.

- Milton Medeiros - esclareceAentgo que a reuniao é realizada nesta
época em virtude do aproveitamento da presenga dos consultores ja que no
final de sua estada esses devem fazer um relatorio a respeito de suas via
_gens aos paises do Cone Sul. Em outra época, nao contariamos com as citadas
 presengas.

Quanto a primeira sugestao, Sartori infofma qﬁe o retrospecto foi fei
to em virtude de esta ter sido a primeira reuniao especfficé no qué se re
fere a S. nodorum e G. zeae.»JS nas préximas, o planejamento sera distin
to.

- Wilmar Luz - sugere entao que sejam intensificados os trabalhos de
verificagao de perdas causadas por essas doengas.

- Sartori - informa que algo esta sendo desenvolvido na forma de com

plexo ja que a campo o isolamento € dificil.
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ENCERRAMENTO

As 16:55 h Sartori mencionando o fim dos debates, agradece a presenga
de todos os técnicos esperando que os objetivos da reuniao tenham sido al
cangados. Agradece aos colegas que o auxiliaram e passa a palavra ao Dr,
Milton Medeiros.

- Milton Medeiros - inicia justificando a auséncia involuntariado Dr,
Edmundo Gastal, diretor do Programa, juntamente com Dr. Laercio Nunes, de
vido 3 coincidéncia deste programa com encerramento de um curso em Bageé.
Deixa a garantia, porém,de que levard a elesos resultados alcangados.Agra
dece ao CNPT as dependencias utilizadas e o apoio dado. Aos colegas de ou
tros paises agradece pedindo que transmitam a seus coordenadores suas pa
lavras.

Diz também, este técnico, de sua certeza de que o resultado desses
trés dias de encontn:n50ficaréapenasno papel mas que resultarao em tra
balho e intercambio.

Agradece a colaboragao especial do Dr. Albert Scharen e do Dr. Zahir
Eyal que, embora participantes de outros programas a este se fntegraram e
ao Dr. Lloyd Nelson.

Coloca o projeto a disposigao dos tecnicos, pedindo que suas resolu
goes e projetos sejam encaminhados aos coordenadores nacionais, garantindo
seu aﬁplo acolhimento e estudo.

Lamenta sua pouca participagao direta motivada por afazeres burocra
ticos e desculpa-se pelo que de melhor poderia ter sido feito.

A palavra a seguir fica com Dr. Francisco Langer que se desculpa por
nao haver participado mais diretamente motivado pelos afazeres relativos
‘a0 cargo, mas apresenta a certeza pelo gabarito dos técnicos participantes,
de que o proveito sera geral.

Agradece ao Projeto I1CA-Cone Sul/BID o programa que vem desenvolven
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do, que tem benefiaciado a todos e transmite a certeza que o CNPT estara
sempre aberto e disposto a colaborar na solugdo dos problemas da cultura.
Em nome da equipe agradece ao Dr. Scharen,ao Dr. Nelson e ao Dr.
Eyal, pela colaboragao na reuniao e durante o decurso de sua estada. Agra
dece também ao Dr. Cayo Tavella pelas facilidades e consultores que poem
3 disposig3o do centro, do qual o Dr. Eyal & um exemplo.
Eh nome da chefia e dos técnicos do CNPT, agradece a participagao de

todos e encerra a reuniao.

/ap
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