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RESULTADOS EM VIROLOGIA DE TRIGO OBTIDOS NO BRASIL

Vanderlei da Rosa ‘Caetano

Embora o estudo das viroses do trigo seja recente no Brasil, ja sao
conhecidas quatro viroses e outras encontramse em estudos.

A pesquisa com virus em trigo iniciou em Pelotas no IPEAS e contou
com a colaboragao da equipe do Dr. Klvaro Santos Costa, do Instituto Agro
nomico de Campinas.

A partir de 1972 os trabalhos foram transferidos para Passo Fundo e
continuou a cooperagao de Campinas e da Universidade de Brasilia, através
das observagoes ao Microscopio Eletronico realizadas pelo Dr. Eliot Kita
jima, ‘

0 Virus do Nanismo Amarelo da Cevada, o Virus do Mosaico do Trigo,
transmitido pelo solo, o Virus da Espiga Branca do Trigo, um virus do gru
po dos Rhabdovirus e outras viroses tem sido e estao sendo estudadas. Tem
se procurado estabelecer a importancia economica, necessidade de pesquisa
e possiveis solugoes visando minimizar as perdas.

Os estudos ja realizados com estas viroses no Brasil estao detalhado

nas folhas a seguir,

! Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRAPA, Passo Fun
do, Caixa Postal 569, 99100, Passo Fundo, RS.
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vIRUS DO NANISMO AMARELO DA CEVADA "BARLEY YELLOW DWARF VIRUS - LUTEOVIRUS
[R/1:2/%:5/5:5/ve/Ap)" -

Uma amarelidEo_nos trigais do Sul do Brasil ja havia sido observada
em 1929 por Beckmam em Bage (Parceval 1939), no entanto, a caracterizagao
do agente etioiggico causador de sintomatologia semelhante so foi identi
ficado em 1967 em Pelotas (Caetano 1968, 1972).

A amarelidao observada e identificada em Pelbtas e semelhante 3 des
crita nos Estados Unidos por Oswald e Houston (1951), como "Barley Yellow
Dwarf Virus". : ‘

0 Virus do Nanismo Amarelo da Cevada (VNAC), apos identificado no Rio
Grande do Sul foi sendo constatado nos demais Estados do Brasil, tendo sua
presenga sido observada pelo autor em Santa Catarina, Parana, Sao Paulo,

Mato Grosso do Sul, Distrito Federal e em Minas Gerais.

0 ViIrus

O segundo relatorio do Comite Internacional de taxionomia de virus
(Fernner 1976) classifica o VNAC com o nome Vernacular deﬂﬁarley Yellow
Dwarf VIrus,com.o nome aprovado de Luteovirus e o criptograma a seguir [R/
1:2/%:5/S:5/Ve/Ap).

As principais caracteristicas do virion sao particulas isometricas
de 115-1185 e 25 mm de diametro. O genoma e uma molecula de helice simples
de RNA com um peso molecular de 2,0 x 10°. O ponto de inativagao térmica
esta entre 65-70°C; a concentragao no suco .usualmente e menor do que 100

18/L.. O virus e persistente no Vetor e diferentes strains do virus tem u

ma alta especificidade pelo vetor. Nao e transmitido mecanicamente.

HOSPEDEIRAS

No Brasil 25 especies de gramineas testadas, foram suscetiveis ao
VNAC, sendo que 20 mostraram sintomas e 5 foram portadoras sem sintomas

(Quadro 1). Em outras partes, mais de 100 especies de gramineas ja foram



testadas e mostraramrse suscetiveis (Bruel, 1961).

As observacgoes sobre hospedeiras s§oem.parmadificu1tadas pela varia
¢ao de estirpes do virus e pelo comportamento heterogeneo de muitas espé
cies suscetiveis.,

As hospedeiras do VNAC também de uma maneira geral sao boas hospedei

ras dos vetores (Quadro 2) o que facilita a sua disseminagao.,

TRANSMISSAO

O VNAC e transmitido por pulgoes alados e apteros de forma persisten
te e eficiente, As formas aladas assumem importancia na disseminagao a me
dia e longa distancia, As formas apteras ajudam na disseminagao a curta
distancia devido @ movimentagao por caminhamento no interior da cultura.
Em condigoes experimentais ja foi observada transmissao até 1,7 m da colo
nia inicial do aptero (Caetano, 1973).

As especies de pulgoes ja identificadas no Brasil como vetoras do
VNAC sao: MetopoLophium dirhodum (Walk), Rhopalosiphum maidis (Fitch.),
R. padi (L.), R. nufiabdominalis (Sasaki), Schizaphis ghaminum (Rond), SL
pha glava (Forbes) e Sitobion avenae (F.) (Caetano, 1972; Caetano, 1973).

No mundo 14 especies de pulgoes ja foram identificadas como vetoras
do VNAC (Rochow, 1970). |

O periodo de aquisigao do virus pelos vetores & variavel de 30 minu
tos ou menos até varias horas sendo que 24 a 72 permitem uma transmiss3o
mais eficiente,

0 periodo deﬂtransmissao esta em parte relacionado como de aquisigao
também variando de menos de 30 minutos até 72 horas, tendo um Gtimo entre
24 e 72 horas (Caetano, 1972).

A intensidade dos sintomas desenvolvidos nas hospedeiras tambem esta
relacionada com o numero de vetores usados e as estirpes do virus (Caetano
1972) .

ESTIRPES DO VNAC

0 virus ocorre na forma de estirpes que podem ser diferenciadas pela
eficiencia com que podem ser transmitidas por diferentes espécies vetoras
(Caetano, 1972; Fox & Rochow, 1975; Gil, 1969; Gil & Chong, 1976, 1979;
Gil & Comeau, 1977; Rochow, 1969, 1974; Rochow e outros, 1975).



No Sul do Brasil tem sido observado que estirpes transmitidas efi
cientemente por M, di@honum e Sf averae sao dominantes, estas estirpes em
bora causem sintomas fracos em trigo, causam em cultivares suscetiveis‘i
centuada queda de produgao.

No Sul do Brasil tambem tem sido encontradas estirpes transmitidas
de maneira especifica por M. dithodum, por S. avenae, por R. padi e por
S. graminum.

| Comportamento diferencial de cultivares para estirpes tambem tem si
do observado, embora com pequena frequencia.

As estirpes do VNAC, sao as vezes tao diferentes entre si que talvez

possam ser consideradas como viroses distintas (Rochow, 1970).

SINTOMATOLOGIA

0 virus causa diversos sintomas em. trigo, dependendo da estirpe e da
cultivar.

Os sintomas variam da ausencia de transformagoes na cor da planta, a
clorose das folhas, ao amarelo intenso e em algumas cultivares ao averme
lhamento. Os sintomas so aparecem em folhas que se desenvolveram épSs ai
noculagao, folhas serradas também podem ocorrer,

A redugao de vigor das plantas &€ muitas vezes s0 observada quando
plantas doentes e sadias estao em condigoes comparaveis,

Na espiga, esterilidade basal, apical e muitas vezes total pode ocor
rer, podendo facilmente em alguns casos os sintomas serem confundidos com
injuria causada por geada,

A redugao no sistema radicular & também observada em plantas com o

VNAC quando comparadas com a testemunha.

EPIDEMIOLOGIA

A doeﬁga tem sua epidemiologia associada a epidemiologia dos pulgoes
e exaustivos estudos foram feitos no Sul do Brasil visando melhor conhe
cer as complexas interagoes existentes na regiao.

Levantamentos realizados em lavouras de todas as zonas triticolas do
Rio Grande do Sul, verificou-se que o VNAC ocorre amplamente em todo o Es

tado e que a incidencia era maior em estagios mais avangados da cultura.



As observagoes feitas nas diversas eépocas e regioes do Estado permi
tiram verificar que as semeaduras realizadas muito cedo no outono (abril)
mostraram geralmente menor densidade de colmos por area que as efetuadas
em fim de maio e inicio de junho. A analise da sintomatologia das plantas
tem mostrado maior incidencia do VNAC na fase de plantula naquela época.
Fato semelhante tem ocorrido nos plantios tardios (julho e inicio de agos
to). A infecgao precoce das plantagoes tem se dado com maior intensidade
e uniformidade nas regioces I, II, III, IV e V onde a cultura do trigo e
mais extensiva..

Nas semeaduras de fim de maio e inicio de junho foi observado que, de
uma maneira geral, as-plantas mostram—-se livres do VNAC ate agosto, quando
comega a ocorrer o VNAC com maior intensidade. Em fins de setembro geral
mente a ocorrencia do VNAC & generalizada. .

A coleta sistematica dé amostras e analise desta em 1969, 1970 e 1971
permitiu melhor compreender a intensidade do problema. A amostragem foi
feita de modo a que 1/3 da amostra fosse de plantas sem sintomas (facil
ménte obtidas em julho e inicio de agosto e dificeis em setembro), 1/3 com
sintomas fracos, e 1/3 com clara sintomatologia. Os resultados obtidos
(Quadro 3) mostraram que em setembro mesmo de plantas sem sintomasfoipoi
sivel recuperar o VNAC. Os resultados obfidos e as observagoes realizadas
durante os levantamentos permitiram avaliar a evolugao da doenga e sua ge
neralizagao nas lavouras. |

Estudos realizados com armadilhas amarelas com .Egua, no Rio Grande
do Sul e Santa Catarina (Mapa 1) permitem melhor compreender a movimenta
cao dos vetores e a importancia relativa das especies verificando-se que
Metopolophium dirhodum & a especie que atinge maiores populagoes na prima
vera no Sul do Brasil (Quédro 4).

Foi observado tambem que os picos de populagoes com algumas varia
goes ocorrem no fim do inverno e inicio da primavera (Quadro 5 e 6) e a

comparagao com os resultados do Quadro 3 com os Quadros 5 e 6 evidenciam

uma estreita correlagao da epoca de evolugao do VNAC com a evolugao das po

pulagoes vetoras.

Os resultados obtidos em Passo Fundo (Quadro 6) mostram uma pequena
variagao na epoca do pico da populagao nos 7 anos, mas uma acentuada va
riagao nos totais de ano para ano. Sendo que anos chuvosos normalmente 3

presentam pequenas populagoes e anos frios e secos com as grandes popula

goes de pulgoes.

e o L

Os resultados de transmissao do VNAC, a avaliagao das estirpes ocor
rentes e as populagoes observadas tem mostrado que M. dizthodum @ a princi

pal especie vetora para as regioes do Sul do Brasil onde o trigo € semea
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do no inverno. Nas regioes do Pals onde o trigo e semeado no outono S. gha
minum e uma espec1e importante.

No Sul do Brasil S. avenae tem sido a segunda especie em importancia
Ropalosiphum padi, R. rufiabdominalis e R. maidis nao tem normalmente a
campo atingido populagoes maiores. Excepcionalmente R. padi e R. nufiabdo
minalis tem atingido populagoes maiores quando ocorrem periodos de estia
gem prolongada (Caetano 1972, Caetano 1973). Estas especies assumem impor
tancia comd vetoras pelo fato de tanto ocorrerem na primavera como no ou

tono.

{
IMPORTANCIA ECONOMICA

Embora observado nas principais regioes trigueras do Brasil, so no
Rio Grande do Sul foram realizados estudos suficientes para uma melhor a
véliagzo dos prejuizos que a doenga causa.

O virus ocorre em todo o Estado com grande intensidade e dado o nivel
de suscetibilidade das cultivares comerciais ela assume grande importan
cia. |

Experimentos realizados em Pelotas em 1969 e 1971 (Quadro 7 e 8), em
Passo Fundo (Quadros 9 e 10) e Julio de Castilhos (Quadro 11) permitem ve
rificar que o VNAC causa prejulzos serios a producgao. Que o VNAC e seus ve
tores interagem com outras doengas e evidenciado e que uma avaliagEo to
tal de prejuizes e uma tarefa complexa.

A analise da ocorrencia a campo nos diversos anos, dos resultados ex
perimentais de avaliagao de prejuizos e do nivel de tolerEnciadascultiyg
res tem levado a uma estimativa conservadora de que os prejuizos estao si
tuados entre 20 e 30 % da produgao gaucha (Caetano 1972, 1978).

A redugao da produgao nesta margem estaria somando um prejuizo entre
3.145,285 2 5.391,918 milhoes de toneladas para o periodo entre 1967 e 1977
(Caetano 1978).

CONTROLE

A cultura do trigo cobre grandes areas no Brasil e algumas das espe
cies vetoras do VNAC tem sido capazes de colonizar rapidamente as lavouras

com grandes populagoes nas epocas Oportunas-ao seu.desenvolvimento. ...
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. . 'y
Medidas de controle gerais ou especificas a serem recomendadas devem

ser baseadas em resultados de investigagoes demoradas e que se atualizem
de acordo com a evolugzo‘das cultivares e praticas culturais em adogao.

0 uso de cultivares resistentes e tolerantes ao VNAC acompanhado da
semeadura na epoca adequada ajudam a minimizar os efeitos da virose.

Em anos ou per{odos de pequena populagao alada migrante adi‘sseﬁina;gd
dentro da lavoura assume grande importancia e resultados experimentais le
varam a Comissao Sul Brasileira de Trigo recomendar o controle quimico dos
pulgoes quando 10 Z das pPlantas estiverem atacadas por estes insetos inde

pendentemente do niumero de pulgces por planta.
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Quadro 1. Espécies testadas em Pelotas, em condigoes de estufa, com o vi
13 e
rus do nanismo amarelo da cevada e que se mostraram suscetl

veis (Caetano, 1972) .

Especies Com ?em
Sintomas sintomas

Avena sativa L.* x

A, sterdilis L.* x

A; snigosa Schreb,* x

Axonopus compressus (SW) Beauv* x

Chlonis gayana Kunth x
Cynodon dactilon (L.) Pers.

Dactylis glomerata L. x

Digitania sanguinalis (L.) Scop*
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.
Festuca arundinaceae Schreb.

F. nubra L. x
Holcus Lanatus L.

Lolium multiglorum Lam,*
L. perene L.

Onyza sativa L.*
Paspalum notatum
Phalaris tubernosa L. x
Pennisetun clandestinum*
Poa anua L.*

P. pratensis L.

Secale cereale L. *
Triticale*

Triticum aestivum L, *

T. dwwm Desf.*

L I T

MOoOX oM X M KX M

Zea nays L.

* Tambem recuperado o virus de plantas naturalmente infetadas.



Quadro 2 - Especies-de

da colonizagao por

gramineas nas quais foi verifica-

Acyrthosiphon- dirhodum (Caetano 1973);

Especie

. Colonia observada em
plantas de

insetario

Campo Passo

Pelotas Fundo

Avena sativa L.
A. strmqosa Schreb.

+

+

+

[y + +

Azonopus compressus (sW) Beauv. ‘

Chloris gayana Kunth

Cynodon dactilon (L.) Pers.

Dactylis glomerata L.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.,
Echinocloa cruz-galli (L.) Beauv.
Festuca arundznacea Schreb. (11 vars.) +

F. rubra L.
Hordeum vulgare L.
Holcus lanatus L.

Lolium multiflorum Lam.

L. peregnne L.

Oriza sp. ’
Paspalum dtlatatum

P. guenoarum

P. notatum

Phalaris canartensts L.
P. tubernacea

P. tuberosa L.
Pennisetum clandestinum
Poa annua L.

Poa, pratenstis

Secale cereale L.
Setaria sphacelata
Triticale :

Triticum aestivum L.

T. durum Des¥.

Zea maus L.

-

PO N S

4+ + + +
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]

o
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® SA0 BORJA

CRUZ ALTA ]

RIO GRANDE DO SUL

Mapa 1. Mapa do Rio Grande do Sul e de Santsa Catarina

. ) abrangendo as zonas onds foram feitas avalia-
coes de aff{dios vectores & localidades em que
foram coletados migrantes alados dessas espé-
cies em armadilhas amarelas ( Fonte: IPEAS.
18971. Circular n® 48 ). (Caetano 1973).
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Quadro 3. Ocorréncia do virus do nanismo amarelo da cevada (VNAC) em amos
tras de plantas provenlentes de coleta orientada* e retiradas
em todas as regloes produtoras do Rio Grande do Sul em lavouras
de trigo e aveia. Virus isolado através do Acyaxhobaphum d&nho
dum (Caetano, 1972)

Periodo aproxi Numerc de amostras coletadas (AC) de

fooca de mado do 1znt{3 1969 a 1971 e de amostras que foi 1

P P solado o VNAC (AP) atraves doA clu.ho
coleta dos campos em d
: . um
das que foram reti

amostras radas as amos 1969 1970 - 1971

tras AC AP AC AP AC: AP

Junho Abril - - 21 9 12 7

: Abril 31 19 9 4 15 7

Julho

Maio 36 17 15 8 18 11

Abril 15 12 21 18 15. 13

Maio 18 15 24 19 . 12 9
Agosto

Junho 15 13 18 15 15 14

Julho 12 10 18 16 24 20
Setembro Abril a julho 42 40 93 85 72 67

* (Um tergo de plantas sem sintomas, um tergo com sintomas fracos e um ter

¢o com sintomas claros de VNAC).

/dmw
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guadro 4 - Nimero.total de af{dios vectores do VNAC e de 4-

cyrthosiphon dirhodum coletados em armadilhas

amarelas

~expostas em diversas localidades na regiao Sul do Pais

(Caetano 1973).

P
N® total de afidios e de A. % do A. di-
dirhodum (A.d.) coletados rhodum em

4 nas localidades . indicadas, relagao ao

Localidades Zonas nas 29s e 5%9s-feiras, em total cole-

- tado em
1971 1872
total A.d. total A.d. 1871 1872

RIO G.00 SUL

Cruz Alta III 14397 14278 - - 99 -

passo Fundo III 11034 10877. 1312 1174 9B .  BS

sto Augusto =~ IV 7666 7415 - - .97 -

Vacaria 1614 1507 918 830 83 80

Cachoelrinha V1 831 514 557 10 62 2

B. Gongalves 11 . 519 490 451 388 94 86

Bage - IX 538 504 106 34 94 32

Sao Borja Y 444 156 200 2. 35 11

Pelotas VII 654 53 - - B -

Piratini VIII 204 90 316 8 44 3

SANTA CATARINA

Chapect . 1 2445 2169 1194 953 89 CY

Cagador ITI 199 160 115 76 80 66

Uruganga VI 50 7 101 14 14 14

(-) ausencia de coleta

13
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Quedro S - Veriaqoas seazoneis na populagao de alados mi-
grantes de Acyrthosiphon dirhodum, medida por cole-,
.tas feitas com sarmedilhas amgrelas de agua exposta
sobre o solo sem vegetagao no Rio Grandas do Sul e em _
Santa Catarina. (Caetano 1973).

.

— . —

Lecolidades Jon. agosto sstembro . outubro - .- .
Zonas Jul. nov. dex,
1971’!972 . ’junl 19. 29. le 2’ l. - 2.‘ . ] .- R
RIO G. DO SUL ” ,
C-rul Alta . 111 ‘-) ; : : 31.33 72.99 20.57 17.46. g . 3
] - 1 2 28 2075 6246 1023 78 17 -0
Pesso Fundo . TII o 2 3 21 204 428 51 443 10 0
sto Augusto v - ; . 495 1878 3327 1330 475 4 ?.
- T - - - - § 751 §70 45 _ 186 0
Vecaris 1 ) ) 7 7 5 _ 28 355 423 2 0
: - - - - 168 200 . B) . 53 7 0
B. Gongalves . II 8 8 14 20 63 4 49 220 1 0
Cechoa'irinha vi ; ; g : 5; ‘4g : : g I.I
. Ix - 0 1 1 8 180 ‘162 . 101 35 1
Boge . 0 0 o 0 -1 o 2 21 .10 . O
. . - 0 0 6 23 23 . 98 8- 0 0
Sao Borjs . V ) 0 o o 0 6 14 1 0 0
Pelotes . VIl : 1 ‘3 9 _11 _28 _’ -D 1 f
. _ 2 2
Piretint - vIII [ o 0 2 n» s 7
SANTA CATARINA ) _
.. ‘I - - - 250 1500 548 55 8 1 )]
-Chapeco . 26 150 275 236 134 74 42 2s 1 0
. - 2 3 0 27 64. SO 10 4 0
Cagador R 4 1 s 3 3 3 3 10 . 2 )
- - - 0 0 4 22 0 1 0
Urugange Vi 0 0 o 4 3 3 1 s 0 P

x (19) e (22) as quinzenas dos meses respectivos

** (-) asus®encia de coletas



Nuomero de pulgoes alados migrantes das especies Metopolophium

Quadro 6.
- dirhodum, Rhopa?ob&phum maidis, R. padi, R. nufiabdominalis,
Schizaphis gramintm, Sipha Uaua e Sifobion avenae vectores do
VNAC coletados com armadilha amarela de agua (30x20x 5 cm), ex
posta sobre area sem vegetagao (coletas realizadas nas segundas
e quintas-feiras durante todo o ano, em Passo Fundo, RS, Brasil.
(Caetano e Caetano 1978).
Meses
An -
1 11 11X IV \J V1 VII VIIT IX X X1 XIX
1971 - - - - 16 4 1 33 8115 1148 40 1
1972 9 10 3 52 11 0 3 24 637 528 25 3
1973 - 4 45 1905 123 1 1 1 3 186 4199 17 5
1974 6 710 1213 31 7 1 3 45 11349 12224 407 2
1975 21 183 264 18 16 12 16 594 1208 534 60 "4
1976 52 1006 14 11 2 ¢ 1. 0O 7 1941 1085 11 1
1977 25 197 79 12. 10 7 2 134 457 81 13 3
Obs.: De maio de 1971 a maio de 1975 os resultados sao de coleta com

duas armadilhas-e de junho de 1975 ate o final sao de coleta com
uma aimadilha. .
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Quadro 7. Efeito do Virus do Nanismo Amarelo da Cevada{VNAC) edeste mais A. dithodum e de doengas fungicas em trigo,
em experimento conduzido em campo e protegido por gaiolas de 'mylon", no ano de 1969 em Pelotas-RS (Caeta

no 1972) °

Produgao e outras caracteristicas das plantas de trlgo da variedade Lagoa Vermelha submetidas
aos tratamentos indicados e dados sobre a ocorrencia natural .das doengas fungicas

Tratamentos Produsao em kg/ha e percentual de NQ medio N9 medio Ferrugem Septoriose
redugao no peso induzido pelo tra Peso de d ~ : ~
; e graos de graos da folha nas folhas
tamento indicado mil \ -
- raos por por espi Z de area nota
Graos + Palha 8 espiga gueta foliar 0as
Produgac = % . Produgao %
Sem doengas e sem pul g cgg 27.942 46 37 *2,9 T# 0,5

goes (A. dirhodum)

Com doengas fingicas
sem VNAC e sem pulgao 8.570 12 25.210 10 43‘ 36 3,1 43 3,5

Com VNAC sem pulgao e :
cem dosngas fong:ens 3.715 61 15.635 44 38 23 2,2 T 0,8

Com VNAC com doengas .
fungicas e sem pulgao 3.808 62 15.092 46 38 22 2,0 : 8 2,9

Com VNAC sem doengas
fungicas e com pulgao 383 96 5.047 82 21,7 16 1,5 T 2,9

Com VNAC com doengas
fungicas ‘e com pulgao 300 97 4.050 86 19,6 ‘ 14 1,6 10 4,1‘

* Tragos.
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.Quadro 8. Efeito do Virus do Nanismo Amarelo da Cevada (VNAC), e deste mais A. dithodum e de doengas fungicas em tri

go, em experimento conduzido em campo e protegldo por gaiolas de 'nylon', no ano de 1971 em Pelotas-RS(Cae

tano 1972) -
Produgao e outras caracteristicas das plantas de trigo das varledades Lagoa Vermelha e IAS
54 submetidas aos tratamentos 1nd1cados e dados sobre a ocorrencia naturaldasdoengas fun
‘gicas
Produgao_em kg/ha epercentual . Ferrugem
Tratamentos de redugao no peso induzido pe NO de Peso 0idio da folha Ferrugem
Varie lo tratamento indicado espipas de (nota (% de do colmo
dades Graos + Palha opr gmz mil de area fo (nota de
- - P graos 0 a 5) liar ata 0 as)
Produgao 7 Produgao Z , cada
Sem doengas e sem pulgao L.v.  7.287 21.763 715 43 T* T T
(A. dirhodum) IAS 54 8.342 . 23,983 CoL L 752 39 T T T
Com doengas funglcas sem L.V. 3.225 56 15.725 28 577 *28 0,1 80 1,2
VNAC e sem pulgao IAS 54 . 4,202 50 12.098- 50 653 28 3,5 42 1
Com VNAC sem pulgao e sem L.V. 5,495 25 17.665 19 560 39 T T T
doengas fungicas IAS 54 5.210 38 20.385 15 807 33 T T T
Com VNAC com doengas fun L.V. 1.622 78  12.653 42 533 24 T 45 1
gicas sem pulgao IAS 54 2.836 66 11.164 54 673 - 28 2,6 23 0,8
Com VNAC sem doengas fun L.V. 2.487 66 14,000 36 550 35 T T . T
gicas e com pulgao IAS 54 2.684 75 13.930 42 576 30 T 1,2 T »
Com VNAC com doengas fon L.V, 750 90  6.500 70 381 23 0,5 23 1,5
gicas e com pulgao IAS 54 857 90 ~ 5.843 76 367 22 2,2 20 1,6

* Tragos.



Quadro 9. Efeito dos problemas fitossanitarios na produgao do trigo Lagoa
Vermelha sob condigoes controladas de campo em 1972 (Caetano e

outros, 1973) .

1 a 9: primeiro experimento conduzi
do totalmente em gaiolas. 10 a 13:
segundo experimento, realizado sem
tratamento de solo, sendo so o pri
meiro protegido com gaiolas. Data de

Produgoes e percentagens comparadas
em A: de 2 a7 coml, 11 com 10e12
e 13 com 11. Em B: 8 ¢ 9 com 7.

semeadura respectivamente: Produgao kg/ha A B
- 16-17/08/72. :
Efeito de: Grao palha Redugac Acrescimo
N grao—-%Z grao-2%
1. Této de produgao - Testemunha do
. primeiro experimento ..... ceeoe 5372 12450
2. Doengas fungicas (total) ...... 1647 8000 69
3. Doengas fungicas antes do espi
gamento ...... P AP 2090 7140 61
4. Doengas fungicas apos o espiga
mMeNtO eecececnces ceesenens ceese 4374 - 13630 . 18
5. VNAC apos o inicio do espigamen .
Y J ceecsaccacans ces 4409 13040 17
6. Doengas fungicas + VNAC apos o
espigamento ....cececceccccs ces 1987 7740 63
7. Problemas fitossanitarios dosis
tema radicular ...ccicecenenn .o 2633 8320 50
8% Fungicida no $010 ...eevvnnnn .. 4174 . 8480 ... . 58
9. Inseticida no solo ......cevecee 3303 11620 25
10.'Teétemunha-5egundo experimento - 4586 10170
11. VNAC (total) ...... Sesessaasan . 2763 6706 39
12. Pulgoes apos o espigamento .... 2500 -6740 9
13. Pulgoes (total) ......... e . 1390 4850 49

% Media de duas repetigoes.
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Quadro 10. AvaliagSQ do rendimento de grEos de trigo Maringa; semeado em
campo infectado com VMT, dentro de gaiolas teladas, em 1974
(Caetano e Caetano 1976)

Tratamentos distribuidos no solo, na linha.
junto a semeadura

Tratamento durante o

desenvolvimento das plantas DiEhéne Aldrin Dithane M-45
g Teste  M-45 2,5 1kgp. *. e Aldri :

munha M R g£P. e rin nas

kg/ha a./ha mesmas doses

Testemunha, sem tratamento e

inoculada com o VNAC 4 7 5 7
Inoculado com o VNAC - sem .
pulgoes e com controle de

doengas fungicas 2.037 2.475 2.196 2.749

Sem pulgoes — sem VNAC e sem

controle de doengas fungicas 3.680 3.887 3.767 3.938

Sem pulgEes.— sem VNAC e com

controle de doengas fungicas 4.269 4.587 5.292 4.706
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Quadro 11. Porcentagem de redugao no rendimento do trigo por efeito de fa
tores sanitarios, durante tres anos (Luz, 1974)

7 de redugao

1971 1972 1973 Media

Efeito do VNAC em todo o ciclo (parcelas

com e sem fungicidas) 58,3 58,8 23,4 46,8
Efeito do VNAC so ate meados de agosto 25,1 -1 10,6

Efeito do VNAC so a partir de principios

de outubro - g 9,8 8,1 8,9.

Efeito de molestias fungicas foliares

(parcelas com e sem VNAC) 4,9 6,8 5,8

Efeito de mqléstias foliares + fatores do

solo (parcelas com e sem VNAC) 18,4 37,7 28,0

Efeito do VNAC + molestias foliares + fa

tores do solo 63,3 75,6 69,4

1) Houve aumento de 3,8 Z.
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MOSAICO DO TRIGO, TRANSMITIDO PELO SOLO "WHEAT SOIL BORNE MOSAIC VIRUS'"-
TOBAMOVIRUS

Primeiramente observado em poucas plantas em Herval, no Rio Grande do
Sul em 1968, foi sendo posteriormente constatado em outros locais do Esta
do. Em 1971 a expangao da doenga ja era alarmante e em levantamento reali
zado em todas as regioes triticolas do Rio Grande do Sul permitiram cons
tatar a ocorrencia da virose em 25 municipios (Prestes e outros, 1972).

Os estudos realizados mostraram tratar-se do mosaico do trigo, trans
mitido pelo solo (Wheat soil borne Mosaic Virus) (Caetano e outros, 1972).
A doenga ja havia sido descrita por McKinney, em 1925 nos Estados Unidos

e também na Italia e no Japao (vide Brakke, 1971).

0 VIRUS

No segundo relatorio do Comite Internacional de Taxonomia de Virus
(Fermer, 1976) ele évclassificado como provavelmente pertencendo ao grupo
dos Tobamovirus [R/1:2/*:E/E:S/FU]|.

As particulas sao de cerca 20 mm em diametro e na forma debastonetes
com duas classes modais uma de 150 mm e a outra de 300 mm. (Brakke, 1971;
Caetano e outros, 1978).

O ponto de inativagao térmica esta entre 60 e 65°C (Brakke, 1971; Cae

tano e outros, 1978).

HOSPEDEIRAS
No Brasil o virus ja foi recuperado de trigo (Triticum spp.), cevada
(Hondeum vulgare), centeio (Secale cereale), triticale (Chenopodium ama
ranticolar e Chenopodium quinea). Nos Estados Unidos Bromus comnutatus e B.
Zectorum tambem sao hospedeiras do virus (Brakke, 1971).

TRANSMISSAO

0 virus & naturalmente transmitido pelo fungo Polymyxa ghaminis atra
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vés de seus zoosporos. (Estes & Brakke, 1966; Caetano e outros, 1971; Pie
robom e outros, 1972). A transmissao do virus n3o & preventiva por laﬁg
gem dos zoosporos, por tratamento destes por.antisofo especifico do virus
(Brakke, '1971). ‘ | ‘
0 fungo nao adquire o virus in vitro e zoosporos livres de virus po
dem ser infectados em plantas inoculadas mecanicamente (Rao & Brakke,
1969). ‘ '
Transmissao mecanica apresenta sintomas em duas semanas ou mais 200C
ou menos, mas pducos sintomas a temperéturas acima de 20°C. A temperatura
otima & de cerca de 16°C com um dia de 8 horas. A extragao do suco das fo
lhas na presenga de szPOu. A iﬁoculagzo com pistola € mais eficiente do

que a manual (Brakke, 1971).

ESTIRPES DO VMT

Uma estirpe verde, uma amarela e uma que causa Troseta foram selecip
nadas nos Estados Unidos por McKinney (1931) (ver Brakke, 1971).

No ];rasil estirpes verde e amarela ja foram observadas. A campo e fre
qiente a ocorréncia de roseta em trigo sendo isolado o VMT, no entanto,

estas estirpes ainda nao estao purificadas e mantidas em colegao.

SINT@MATOLOGIA

0 virus causa diversos sintomas em trigo dependendo da estirpe da cul
tivar e das condicoes ambientais.

Os sintomas de mosaicos podem ser verde, verde amarelado, verde em
faixa e roseta, normalmente aparecem nas folhas novas em fase de crescimen
to e sao inicialmente, mais facilmente observados pelo lado dorsal da fo
lha.

As areas do campo onde ocorrem as manchas da doenga aparentam vida
palida ou amareladas, freqlientemente, no entanto tem sido observado todo
o campo com a doenga nas condigoes do Rio Grande do Sul (Caetano e outros,
1978).

EPIDEMIOLOGIA

A doenga tem sua epidemiologia associada a epidemiologia do  fungo
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Polymyxa graminis.

No Brasil pouco tem sido feito para uma melhor compreens§o<haepidemi:
logia do fungo e da virose., No entanto trabalhos realizados nos Estados U
nidos dao informagoes que aparentemente sio validas nas condigoes sul bra
sileiras.

O pH para melhor movimentagao do zoosporos & em torno de 7,5 (Brakke
& Estes, 1967). No Sul do Brasil tem-se observado a incidencia da doenga
com maior intensidade nos solos corrigidos, no entanto ano a ano tera sido
mais freqiente a observagao de mosaico em trigo semeado em areas de solos
nao corrigidos e com pH proximo a 5.

A ocorrencia de precipitagoes que permitam &gua livre no solo por dois
dias tem permitido altas incidéncias do VMT nas condigoes de Passo Fundo,
quando isto ocorre no periodo de uma semana apos a semeadura e as tempera
turas normais dos meses de junho e julho. O atraso na precipitacao que per
mita um bom encharcamento do solo tem reduzido a intensidade e severidade
da doenga.

A propagacao da doenga de uma area para outra deve ocorrer por trans
porte de solo por meios mecanicos ou pelo vento. Quando o solo e gradeado
em dias de fortes ventos ou que j3a esta preparado e ocorre vendavais tem
sido observado a formagao de verdadeiras nuvens de terra que consigo podem
transportar restos de raizes com o vetor e mesmo esporos de resisteéncia a
grandes distancias,

A ocorrencia de condigoes favordveis 3 infecgao das plantas, em fase
de desenvolvimento adiantado da cultura, muitas vezes leva ao nao apareci
mento de sintomas nas folhas, no entanto, a doenga pode multiplicar-se mno
sistema radicular vindo a ocorrer com maior intensidade no proximo ano.

No Rio Grande do Sul, em Passo Fundo, em area que teve forte inciden
cia do VMT e que foi deixada em pousio de inverno sendo anualmente semea
da com soja no verao, apos cinco anos foi semeado trigo de uma cultivar sus
cetivel e a doenga ocorreu generalizadamente. O fato em si demonstra a pos
sibilidade de sobrevivencia da doenga em nosso meio por periodo longo na au
sencia de culturas de inverno.

No Estado do Rio Grande do Sul aparentemente a ocorrencia da doenga &
facilitada por semeaduras realizadas na segunda quinzena de maio e no mes
de junho.

O VMI interage com o Virus do Nanismo Amarelo da Cevada e com seus ve
tores causando extrema redugao de produgao (Quadro 1) o que torna impor tan
te para minimizar estas interagoes o controle de afidios em areas com o

VMT.
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IMPORTANCIA ECONOMICA

Embora observado em todo o Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e Sul
do Parana o VMT nunca foi estudado em sua ocorréncia o suficiente para uma
plena avaliagao dos prejuizos que vem causando 3 triticultura brasileira
como um todo. No entanto a nivel de propriedade existem informagoes.

No Rio Grande do Sul de 1971 até 1980 tem sido observada a incidencia
do VMI em lavouras as vezes atingido toda a area, na forma de roseta, quan
do entao causa prejuizos quase totais ou totais. A forma de mosaico causa
prejuizos acentuados podendo chegar a 50 % de reducao da produgao segundo
observagoes em plantas isoladas.

Pode-se afirmar que em areas onde ocorre e & semeada com cultivares
suscetiveis os prejuizos podem ser até totais, o que torma extremamente im
portante a doenga a nivel de pfopriedade.e devido a grande expansao de sua

ocorrencia esta importancia ano a ano @ maior ao nivel nacional.

CONTROLE

Cultivares resistentes e tolerantes 3@ virose e a maneira viévelxhvaE
trole da doenga.

Em Passo Fundo em lavoura com pousio de cinco anos e que naultima vez
que teve trigo tinha forte incideéncia do VMI, apos este perTodo, novamente
semeada com cultivar suscetivel repetiu-se forte incidéncia da virose.

Testes realizados em condigoes de campo em infectarios tem mostrado a
existencia de elevada resistancia entre cultivares e linhagens brasileiras,
BR 5, E 7414, IAS 55, IAS 58, IAS 59, IAS 62, IAS 63 e PF 74407 entre di
versas outras linhas que se encontram em experimentagao avangada no Sul do
Brasil. (Caetano”& Caetano, 1977, 1978; Gomes'& Caetano, 1974; Prestes & ou
tros, 1972).
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Quadro 10. Avaliagao do rendimento de graos de trigo Maringa; semeado em
campo infectado com VMT, dentro de gaiolas teladas, em 1974
(Caetano e Caetano 1976)

Tratamento durante o
desenvolvimento das plantas

Tratamentos distribuidos no solo, na linha
junto a semeadura

Dithane  Aldrin  Dithane M-45

Teste ] ¢ _
munha M-45 2,5 1kgp. '~ . e Aldrin nas

kg/ha a./ha mesmas doses

Testemunha, sem tratamento e
inoculada com o VNAC 4 7 5 7
Inoculado com o VNAC - sem - i
pulgoes e com controle de
doengas fungicas 2.037 2.475 2.196 2.749
Sem pulgoes — sem VNAC e sem
controle de doengas fungicas 3.680 3.887 3.767 3.938
Sem pulgaes_— sem VNAC e com '
controle de doengas fungicas 4.269 4.587 5.292 4.706

. ~
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VIRUS DA ESPIGA BRANCA DO TRIGO

A Espiga Branca do Trigo foi observada em 1948 na regiao de Pelotas,
causando prejuizos apreciaveis em muitas areas observadas (Deslandes, 1948),
A identificacao do agente etioldgico e sua distribuigao no Brasil, no

entanto so foi feita a partir de 1970 (Caetano e outros, 1970; Kitajima e
outros, 1971; Costa e outros, 1973).

A virose ja foi observada, no Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Para

na, Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e no Distrito Federal.

0 VIRUS

~ . . - . )
0 virus nao estia relacionado no segundo relatorio do Comité@ Interna

cional de Taxionomia de Virus (Fenner, . 1976).

Nao foram feitos ainda estudos que permitam uma perfeita classifica

—~ . - ~ . )
gao deste virus dentro dos grupos taxionomicos.

Os estudos citoldgicos e ao microscopio eletronico parecem indicar que

este virus € do grupo da "hoja blanca" do arroz.

HOSPEDEIRAS

A virose ja foi transmitida em condigoes experimentais, para trigo, a
veia, cevada, triticale e azevém em condigoes de campo também ja foram ob
servadas plantas de todas estas especies com sintomas de doenca.

Outras especies ainda nao foram testadas.

TRANSMISSAO

O VEBT & transmitido pela cigarrinha Sogatellfa kolophon (Kirk) (Costa
e outros, 1973). At o momento nao foram feitos estudos mais detalhados so

bre a transmissao desta virose.

SINTOMATOLOGIA

Os sintomas sao bastante varidveis dependendo da época de infecgao e
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temperaturas ocorrentes,

Quando a inoculagao ocorre nos meses de junho e julhonas condigoes de
Passo Fundo o sintoma desenvolvido pelas plantas de trigo e muito semelhan
te aos causados pelo Virus do Mosaico do Trigo. Observa-se nas plantas mo
saico fraco, forte enrozetamento, podendo vir a morrer as plantas ou entao
permanecerem fracas e produzindo espigas sem os sintomas tipicos neste or
gao que & o amarelo palido esbranquigado e sem graos.

Em setembro, outubro.e nos meses subsequentes desenvolve-se sintomas
de amarelo e estrias mais intensa, morte das plantas quando inoculadas ce

do e espigas com os sintomas tipicos.

EPIDEMIOLOGIA

A doenga tem sua epidemiologia associada a cigarrinha vetora e os fa
tores que favorecem estas sao favoraveis a uma maior incidéncia da virose
a campo.

As observagoes realizadas tem evidenciado que a cigarrinha prefere
plantios ralos onde normalmente & observada maior incidencia da virose.
Plantios experimentais espacados e grao a grao normalmente em locais onde
ocorre a cigarrinha sao os que mais ocorre a virose.

Em semeadura com densidade normal de lavoura a doenga normalmente o
corre em menor intensidade, no entanto ja foram observadas lavouras com
mais de 50 % de plantas infectadas no inicio do perfilhamento. A morte ra
pida e prematura das plantas provocou uma redugao de stand . acentuada e a
nao infecgao tardia na mesma area nao permitia para quem visse o trigal na

floragao, fazer uma idéia do que ocorrera.

IMPORTANCIA ECONOMICA

A doenga € endemica em todo o Brasil onde se cultiva trigo, ocorrendo
ocasionalménte surtos de maior importancia como em 1948 em Pelotas (Deslan
des, 1949) em 1970 em alguns campos proximos a Pelotas, em 1969 em Campi
nas e em 1974 em Santo Antonio da Posse em Sao Paulo.

Em estagoes experimentais nos plantios esparsos ela ocorre anualmente
e nos plantios de verao com boa incidencia, quando nao @ controlado anual
mente os vetores.

Por ter sido pouco estudada até o momento, esta virose nao esta per
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feitamente avaliada em sua real magnitude, no entanto todas evideéncias in
dicam ser ela bem menos importantes do que o Virus do Nanismo Amarelo da

Cevada e do que o Virus do Mosaico do Trigo transmitido relo solo.

CONTROLE

Em parcelas experimentais, onde a virose pode causar sérios prejui
zos, as vezes atingindo em algumas areas, quase 100 Z das plantas, o uso
frequente de inseticidas na parcela e na bordadura do campo tem-se mostra

do eficiente para reduzir significativamente o problema.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CAETANO, V.R.; KITAJIMA, E.W. & COSTA, A.S. Espiga branca do trigo, uma
possivel moléstia de virus. Bragantia, 29:41-4, set. 1970,

COSTA, A.S.; CAETANO, V.R.; KITAJIMA, C.W. & COSTA, C.L. Transmissao da
espiga branca do trigo por cigarrinha (Sogatéfia). Passo Fundo, Esta
cao Experimental de Passo Fundo, s.d. 2p. Trabalho apresentado na

VI Reuniao Anual da Sociedade Brasileira de Fitopatologia, Pelotas,
RS, fev., 1973.

. DESLANDES, J.A. Doengas do virus em cereais em Pelotas. ‘Agfos,_g(Z):88—92,
1949,

FENNER, F.J. Classification and noménélatureé of viruses; second report of

the International Committee on Taxonomy of Viruses. Basel, Switzerland,
S. Karger, 1976. 115p.

KITAJIMA, E.W.; CAETANO, V.R. & COSTA, A.S. Inclusoes intracelulares asso

ciadas a "espiga branca" do trigo. ‘Bragantia, 30(10):101-8, 1971.

/ap



MOSAICO ASSOCIADO A PARTICULAS DE VIRUS DO GRUPO DOS RHABDOVIRUS

Obsevagoes realizadas em parcelas experimentais, no Centro de Pesquisas
do Cerrado em 1975 foi observada a ocorréncia de um mosaico leve estriado se
melhante aos causados por virus em trigo.

Observagoes ao microscdpio eletronico revelaram particulas de cerca de
70 mm x 250.300 mm, baciliformes e tipica dos rhabdovirus (Kitajimaeabutro&
1975). No entanto dado aos poucos estudos feitos nao € possivel relacio
nar estritamente esta virose com nenhuma das outras j3 descritas e causadas
por este grupo de virus em outros paises,

E importante ressaltar-seo alto potencial de inoculo deste virus exis
tente no Brasil central onde cultivares nao selecionadas na regizo cn1n50';3
sistentes sao 100 % atacadas na maioria das vezes.

A doenga carece de maior importancia pelo fato de todas as cultivares

comerciais na regiao serem aparentemente resistentes a esta virose.
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PESQUISA EM DESENVOLVIMENTO

Vanderlei da Rosa Caetano

No Brasil no momento estao sendo desenvolvidos trabalhos com viroses
do trigo, basicamente no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo em Passo Fun
do.

0 trabalho realizado tem contado e continua contando com a cooperagao
do Dr. Alvaro dos Santos Costa do Instituto Agronomico de Campinas do Dr.
Elliot Kitajima da Universidade Federal de Brasilia e do Dr. C.C. Gill (A
griculture Canada Research Stations Winnipeg. Man).

No momento no CNPT estao sendo desenvolvidos trabalhos com o Virus do
Nanismo Amarelo da Cevada e com o Virus do Mosaico de Trigo além de traba
lhos visando esclarecer ocorréncias de viroses ainda nao perfeitamente i
dentificadas, mas com potencial para serem importantes.

Baseado em resultados de ocorrencia, importancia economica, de fontes
de resisténcia e tolerancia vem o CNPT desenvolvendo um trabalho de melho
ramento com o VNAC ja possuindo no momento populagoes em diversas geragoes
inclusive em Fg em fase final de testes.

Em paralelo a este trabalho continuam sendo estudadas as variabilida
des patogenicas das estirpes do VNAC, purificagao e manutengao das estir
pes do VNAC de interesse para o programa de melhoramento, teste de cultiva
res e linhagens com as estirpes de maior ocorrencia, tambem & estudada ava
riagao sazonal dos vetores e a capacidade de transmissao de virus dos veto
res alados na area no CNPT.

Com o Virus do Mosaico do Trigo, também baseado em resultados de ocor
rencia, importancia economica, de fontes de resistencia e tolerancia, wvem
o CNPT desenvolvendo em trabalho de Melhoramento com o VMI, testesde cul
tivares e linhagens também sao feitos visando acompanhar o . comportamento
das novas linhas ou cultivares de interesse para a experimentagao ou me
lhoramento.

0 levantamento de ocorrencia da doenga e da variagao patogenica dos
mosaicos ocorrentes no Sul do Brasil tambem esta sendo estudado.

0 trabalho de virologia no CNPT tambem vem estudando provaveis outras
viroses que v@m evidenciando ocorrencia de importancia significativa em
potencial para a triticultura brasileira, Os trabalhos estao sendo realiza
dos com um novo mosaico transmitido pelo solo observado pela primeira vez
em 1978 e que aparentemente esta se expandindo no Rio Grande do Sul.

Mosaicos transmitidos por Diabrotica sp. também estao sendo  estuda
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dos em sua ocorrgncia, importancia e no comportamento.

Viroses transmitidas por cigarrinha tambem estao sendo estudadas em
sua ocorrencia e seus vetores de modo a que se possa melhor compreender a
sintomatologia desenvolvida por estas doengas nos diversos periodos do a
no e conseqiientemente uma melhor avaliagao de sua ocorréncia e importag
cia.

0 trabalho realizado no CNPT com viroses visa em suma estabelecer um
conhecimento sobre os problemas existentes no Brasil e dentro do possivel
o encaminhamento de solugoes praticas visando minimizar as perdas causa

das por este grupo de patogenos a cultura do trigo.
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FONTES DE VIRUS AFETANDO O TRIGO NO RIO GRANDE DO SUL - BRASIL

Vanderlei da Rosa Caetano

A abundante ocorrencia de gramineas nativas e introduzidas, durante to
das as estagSes do ano fazem com que exista um suporte adequado para um
grande nimero de insetos e de fontes de virus para as principais . culturas
no Rio Grande do Sul.

A distribuigao de espécies por regices ecoldgicas também gera uma ocor
rencia regionalizada .de determinadas especies vetoras, condicionadas pela
distribuigao das hospedeiras. A exemplo disto & a ocorréncia de Sipha §fa
va nas regioes litoraneas do Rio Grande do Sul e praticamente ausentenare
giao do Planalto.

No Brasil mais de 80 especies de insetos sao citadas atacando trigo
(Silva e outros, 1968; Caetano, 1973; Corseuil & Cruz, 1973). No entanto o
nimero de espécies existentes de insetos no pais e na regiao Sul & bastan
te grande e ainda nao completamente estudado em suas caracteristicas como
vetor e como praga (Bertels & Ferreira, 1973; Biezanko & Seta, 1939; Biezan
ko & Freitas, 1939; Biezanko e outros, 1949; Courseuil & Cruz, 1975; Mens
choy & Silva, 1974; Silva e outros, 1975).

A diversidade de insetos existentes encontra suporte na diversificada
vegetacao de gramineas existentes na Sul do Brasil Apendice 2 (Araujo, 1976).

Entre as espécies ocorrentes muitas sao fontes de virus para o VNAC
ja tendo sido testadas (Quadro 1) Caetano, 1972 e para os afidios (Quadro
2) e algumas outras ja conhecidas como plantas hospedeiras para o VNAC a
pendice 1) (Bruel, 1961).

A analise dos Quadros 1, 2 e Apendices 1 e 2 mostram que muito ainda
precisa ser estudado para um melhor conhecimento das hospedeiras de virus e

de vetores no Sul do Brasil.
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Quadro 1. Dshécies testadas en Pelotas, em condigoes de es
tufz, com o virus do nanismo amarclo da cevada e

que se mostraranm suscetiveis.

T e et e M WP W S e E————— — - i 1 —— . "5 - o0 =

Esnécies col sintomas sem sintomas
Avena sativa L.¥

‘A. sterilis L.*

"A. strl igosa Schreb.*

/Axonovus comaressus (SW) Beauv*
Ch10r1 fgayanc Kunth X
_Xgodon dactilon (L.) Pers. ' x
ﬂaCtleS ﬁlQESEEEQ L.

Diqitaria san-uinalis (L.) Scon*
EChan hloa crus—£alli(L.) Beawv*

'restqgg aruncinaceae Schreb. X
-F. rubra L. X
‘Holcus lanatus L.

Lolium multiflorun Lamn.*

L. perene L. 4
Ogyza satlva L.* -
Paspalun nOuutum '
Phalaris tuverosa L. : X
Pennisetuwm clandestinum*
Poa anua L.*¥
P. pratensis L.

Secale cereale L.*
Triticale¥*

Iriticum zestivum L.*

'I. durum Desf.*
Zea nays L.

Mo oMM

MM

L]

L B

MMM MMM K

M

*Pambém recuverado o virus de »lantas naturalnente infeta-
o o<

das.
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Quadro 2, - Espéciss de gramineas nas quails foi vérifica-

da colonizagao por Acyrthosiphon dirhodum

Colonia observada em
plantas de

Espécie insetario

Campo Passo

Pelotas Fundo

Avena sativa L. +
A. sterilis L.
A. strigosa Schreb. . +
Axonopus compressus (SW) Beauv.

Chloris gayana Kunth ' +
Cynodon dactilon (L.) Pers.

Dactylis glomerata L. +
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. ,
Echinocloa cruz-galli (L.) Beauv.
Festuca arundznacea Schreb. (11 vars.)
F. rubra L.

Hordeum vulgare L. +
Holcus lanatus L. :
Lolium multiflorum Lam. +
L. perenne L. +
Oriza sp. '
Paspalum dilatatum

P. guenocarum

P. notatum

Phalaris canariensis L.
P. tubernacea

P. tuberosa L.
Pennisetum clandestinum
Poa annua L.

Poa pratensis

Secale cereale L.
Setaria sphacelata
Triticale

Tritiecum aestivum L.

T. durum Desf.

Zea mays L. +

+
+

+

+

+ o+

+ 4+ + 4+ + +

+ + + +
LR R R I T T N S S S S O S OO U

4+ o+ + o+t
&+
+

+
+
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Apendice‘l : Espécies citadas na-literatura como susceti-

- I'4 -
veis ao virus 4o nanismo amarelo da cevada.

Phalaris arundinacea L.

P. paradoxa L.
P. tuberosa I.

Phleum nratense L.

Poa ampla Eerr.
P, annua L.
. canbyi (Scribn.) Piper

. pratensis L.

I IR [

. trivialis I.

Secale cereale L.

Setaria lutescens (VTeigel) F. T. Hubb

S. viridis (L.) Beauv

Sitanion hystrix (futt.) J. G. Smith

S. Jjubatum dJ. G. Smith

Sorghum vulgare Pers.

S. sudanense (piper) Stapf.
S. halepense (L.) Pers.

Triticum aestivum L,

T. durum Desf.
T. spp.

Zea nays L.
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Apendice 1 : Espécies citadas na literatura como susceti-

- I 4 -
-vels ao virus do nanismo amarelo da cevada.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.

Flymus caput-medusae L.

E. condensatus Presl.

E. triticdides Buckl.

Festuca arundinacea Schreb.

elatior L.

idahoensis Ilner

Iyuros L.

ovina L.

Drestensis Huds.

reflexa Buckl.

Lo T e I > T = T - I - I

rubra L. -

Gastridium ventricosum (Gouwan) Schinz & Thell

Hordeun brachyantherum Wevski
-brevisubulatum (Trin.) Ik.
bulbosum L.

hystrix Roth

levorinum Link

([l fe =i fa T fo o R Ju

vulegare L.

Koeleria cristata L.

Lolivn multiflorus: Lan.

L. perenne L.

. remotum Schrenk

I

L. temultentum L.

Oryza sativa L.

Panicum capillare TL.
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Apendice 1 : Espécies citadas na literatura como susceti-

veis ao virus do nanismo amarelo da cevada.

Bouteloua curtipendula (Ifichx.) Torr.

Bromus brizaeformis Iisch. & Ileyer

carinatus Hook & Ara.

catharticus Vahl

comautatus Schrad.

erectus Huds. -
inernis Leyss.

japonicus Thunb.
mollis 1I.

racenosus L.

ricidus Roth.

e L L L = L= e

rubens L.

secalinus 1.

=R

sterilis L,

tectorun L.

4
tonentellus Doiss.

@ |

Calamasrostes canescens

Chloris gayana Kunth.

Cynodon datylon (L.) Pers.

Cynosurus cristatus L.
C. echinatus L.

Dactylis glozerata L.

Danthonia californica Doland

Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.

D. danthonioigdes (Trin.) Iunro ex Benth

D. flexuosa
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Apendice 1 : Espécies citadas na literatura como susceti-
veis ao virus do nanismo amarelo da cevada.

Aegilope triuncialis L.

Asropyron cristatun (L). Caerth.

A. inerme (Scriban. & Snith) Rydb.

A. intermecdiun (Host) Beauv.

A. repens

A. trachycaulum (ILink) Iialte .
A. trichovhorum (Link) Richt

Agrostis alba TI.

Alovnecurus arcrestis L.
A, oratensis I.

Andropozon barbinodis Tag.

égﬁhoxanthum acoratun L.

Aristicda oligantha Iiichx.

Avens abyssinica Hoschst.

[

. barbata Drot.

[

brevis Roth

>

byzantina Koch

fatua L.

l=

ig

lucdoviciana Dur.

>

nudibrevig Vav.

I

2ilosa

=

rouse

1>

sativa L.

1%

sterilis L.

[
.

strifosa Schieb.

. Weistii Stendel

=

Becknania syzigachne (Steud.) Fernald
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INTRODUGAO

Agrostologia (agrostis, grama e logos, estudo) é ‘a ciéncia ‘que
estuda os campos e, por extensao, as pastagens cultivadas e as forra-
geiras. .

A denominacido agrostologia é adotada no Ministério da Agri-
cultura e em varias Secretarias de Agricultura de diversos Estados
que possuem Servicos de Agrostologia. No Rio Grande. do Sul, no
ano de 1941, a denominagédo agrostologia foi mudada para Servigo e,
posteriormente, Secdo de Plantas Forrageiras.

Na Argentina, e parece que em alguns outros paises de lingua
espanhola, é denominada de praticultura.

Campo, do latim campus, no significado rural, é toda a super-
ficie coberta por capim que serve para apascentar o gado.

O vocébulo campo, ou campos naturais, corresponde ao range
dos norte-americanos, australianos e canadenses, e a pradera do Uru-
guai e da Argentina. A palavra pasture é usada na Austrilia e em
certa classe de campo dos Estados Unidos e também para pastagens
cultivadas. Os campos na Unido Sul-Africana denominam-se veld,
na Russia stepp e na Venezuela llanos.

Em fitogeografia, a palavra campo é denominada de campina,
isto &, carpos sem arvores; savana é utilizada para campos com ar-
vores, como os cerrados dos Estados centrais, o mais meridional
no Parana.

Na flora brasileira, como alids na América do Sul, predomina a
vegetagdo campestre, segundo A. J. Sampaio.

Nossos campos sdo predominantemente revestidos por gramineas
(grasslands).

Na classificagao fitogeografica de Engler, os campos sul-brasi-
leiros fazem parte da Provincia Sul-Brasileira e da Zona dos Campos.

Os campos do Rio Grande do Sul, segundo C. A. M. Lindman,
sdo uma parcela dos campos brasileiros, Quanto mais para o sul, tém



Sy

o solo mais fértil e, por isso, revestidos de melhores espécies de gra-
mineas e leguminosas. Ha quem atribua isso a menor quantidade de

precipitagdo, que menos lava o solo.

1 . B
+» O termo pampa, que alguns escritores empregam para 0s cam-

pos rio-grandenses, como diz B. Rossengurt referindo-se ao Uruguai,
é impréprio para o nosso meio, pois tem um significado geobotamco
Iocahzado apenas na pradera pampeana: Argentina,

Segundo o Departamento de Estatistica, o Rio Grande do Sul tem
131.986 km? de pastagens equivalente a 3/5 de suas terras. Nesta
area pastam 10,7 milhdes de bovinos e 11,9 milhdes de ovinos.

. O Irméao Teodoro diz que a vegetagio rio-grandense é genuina-
mente platino-tropical e o diz acertadamente, porque aqui, principal-
mente na faixa sul, encontram-se géneros sem expressio em outros
Estados sul-brasileiros, como por ex.: Poa, Stipa, Bromus, Pipto-
chaetium entre as gramineas, e Vicia, Medicago, Lathyrus, Trifolium
entre as leguminosas campestres.

Como veremos mais adiante, a vegetacio depende do complexo
ecoldgico-climato-edéfico, ao qual se aliam também os seres vivos,
gmp};ax;do-se entdo no grande complexo climato-edafico-bidtico de

etchel

Esta imensa area verde, segundo J. A. Lutzenberger, ao contrario
do que muitos pensam, “pode produzir tanto ou mais oxigénio do que
os melhores bosques”,

OS CAMPOS NATIVOS



SUBDIVISAQO DOS CAMPOS RIO-GRANDENSES

C. A. M. Lindman, que estudou a vegetagdo do Rio Grande do
Sul no ano de 1892, sem oportunidade de percorrer algumas zonas,
com a fronteira sul, criou as seguintes formagaes:

1 — Campo subarbustivo ou sujo;
2 — Campos paleaceos;
3 — Gramado ou potreiro.

Cita, ainda, os campos de areia movedicas, o prado uliginoso e o
prado salgado.

Os campos subarbustivos e paledceos sdo aqui incorporados aos
campos grossos, € o gramado ou potreiro é conservado sob a mes-
ma denominagao.

Os fazendeiros, conhecedores das qualidades de seus campos, os
subdividem em campos finos e campos grossos e em outras catego-
rias como de primeira, segunda bom, terceira, etc.

Ao nosso ver, poderdo ter a seguinte subdivisdo:

a. duros ou superficlals -— os que t8m rochas superficials
e afloramentos de rochas, como os de rocha basaltica
da fronteira, em Uruguaiana, Alegrete, Itaroquem em
Sao Borja e Areas esparsas;

] b. os de Ponche Verde, em Dom Pedrito e outros finos

1. Finos esparsos, como Seival, etc.;
¢. profundos — os de solo profundo como os do sul de
Dom Pedrito, Bagé e Santa Vitéria do Palmar.
Os campos finos tém gramineas baixas e finas e su-
| portam ragas finas de bovinos e ovinos puros.
Possuem uma flora intermediiria entre os finos e os gros-
2. Médios sos, com bhoa incidéncia de gramas e pastos finos. Su-
* portam ragcas menos exigentes ou mesticas. As vezes
ragas finas.

Campos de solo mais pobre, menos evoluido, com vegetacgao

gramindcea mals grosseira, alta, com predominéncia dos

c¢apins caninha, cola de sorro, barba de bode, macega es-
3. Grossos taladeira e outras espécies inferiores.

Tém lotagdo inferior aos demais tipos e suportam reba-
nhos em geral azebuados. Geralmente situam-se em
solos de fraca fertilidade. h
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Os campos que ddo boa engorda ao gado séo chamados de cam-
pos de lei e, em caso contrario, de fracos, frouxos ou inferiores.

~ Os campos situados no meio do mato denominam-se de campes-
{res.

,  Os campos rio-grandenses constituem uma riqueza para o Estado
e seus rebanhos proporcionam grande renda em impostos.

. Os campos, nas estdncias, subdividem-se .em invernadas, inver-
nadinhas, potreiros e até sogueiros, isto é, pequenos potreiros.

Pela sua vegetagdo, sdo denominados de campos limpos, quando
sio revestidos de vegetacdo graminécea, sem ervas e subarbustos, e
campos sujos, quando ha abundéincia de ervas e subarbustos como
caraguata, carqueja, alecrim do campo, guabirobinha, vassouras, etc.

Quanto a topografia, distinguem-se em altos ou coxilhas e baixos
ou de varzea.

- Agora qué o melhoramento chegou aos campos, com a adicdo de
novas praticas tendentes a melhorar a fertilidade e a flora, podemos

subdividir em:

{ 1. Campos ou pastagens naturals — Os campos nativos.

2. Campos melhorados — Os campos nativos que sofre-
ram melhoramentos, como cordoes de contorno, esca-
rificagio, corregio calcéria, adubagio e semeadura de
gramineas e leguminosas alienigenas como azevém,

Pastagens trevos, cornichao, etc.

3. Pastagens artificlals ou cultivadas — Os campos que
sdao lavrados, gradeados e semeados com espécies in-
troduzidas, como falaris, capins de Rhodes, grama
jesuita, capim pangola, avela, azevém, trevos, corni-

chéo, ete.
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AS REGIOES FISIOGRAFICAS E OS CAMPOS

. O territério rio-grandense, de acordo com os geblogos como Pau-
lino de CgrYalho, Castro Nogueira e botanicos como o Padre Balduino
Rambo, d1v1_dg-s_e em- quatro regides principais, a que acrescentamos
outras subdivisées, quanto ao seu aspecto fisiografico, que sio:

1. Litoral ou planicie costeira
2. Escgdo rio-grandense ou serra do sueste
3. Sedimentos gondwaénicos ou depressdo central
4. Zona dos campos finos
5. Planalto
1. LITORAL

A faixa litordnea tem o comprimento de 610 km, de Tor
Chui, e a largura desde 0 km em Torres até 80 km em J aguarécl)o.r e}sﬂs::
area total é de 32.000 km?, sendo a metade ocupada com agua. Essa
faixa abrange também as baixadas dos municipios de Tapes, Cama-
qua, Pelotas, Arroio Grande e Jaguardo. ,

Tem altitudes baixas, maximas de 20 m.

A temperatura média anual é de 17°5 n
cipitagbes de 1.150 a 1.450 mm. a parte norte e as pre-

As' terras do litoral sdo, constituidas por sedimentos da era qua-
ternaria, holoceno e pleistoceno, segundo Paulo Nogueira, com for-
magéo de dunas nas. proximidades do oceano e, depois, com areias e
aluvido. A faixa dos campos estd situada mais atras, ap6s as dunas
mortas e a faixa dos banhados. - ' ‘

: De acordo com Dias da Costa. na regido do litoral encontram-se
i'q.'os 1{-;[ertencen‘ces ao Grande Grupo Aluvional Bem drenado e Alu-
hxrao. al drenado e.posswe‘mente outras unidades como Podosois

Umico, arenoso e hidromorfo.

i Apresepta pgbreza em nutrientes minerais e acidez. A fertilidade
as terras & variavel, pequena nas areias secas, melhor nas baixadas
e depressdes e bem mais fértil ao sul, em Santa Vitoria do Palmar,

onde situam-se os justamente afamado :
Jnde situam se o S campqs da costa da lagoa e

— 10 -



As espécies que mais se aproxima
arenaria, Paspalum vaginatum, Digitaria canivens,

diversas.

O tipo de campo estad ecologicamente classificado em grande
parte na psamofitia, com alguns estagios
de sorro (Schizachyrium condensatus), ¢
lateralis, incanus), capim liméo (Elyonor
max acentuado representado na grama f
tum), nas partes mais secas e grama baixa (Paspalum pumilum)
grama tapete (Axonopus compressus

A flora haldfila é representada
Digitaria canivens, Paspalum arenari
mum urvilleanum e Stenotaphrum secun

A flora agrostolégica estende-
do pelas varzeas de Santo Antonio, Osodrio,

onde ha representantes.

Em alguns setores do litora
tuada degradagdo dos campos,
mente ovino, facil de verificar pela destruicado da dé
humo da terra e pelo revestimen
brancas (Botriochloa selloana),
espinhos e, s vezes, pela superficie revolvida pelo casco animal.

As espécies mais fregiientes dos campos arenosos e enxutos do
em grande parte feitas

litoral, sio as seguintes, segundo observagoes

em Arroio do Sal:

a) Campos grossos

Andropogon lindmanil
Andropogon lateralis, incanus
Axonopus brasiliensis
Axonopus compressus
Axonopus obtusifolius
Axonopus suffultus
Botriochloa hassleri
Botriochloa selloana

Chloris polydactila?

Digitaria canivens

Elionurus candidus, bisetosus
Eragrostis ciliares

Eragrostis stolonifera
Panicum gouinii

Paspalum arenarium
Paspalum dilatatum
Paspalum maritimum
Paspalum notatum

Paspalum plicatulum
Paspalum Nicorai

Paspalum vaginatum
Polypogon parunlus
Schizachyrium condensatus.
Schizachyrium consanguineus

1, segundo o Dr. W. Mohr, ha acen-
devido ao superpastoreio, principal-
bil camada de
to de espécies tipicas como plumas
grama sereno (Eragrostis neesii),

capim caninha ou fura bucho

grama tapete

gramdo; grama folha larga
plumas brancas

capim branco

capim alastrado

capim limao

grama branca ou de ponta
capim da arela

grama comprida de Torres
capim gengibre

grama comprida

capim colchdo

grama cinzenta

grama rasteira

cola de sorro

cola de sorro miada
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m do mar sio: Botriochloa
além de juncaceas

desde o predominio da cola
apim caninha (Andropogon
us candidus), até ao discli-
orquilha (Paspalum nota-

), juncaceas e ciperéceas.
pelas seguintes espécies tipicas:
um, Paspalum vaginatum, Ischae-
datum como principais.

se além da faixa litoranea, passan-
Viamao e Porto Alegre,

LEGUMINOSAS

Adesmia incana babosinha

Desmodium barbatum barbadinho
Desmodium canum pega-pega

Desmodium adcendens trevinho

Indigofera sabulicola

J a. 1
Ornithopus micranthus nileira da praia .

serradela crioula

ggaseolus ovatus —

aseolus psamodes felja

Stylosanthes gracilis me]la(c)ug;oareia

b) Campos finos da Costa do Chui -

Sao campos afamados por sua qualidade, com
) ' portando por qua-
dra 60 bovinos e '180.ov1nos fornecedores d:e 1a de alta qxl:ah'd%de,
1cilaslpu'cada na indlstria nacional. Pertencem a Santa Vitdria do
mar,

Parecem planos, mas tém leves ondulagdes muito suaves. Seu
mal é o enxarcamento durante o inverno.

O céspede é baixo, altamente evoluido, quase isento de ervas e

arbustos. As principais espécies d i i a
s. e gramineas e leguminosas
as seguintes: ' & e

Aristida murina

ﬁx"‘istida spegazinii
onopus afinis rama tape

Botriochloa laguroides ignata-fom%;tepluma.s brancas

Brfza minor treme-treme

Briza stricta treme-treme roxo -

Chelorachys selloana cola de lagarto

gleusmi.tristachya pé-de-galinha

ragrostis neesii :

Festuca australis grama._sereno

Lolium multiflorum azevém

Paspalum dilatatum grama comprida

Paspalum notatum grama forquilha

Paspalum plicatulum capim colchdo

Piptochaetium montevidensis flexilhéo

Stenotaphrum secundatum grama de jardim

flexilha roxa:
flexilha roxa

¢) Campos da costa da Lagoa Mirim

___ Citados como os melhores do municipio, sio afamados pela fer-
t111d?de das terras, fertilizadas nas partes baixas e costeiras pelos
detritos Iangados pela lagoa durante as cheias, deixando-os humosos
e com tendéncia a expandir-se continuamente, pois a lagoa vai di-
minuindo aos poucos.

_ Nesse tipo de campo, também afamado, aparecem novas espécies
nio c.1tada§ no anterior, como se pode verificar na relagio a seguir
como: Panicum aquaticum, P, paluduvagum e Paspalum hieronymie.
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+ Axonopus affinis

Briza minor

Bromus catharticus

Chelorachys selloana
Chloris polydaciila?

Hordeum murinum

Ischaemum urvilleanum

Leersia hexandra
Lolium multiflorum
Panicum aquaticum
Panicum gouinii
Panicum paludivagum
Paspalum dilatatum
Paspalum distichum
Paspalum Hieronymie
Paspalum modestum
Paspalum plicatulum
Paspalum pumilum

Stenotaphrum secundatum

Sporobolos poiretii
LEGUMINOSAS

grama tapete
treme-treme
cevadilha

cola de lagarto
cevadinha

folha larga
boladeira

azevém

grama do banhado

grama branta

grama comprida
grama doce
grama tenra
capim colchio
grama balxa
grama de jardim
capim touceirinha

Adesmia bicolor babosa
Adesmia incana babosinha
Indigofera sp. anileira

trevo de carretilha

Medicago polymorpha, vulgaris
trevo do campo

Trifolium polymorphum

Nos sacos de Rio Grande. inundados pela dgua salina, hd cam-
pos revestidos pela macega (Spartina brasiliensis) em verdadeira
halo-hidrofitia.

A agricultura é representada pela lavoura arrozeira que esta
destruindo os melhores campos sem possibilidade depois de reno-
va-los.

d) Campos da costa da Lagoa dos Patos e do Atlantico

Na planicie costeira da Lagoa dos Patos existem campos finos
de 6tima qualidade, como por ex.: o Rincdo de Cristévao Pereira,
em Mostardas, com vegetagio densa e fina, com predominio das es-

pécies seguintes, tanto em Mostardas como em Sao José do Norte:
Axonopus affinis grama tapete

Axonopus parodii grama do litoral
Ischaemum urvilleanum grama da folha larga
Lerrsia hexandra boladelra

Panicum aquaticum capim do banhado
Panicum paludivagum capim do banhado
Paspalum hieronymie grama do chape-chape
Paspalum modestum grama de Santa Carmem
Paspalum pumilum grama balxa

Paspalum vaginatum grama Cristévio Pereira

—_ 2 —

e) Campos das Lagoas do Litoral Norte

Também ao redor das lagoas do litoral norte, como Pinguela,
Quadros, Itapeva e outras mais, existem 4reas de bons campos em
aumento, com vegetagio semelhante, que comportam um rebanho
leiteiro bom, que poderad ser bastante ampliado quando for feita a
drenagem projetada.

2. ESCUDO RIO-GRANDENSE

Com a forma de um triangulo e com vértices na Lagoa dos Bar-
ros, Sdo Gabriel e Jaguardo, compreende a zona montanhosa, tendo
o litoral a leste, a depresdo central ao norte e a Repliblica do Uruguai
ao sul. Abrange municipios diversos como Cagapava, Encruzilhada,
Lgvrgs, Camaqua, parte de Sdo Gabriel, parte de Bagé, Cangugu,
Piratini, Pinheiro Machado, Erval, Pelotas e Jaguario.

Tem uma éarea de 48.700 km? e é formado por rochas arquenas
graniticas, granitos antigos gneisificados, leptinitos, ortogonais etc.
As rochas metamérficas sdo xistos metamérficos, filitos, clorita,
quartzitos e calcarios mais ou menos marmorizados.
) Normas anuais de chuva entre 1.800 a 2.500 mm e temperatura
meédia anual de 1695.

As altitudes sdo variaveis desde 450 m em Cagapava a 600 m e
as mais baixas em Jaguariao com 11 m. A classificagio ecoldgica é
a subxerofitia. e

Dias da Costa refere que nesta regido existem os seguintes gru-
pos de solos principais: V. A. P. Vermelho-Amarelho-Podozélico;
C.AP. Castanho-Acinzentado-Podozélico e P.R. Prairie, todos com
caracteristicas proprias e fertilidade diferente; de um modo geral sio
terras férteis, onde ha notaveis pastagens para as diversas espécies
animais,

Os campos sdo geralmente acidentados, 4 excegdo dos excelentes
campos de Seival, bem gramados, e comportam uma grande lotagio
no geral. Em muitos setores criam-se ragas finas, puras. Em varios
outros aparece um arbusto em vegetagdo cerrada, a chirca (Eupato-
rium buniifolium).

' A subdivisdo das fazendas é muito acentuada, havendo munici-
pios onde predomina a pequena propriedade. Os campos, em grande
parte, sdo considerados entre os médios e a vegetagio climax esta em
grande parte substituida pelo disclimax, pois as espécies pristinas
estdo em franco recuo, dado o grande aumento da vegetagdo grami-
forme. As pastagens menos evoluidas estio ao norte na zona de
Tapes e Camaqui. A lotagdo obtida foi: Cagapava e Lavras, 60 bo-
vinos; Pinheiro Machado, 80 bovinos e 150 ovinos.

Grande parte dos campos sao limpos, outros revestidos de chirca
ou outras espécies. A principais espécies sio as seguintes:
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a) GRAMINEAS

Agrostis montevidensis
Andropogon lateralls, incanus
Aristida murina

Aristida pallens

Aristida spegazinii
Axonopus affinis
Axonopus sufultus
Botriochloa hassleri
Botriochloa imperatoides
Botriochloa laguroides
Briza minor

Briza scabra

Briza stricta

Chelorachys selloana
Chloris bahiensis

Chloris ciliata

Chloris polydactila
Eleusine tristachya
Erianthus angustifolius
Erianthus trinii
Eragrostis airoides
Eragrostis bahiensis
Eragrostis lugens
Eragrostis neesii
Eragrostis purpurascens
Hordeum pussilum
Leptocoryphium lanatum
Melica papilionacea
Panicum hians

Panicum schenkii
Paspalum dilatatum
Paspalum distichum
Paspalum notatum
Paspalum pauciciliatum
Paspalum plicatulum
Poa annua

Phalaris intermedia
Piptochaetium montevidensis
Piptochaetium setosus
Schizachyrium condensatus
Schizachyrium consanguineus

. Setaria geniculata

Stipa neesiana
Stipa Sellowiana
Sporobolos Poiretii

b) LEGUMINOSAS

Adesmia incana

Desmodium canum

Medicago arabica

Medicago polymorpha, vulgaris
Phaseolus prostratus
Trifolium polymorphum

capim mimoso

capim caninha, fura-bucho

flexilha roxa
barba-de-bode
flexilha roxa
grama tapete

capim pluma
capim pluma
treme-treme
treme-treme roxo
rabo de lagarto

capim branco
pé-de-galinha
macega estaladeira
macega estaladeira

grama sereno

cevadi;ha

pastin-l-lza tenro

grama comprida
grama doce

grama forquilha
capim sanduva
capim colchao
pastilho de Inverno

flexilhao
flexilhio

.cola de sorro

cola de sorro miuda
rabo-de-raposa
flexilha

{lexilha .
capim touceirinha

babosinha
pega-pega

trevo manchado
trevo de carretilha

trevo do campo

3. SEDIMENTOS GONDWANICOS

Em parte, a chamada Depressdo Central & uma das regides baixas
do Estado com alturas entre 10 e 100 m e elevagdes maximas de 250 m.
Faz divisa com a borda erosionada do planalto norte, com a mesma
formagdo basaltica ao oeste, com a Republica do Uruguai ao sul e
com a serra do sueste. Nela estd a bacia do Jacui e parte do Ibicui.

Tem um formato recurvo, estreita em seu inicio na Lagoa dos
Barros e com alargamento continuo vai & fronteira do Uruguai, nu-
ma area total de 50.600 kmsS, .

A idade destes sedimentos vem do permo-carbonifero ao trias-
sico, sendo constituidos em faixas pelos arenitos de Botucatu, Rio Par-
do, Rio do Rasto, Passa Dois, Tubarao ete., formados respectivamente
por sedimentos arenosos edlio, aquatico e depois eb6lico. No fim do
tridssico foram recobertos por erupgOes basalticas, mais tarde des-
truidas pela erosdo. Permanecem, entretanto, restos destes derra-
mes como na estrada federal no Rio Irui, na Fazenda Carvalho de
Aragio em Cachoeira do Sul, no Capivari em Rio Pardo etc.

Os sedimentos gondwénicos sdo constituidos por coxilhas e ex-
tensas varzeas, as margens do Jacui, Ibicui, e afluentes, e dai a falsa
denominacio de pampa dada a este meio.

Os grandes grupos de solos, segundo Dias da Costa, sio uma
transicdo entre um Intergrade formado pelo contato do Grande Gru-
po Vermelho-Amarelo-Podozdlico V. A. P. ao sul e Latosolo-Casta-
nho-Avermelhado L.C.A. ao norte do Estado.

Possui, portanto, solos de fertilidade desigual: mais fraca ao
norte e fértil ao sul como os campos de Dom Pedrito e Bagé em
sua parte sul; destacam-se ainda os de Ponche Verde na fronteira
com o Uruguai. ' "

A vegetagdo campestre acompanha esta variagido de fertilidade
sendo mais pobre ao norte, até had pouco dominada por extensas
formagoes tipicas de capim caninha, cola de sorro e macega vermelha
nas baixadas, e muito evoluida ao sul.

As espécies dominantes, Andropogon lateralis, incanus, Erian-
thus angustifolius, E. trinii, Schizachyrium spathiflorum, Schizachy-
rium condensatus, Aristida pallens e outras vém sendo progressiva-
mente substituidas por espécies mais baixas e tenras.

A temperatura média anual é de 19°4 e a precipitagio entre 1.300
a.1.800 mm.

A subxerofita e a mesoxerofita sdo, em grande parte, a classi-
ficagdo ecolbgica desta zona,
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Caracterizam-se pela boa resisténcia as secas, devido a melhor
capilaridade do solo e pastos grosseiros mais resistentes.

A pecuaria ainda nio atingiu o desenvolvimento de outras zo-
nas, mas ja possui algumas criagdes de ragas finas. A lotagdo em
Rio Pardo é de 40 a 50 bovinos de cria, 65 bovinos e 160 ovinos.

As gramineas e leguminosas principais séo as seguintes, por or-

dem aifabética:

Na parte norte (Santa Maria, Cachoeira do Sul, Rio Pardo, Ro-

sario do Sul, ete.)

Andropogon lateralis, incanus
Aristida pallens

Aristida complanata
Axonopus affinis

Botriochloa selloana
Eragrostis bahiensis
Eragrostis neesii

Eragrostis polytricha

Melica aurantiaca

Melica macra

Melica papilionacea

Panicum hians

Panicum schenkil

Paspalum dilatatum
Paspalum notatum

Paspalum nicorai

Paspalum plicatulum
Paspalum polyphyllum
Paspalum Urvillei
Schizachyrium condensatus
Schizachyrium consanguineus
Schizachyrium spathiflorum
Schizachyrium microstachyum
Sporabolos poiretii
Trachypogon polymorphus

capim caninha, fura-bucho
barba-de-bode
barba-de-bode

grama tapete

plumas brancas

capim acu

capim sereno

LITTL

grama comprida
grama forquilha
grama cinzenta
capim colchao

caplm das rocas

- cola de sorro
cola de sorro miuda
macega vermelha

" rabo de burro
capim touceirinha

Ja na parte sul Bagé meridional e Dom Pedrito, em terra fértil,
a flora campestre é muito mais variada, surgindo varias legummosas

uteis.

a) GRAMINEAS

Agrostis montevidensis
Aristida murina

Aristida spegazinil

Axonopus affinis

Botriochloa laguroides
Botriochloa imperatoides
Briza minor

Briza stricta )
Calamagrostis viridi-flavescens
Chelorachys selloana

Chloris bahiensis

Chloris canterai

Eragrostis neesil

Eragrostis lugens

capim mimoso
flexilha roxa
flexilha roxa
grama tapete
pluma branca
pluma branca
treme-treme
treme-treme roxo
capim pendao
cola de lagarto

grama sereno
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- Schizachyrium condensatus

cevadinha
cevadinha

Hordeum leporinum
Hordeum pussilum
Microchloa indica —
Paspalum dilatatum grama comprida
Paspalum notatum grama forquilha
Piptochaetium stipoides —_—

cola de sorro

cola de sorro mitida
rabo-de-raposa

flexilha
flexilha branca
flexilha branca

Schizachyrium consanguineus
Setaria geniculata

Setaria Fiebrigii

Stipa amethistina

Stipa hyalina .

Stipa papposa

b) LEGUMINOSAS

Adesmia bicolor babosa
Adesmia incana babosinha
- Lathyrus crassipes chicharo

trevo manchado
trevo de carretilha
trevo do campo
ervilhaca do campo
ervilhaca do campo

Medicago arabica

Medicago polymorpha, vulgaris
Trifolium polymorphum

Yicia nana

Vicia graminea

4. ZONA DOS CAMPOS FINOS — Cuesta basaltica

Uma zona da fronteira oeste e sul, de altitudes entre 35 e 210 m,
da qual fazem parte os municipios de Alegrete, Uruguaiana, Quarai
e Livramento, é conhecida pela denominagido de campos duros ou
campos finos ou superficiais ou, ainda, pedregais.

Sua temperatura média anual é de 18°1 e precipitagdes entre
1.350 e 1.650 mm.

Tem a mesma origem geoldgica do planalto ao qual foi ligada,
isto é, pelas rochas eruptivas basalticas que surgiram e romperam a
terra ha cerca de 12 milhdes de anos e espalharam-se sobre arenitos
de formacgdo desértica durante os derrames. Solidificada, formou
uma rocha de 350 metros de profundidade, sobre a qual se formou
uma débil camada de solo revestida de gramineas. E, portanto, um
solo superficial, ora com a rocha aflorando, ora & profundidade de
alguns metros.

Nos afloramentos da rocha ou solos superficiais degradados,
observa-se a Bouteloua megapotamica, Aristida murina, Triodia
Hackelii, Chloris canterai, Arachis marginata, Zornia diphyla e Mi-
mosa sp. Nos trilhos e locais socados a Microchloa indica acomoda-se.

Como é pouco possivel o armazenamento de umidade neste tipo
de solo, qualquer falta de clruvas meio prolongadas, ou nas estiagens

* grandes, a vegetagdo fica ressequida. Em algumas secas, como a de

1941-42 e em 1965, foi preciso retirar o gado de muitos setores.

Dias da Costa diz que ' é um solo Prairie-Avermelhado P. A.
duro, compacto, ora muito seco, ora saturado de agua pela impossi-
bilidade de penetragdo, devido a didclase horizontal da rocha.
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A vegetagdo campestre caracteriza-se pela presenga de uma pe-
quena arvore espinhosa, o espinilho (Prosopis), um arbusto espinho-
so, a sina-sina (Parkinsonia aculeata) e certas gramineas tipicas per-
tencentes aos géneros Stipa, Piptochaetium, chamados vulgarmente
de flexilhas. O capim bandeira (Bouteloua megapotamica) e a erva
toxica mio-mio (Baccharis coridifolia) sdo freqiientes nestes solos.
Os campos na primavera sio de cor roxa devido as floragbes de
Aristida, Stipa e Piptochaetium. No verdo ficam esbranquicadas
pelas Botriochloa.

E uma das zonas pecuarias mais adiantadas do Estado, com con-
tinuo aperfeigopamento nas ragas. Sio bons para os ovinos.

A lotagdo por quadra de sesmaria €, em média, de 60 a 80
bovinos e 150 ovinos.

Dada a superficialidade do solo e sua dureza, é pouco indicado
para pastagens artificiais, pois a lavragdo viria destruir um solo pre-
cario e uma flora magnifica com grande adaptagdo e resisténcia ao
meio hostil, verdadeiro ecétipo campestre.

Pastagens hibernais de aveia e azevém, bem como trevos, n
solo escarificado, tém dado bons resultados. :

A flora agrostologica é das mais ricas do Estado. As espécies
dominantes variam com a ecologia.

Nessa formagdo sdo citados os campos de Sarandi, Caiguaté,
Camoati, Ibirocai, Garup4, Itapitocai etc.

Esparsos, em outra zona, assemelham-se os campos de Itaroquem,
Bigua etc., aquele revelando maior fertilidade que os de Uruguaiana
segundo analises recentes.,

As espécies destes solos sdo:

GRAMINEAS

Andropogon lateralis, incanus
Aristida murina

Aristida pallens var.

Aristida spegazinii

Aristida venustula

Axonopus affinis

Botriochloa laguroides
Bouteloua megapotamica
Bromus catharticus

Chloris canteral

Chloris ciliata

Chloris uliginosa —
Eleusine tristachya capim-pé-de-galinha
Eragrostis bahiensis capim acu
Eragrostis expansa —

Eragrostis lugens
Eragrostis neesii

capim caninha
flexilha roxa
flexilha roxa
flexilha roxa

grama tapete

capim pluma branca
capim bandeira
cevadilha

capim_branco

capim sereno
O Inhanduri (Acicia caven) é freqliente

— 28 —

fi ECaiiantge

Lolium multifiorum
Melica aurantiaca
Melica papilionacea
Microchloa indica
Panicum hians
Paspalum almum
Paspalum dilatatum
Paspalum distichum
Paspalum pauciciliatum
Paspalum plicatulum
Paspalum stellatum
Piptochaetium montevidensis

. Piptochaetium ovatum

Piptochaetium panicoides
Piptochaetium Ruprechtianum
Piptochaetium setosum
Piptochaetium stipoides
Schizachyrium condensatus
Schizachyrium consanguineus
Setaria geniculata

Setaria vaginata

Sporobolus Poiretii

Stipa amethistina

Stipa hyalina

Stipa neesiana

Stipa papposa

Stipa Sellowiana

LEGUMINOSAS

Adesmia bicolor

Arachis marginata

Desmodium canum

Indigofera asperifolia
Medicago arabica

Medicago polymorpha, vulgaris
Trifolium polymorphum

Yicia graminea

5. PLANALTO

azevém
melica
melica

pastinho tenro
capim branco
grama comprida
grama doce
capim sanduva
capim colchao
capim estrela
flexilhao
flexilhao

flexilhao

flexilhao

cola de sorro
cola de sorro miuda
rabo-de-raposa

caplm?oucelrlnha

flexilha branca
flexilha
flexilha branca
flexilha

babosa
amendoinzinho
pega-pega

anileira

trevo manchado
trevo de carretilha
trevo do campo
ervilhaca do campo

Os campos do planalto, antigamente chamados de cima da serra,
ocupam uma area de 153.000 km? com altitude de 1.000 m. em Bom
Jesus, baixando pouco a pouco para 700 m em Passo Fundo, 500 em
Cruz Alta e assim sucessivamente.

O planalto é chamado regido do Trapp, isto €, das rochas erup-
tivas basalticas cujo magma rompeu o solo mais de uma vez giurante
o triassico, e depois dele, derramando-se sobre rochas areniticas de-
sérticas. Esta formacio geolégica é conhecida por Serra Geral, es-
tende-se pelo Uruguai, parte da Argentina e, para o norte, por
Santa Catarina, até Minas Gerais. Entre os periodos do derrame
acumularam-se rochas areniticas.

Fisiograficamente o planalto é formado por coxilhas elevadas,
cursos d’agua doce 6timos e matas marginais.
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A vegetagdo tipica € o pinheiro (Araucaria angustifolia), gua-
mirim e, entre as gramineas, a barba-de-bode (Aristida pallens) e o
capim mimoso (Schizachyrium tenerum), entre as leguminosas o
trevo do planalto (Trifolium riograndensis) e a babosa serrana
(Adesmia Araujoi).

a) Planalto Nordestino — Campos de Cima da Serra

Abrange os municipios do nordeste do Estado, de Lagoa Verme-
lha a Bom Jesus.

Segundo Dias da Costa, os solos desta zona pertencem ao Grupo
Prairie-Avermelhado P. A, modificado pela altitude e condigdes
climaticas. A terra tem cor escura ou vermelha e fertilidade va-
ridvel. Sdo bem dosados em matéria orgdnica mas pobres em ele-
mentos minerais. Acidez alta. Tém sido estudados os solos Durox,
Vacaria etc.

E uma zona quase integralmente dedicada A pecuaria, pelos seus
campos tipicos e -as vezes turfeiras. A lotagdo por milhio é de 30
cabegas. T

A classificagdo ecoldgica é a psicrofitia. Devido as chuvas abun-
dantes, ao frio e ao meio acido, a vegetagio reveste-se de musgos e
liquens. ‘ - :

As precipitagbes atingem de 1.800 a 2.500 mm por ano e ha
formacio de neve todos os anos.

No inicio do planalto, até perto de Vacaria, os campos sio muito
sujos, revestidos de carqueja alta, samambaia; mais para o norte sdo
por vezes muito limpos. Em certas zonas ha grande incidéncia de
Andropogon lateralis, incanus, capim caninha que é dominante.

As principais espécies sdo as seguintes:
GRAMINEAS

Agrostis montevidensis
Andropogon lateralis, incanus
Aristida pallens
Aristida spegazzinii
Axonopus affinis
Axonopus argentinus
Botriochloa alta

Briza glomerata

Briza subaristata
Bromus auleticus
Calamagrostis armata

capim mimoso

capim caninha ou azedo
barba-de-bode

flexilha roxa

grama tapete

grama vacariana

capim pluma alto
treme-treme roxo

cevadlﬁa vacariana

Chloris uliginosa capim palustre
Danthonia sp. ] L —
Eragrostis sp. —
Erianthus angustifolius macega estaladeira
Festuca australis - - . festuquinha
Holcus lanatus ulea
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Melica papilionacea ° melica
Panicum campestre
Paspalum dilatatum
Paspalum maculosum
Paspalum notatum
Paspalum pauciciliatum capim sanduva
Paspalum plicatulum capim colchao
Paspalum polyphylum . . —
Piptocheatium montevidense _—
Schizachyrium condensatus rabo de burro
Schizachyrium spicatum

grama—c;omprida

grama_forquilha

Schizachyrium tenerum caplm mimoso
Sorghastrum nutans, albens —

Stipa sellowiana flexilhdo

Stipa sp. flexilha

Stipa sp. flexilha
Trachypogon polymorphus —
Thrasiopsis rawitcharii —
LEGUMINOSAS

Adesmia araujoi adesmia serrana
Desmodium canum pega-pega
Crotalaria sp. crotalarinha
Mimosa Sp. . sensitiva campestre

herva de touro
trevo do planalto
trevo do campo

Poiretia latifolia
Trifolium riograndensis
Trifolium polymorphum

b) Planalto Médio e Missdes

O planalto médio fica a oeste do anterior e abrange os restantes
municipios, incluindo a zona missioneira, até o vale do Uruguai,

As precipitagdes normais de chuvas ficam entre 1.500 e 2.050 mm.

A formacgdo geoldgica é a mesma do planalto, havendo, entre-
tanto, uma formagdo arenitica que abrange a parte direita dos mu-
nicipios de Julio de 'Castilhos, Tupanciretd e parte de Cruz Alta.
Esta formagdo de arenito, ndo citada por autores, forma um solo
arenoso pobre e profundo, revestido em grande parte pela grama pe-
luda ou felpuda (Paspalum notatum, forma pilosa) de cor mais clara,
talvez devido & xerofitia ou como meio de defesa aos gafanhotos
crioulos que sdo endémicos da zona. *

A zona de Santo Angelo caracteriza-se em possuir um butia
(Butia capitata) e o timbdé (Ateleia Glaziowiana), sob o qual nasce
a grama.

* . Denominada de Formagio Tupanciretd por E. Menegotto et alli da
Universidade de Santa Maria. . .
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Segundo Dias da Costa, o solo do planalto medio classifica-se no
Grupo Latosolo-Castanho-Avermelhado L. C. A., superficialmente
cor castanho-avermelhada, textura argilosa, muito plastico, poroso e
pegajoso. E um solo de boas propriedades fisicas, mas pobre em
nutrientes, necessitando de matéria organica.

As espécies dominantes na terra vermelha sio as Aristidas e
Schizaonyrium condensatus; nas arenosas ou leves o Andropogon
lateralis incanus, Elyonorus div. sps. e o Paspalum notatum forma
pilosa. Melhorado, produz boas pastagens artificiais.

Na primavera possuem coloragdo roxa devido a paniculas da
Aristida pallens, que depois passa para a cor de palha.

A barba-de-bode (Aristida pallens) esta em franco recuo, subs-
tituida por espécies melhores.

As principais espécies de gramineas e leguminosas sdo as se-
guintes:

GRAMINEAS

‘Andropogon lateralis, incanus
Aristida altissima

Aristida laevis

Aristida pallens

Aristida spegazinii

Axonopus argentinus
Axonopus affinis

Botriochloa alta

Botriochloa laguroides pluma branca
Botriochloa selloana ‘pluma branca
Bortriochloa ternata -
Calamagrostis armata
Elyonurus candidus
Elyonurus latiflorus
Elyonurus tripsacoides
Eragrostis polytricha
Erianthus angustifolius
Erianthus aspor
Festuca bromoides
Gymnopogon biflorus
Heteropogon villosus
Melica aurantiaca
Panicum campesire
Panicum aristellum
Panicum helobium
Paspalum elipticum
Paspalum guenoarum
Paspalum lividum —
Paspalum nicorai grama cinzenta

Paspalum notatum grama, forquilha

Paspalum notatum forma P.Fundoe grama forquilha Passo Fundo
Paspalum notatum forma pilosa grama forquilha
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caplm caninha
barba-de-bode
barba-de-bode-alta
barba-de-bode
barba-de-bode-mitda

grama tapete
pluma branca alta

capim-liméao
capim-limao
capim-limio

macega estaladeira
macega estaladeira

RN

Paspalum plicatulum
Schizachyrium condensatus
Schizachyrium tenerum
Schizachyrium spathiflorum
Trachrpogon polymorphus

LEGUMINOSAS

Adesmia araujol
Aeschynomene falcata
Cassia pillifera

Cassia repens
Desmanthus depressus
Indigofera asperifélia
Lathyrus cressipes
Lupinus bracteolaris
Lupinus lunatus
Poiretia latifolia
Poiretia psoralioides
Trifolium riograndensis

capim colchéo
rabo de burro
capim mimoso
macega vermelha

adesmia do planalto
foicinha

acacia do campo
acécla rasteira
anlleira

chicharo crioulo
tremoco natlvo
tremoco do campo
erva de touro grauda
‘erva de touro mitda
trevo rio-grandense
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s - CAMPOS DE VARZEA E BANHADOS

Os campos de varzea e banhados, localizados em todas as re-
o gides e zonas do Estado, quando enxutos, tém a flora agrostolégica
semelhante aos campos altos em derredor, mas, quando Umidos ou-
alagados, tém uma flora diversa em gramineas conjuntamente com
S ciperaceas e, as vezes, juncaceas diversas.

L Existem banhados com vegetagdo gramiforme de muito boa qua-
: lidade como em Inhatium, em Sido Gabriel, Santa Carmem, em Uru-
guiana, Sio Donato, em Itaqui, Pacheco e Capivari, em Viamio e
outros mais. A margem do Jacui, os campos de chape-chape do
Pontal sdo tidos como o6timos.

B Na zona litordnea interior hid os campos de chape-chape, baixos

19

de santa-fé, juncaceas etc.

. e Umidos. Outros ha, em estagio retardado, com vegetagido dominante

Sdo reservas de pasto durante as secas.

Em geral, predominam as seguintes espécies:

Amphibromus quadridentulus
Andropogon lateralis, incanus
Arrundinela brasiliensis
Arrundinela hispida
Axonopus affinis
Axonepus irridaceus
Brisa uniolae
Chaetotropis chilensis
Erianthus angustifolius
Erianthus trinii
Eriochloa punctata
Eriochrysis cayenensis
Festuca tenella
Glyceria fluitans
Ischaemum urvilleanum
Leersia hexandra
Leersia sp.

Luziola leiocarpa
Panicum bergii
Panicum gouinii
Panicum grumosum
Panicum laxum
Panicum paludinagum
Panicum prionitis

capim caninha

grama tapete

macega estaladeira
macega estaladeira
macega do banhado
macega do banhado

—

grama da folha larga
boiadeira
boladeira
boladeira

grama branca
canivido
capim caplvara

santa _fz
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Panicum rufum -
Panicum rivulare
Panicum aquaticum
Paspalum cromyrrhinzon
Paspalum devicenzi
Paspalum elephantipes
Paspalum equitans

grama peluda

capim vermelho ou camalote

MATOS E CAPOES

Paspalam ferrugineum —

Paspalum guaraniticum caplm guarani

Paspalum haumanii —_

Paspalum modestum —_ , . . s 0

Paspalum pumilum grama balxa As gramineas de locais semi-sombreados (humbréfilas), como
a dos matos e capdes, apesar de verdejantes, parece gque -possuem

Paspalum Urvillei
Schizachyrium spathiflorum
Sorghastrum agrostoides

macega vermelha
capim amarelo

pouca palatabilidade, tanto que geralmente sio pouco pastadas pelo
gado, até mesmo durante a seca, quando faltam as espécies cam-

Sorghastrum nutans —_—
pestres,
LEGUMINOSAS Ha uma variagéo entre as espécies conforme a zona. No sul do
- . : Estado o Bromus uruguayenses é freqiiente, enquanto que, em outras
Adesmia bicolor " *  babosa . zonas, o Axonopus compressus, grama tapete do mato, o Pseudechi.
nolaena polystachia, e a Muhlenbergia schreberi, pastinhos tenros, sio

Adesmia tristis

9¢q

Desmodium adcendens
Lathyrus paranensis

trevlnl—xz
chicharo nativo

mais encontrados.

As espécies mais freqiientes, por ordem alfabética, sdo as se-

guintes:

Axonopus compressus
Bromos uruguayensis
Ichnanthus candicans
Ichnanthus ruprechtii
Melica sarmentosa
Muhlenbergia schreberi
Oplismenus compositus
Panicum demissum
Panicum frondescens
Panicum glutinosum
Panicum millegrana
Panicum nissionum
Panicum ovuliferum
Panicum pantrichium
Panicum polycladium
Panicum sellowi
Panicum subjunceum
Panicum corcovadense

:* Paspalum conjugatum

Paspalum jurgensii

: Paspalum laxum
-+ Paspalum paniculatum
" Pharus glaber

grama tapete da folha larga
bromo do mato

capim do mato

capim do mato

capim trepador

pastinho do mato

capim do mato

capim.Eo mato
capim de passarinho
capim rasteiro

capim gordo
caplm de Sio Carlos

capim-d-o mato

* Pseudechinolaena polystachya pastinho do mato
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CONSIDERAGOES SOBRE ALGUNS PARAMETROS CLIMATICOS, SOB ASPECTOS
FITOPATOLOGICOS, E A CULTURA DO TRIGO NO BRASIL®

Wilmar Wendt?

INTRODUGAO

0 trigo € uma cultura que apresenta uma grande expansao mundial de
cultivo. E originario do Sudeste da Asia donde, posteriormente, foi intro
duzido para a.India, China e Europa desde 5000 anos A.C. Existem, atual
mente, cultivares adaptadas para cultivo em areas desde o Equador ate 60°
de latitude.

Os maiores produtores de trigo sao a Uniao Sovietica, Estados Unidos
e Canada. Mas nenhum deles figura entre os que apresentam maiores rendi
mentos medios. Estes estgo_localizados no Norte e Oeste da Europa.

0 trigo como qualquer‘outra cultura depende uma parte do clima para
sua expansao. Os estudos que visam caracterizar as regices produtoras de
trigo, sob aspecto agroclimatico, permitem determinar o grau de adaptacgao
e a potencialidade de produgao da cultura.

0 meio ambiente e formado por amplo complexo de elementos como tempe
ratura, umidade, luz, nutrientes e pH do solo. A expansao da cultura do
trigo, associado 3 interagao clima x planta x doeﬁgas, esta afeto a um ou
mais parametros anteriormente citados, ]

Os elementos que mais influenciam a distribuicao geografica e estacio
nal das doengas sao a femperatura e umidade, esta Gltima principalmente em
forma de precipitagao pluviométrica e na forma de orvalho. Nanatureza sua
acao & conjunta, razao pela qual dificilmente poderao ser estudados isola
damente um do outro,

Cada patogeno, assim como cada hospedeiro, para um determinado fator

ambiental, apresenta um ponto minimo, S6timo e maximo para seu desenvolvi
sy ap P ’ fd

! Comunicado Técnico apresentado na Reuniao de Patologistas de Trigo Vi
rologia) - Cone Sul da América do Sul -~ Programa IICA - Cone Sul/BID~-26
"a 29 de novembro de 1980 - Passo Fundo, RS,

2 Eng? Agr?, M,Sc., Pesquisador do Centro Nacional de fesquisade1kigo, EM
BRAPA, Passo Fundo, RS,
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mento. Por isto € diffcil generalizar o efeito dos fatores sobre as doen
g¢as. Entretanto, o conhecimento de alguns parametros climaticos, que ex
pressam condicoes favoraveis ao desenvolvxmento dé epidemias, permite que
se faca, antecipadamente, sua avaliagao das reais possibilidades de suces

so de uma cultura em determinada regiio.

DISTRIBUIQKO GEOGRAFICA DA CULTURA DO TRIGO NO BRASIL

Observa-se, Figura 1l, que no Brasil tem-se tres grandes regioces.

A regiao Sul abrange os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Centro Sul do Parana. Regiao esta limitada, ao Norte, pelo paralelo 24°§.

A regiao Centro Sul, abrange o Norte e Oeste do Parana, Sul _do Mato
Grosso e Sudoeste de Sao Paulo, limitado ao Sul, pelo paraléelo 2408S.

A regiao Central abrange os estados de Minas Gerais, Goias, Distrito
Federal, Norte do Mato Grosso e Norte de Sao Paulo que apresentam micror

regloes com altitude superior a 600 m,

ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA DO TRIGO NO BRASIL

Em trabalho realizado. recentemente Mota (1980), considerando o sub
periodo de espigamento-enchimento do grao a fase mais critica para a cul
tura do trigo sob aspecto de doencas, estabeleceu os seguintes criterios
para os devidos Indices clim3ticos:

1, Umidade relativa:
a) umidade relativa superior a 80 7 - inapta;
b) umidade relativa entre 80 e 75 Z - apta com graves problemaschadoengas,
c) umidade relativa inferior a 757 -~ apta com pequeno problema de doen

cas.

d) umidade relativa inferior a 70 %Z - apta com menor problema de doengas.

2, Média das temperaturas maximas;
a) superior a 26°C - inapta;
b) inferior a 260C - apta,

3. Relagao ER/EP, onde: ER = Evapotranspiragao real

EP = Evapotranspiragao potencial

A relagao ER/EP, que varia de 0 a 1, nos fornece subsidios da necessi

dade de irrigacao em ‘culturas de cereais. O valor &timo para as culturas de ce

reais & de 0,85 a 0,90 e quando essa relagao & inferior a 0,60 ha necessi
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dade de irrigagao.

a) inferior a 0,60 ~ apta com irrigagao

inapta com irrigagao;

b) entre 0,60 e 0,85 - apta sem irrigagao, com problemas de seca em alguns

anos;

c) superior a 0,85 - apta sem irrigagao e sem problemas de seca.

Na Figura 2 identificamos as seguintes regioces:

I -
II-III -
v -
V-IX -
VI-XI -
VII-VIII-X -

Regiao de clima temperado, apta para trigo, com umidade rela
tiva do subperiodo de espigamento-enchimento do grao entre 75
e 80 Z, com graves problemas de doengas, prejuizos séerios por
geadas no espigamento em raros anos; ocorrencia pouco frequen
te de granizo;‘chuvas na colheita podem causar prejuizos que

aumentam de Sul para Norte.

Regioes de clima temperado, inaptas para trigo devido a alta
umidade relativa (superior a 80 %) durante o subperiodo espi

gamento—enchimento dos graos.

Regiao subtropical com menor problema de doencas que a regiao
I, devido 3 menor umidade relativa (inferior a 75 Z) no sub
periodo espigamento-enchimento dos graos; prejuizos serios por
geadas no espigamento, dependendo da altitude e continentali
dade, em raros anos; prejuizos por secas com pequena freqiien

cia,

7
2]
m

Apta somente para trigo irrigado semeado em maio devido

ca,

Regiao tropical de altitude, apta para trigo semeado no verao
2 . ~ Y - - - -~

sem 1rrigagao e trigo semeado no inverno com irrigagao; pro

blema muito pequeno de doengas na semeadura de inverno.

Regioes tropicais de altitude, aptas somente para trigo semea

do em maio e irrigado devido & alta umidade relativa para o

trigo semeado no verao,

ALGUNS PARAMETROS CLIMATICOS QUE PODEM FAVORECER O APARECIMENTO DE DOENGAS
NA CULTURA DO TRIGO NAS DIFERENTES REGIOES DO BRASIL

1. Regiao Sul

Na Tabela 1, sao mostrados os dados meteorologicos referentes a al
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guns municipios que representam os 3 (tres) estados produtores de trigo na
regiao Sul do Brasil, Bagé, Sao Borja e Passo Fundo representam as regices
preferenciais de cultivo do trigo no Rio Grande do Sul; Lages, Curitiba
nos e Canoinhas sao os municipios que representam as areas Centrais e Nor
te do estado de Santa Catarina; e os municipios de Palmas e Guarapuava re
presentam o Centro Sul do estado do Parana.

Os valores dos parametros meteorologicos de Santa Catarina e Rio Gran
de do Sul, sao considerados dados médios de um periodo acima de 110 anos
de observagao.,

De acordo com o criterio adotado no zoneamento agroclimidtico em que
foram estabelecidas as regioes triticolas aptas com pequeno problema de
doengas, segundo Mota (1980), os indices climaticos relativos a umidade re
lativa do ar, giram entre 70 a 75 Z. De acordo com os dados da Tabela 1;
observa-se que para os meses de agosto, setembro e outubro, os indices de
umidade relativa dos principais municipios da regiao Sul do Brasil, apresen
tam valores entre os indices estabelecidos. Com relagao ao estado de Santa
Catarina, os municipios de Curitibanos e Lages apresentam indices de umida
de acima de 80 Z, Assim sendo, o trigo ficaria restrito a uma area menor
dentro da regiao considerada como preferencial.

Quanto a precipitagao pluviométrica, observa—se, Tabela 1, que nos me
ses de aébsto, setembro e outubro os maiores Indices de chuva ocorrem nes
te periodo, coincidentemente na fase do ciclo do trigo em que a planta se
encontra entre emborrachamento-floragao, estadios criticos pela sensibili
dade ao aparecimento de doengas,

Palmas, no Paranad e Passo Fundo, no Rio Grande do Sul, sao os munici
pios que apresentam os valores mais altos de precipitagao pluviométrica nos
periodos de agosto a outubro, sendo de 248 mm e 184 mm, respectivamente.

Observa-se também que os municTpios que apresentam um gradiente termi
co favoravel ao desenvolvimento de doengas no trigo, na regiao Sul do Bra
sil, s3o os municipios de Canoinhas e Sao Borja, caracterizados pelas tempe
raturas maximas superior a 23°C,

De modo geral, da anilise dos dados da Tabela 1, pode-se concluir que
na regiao Sul do Brasil ocorre uma distribuic¢do uniforme de chuvas durante
o ciclo da cultura do trigo, com indices maiores nos meses de agosto a ou
tubro, periodos criticos ao desenvolvimento da planta, e que causamuma ins
tabilidade dos rendimento, Sao observados também um excesso de umidade re
lativa do ar e temperaturas maximas absolutas acima de 20°C, em setembro-

outubro, condigao favoravel ao aparecimento de moléstias na cultura do tri

go.
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Alem desses aspectos considerados, € importante conhecer, para cada
regiao, a disponibilidade de 3gua no solo durante o ciclo do trigo. Beltra
me, L.F.S. et alii (1979), determinaram as probalidades de ocorrencia de

deficits e excessos hidricos em solos do Rio Grande do Sul.

1

PROBABILIDADE 0O
OCORRENCIA EM /%
[
o
I
d'o

Fig. 3. Probobilidode de ocorréncia de déficits hidricos.

Fonte: Beltrome ,L.F.S et olli (1979)
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Pela Figura 3, observa-se que para o solo Passo Fundo/Planalto Medio,
as probalidades de ocorrencia de déficits hidricos sio relativamente bai
xas, Do meés de maio a novembro, periodo de cultivo do trigo, os solos, por
tanto, estao bastante Umidos favorecendo o desenvolvimento de doengas do
sistema radicular e tornando as plantas suscetiveis tambem a outros fato
res adversos ao aumento de produtividade.

Um aspecto de fundamental importancia na dispersdo e distribuigao de
pulgoes, insetos transmissores de viroses- na éultura do trigo, esta
relacionado no regime e velocidade dos ventos em cada regiao triticola. A
tribui-se a esse fenomeno meteoroldgico a maior parcela do transporte de
calor e umidade na atmosfera, originario do deslocamento do ar de regioes
de maior pressao para os de menor pressao atmosféerica.

A falta de informagoes do regime de ventos, a nivel de macroescala atua

lizadas, nao permitiram para que, maiores consideragoes fossem dadas no pre
sente trabalho.

2. Regiao Centro Sul do Brasil

Esta regiao triticola estd compreendida pelos estados do Norte e Oeste

do Parana, Mato Grosso do Sul e Sudoeste de S3o Paulo. Pela Tabela 2, ob
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serva-se os dados de\precipitaégo pluviométrica (mm), temperatura media
(°C) de alguns municipios representativos da regido triticola Centro Sul do
Brasil.

Os dados climaticos de Londrina, Cascavel e Campo Mourao de modo ge
ral, representam as caracteristicas de clima subtropical Gmido, mesotermi
co, tipico da regiao Norte e Oeste do Parana. Os dados revelam, Tabela 2,
que para essa regiao a temperatura média do ar, entre os meses de abril-se
tembro, periodo de cultivo do trigo, oscila em tormo de 16,69C e precipita
goes pluviometricas, para o mesmo periodo, num total de 640 mm.

De uma maneira geral, os municIpios do Parana apresentam altos coefi

cientes pluviometricos no verao e uma bem definida estiagem no inverno.

T ~ . .
- A interagao temperatura x umidade relativa do ar, estabelece peque
‘nos Indices climaticos favoraveis ao desenvolvimento de doengas, quando

comparado ds condigoes climaticas do Rio Grande do Sul. Tem-se observado
que com a redugao da distribuigdo pluviometrica, durante o ciclo do trigo
. nesta reg.i'éq, ha conseqiientemente um pef‘iodo de estiagem e altas temperatu
ras fatores que dificultam a disseminacdo das principais doengas. Mesmo nes
sas condigoes, algumas doengas como a ferrugem da folha e colmo sao impor
tantes, pois sua disseminagao & atribuida mais pela presenca constante do
orvalho do que propriamente pela precipitagao.pluviométrica.

Em Sao Paulo, grande parte da regiao triticola se encontra situada no
Sudoeste do Estado (Vale do Paranapanema).

0 clima & classificado, segundo Koppen, como Mesotermico Umido sem es
tiagem (Cfa) em que a temperatura do mes mais quente @ maior do que 229C,
apresentando o mes mais seco em torno de 30 mm de chuvas.

As condigoes de temperatura x umidade relativa do ar sao semelhantes
ao Norte do Parand, sendo favordvel ao desenvolvimento da culturath)trigb.
Plantios mais cedo, em margo, diminuem o risco de doengas e permitem obter
um grao de melhor qualidade,

Os municipios de Ponta Pora e Campo Grande representam o Estado do Ma
to Grosso do Sul, com areas que representam situagoes ecologicas semelhan
tes.

0 clima, segundo Koppen, & classificado como Mesotérmico Umido sem es
tiagem (Cfa), .

A precipitagao pluviométrica anual esta em torno de 1549 mm, semelhan
te ao total da regiao Sul do Brasil, Entretanto, para o periodo de culti
vo do trigo, abril-setembro, ha uma redugao bastante significativa, num to
tal de 475 mm, Essa precipitagdo menor, como ocorre no Sul do Mato Grosso,

- - . . i - - . s
tem a vantagem de nao propiclar ambiente favoravel as doengas mais impor
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tantes no Sul do pais. Como se observa pela Tabela 2, ocorre ..uma grande
redugdo na precipitagao em relagao aos demais meses do ano, nos meses de
abril a setembro, periodo este de cultivo do trigo. O clima, quase sempre
seco durante este periodo, tem impedido o aparecimento ou desenvolvimento
de doengas da espiga como as septorioses e fusarioses.

As temperaturas medias do ar atmosférico sao elevadas durante o cul
tivo do trigo, mas nao apresentam maiores problemas quanto ao aspecto de
fitossanidade da cultura, em fungao das condigoes de umidade serem relati

vamente baixas. .

3. Regiao Central do Brasil

A regiao do Brasil Central compreende os Estados de Goias, Minas Ge
rais, Bahia, Distrito Federal e Mato Grosso.

Alguns trabalhos ja desenvolvidos na cultura do trigonas condigoes do
clima do Planalto Central, mostrou que essa regido & superior a das outras
regioes se a cultura & feita no inverno e com irrigagdo, porque apresenta
condigoes satisfatorias para muitas cultivares de trigo de diferentes ori
gens.

O regime t€rmico, pluviosidade e umidade relativa dos estados que cons
tituem essa macrorregigb triticola, sao bem definidos dentro do ano, carac
terizados por veroes quentes e Umidos e invernos amenos e secos.

Pela Tabela 3, observa-se que nesta regiao triticola a umidade relati
va do ar e a precipitagao pluviométrica no inverno e primavera sio signifi
cativamente mais baixas, em relagao a regiao Sul do Brasil, nao propician
do condigoes favoraveis ao desenvolvimento das pfincipais doengas que ocor
rem no perIodo de espigamento a colheita do trigo, exetuando-se a ferrugem
da folha e colmo que sao disseminadag tambem pela presenga de orvalho que
tem relativa importancia nessas regides pelo grau de intensidade na sua o
correncia.

As temperaturas meédias anuais variam de 19°C a 26°C, correspondendo
‘as temperaturas mais baixas 3 regido sudeste do Estado de Minas Gerais e as
mais altas ao norte de Goias e oeste do Estado de Mato Grosso.

A distribuigso anual das chuvas € desuniforme, apresentando um total
anual entre 1145 mm, em Pirapora (MG) e 1668 mm, em Brasilia (DF). A partir
do mes de abril ocorre uma diminuigao de chuva, estendendo-se até o mes de
setembro para, posteriormente, os Indices pluviométricos serem altos nova
mente,

A flutuagao da umidade relativa @ bem definida, mostrando que os altos

teores de vapor d'agua na atmosfera ocorrem nos meses de janeiro-abril e ou
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tubro-dezembro., A media anual € variavel estando entre 64 %, em Pirapora
(MG) e 73 %, em Cuiaba (MT),

As regioes, na Bahia, que apresentam potenciais para a produgio de
trigo sao a do Morro do Chapeu e a dos Gerais de Mucugé. Apresentam dois
tipos climaticos, segundo Koppen; Temperadé OUmido, chuvosos .com - -veroes
quentes, sem estaggo seca (Cfa); Mesoteérmico com veroes frescos, sem esta
cao seca (Cfb).

Nao existe uma distribuicao uniforme das chuvas. No verao, ocorrem
chuvas mais fortes e espagadas nos meses de outubro a fevereiro.

Em Gerais de Mucuge, o clima e temperado com verao fresco (Cfb) e a
temperatura meédia do mes mais quente @ inferior a 220C. A temperatura me
dia no periodo de outubro a abril @ de 20°C e de maio a setembro amedia e
de 17°C.

O Zoneamento Macroclimatico para a cultura do trigo, nos estados de
Minas Gerais e Bahia, foi realizado caracterizando diferentes faixas de ap
tidao, apresentando caracteristicas proprias, visando dar indicagoes da
viabilidade, sob aspecto climatico, em se cultivar trigo de outono-inver
no, inverno-primavera ou verao-invermno.

Para o estado de Minas Gerais, a regiao compreendida por alguns muni
cipiés, como: Governador Valadares, Mar José; Montes Claros; etc, sao;ngz
blemas para a cultura do trigo por apresentarém condigoes climaticas pPro
picias (excesso de calor e umidade) ao desenvolvimento de doengas.

Da mesma forma, o estado da Bahia apresenta microrregioces com proble
mas semelhantes a Minas Gerais, restringindo o estado em areas triticolas
menores por apresentar caracteristicas climaticas proprias ao desenvolvi

mento de doengas na cultura do trigo.
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Fig. 1. Regioes Triticolas no B8rasil , 1980.
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Fig. 2. Zoneamento climdtico para a triticultura no Brasil.
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Tabela 1. Dados climaticos de alguns municipios produtores de trigo da regiao Sul do Brasil .
- -y Santa Catarina : Parana Rio Grande do Sul
Heses Parametros meteorologicos Canoinhas Curitibanos Lages Talmas Guarapuava Bage Sao Borja Passo Fundo
Abril Umidade relativa do ar (2) 60 86 8i - 81 76 78 74
Temp. media das waximas 24.5 21.9 21.2 22.0 22.7 24,1 26.2 23.7
Temp. medis das minimas 11.¢ 10.2 11.5 8.9 12.0 13.2 15.2 13.1
Temp. media do ar 21.3 14,7 15.0 14.8 16.3 18.2 20.3 17.7
Precipitagio 89.0 84,1 87.6 166.0 122.0 144.0 156.0 120.0
NC de dias de chuva 2 1,0 mm 11 9 10 - - 7 7 9
Maio Unidade relativa do ar (%) 61 87 82 - 80 79 78 74
Temp. media das maximas 21.6 19.1 18.8 19.8 " 20.4 20.4 22.8 19.9
Temp. media das winimas 7.2 9.3 8.6 6.3 9.9 10.3 12.3 . 10.0
Temp. media do ar 18.3 12.9 12.8 12.¢0 14.1 14.9 17.0 14.6
. Precipitagao 75.0 103.2 85.5 16€.0 111.0 139.0 173.0 100.0
RO de dias de chuva 2 1,0 mm 14 n 8 - - 9 7 9
Junho Unidade relativa do ar (I) 62 86 84 - 80 81 80 7
Temp. media das maximas 19.8 17.5 17.3 18.3 18.8 17.5 19.9 18.1
Temp. media das minimas 5.6 7.4 7.5 5.9 8.7 8.2 10.3 8.5
Temp. media do ar 16.3 11.3 11.2 11.2 12.8 12.4 14.6 12.4
Precipitagao 109.0 110.2 86.4 226.0 144.0 142.0 141.0 138.0
N? de dias de chuva 2 1,0 mn 17 11 10 - - 9 8 10
Julho Umidade relativa do ar (X) 61 85 82 - 76 80 79 7%
Temp, media das maximas 20.2 17.0 16,9 18.2 18.8 17.5 20.0 18.5
Tewp, media das minimas 5.6 6.0 6.7 4.5 7.9 7.9 9.6 7.5
Temp, media do ar " 16.5 10.3 10.7 + 10.5 12.3 12.3 14.4 12.7
Frecipitagao 71.0 "113.0 91.0 188.0 118.0 113.0 105.0 134.0
NQ de dias de chuva 2 1,0 mn 16 9 9 - - 9 . 7 8
Agosto Umidade relativa do ar () 57 81 79 - 72 78 75 72
Temp. média das maximas 21.9 19.2 18,6 20.1 20.9 18.6 21.6 20.2
Temp.. media das minimas 6.9 7.6 7.7 5.9 9.3 8.4 9.5 8.8
Temp. media do ar 18.0 12.3 11.8 12.3 14.1 13.2 15.6 14.0
Precipitagao 82.0 120.0 103.0 214.0 120.0 125.0 111.0 173.0
N? de dias de chuva 2 1,0 12 9 9 - - .9 7 9
Setembro Umidade relativa do ar (2) 58 83 81 - 75 76 7 72
Temp, média das maximas 22.9 20.1 19.6 21.4 22,4 20.4 23.6 21.2
Temp., media das winimas 10.0 8.8 10.1 8.3 11.2 9.6 12.1 10.1
Temp, media do ar 19.7 13.5 14,1 14.2 15.8 14,7 17.5 15.2
Prlcipitlg:o 125.0 156.0 141.0 28C.0 171.0 161.0 137.0 197.0
N de dias de chova 2 1,0 mm 13 12 12 - - 8 7 10
Outubro Umidade relativa do ar () 59 83 80 - 77 74 7% 70
Temp, media das maximas 24.6 22.1 21,2 22.5 22.9 22.6 25.7 23.5
Temp. media das minimas 12.4 10.5 11.3 9.9 12.0 1.2 13.7 11.8
Temp., wedia do ar 21.3 15.0 15.4 15.7 16,6 16,7 19.4 17.2
Precipitagao 1249,0 179.0 139.0 351.0 174.0 110.0 158.0 181.0
NQ de dias de chuva 2 1,0 mm 12 9 12 - - 8 8 9
Novembro Umnidade relstiva do ar (2) 53 80 7 - 74 70 69 66
Temp. média das maximas 26.¢ 24.2 23.6 24.8 25.0 26.1 29.0 26.0
Temp. média das minimas 13.6 11.7 13.1 11.0 13.0 13.7 16.1 13.5
Temp. media do ar 23.8 16.9 17.6 17.3 18.3 19.8 22.3 19.4
Precipitagao 100.0 96.0 111.0 126.0 134.0 92.0 130.0 116.0
NS de dias de chuva 2 1,0 om 8 8 11 - - 7 6 7




Tabela 2. Dados meteoroldgicos de alguns municipios produtores de trigo da
regiao Centro Sul do Brasil

Norte e oceste do

Mato Grosso do

M Parametro Parana Sul
eses climatico Londri Casca  Campo Ponta Campo
na vel Mourao . Pora Grande
Jan. Temperatura media 24.1 23.3 24.3
Umidade relativa 70 ' 77 4
Precipitagao - 224.0 134.0 189.0 229.0
Fev. Temperatura media 23.0 23.6 24.2
Umidade relativa 69 80
Precipitagao 185.0 175.0 180.0 199.0
Mar. Temperatura media 23.0 22.0 23.8
Umidade relativa 65 78 _
Precipitagao 108.0 99.0 158.0 140.0
Abr. Temperatura media 20.3 16.3 20.5 22.0
Umidade relativa 64 76 78 : '
Precipitagao 120.0 116.0 131.0 138.0 101.0
Maio Temperatura media 17.9 . 14.5 16.9 20.3
Umidade relativa 71 79 79
Precipitagao- 100.0 148.0 91.0 119.0 80.0
Jun. Temperatura media 15.8 12.3 15.6 19.3
Umidade relativa 69 82 81
Precipitagao 79.0 213.0 125.0 103.0 50.0
Jul. Temperatura media 15.8 14.3 16.1 19.3
Umidade relativa 68 72 . 76
Precipitagao 70.0 181.0 48.0 62.0 36.0
" Ago. Temperatura media 17.4 15.2 17.9 21.1
Umidade relativa 67 75 73
Precipitagao 46.0 50.0 41.0 51.0 28.0
Set. Temperatura media 17.8 16.7 18.6 22.8
Umidade relativa 70 70 72
Precipitagao 92.0 165.0 104.0 120.0 62.0
Out. Temperatura media 20.7 16.3 20.9 23.5
Umidade relativa 65 71 74
Precipitacgao 174.0 197.0 164.0 207.0 162.0
Nov. Temperatura media 23.1 20.1 22.1 24.0
Umidade relativa 61 58 72
Precipitagao 106.0 65.0 91.0 161.0 164.0
Dez. Temperatura media 23.0 18.9 23.1 24.5
Umidade relativa 70 74 74
Precipitagao 176.0 171.0 197.0 169.0 191.0
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Tabela 3. Dados climaticos de alguns municipios produtores de trigo da re
glao Central do Brasil
MG DF MT
Meses Parametros climaticos Pouso Pira  Tagua Brasi . -
- .o = . — Cuiaba
Alegre pora tinga . 1lia
Jan. Temperatura mExima absoluta 32.6
Temperatura m1n1ma absoluta 15.3
Temperatura media 21.9  24.7 23.8 21.2 26.5
Precipitagao 261 220 281 . 240 216
Umidade relativa 78 76 81
Fev. Temperatura mExima absoluta 32.6
Temperatura minima absoluta . 15.3
Temperatura media 22.0 24,9 23.7 21.2 26.5
Precipitagao 214 143 244 210 198
Umidade relativa 78 . 78 82
Mar. Temperatura mﬁxima absoluta 32.0
Temperatura minima absoluta 13.2
Temperatura media - 21.5 24,7 23.8 21.5 26.2
Precipitagao 186 127 265 226 232
Umidade relativa 78 78 82
Abr. Temperatura mﬁxima absoluta 31.6
Temperatura minima absoluta ‘ 10.7
Temperatura media 19.6 23.5 24,0 20.9 25.5
Precipitagao 54 63 132 105 115
Umidade relativa 77 72 81
Maio Temperatura mExima absoluta 29.7
Temperatura minima absoluta 9.8
Temperatura media 17.3 21.3 23.9 19.2 24.3
Precipitacgao 38 11 20 18 52
Umidade relativa 74 62 77
Jun. Temperatura maxima absoluta 28.6
Temperatura minima absoluta : 7.5
Temperatura media ' 15.6 19.0 23.0 17.2 23.2
Precipitagao 24 3 0 3 14
Umidade relativa 72 54 73
Jul. Temperatura maxima absoluta 29.9
Temperatura minima absoluta ~ 6.0
Temperatura media 15.4 19.7 22.9 18.0 22.8
Precipitacao 20 3 1 5 6
Umidade relativa 69 49 ' 65
Ago. Temperatura maxima absoluta 31.9
Temperatura minima absoluta 8.3 v
Temperatura media 17.2  21.5 24.4 20.0 25.0
Precipitagao 18 1 2 6 12
Umidade relativa 61 43 56
Set. Temperatura mixima absoluta 34.0
Temperatura minima absoluta 11.0
Temperatura media ... 19, 0 - 24,1 . 26.1 22,1 27.0
Precipitagao 45 19 ~~ 29 = 37 ° 39 =
Umidade relativa 58 46 58
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(cont.)

MG DF MT
Meses Parametros climaticos Pouso Pira Tagua Brasi Cuiabi
i — e — . - uilaba
Alegre.  pora tinga lia
Out. Temperatura maxima absoluta 34.5
Temperatura minima absoluta 12.0
Temperatura media 20.2 25.3 25.7 21.8 27.2
Precipitagao 115 75 113 144 130
Umidade relativa 64 59 69
Nov. Temperatura maxima absoluta 33.7
Temperatura minima absoluta 10.7
Temperatura media 20.9 24.9 24,2  21.4 26.3
Precipitacao 134 202 251 255 165
Umidade relativa 74 73 76
Dez. Temperatura maxima absoluta 33.7
Temperatura minima absoluta 13.5
Temperatura media 21.3 24.4 23.5 20.9 26.6
Precipitagao 238 278 330 331 194
Umidade relativa 79 78 79
/mb
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CONTROLE DE VETORES DE VIROSES DO TRIGO NO BRASIL

Vanderlei da Rosa Caetano

O controle de vetores de viroses do trigo no Brasil tem seguido prin
cipios basicos gerais de controle, onde a amplitude de trabalho visa pro
duzir o melhor resultado economico possivel.

Os trabalhos tem sido orientados em sentido amplo na procura da me
lhor resultante possivel para a realidade existente ano a ano frente a evo
lugao das praticas culturais e das cultivares disponiveis.

O estudo constante das populagoes, das respostas de tratamentos e de
praticas em geral que interferem para minimizar perdas causadaspelasdoen
¢as de virus e por seus vetores tem sido realizado de maneira mais am
pPla possivel dentro da realidade sBcio-econdmica existente,

0 Virus do Nanismo Amarelo da Cevada e seus vetores tem sido o mais
estudado e os resultados s3o os mais plausIveis de analise. No entanto os
resultados de controle quimico e fisico de insetos em ultima an3lise & a
resultante dos efeitos sobre o controle de grande nimero de pragas e veto
res,

Os métodos de controle dos vetores no Brasil, tem seguido basicamente
quatro pontos: praticas culturais com a cultura, controle quimico, 'contpg

le biologico e resisténcia de plantas ao vetor,

PRATICAS CULTURAIS

O estudo da melhor &poca de semeadura procurando a melhor produtivi
dade em uma regiao tem sido uma constante na triticultura nacional.

A melhor epoca de semeadura tem sido indicada pela maior produt1v1da
de obtida e estabilidade regional.

Os resultados obtidos de epoca de semeadura Para o Rio Grande do Sul
(Quadro 1) também tem mostrado ser o periodo em que o trigo cresce . por
maior tempo na ausencia das populacoes de pulgoes (Quadro 2).

A analise dos Quadros 1 e 2 bem evidencia a estreita relagao entre
produtividade e picos de populagoes de pulgoes, fato que demonstra ser ja

comum na reglao esta pratica.

CONTROLE QUIMICO
A procura da melhor resposta economica para o controle de pragas do
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trigo € bem mais antiga no Brasil do que o conhecimento das viroses deste
cereal. No entanto o principio basico da melhor resposta econdmica para a
pratica continua sendo valido

Em 1960 o combate aos pulgoes ja era recomendado aos agricultores bra
sileiros (Ministerio da agricultura, 1960).

No Instituto de Pesquisa e Experimentacgao Agropecuaria do Sul em 1961,
1964, 1965 e 1968 eram realizados experimentos visando o controle quimico
dos pulgoes e a melhor resposta economica (Fehn, 1970).

Em 1968 em experimento com o uso de inseticida emPelotas.eram obtidos
mais 1.890 kg/ha (Quadro 3) (Fehn, 1970).

Em 1969 em experimentos realizados em Pelotas e Passo Fundo foi ob
servado forte efeito do tratamento quimico no controle de pulgoes e gran
des respostas economicas em estudos realizados em duas epocas de semeadura
(Quadros 4 e 5), em trabalhos realizados por Fehn (Anonimo, 197Q).

Em 1970 em mais um experimento de controle realizado em Pelotas fo
ram observadas diferengas significativas para o tratamento com inseticidas
e populacoes de pulgoes (Quadro 6) (Fehn & Menschoy, 1971).

Em 1971 em experimentos realizados em Pelotas e Passo Fundo mnovamen
te & observado o grande efeito econdmico do controle dos pulgoes em experi
mentos realizados com inseticidas (Quadros 7 e 8) (Fehn, 1972).

Em 1972 em experimento realizado em rede, visando avaliar o efeito do
controle de pulgoes na produgao de trigo verificou-se um correspondente e
feito dos inseticidas (Quadro 9) e das populagoes de pulgoes para os res
pectivos locais (Quadro 10) (Caetano, 1973),

Em 1972 o estudo da interacao de €pocas de semeadura, e cultivares
de ciclo medio, precoce e tardia foi estudado e apesar do ano extremamen
te desfavoravel ao trigo resultados significativos foram obtidos. (Quadro
11) (Caetano, 1973).

Em 1972 também foram estudados os efeitos cumulativos de virus e pul
goes na regiao de Passo Fundo verificando-se em experimentos especiais que
a aplicagao somente de inseticida produz um efeito insuficiente parao con
trole do virus. No Quadro 12 (Caetano e outros, 1973) o tratamento 13 re
duz a produggo em 49 7 quando comparado com o tratamento 11, mas a compa
ragao do tratamento 13 com o 10 mostra um efeito acumulado da ocorrencia
natural de virus e pulgao de 707%, isto num ano de baixissima populacao de_s__
tes insetos (Quadro 2) (Caetano & Caetano, 1978).

Em 1973 (Quadro 13) e em 1974 (Quadro 14) verificando-se novamente
forte efeito dos inseticidas e em 1974 que foi um ano de alta populagao de

afidios no Rio Grande do Sul, eles chegaram a 590 pulgoes por espigana tes

73



temunha (Fehn, 1975).

Em 1975 foi observado aumentos de até 84 Z no controle de pulgoes
(Quadro 15) (Eichler & Nardi, 1976) em experimentos com pulverizagges de
ate 55 7 em tratamento com granulados aplicados ao solo (Quadro 16) (Ei
chler, 1976).

Em 1976 o controle de pulgoes em experimentos com controle de pul
goes, foram obtidos aumentos de 1217 de produgao e 127 % em outro experil
mento, Quadro (17 e '18) (Eichler, 1977). Ainda em 1976 estudos de controle
em varios estagios vegetativos de crescimento do trigo mostraram diferen
cas entre o melhor tratamento e a testemunha de 1.561 kg/ha (Eichler,
1977a) (Quadro 19). '

Em 1977 em Jilio de Castilhos foram obtidas diferengas de produgdo de
97 7 em parcelas tratadas com inseticida (Fagundes, 1978).

Tambem em 1977 em experimento procurando avaliar o efeito dos pulgoes
na espiga chegou-se que entre 10 e 20 estava o ponto de controle, (Quadro
17) (Fagundes & Arnt, 1978).

Em praticamente todos os experimentos citados também foram analisadas
as populagoes de pulgoes presentes,

A analise dos resultados obtidos em experimentos de controle em diver
sos locais, das populacoes de afidios presentes nos experimentos e na res
posta economica de controle levou a Comissao Sul Brasileira de Trigoare
comendar o seguinte esquema de controle de afidios para o Sul do Brasil,

Afilhamento ou emborrachamento: Iniciar as aplicagoes de inseticida
quando 10 7 das plantas estiverem atacadas, Reaplici3-las, quando terminar
o periodo de protegao, isto €, com o aparecimento de colonias completas,
ninfa; adultos, apteros e alados.

Espigamento ao grao em massa: Iniciar as aplicagdes, quando ocorre
rem 10 a 20 pulgoes apteros por espiga. Repeti-las sempre que se constatar
estes niveis de infestagao até o estadio de grao em massa.

Critério importante: Observar na escolha de um inseticida para contro
lar os afidios a seletividade aos inimigos naturais. Ouso generalizado de
produtos quimicos com esta caracteristica permitira o aumento populacional

de insetos iteis e reduzira o numero de aplicacoes de inseticidas.

CONTROLE BIOLOGICO

0 estudo das populacoes vetoras, de seus inimigos naturais e do equi
1ibrio das populagoes € importante para o desenvolvimento de atividades

que visem minimizar as explosoes de insetos.
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Em culturas anuais onde anualmente € necessdria a reinfestagao das
areas o conhecimento dos mecanismos de controle bioldgico & de extrema im
portancia para atuando-se nesta faixa estimula-se a reduggo das populagoes
em seu ambiente natural e sua conseqiente migragao para as areas de cultu
ra.

No Parana, doencas, parasitas e predadores dos pulgoes do trigo fo
ram estudados em 1974, podendo—se verificar a importancia relativa des
tes agentes de controle dos afidios (Pimenta & Smith, 1976).

No Rio Grande do Sul a partir de 1978 comecaram-se estudar com mais

detalhes o controle biologico (Salles e outros, 1980).

RESISTENCIA DE PLANTAS A0 VETOR

Obsevagoes realizadas em Passo Fundo tém evidenciado uma variabilida
de de comportamento das cultivares de trigo em relagao a colonizagao por
MethopoLophium dirnhodum e Sitobion avenae.,

" As observacoes realizadas t8m evidenciado que as cultivares aparente
mente mais resitentes ao vetor também sofrem um retardamento na infecgao
generalizada pela virose, _ '
| Em Passo Fundo a selegao em populagoes hidridas de plantas com menos
pulgoes e o cruzamento entre plantas de populacoes diferentes, esta permi
tindo obter plantas com maior resistencia ao pulgao Methopolophium dirho
dum.

A variabilidade existe para diabrotica que @ outra espécie vetora de
virus, podendo-se observar nas colegbes que algumas cultivares tambem szo
menos atacadas por esta especie,

E no entanto importante frizar ser necessirio um estudo mais detalha
do a respeito da resisténcia as principais espécies vetoras e pragas em ge

ral dos cereais.

SINTESE GERAL E CONTROLE INTEGRADO

0 uso combinado de praticas culturais através da semeadura na melhor
€poca da diversificagao de culturas que permita uma maior diversificagao
de hospedeira, pragas, parasitas e um balango natural das populacgoes exig
tentes,

0 uso de cultivares mais resistentes aos vetores e as viroses asso
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ciadas com uma maior tolerancia leyara também a redugao da necessidade do
contfole quimico permitindo um melhor funcionamento dos mecanismos natu
rais de controles de pragas.

0 estudo do ponto economico de controle quimico & pois importante e
decisivo para a agricultura moderna, Dependendo este pontO(hasqmatBrié de
fatores e portanto necessitando de constante atualizacgao frente ao desen

- o - ™
volvimento da realidade agricola em cada regiao.,
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Quadro 1. Rendisientos médios cn Xg/ha, no Ensaio Ecolbgico de Trigo. Passo Fundo, IS. 1950-1970

(1:0TA ct alii, 1971)

i

Epoca de semeadura

Gomno Jioclindtico Variedade 22 déca 12 déca 22 déca 12 dbca 22 déca 12 dbca 22 déca 13 déca
-\..“’O 10C.L1:H 1 ariaiéad (1& da da | o da . da da da da
maio junho | junho “;julho‘ julho . agosto agosto sctanbro

Toropi 11413 1599 1279 £06 745 294
maiio(0) Cingqcatuainio 1229 - 1433 €52 1048 752 528

11&dia 1339 “15353 1112 03 748 3868

Alvorada 1133 1369 11138 1023 752 574
Intomedidrio(0)  Nobre 977 1174 719 ... 502 275 133

lédia 1071 1221 £58 315 561 398

TASSUL 1128 935 9411 762 513 509 255 32¢
Piccoce (0) . Lagoa Vornclha 1542 2C14 1423 1378 1123 137 707 7o

1:6din 1330 1455 1102 1070 C18 Las 402 5.4

IAS 55 1372 1364 1651 1005 763 | 441
Supoi-dnccoce(C)  IAS 54 1603 1452 1253 1050 £35 . 650

lédia 1831 1431 1150 1040 go6 "~ 555
Supar-prococe(+)  IAS 553 1717 1351 1375 1919 gAg 675

(0) - Baixo 2ivel de nitrog

A .
2n10 1no solo

(+) - Alto =30l de nitrog&iio o solo (adubag8o sporior a 80 lig/ha o N, sendo CO ¢ aa sc
meadvra ¢ 2C {5 no aparccinento do prinbérdio fMoral). -



Quadro 2. Numero de pulgoes alados migrantes das especies Metopolophium
dirhodum, Rhopalosiphum maidis, R. padi, R. nufiabdominal is ,
Schizaphis graminum, Sipha §Pava e Sitobion avenae vectores do
VNAC coletados com armadilha~amare1a_de Egua (30x20x5 cm), ex
posta sobre area sem vegetagao (coletas realizadas nas segundas
e quintas—feiras durante todo o ano, em Passo Fundo, RS, Brasil.
Caetano & Caetano, 1980.

An o Meses ,

I IT III IV v VI VII VIII IX X X1 XTI

1971 - - - - 16 4 1 33 8115 1148 40 1

1972 9 10 3 52 11 0 3 24 637 528 25 3

1973 4 45 1905 123 1 1 1 3 18 4199 17 5

1974 . 6 710 1213 31 7 1 3 45 11349 12224 407 2

1975 21 183 264 18 16 12 16 594 1200 534 60 4

1976 52 1006 144 11 2 1 0 7 1941 1085 11 1

1977 25 197 - 79 12 10 7 2 134 457 81 13 3

Obs.: De maio de 1971 a maio de 1975 os resultados sao de coleta com

duas armadilhas e de junho de 1975 ate o final sao de coleta com
uma armadilha.
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Quadro 3. Comparagao entre os gastos com inseticidas e a produgao de trigo (Fehn, 1970)

Diferenga

Valor da diferenga

Valor da diferenga

Produgao L Valor da de produgao Gastos com de produgao
x em relagao a ~ 27 . . .

Tratamentos de graos testemnha produgao em relagao a inseticidas menos gastos

(kg/ha) (ke/ha) (Cr$/ha) testemunha (Cr$/ha) com inseticidas

g/ha | (Cr$/ha) (Cr$/ha)

Furadan 10 g 2507, 5 617,5 952,85 234,65 63,00 171,65
Frumin 5 g 2345 455,0 891,10 172,90 63,00 109,90
Granutex 5 g 2155 265,0 818,90 100, 70 63,00 37,70
Diazinon 5 g 2133 243,0 810, 54 92, 34 220,00 -127,66
Testemunha 1890 0 718,20 0 0 0
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QUADRO 4. PRODUCAO TRIGO X POPULAGAO PULGOES. Andnimo, 1970.

HISTOGRAMA. DA PRODUGKO DE TRIGO, OBTIDA NOS DIVERSOS .

- TRATAMENTOS rOM INSETICIDAS (PETOTAS) - -
LEGENDA :

Producao época a (15 - maio)

Produgdo {poca b (19 - junho) __ _

VS
o
| | 7
| | m/ AN
/
NN
VAL BN
) B
1 N - N &
. . ) M
[0\ (e o) o
o~ * r-"
: o~ " | &
- = v
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~ .. /// A
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o <. ] L) o
— R R R 3 3
in o U\' "\ o
- g (08 < o~ —
" - N. o o
o o o~ o 3
FuradanDisystonGranutoy Frumin|Testemunha
‘10g-1 2,581 -5g- | 2,58 |
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QUADRO 5. PRODUGKO TRIGO X POPULAGRO PULGOES (Annimo, 1970)

Pulgoes 2.979
3.000 HISTOGRAMA DA PRODUQKQ_DE TRIGO, OBTIDA NOS DIVERSOS TRATAMENTOS ' — — o —— —
COM INSETICIDAS, ALIADO A DINAMICA DE POPULAGKO DE PULGOES f
'OCQRRENTES (PASSO FUNDO). ' |
LTGENDA : o ' .
2050 . , \
01 Produgao epoca a (9 - junho) | |
Produgao época b (15 - julho) ¥ ‘ i
Numero medio de pulgdes &
?QOQO_.‘ *
s—-;9-3i|-—!
'.
‘ 7R 1.489 o |
10500—-4 .—--—17--—-- e @ om— o — - . o o—— . —— e sw—
S Y- SN
1 :000— %/ % R
%' //%——-»q\ —
o i
3 J .
L , i
; A
J Y
\
frumin [Disyston emu~ Furad . u- Furadan [Frumin |Disystor gﬁgtemy_ Granutd
2,5¢g 2,58 Sﬁg lOgan & 58 10g 2,58 2,5¢ 5g




QUADRO.6. PRODUGAO DE TRIGO X GASTOS INSETICID;S

(Experimento Pelotas TAS 50 - Epoca Junho)
.- (Fehn & Menschoy, 1971) °

TRATAMENTOS

Disyston 2,5 g

Perfekthions 50- —-

Carvin 7,5 po
Malatol 50 E
Testemunha

8r$ oBTIDOS B/
PRODUGEO P/ha
(kg TRIGO=CR}
10,54)e

2 214,00
2 106,00
1 890,00
1 687,50
1 593,00

GREOS Xg/ha

DIFERENGA PESO  GASTOS CR}

M kxg/ha REIA-  IWSETICI-
GEIO0 TESTEMUNHA  DAS FOR ha,

4 100
3 900
3 500
3125
2 950

CR$ OBTIDOS B/
ha RELAGAO COM
A TESTEMURHA,

621,00
513,00
~ 297,00
9%, 50

0

1 150 62,50
950 12,80
550 12,82
175 10,00

o .0

OR3 OBTIDOS MEIOS
GASTOS COM INSETI-
GID.QS.

558,50
- 500,20
284,18
84450

0
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Quadro 7. Expenmento Trigo 1971 - Pelotas Var. IAS-54 Epoca (18/Maio).

.

Influencia do ataque de pulgoes sobre o rendimento por unidade de superficie, no peso por hectolitro, demil graos, _
quebra de produgao em percentagem relacionando a testemunha com os diversos tratamentos e percentagem meédia da que
bra de producao devido aos pulgoes. (Fehn, 1972).

Lugar de ensaio Media relati Rendimen Rendimen Quebra de produgao em % M'édla de quebra da produ
Pelotas - RS va em %Z de to em . PMG* to relati  relacionando @ testemu ¢ao, em%, devido ao ata
otas_ e -~ g/hl. 23 : u
Aplicacao [5/8/71 pulgoes nas graos em em g voemgraos nha com os diversos tra - que dos pulgoes.
Inseticida|8/9/71 folhas* kg/ha. Testemunha tamentos.
nao tratada
= 100

Var.IAS-54 Plantio
em 18/5/1971

4.Disyston 2,5 g 46,3 2354,0 75,5 27,0 149,0 0,0

1.Kilval 40 14,9 2291,5 75,5 26,0 145,1 16,2

2.Pirimor 50 P.M. 10,6 1920,0 74,6 27,2 121,5 17,7 19,6
" 3.Tripulgon 25 E 75,3 1884,5 74,4 25,4 119,3 31,1 ,

5.Testemunha 216,6 . . 1579,5 . 76,8 . 27,2, .. 100 .. ... 32,9 .. ...

* PMG = Peso de mil graos.



Quadro 8.

Experimento Trigo 1971.

Passo Fundo. IAS-54 (Julho/71).

Influencia do ataque de pulgoes (folha e espiga) sobre o rendimento por unidade de superficie, quebra de produgio em
percentagem relacionando a testemunha com os diversos tratamentos e percentagem média da quebra de produgao devido aos
citados pulgaos. (Fehn, 1972)

Lugar do ensaio
Passo Fundo-RS.
Aplicagao ins.:
31/8/71-5/10/71

Media relativa,
em 7, da popula
cao pul na fo
1ha na obs. pre

Media relativa,
em Z, da popula
gao pul nas fo
lhas apos 24 ht

Media relativa,
em 7, da popula

gao de pul, nas’

folhas, perlodo

Média relativa,
em 7 da popula.

‘pulgao da espi
ga %*5 numa obs.

Quebra da pro
dugao, em %,

relac1onando

a testemunha

Media de quebra
da produgao, em
%, devido a0 a
taque

Var. IAS-54, via (artes-da a a aplicagao dos 15 dias apos a apos 35d. aplic. com os diver Folhas
Plantio Julho plicar insetiéz inseticidas, plicagao de 'in  inseticidas. sos tratamen Pulgoes
1971. das. seticidas. tos. Espiga
4, Disyston2,5g 179,0 174,50 167,1 137,7 0,0
3. Tripulgon 25E 178,0 91,00 240,0 190,3 26,1
1. Kilval 40 143,0 123,00 215,7 177,3 28,7 31,5 7
2, Pirimor 50 PM 152,0 10,75 216,5 185,4 31,2
5. Testemunha 154,0 154,00 ..286,4 . 196,0 71,6

* Nesta observagao, 80 7 da populagao de pulgao foi constatada nas espigas e 20 % nas folhas.



Quadro 9_ - Produgao de trigo com e sem o uso de inseti-

cida em locais com diferentes populagoes de

vectores do VNAC (Caetano, 1973)

af{dios

N® de vecto-

Locais onde foil Pr?dugao de res do  VUNAC
semeado o trigo graos (kg/ % de aumen- coletados
- com armadi-
IAS 54, respec /ha) nos to em pro lha durante
tivamente em tratamentos dugao do o and*e % do
. e
23.VI., 24.VI e onde disys- tratamento n® de aladas
em Cagador e
21.VII.1972; da- ton 2,5% com inseti- Chapeco em
relacao a
tas consideradas - cida. Passo Fundo
foi nao
dentro da melhor foi
para cada zona. 955d° usado n® %
Chapeco 792 521 52 1194 91
Passo Fundo 954 £49¢8 37 1312 100
Cagador 1167 1208 -3 115 9
* 0 dado representa a coleta anual, praticamente obtida

durante o desenvolvimento dos experimentos.
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Quadro 10 - Ndmero total de affdios vectores do VNAC & de A-
eyrthosiphon dirhodum coletados em armadilhas amarelas

expostas em diversas localidades na regiso Sul do Pais
(Caetano, 1973). ‘

N® total de aff{dios e de A. % do 4. di-
dirhodum (A.d.) coletados rhodum em
nas localidades i1indicadas, relagao ao

Localidades Zonés nas 29s e 5%s-feiras, em total cole-
tado em

1971 18972
1971 1972

total A.d. total A.d.

" RIO G.DO SUL

Cruz Alta III 14397 14279 - - 89 -

Passo Fundo III 11034 10877 1312 1174 98 89
sto Augusto IV 7666 7415 - - 87 -
Vacaria I 1614 1507 . 918 830 83 80
Cachoeirinha VI 831 514 557 10 62 2
B. Gongalves 11 519 490 451 | 388 94 86
Bage CIX . 538 504 106 34 84 32
Sao Borja V 444 156 200 21 35 11
Pelotas VII 654 53 .- - 8 -~
Piratini VIII 204 90 316 8 44 3

SANTA CATARINA

Chapécé I 2445 2168 1184 953 89 80
Cagador ITI 199 160 115 76 80 66
Uruganga VI ‘ 50 7 101 14 14 14

(-) ausencia de coleta
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Quadro :11 - Produgaoc de variedades de trigo de diferentes
ciclos, com e sem o uso de inseticida, semeadas .em
epocas precoce, normal e tardia, em condigoes experi

mentais de campo, em Passo Fundo, RS, (Caetano, 1973)

Produgao de graos (kg/ha) % .de au-

Variedades semeadas nos tratamentos onde _ mento de
em: 09.V.1972 inssticilda EDlsyston gra- produgao
nulado 2,5%): de graos
20.VI : 1
09.VIII : pelo UsoO
foi usado ao foil usado de inse-
n © ticida
PRECOCES :
80 58 38
IAS 54 829 805 3
132 - 28 371
66 57 16
IAS 59 _ 943 - 826 14
209 38 450
INTERMEDIARIAS
173 107 62
IAS 50 720 429 68
116 17 582
) 405 332 22
Santa Barbara(E 11) 802 _ 589 36
94 19 395
TARDIAS
704 605 16
IAS 60 808 404 100
226 9 2411
980 BS6 14
Cinquentenario(C 15) 1622 1173 38
: 259 71 265
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Quadro 12. Efeito dos problemas fitossanitarios na produgao do trigo Lagoa
Vermelha sob condigoes controladas de campo em 1972 (Caetano e

outros, 1973)

1 a 9: primeiro experimento conduzi

do totalmente em gaiolas. 10 a 13:

segundo experimento, realizado sem
tratamento de solo, sendo so o pri

meiro protegido com gaiolas. Data de

semeadura respectivamente:
- 16-17/08/72.

Produgoes e percentagens comparadas
em A: de 2 a 7 com 1, 11 com 10 e 12
e 13 com 11. Em B: 8 ¢ 9 com 7.

Produgao kg/ha A B

Efeito de:

Grao Palha Red“GaO Acresclmo

1. Teto de produgao —Testemunha do
primeiro experimento ....ceeeee

2. Doengas fungicas (total) ......

3. Doengas fungicas antes do espi

gamento .ecceveccsevesscrcssnse

4. Doengas fungicas apos o

mento ® ©0 e L0 st e PSP RERECGESCOLIOISEOOETDN

5. VNAC apos o inicio do espigamen

to ® #8800 T LSPGO CIENELELINOGIOESIIEBOONESE

6. Doengas fungicas + VNAC apos o
espigamento ...ceiececcccacases

7. Problemas fitossanitarios do s1s
tema radicular ..c.cecerccenccne

8% Fungicida no S010 seevevovnnnnn
9. inseticida NOo S010 ceevevnecnee
10. Testemunha — Segundo experimento
11. VNAC (total) ..ceiverencecncene
12. Pulgoes apos o espigamento ....

13. Pulgoes (total) ....eeeeeceocens

espiga

grao-% grao-2
5372 12450
1647 8000 69
2090 7140 61
4374 13630 18
4409 13040 17
1987 7740 63
2633 .8320 50
4174 8480 58
3303 11620 25
— 4586 10170
2763 6706 39
2500 -6740 9
__ 1390 4850 49

* Media de duas repetigoes.
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"fQﬂiiro 13. Influéncia do ag

' Variedades

Trigo Tratado

Emborrachamento e Esp. Florag

Trigo Tratado

Emborrachamento

Trigo Tratado

Esp. Floragao

Trigo Testemunha

sulgoes sobre o rendimento

nas duas fases vegetativas, 1973, (Fehn, 1975)

Rendimento Peso hecto Rendimento rela
em graos litrico Peso mil tivo em grzgs
(kg/ha) (kg/ha) graos testemunha nao
(g) tratada = 100
1.910 77,8 33,5 136
1,472 77,3 33,4 104,5
1,413 77,8 33,3 100,3
1,408 77,0 33,0 100




Quadro 14, Influlncia do ataque natural dos pulgoes Metopolophium dirhodum e

MacnOALphum (Sitobion) avenae sobre o rendimento_por unidade de
superflcle e no peso hectolitrico e no de mil graos, com a ap11ca'
an de inseticidas (Fehn, 1975)

Experimento NO pulgoes Rendimento Peso hecto Peso mil Rendimento

Variedade por planta em graos litrico graos  relativo em
IAS 60 - tar ou espiga (kg/ha) (kg/ha) (8) graos.Menor
dia “rend. = 100

Aplicagao In
seticida - (u
ma) fase EE
borrachamento

5.

3.

1.

Pirimor
50 p.m. 1,787 78,2 35,4 140

Disyston
2,5 g 1.617 75,1 32,4 127

Afidrin 25 E 1.597 77,7 34,6 125

Dursban 6
E (72 p.a.) 1.342 79,3 34,4 105

Testemunha . 30-100

Aplicagao In
seticida (uma)
Fase Esp.—flor.
form.do grao

5.

Pirimor

50 p.m. 1,680 77,8 34,2 130
Afidrin 25 E 1.410 78,0 32,2 109
Dursban 6 E

(72 p.a.) 1.365 77,9 33,8 106
Disyston .

2,5 g 1.297 75,7 3,1 100,5
Testemunha 30-100
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Quadro 15. Rendimentos médios em kg/ha, obtidos da aplicacSo dos inseticidas

en cada epoca estudada, o ¥ de aumento relativo e.compara¢do en
tre m2dias estatisticamente(Eiéhlgr:q:N?rdi, 1976). ... roo

N0 pnssticidas o 1 Epoca__ 2 ~§;§;aéﬁﬁ§
. Zfumento .. TAumento rendimen-
Trats. . . - {ka/ta) relativo (kg/ha) relativo to-pro €
. N : : S e +-poca 1. 7
3 Triazophos . - 2.7637 . 184 1.683 . 129 . 2.
16 Mefosfolon ‘2.0, 172 1.666 128 -2
11 Ometoato” o 1.896/lr 161 1.5 119 22
13 Dimetoato 1.855 157 1563 120 - 18
15  Phosphamidon . 7.840 156 - 1.390 106 32
Paratfom metlico 1776/l 151 - 1756 134 ()
1 . . Carbofenotion 1.750 150 1.303. - 100 . 35
21, Menazon - 1750 199 1540 - 118 13
2 Azinfos etilico 1.733 147 1.5 122 08
18 Formotion 1733 147 1.366 105 27
24 Ambithion . .72 146 1.5%6 122 - @8
6 Malation Teosllll 1a8 v.276 98 33
.4 - Fenitrotion. Cvesalifl 148 . 1323 o 28
14 Fonocrotofds Y83 ll 143 1356 108 24
9  DOT + P. Metilico  1.550 140 - 1.313 101 25
12 Vemidothicn S otvssllir e 1.3 110 14
20 . Ticmeton s il 6 e m 10
10 Phosalone . ovsss [ haass 0 114 04
22 EndossulfatDimetoato 1.520 || | 120 1.383 . 108 10
19 Dicro%ofds+Honocrotofds 1.510 128 1.200 99 17
23 Metemyl ‘ 1.503 128 1.316 ~ 101 14
7 Pirimicard 1.500 ||| 128 1.203 g9 15
7 Ketil-S-demeton - 1.455 1| 124 1266 w7 15
8  Carbaryl : 1316 L1112 1.3 11 o

% Testerusha* - 1976 1o 1300 100 -

~ Producdo media de 6 Tratamentos-testemunha . - -
As medias foram comparadas fazendo-se uso do teste de DUNCAN, ao nive)
de 5 % de probabilidades. T ' '

Os valores seguidos pelo mesmo trago sdo estatistitamente fquais.

Epoca 1 - 10 g de_plantas com pulgoes.
Epoca 2 - 20 pulgoes por espiga.
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)y 16. Quadro neral do rendimento madio am ka/ha dos tratamantos 2 o % de aumento em relagao a testemunha. em ordem decrascent:
Eichler, 1976,

Epoca 1% , Fpoca Al

Donses Rendimento  Aumanto " TR Doses - Rendimento Aumento

\ts.. Produtos ka/ha/p.a ko/ha  Relativo ¢ irats.  Produtos ka/ha/p.a ka/ka Ralativo
~ (%) : ‘ (%)
b Dissulfoton 0,50 1.843 160 12 Aldicarb 1,0 1.759 155
b Dissulfoton 0,75 1.813 158 4 Dissulfoton 1.0 1.733 153
b Dissulfoton 1,0 1.800 157 1 Aldicarb 0,75 1.703 150
E Dissulfoton 0,25 1.700 148 - 10 Adicarbd 0,50 1.683 142
) Aldicarb 0,50 1.656 144 9 Dissulfoton 0,50 1.640 145
j Aldicarb 0,75 1.58¢ 138 Q Aldicarb 0,25 1.593 141
4 Aldicarb 1,0 1.583 133 3 Dissulfoton 0,75 1.536 135
Phorate 0,75 1.583 " 138 7 Phorate 0,75 1.506 133
Phorate 1,0 1.560 - 136 3 Phorate 1,00 1.486 131
-+ Ndicarb n,25 1.543 135 1 Dissulfoton 0,25 1.426 - 126
: . Phorate ¢,50 1.376 . 120 h " Phorate n,50 1.343 13
Phorate 0,25 1.336 116 5 Phorate 0,25 1,326 N7

Tes temunhas**+ 2 1.146, 100 13 Testamunha X 1.130 100

' Anlicagao dos defensivos na semeadura -
P Anlicacao quando 10 % das plantas estavam infestadas com af1dios
' Tomou-se a0 acaso um dos tratamentos -testemunha

¢
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Quadro 17. Efeito da aplicagao de inseticidas na cultura do trigo sobre o
rendimento, peso de mil sementes e peso do hectolitro no ensaio
n? 3. ‘(Eichler, 1977)

NO Tratamentos Rendimento AumeqFo Pesé de Peso 'do
Trats. (kg/ha) relativo mil hectolitro
(Z) - sementes ¥

8 Monocfotofas 2.728 a 227 32,0 a 71,6 a
4 Clorpirifos 2.680 a 223 32,7 a 72,2 a
5 - DPX-3853 2.617 a 218 32,0 a 72,2 a
7 - Etiofencarb  2.566 a 213 . 32,5a 72,2 a
3 Metamidofos 2.555 a 212 32,0 a 72,3 a
2 Acefate 2.552 a o212 34,0 a 72,5 a
6 Pirimicarb 2.497 a 208 33,0 a 72,1 a
1 Fentoato ' 2,407 b 200 33,7 a 72,5 a
9 Testemunha 1.201 100 24,5 b _ 69,7 b

Coeficientes de variagao (Z) 6,08 . 7,69 0,99

Os valores seguidos pela mesma letra sao estatisticamente semelhantes
conforme o teste de Duncan a 5§ Z
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'VQu.ad'ro'l.S. Efeito da aplicagao de inseticidas sistemicos na cultura do tri
- go sobre o rendimento de graos, peso de mil sementes e peso do
" hectolitro no ensaio n? 2. (Eichler, 1977)

-

B ‘ N.Q : T’ra t amentos Rendimento Aumento Peso de Peso do
. Trats.. X (kg/ha) relativo mil . hectolitro
- (2) sementes
.2 . _ Vamidotiom 2.781 a - 221 34,2 a 71,9 a
'3 . . Dimetoato ~ 2.691 ab 214 34,5 a 71,8 a
S . ‘Metil—s-demetom 2.684 ab _213 34,0 a 72,0 a
1 {L~0me£oato 2.666 ab 212 34,2 a 72,6 a
11 Endossulfad + Di  2.640 ab 210 33,0 72,0 a
: metoato : :
7 Formotiom 2.631.ab 209 33,7 a 72,9 a
4 . Momocrotofds 2.622 abe 208 33;:2a 72,4 a
5  Fosfamidom 2.617 abe 208 33,2 a 723 a
8 nicgotofgs + Mo  2.613 abc 207 32,7 a 72,4 a
nocrotofos ‘ .
9 Tiometom. 2.555 abc 203 33,2 a 72,2 a
12 . Mefosfolam 2.53 be 201 33,0 a 72,4 a
10 Menazom - 2,400 ¢ . 190 33,0a 71,7 a
13 _ Testemunha 1.258 4 100 23,7 b 68,0 b
Coeficientes de varilaggo (Z) 5,57 | 9,65 ' 1,05

-Os valores seguidos pela mesma letra sao estatisticamente semelhantes
conforme o teste de Duncan a 5 %
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Quadro 19. Efeito do controle de pulgoes em diferentes estadios do desenvolvimento da cultura do trigo sobre o rendi

mento de graos, peso de mil sementes e peso do hectolitro. Passo Fundo - 1976. (Eichler, 1977a)

Tratamentos

Peso de mil sementes

Peso do hectolitro

Rendimento (kg/ha)

A B Media A B Media A B Media
Sem controle de pulgoes 24,5 25,2 24,85 b 69,1 68,9 69,0 b 1585 1563 | 1574 d °
Controle total 34,5 35,0 34,75 a 72,4, 72,5 72,45a 3110 3006 3057 ab
Controle até emborrachamento 24,7 26,2 25,45 b 69,1 69,6 69,35 b 1802 2034 1918 ¢
Controle até perfilhamento 25,7 26,0 25,85 b 70,0 70,4 70,2 b 1728 1770 1749 cd
Controle entre perfilhamento e 26,2 26,7 26,45 b 70,1 70,7 70,4 b 1788 2106 1947 «
emborrachamento . ’ ’ ’ ’ ’ ’, ' »
Controle entre emborrachamento 34,2 34,2 34,20a 72,9 71,9 72,6 a 2863 2829 2846 b
e grao em massa
Controle entre perfilhamento e 35,5 34,7 35,10 a 72,6 72,8 72,7 a 3189 3124 3156,5 a
grao em massa .
Media 29,3 29,7 29,5 70,9 70,9 70,9 2295 2347,1 2321,1
V. (D) 3,88 1,15 6,32

A = Inseticida nao-sistemico

B = Inseticida sistemico




QUADRD 20~ Efeitos de diferentes niveis de infestagods de M. avenae

sobre o peso de graos por espiga - (grama),

Arnt. 1978)

(Fagundes &

N2 pulgoes/espiga " Repeticgoes Médias
I I1 - ITI IV v
0 1,072 0,987 1,030 1,050 1,505 1,128 a
10 0,900 0,805 0,910 0,898 0,905 0,883 b
20 0,843 0,710 0,905 0,850 0,886 0,838 : b
30 0,185 0,161 0,403 0,160 g,361 0,254 c
40 0,147 0,145 0,158 0,184 0,205 0,167 ¢

T

Médias.seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente. Duh-

can. 5%.
C.V. = 17’76
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PROGRAMA DE CONTROLE BIOLOGICO DOS PULGOLS DO TRIGO

Eﬁ 1978 o Centro Nacional de Pesquisa de Trigo/EMBRAPA iniciou o de
senvolvimento do Programa de Controle Bioiagico dos Pulgoes do Trigo.

Os pulgoes tem sido as principais pragas dos cereais de inverno (tri
go, cevada, aveia) na regiao Centro Sul do Brasil, destacando-se em impor
tancia economica as seguintes especies: Rhopalosiphum padi, Schizaphis
graminum, Metopolophium dirhodum e Sitobion avenae. Estas sao as especies
alvo do programa.

Estes pulgoes sao pragas relativamente novas para os trigais brasi
leiros. Cre-se que foi no inicio da década de 70 que invadiramestaregiao
e aqui chegaram, livre de seus inimigos naturais, com a caracteristica de
especificidade, embora tenham encontrado alguns inimigos naturais que se
adaptaram a eles, principalmente os predadores Coccinella sanguinea, Brio
pis connexa, ALLoghapia spp.; o parasita Aphidius colemani e diversas es
pecies de fungos entomogenos. ‘

Havia uma defazagem e desequilibrio entre o periodo de ataque dos pul
goes e da agao positiva dos inimigos naturais, com acentuada agao destes
tltimos no periodo final do ciclo do trigo. v

Atraves da introdugao de diversas especies de parasitas, com especi
ficidade principalmente para o M. dithodum e S. aveae, procurou-se ante
cipar, até mesmo a invasao dos pulgoes nas lavouras, o inicio do combate
bidngico desta praga, havendo um periodo maior de controle dos pulgoes
(desde abril a novembro) .

0 proérama'introduziu, ate o presente momento, as seguintes especies

parasitas:

Especie Procedenciz

Hymenoptera-Aphelinidae

Aphelinus abdominalis Chile

Aphelinus asyschis Franga

Aphelinus varnipes Franga

Aphelinus gLavipes Franga
Hymenoptera-Aphidiidae

Aphidius colemani Israel-Franga

Aphidius ervd Czechoslovakia-Grecia-Franga-Inglaterra

Aphidius ervd Morioka Czechoslovakia

Aphidius pireipes Grecia—-Czechoslovakia

Aphidius rhopalosdiphi Franca-Chile

Aphidius uzbekistanicus Inglaterra-Israel-Franga—-Italia

Ephedws plagiaton _ Franga-Suica-Czechoslovakia

Praon volucnre Israel- rang:-Chile

Praon gallicum & ranca
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Ao longo destas tres safras triticolas (78/79/80), foram produzidos e
1iberados nas lavouras de cereais de inverno no Sul do Pais, cercade um mi
1h3o de especimes das especies de parasitas mencionadas. ’

Estima-se um prazo minimo de tres a cinco anos para que um program de
controle biologico em culturas anuais, possa comegar a mostrar resultados
concretos. No limite minimo, ja obtivemos resultados considerados  surpre
endentes e altamente promissores e ja havendo um reflexo direto na redugao
das populagoes de pulgoes e do uso de inseticidas nas duas ultimas safras
de trigo.b

Ate o presente momento podemos apontar as seguintes especies de para
sitas que melhor colonizaram e estabeleceram—se nas nossas condigoes: Aphi

dius envi, A. cofemand, A. fL_hopa,EioAiphi., A. uzbekistanicus, Praon volucire.

Equipe de Entomologistas do Programa: Luiz A.B. de Salles
Enrique Zuniga

Fernando J. Tambasco

[{
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