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Apresentacao

Senhores

Nossa cooperativa teve a satisfagdo de ser a coordenadora desta
“1V reunido da Comissdo Centro-Brasileira de Pesquisa de Trigo”, de que
participam as mais importantes entidades ligadas a cultura do trigo no
pais, e com as quais se identifica no interesse pelo desenvolvimento e
pelo aprimoramento dessa cultura que é uma das mais essenciais fontes
de alimentagdo de nosso povo.

Tradicionais clientes do mercado mundial de trigo, que consome vul-
tosa porgédo de nossas escassas reservas cambiais, temos premente ne-
cessidade, que se avoluma na proporgdo de nosso aumento demogréfico,
de reduzir a amplitude de nossas importagées através da produgéo pro-
pria, que precisamos seja cada vez mais produtiva, cada vez menos one-
rosa e cada vez mais compativel com a renda da populacéo.

Muita coisa ja se fez até aqui. O Brasil vem conseguindo safras até
razodveis, quando consideradas nossas condigdes ambientais e tecnolo-
gicas. Mas nédo é o suficiente, e o desafio é deveras gigantesco neste
setor de nossa agricultura.

Nés, da Cotia, podemos nos orgulhar do esforgo e do trabalho que
temos realizado até aqui nesse setor, e do progresso que temos logrado
alcancar.

E temos algumas observacdes a relatar, em torno desse progresso
e de nossa experiéncia.

Além do Parand, estado em que ja tradicionalmente cultivdvamos o
trigo, dentro dos padrbes regionais, e de algumas ares no sul do Mato
Grosso, temos estado presentes em nossas frentes agricolas desde o
PADAP (Programa de Assentamento Dirigido do Alto Paranaiba), em Séo
Gotardo, Minas, regido de cerrado que abrimos para a triticultura na-
cional.

No PADAP, em 1975, comecamos com apenas 353 hectares de se-
queiro, com o modesto desempenho de 14,1 sacos por hectare. Depois de
trés anos, ja conseguiamos 22,7 sacos por hectare e cultivdvamos ja
7.800 hectares.



Contratempos houve, como geada intensa em 1979, grande seca, em
1981 e excesso de chuvas, em 1983. Em 1982 atingiamos o maximo, em
termos de area: 13.203 hectares, com uma producdo de 445.070 sacos,
numa produtividade de 33,7 sacos por hectare. Em 1984 passamos, em
paralelo com a de sequeiro, que foi consideravelmente reduzida em razéo
de problemas econémicos e de politica agricola nacional, para a lavoura
irrigada.

Nesse ano, numa area de 736 hectares, com irrigagdo, produzimos
44 .280 sacos, com um rendimento fisico de 60,1 sacos por hectare, quase
o dobro do obtido com o sequeiro.

Na safra deste ano, 1987, esse rendimento se manteve, em média,
na marca de 63 sacos por hectare, para uma area de 1.751 hectares na
média. Porque houve casos, isolados, de produtividade incomparavel-
mente superior, como o de nosso cooperado que, em 1985, numa area de
55 hecatres, obteve o elevadissimo indice de 90 sacos por hectare.

E preciso ressaltar, no entanto, o grande avango por nés atingido com
o uso da tecnologia da irrigacédo, sobretudo com o “pivot central”, res-
ponsavel por tais indices de desempenho, assim como o cuidado que
temos tido com a utilizagdo de cultivares cada vez mais apropriadas a
regido do cerrado.

Assumindo apreciavel posicionamento no campo da pesquisa, ao ladc
das entidades oficiais, e de muitas outras entidades privadas que a ela
se dedicam, a cooperativa tem realizado um trabalho bastante proficuc
nas estacGes experimentais do PADAP e das outras frentes agricolas que
tem aberto, identificando condigdes mais satisfatérias de cultivo e trans-
ferindo tecnologia para os produtores:

Quer dizer, a cooperativa s6 péde efetivamente abrir o cerrado para
a cultura do trigo gracas a esse trabalho todo, conjunto, de pesquisa €
de experimentacdo. Sem ele, ndo se teria chegado aos éxitos ja alcan-
cados.

E esse é o enfoque, a dtica sob que esta “IV Reunido” congrega re-
presentantes da EMBRAPA, da EPAMIG, da EPABA, da EMGOPA, da EMA-
TER e da ANDEF (Associagao Nacional de Defensivos Agricolas), volta-
dos para a integracéo de todos no campo da pesquisa, para a avaliagdo
dos resultados dos trabalhos da comissdo relizados em 1987 e para a
elaboracgédo das diretrizes a serem seguidas na safra de 1988.

No mundo em mudanga de hoje, a posi¢do da agricultura, principal-
mente a dos paises em desenvolvimento como o nosso, esta ericada de
problemas e de obstéaculos, que demandam um grande esforgo relativa-
mente a suas perspectivas de desenvolvimento.
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Desde o inicio da chamada revolugao verde, a producédo de alimen-
tos cresceu satisfatoriamente, em razéo inversa, até, a do indice de cres-
cimento demogréafico, que caiu substancialmente. Nao existe mais escas-
sez. E a tendéncia é a de a agricultura nao precisar crescer. Nos Estados
Unidos, a participagao agricola na formagédo do PNB declina em cada ano.

No ano 2.000 a China estara exportando alimentos, permanecendc
a Russia e o Japdo como unicos compradores mundiais, na certa nic
pagando, por eles, pregos muito satisfatérios.

Nés, no Brasil, temos, contudo, uma situagao privilegiada: a de um
grande mercado interno de aproximadamente 180 milhdes de consumi-
dores, potencial comprador do que produzirmos.

Possivelmente, ndo teriamos como competir no tdo reduzido mer-
cado externo, principalmente na area do trigo, seja em razdo de nossas
limitagOes, seja em razdo, talvez, de custos maiores que os dos paises
mais adiantados.

Mas essa é a nossa forga, o nosso grande estimuio, a nossa grande
perspectiva, se efetivamente conseguirmos melhorar substancialmente a
produtividade de nossas lavouras.

E ai estéd o desafio. Grande, talvez, na dimensdo do tempo, mas pe-
queno — creio eu — na dimensdo da inteligéncia, da criatividade e da
capacidade de nossos pesquisadores.

Acredito na tecnologia da irrigacdo, creio ser possivel vir a reduzir-
se o custo do emprego do Pivot Central a niveis surpreendentes, me-
diante a solugdo de maior mobilidade para o equipamento.

Acredito na melhoria genética de variedades, e na defini¢cdo de tratos
culturais mais adequados. Acredito na pesquisa e na capacidade de
nossos pesquisadores. Nossa cooperativa comprova, com seus 60 anos
de experiéncia que comemora neste 1987, que sdo praticamente ilimi-
tadas as perspectivas de progresso para a agricultura brasileira.

Com inteligéncia, com trabalho, com cooperacdo, com unidade de
propésitos, com objetivos comuns.

Dr. Gervasio T. Inoue
Dir. Presidente da CAC-CC



Recomendacoes da Comissao Centro-Brasileira de
Pesquisa de Trigo para o ano de 1988

1. PLANEJAMENTO DA LAVOURA

O plantio de trigo devera ser antecedido por um planejamento prévio
que estruture a lavoura com todos os pré-requisitos basicos para que o
empreendimento chegue a bom termo.

Este planejamento prévio deve visar a utilizagdo do conjunto de téc-
nicas que leve a lavoura a ter bom potencial de producéo, considerando
entre outros, os seguintes fatores:

— Observancia dos limites geogréaficos e de altitude.

— Escolha de cultivares recomendadas para as condi¢ées de cultivo.

— Plantio de mais de uma cultivar por propriedade.

— Escalonar o plantio em mais de uma época, dentro da época reco-
mendada.

— Utilizar sementes de boa qualidade, preferencialmente certificadas ou
fiscalizadas.

— Procurar diversificar as cultivares de ano para ano, dentro da proprie-
dade.

— Praticar conservagao de solo.

— Nao queimar restos culturais.

— Descompactar camadas adensadas de solo quando devidamente iden-
tificadas.

— Evitar uso excessivo de preparo do solo, principalmente gradagens.

— Aplicar corretivos e adubos, conforme recomendacéo dos laboratérios
de anélises de solo.

— Controlar adequada e oportunamente pragas e doencas.

— Utilizar corretamente as recomendagdes que se seguem.

2. LIMITES GEOGRAFICOS (Fig. 1)
2.1 Minas Gerais
Latitude: nao ha limitagdes

Longitude: nao ha limitagdes
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2.2 Distrito Federal
Latitude: ndo ha limitagdes
Longitude: nédo ha limitagdes

2.3 Goias
Latitude: abaixo do paralelo 13°30'S
Longitude: ndo ha limitacdes

2.4 Bahia
Latitude: ao sul do paralelo 11°S
Longitude: a oeste do meridiano 40°W

2.5 Mato Grosso

Latitude: ao sul do paralelo 13°30'S
Longitude: a leste do meridiano 56°W

3. LIMITES DE ALTITUDE

3.1 Minas Gerais

Trigo de sequeiro: acima de 800 metros
Trigo irrigado: acima de 400 metros

3.2 Distrito Federal

Trigo de sequeiro: acima de 800 metros
Trigo irrigado: acima de 500 metros

3.3 Goias
Trigo de sequeiro: acima de 800 metros
Trigo irrigado: acima de 500 metros

3.4 Bahia
Trigo de sequeiro: acima de 800 metros
Trigo irrigado: acima de 400 metros

3.5 Mato Grosso

Trigo de sequeiro: acima de 800 metros
Trigo irrigado: acima de 600 metros
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4. RECOMENDAGOES DE CULTIVARES

As cultivares a seguir recomendadas foram devidamente aprovadas
pela Comissdo Regional de Avaliagdo e Recomendacao de Cultivares de
Trigo (CRCTrigo 1ll) para essas regides.

As cultivares estdo apresentadas por estado, tipo de solo e tipo de
cultivo (sequeiro ou irrigado). As Tabelas 1 e 2 apresentam caracteristi-
cas agrondmicas e resisténcia a doencas, respectivamente, das cultiva-
res recomendadas.

4.1 Minas Gerais:

4.1.1 Para plantio sem irrigacdo em altitudes acima de 800 m.

® BH 1146 ® BR 26 — Sao Gotardo **
e BR8* ® |AC 5 — Maringa

@ BR 16 — Rio Verde ® |AC 18 — Xavantes *

® BR 24 ® |AC 21 — Iguacu *

® BR 25 e MG 1

(*) Nao serd recomendada a partir de 1990

(**) Recomendada apenas para os municipios de Sdo Gotardo, Rio Pa-
ranaiba, Ibid e Campos Altos

4.1.2 Para plantio com irrigacdo, em altitude acima de 400 m, para solos
com boa fertilidade e sem aluminio trocéavel:

Anahuac

BR 10 — Formosa

BR 12 — Aruana *

Candeias

IAC 24 — Tucurui **

(*) Recomendada apenas para os municipios de Porteirinha, Mato Ver-
de, Monte Azul, Espinosa, Manga, Itacarambi, Varzelandia e Janatiba.

(**) Recomendada apenas para a regido do Alto Sao Francisco e partes
das regides do Alto Paranaiba/Tridngulo Mineiro, nos municipios de
Coromandel, Monte Carmelo, Romaria, Irai de Minas, Patrocinio, Ser-
ra do Salitre, Rio Paranaiba, Carmo do Paranaiba, Sdo Gotardo, Cam-
pos Altos e Ibia.

4.1.3 Para plantio com irrigagao, em altitudes acima de 400 m, para solos
recém-desbravados e ainda com aluminio trocavel:

® BR 16 — Rio Verde

® |AC 5 — Maringa
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4.2 Goias e Distrito Federal

4.2.1 Para plantio sem irrigacdo, em altitudes acima de 800 m:

® BH 1146 ® BR 25
® BR 16 — Rio Verde ® |[AC 5 — Maringa
® BR 24 ® |AC 21 — Iguacu

4.2.2 Para plantio com irrigacédo, em altitudes acima de 500 m, para solos
com boa fertilidade sem aluminio trocavel:

® Anahuac

® BR 10 — Formosa

® BR 12 — Aruana

® Candeias

4.2.3 Para plantio com irrigacédo, em altitudes acima de 500 m, para solos
recém-desbravados e ainda com aluminio trocavel:

® BR 16 — Rio Verde

® |AC 5 — Maringa

4.3 Bahia

4.3.1 Para plantio sem irrigacdo, em altitudes acima de 800 m:
® |AC 5 — Maringa

4.3.2 Para plantio com irrigacdo, e altitudes acima de 400 m, para solos
com boa fertilidade e sem aluminio trocavel:

@ Anahuac

® Alondra 4546

4.4 Mato Grosso

4.4.1 Para plantio sem irrigacdo, em altitudes acima de 800 m:
® BH 1146
® |[AC 5 — Maringa

4.4.2 Para plantio com irrigacdo, em altitudes acima de 600 m, para solos
com boa fertilidade e sem aluminio trocavel:

® Anahuac

® BR 10 — Formosa

4.4.3 Para plantio com irrigacdo, em altitudes acima de 600 m, para solos
recém-desbravados e ainda com aluminio trocavel:
® |AC 5 — Maringa

Observacdo: As recomendacoes para o Estado de Mato Grosso foram
feitas com base em dados obtidos em regides climatica-
mente semelhantes.
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TABELA 1.

Relacdo de cultivares recomendadas para o Brasil Central contendo Estados onde sio

recomendadas, regime de plantio, ciclo, altura, cor auricula, espiga, reagdo ao acamamento.

Cor
Cultivar Estado Regime Ciclo Altura auricula Espiga Acamamento
Alondra 4546 BA Irrigado Médio Baixa  Verde clara Fusiforme Resistente
Violeta escura moderadamente
Anahuac Todos Irrigado Médio Baixa  Sem Fusiforme suscetivel
coloragao
BH 1146 MG, GO, DF, MT  Sequeiro Precoce  Alta Verde clara Fusiforme Suscetivel
BR8 MG Sequeiro Precoce  Alta Violeta clara Fusiforme Suscetivel
solos fracos violeta escura e oblonga
BR 10-Formosa MG, GO, DF, MT  Irrigado Médio Baixa Incolor Fusiforme Resistente
BR 12-Aruana MG, GO, DF Irrigado Médio Baixa Incolor Fusiforme Resistente
oblonga moderadamente
BR 16-R. Verde MG, GO, DF Sequeiro e Precoce  Alta Pouco colorida Fusiforme (87%) resistente
Irrigado em aincolor e oblonga (13%)
Solos fracos
BR 24 MG, DF, GO Sequeiro Precoce Alta Incolor Fglsiforme e Suscetivel
oblonga
BR 25 MG, DF, GO Sequeiro Precoce Alta Incolor Fusiforme Suscetivel
BR 26-Sédo MG Sequeiro Médio Baixa  Incolor Fusiforme e Resistente
Gotardo oblonga
Candeias MG, GO, DF Irrigado Precoce  Baixa Verde clara Fusiforme Suscetivel
oblonga
IAC 5-Maringéd Todos Sequeiro e Precoce  Alta Verde clara Fusiforme Moderadamente
Irrigado em oblonga suscetivel
Solos fracos
IAC 18-Xavan- MG Sequeiro Precoce  Alta Verde clara Fusiforme Suscetivel
tes
IAC 21-Ilguagi MG, GO, DF Sequeiro Médio Alta Verde clara Fusiforme Moderadamente
suscetivel
IAC 24-Tucurui MG Irrigado Médio Baixa — — Resistente
MG 1 MG Sequeiro Precoce Alta Colorida (50%) Fusiforme (96%) Moderadamente
e incolor fusiforme resistente

oblonga
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TABELA 2. Relagdo de cultivares recomendadas para o Brasil Central contendo reacdo a crestamen-
to e a doencgas flingicas.

Ferrugem
Cultivar Crestamento Oidio Giberela  Helmintosporiose
Folha Colmo
Alondra 4546 MR AS AS R AS S
Anahuac AS S MR MR AS S
BH 1146 R S S AS S MS
BR 8 R S MS MS MR MS
BR 10-Formosa MS AS AS R AS S
BR 12-Aruana MS S MR MR e S
BR 16-R. Verde R S S R — S
Candeias MS MR R MS S AS
IAC 5-Maringéa R S S S S S
IAC 18-Xavantes R S S S S S
IAC 21-Iguagu R S S S S S
IAC 24-Tucurui MR MS S S — S
MG 1 MR — S R — MS
BR 24 R S S R S
BR 25 R S S R S
BR 26-Sdo Gotardo — S MR R S
Obs.: S = Suscetivel; AS = Altamente suscetivel; MS = Moderadamente suscetivel; R = Resistente; MR = Moderadamente resistente; — = Sem

informacéo.



5. EPOCA DE PLANTIO

A recomendacéo de época de semeadura é feita segundo as caracte-
risticas de cada regido e regime de cultivo.

5.1 Trigo de sequeiro

Em altitudes superiores a 800 metros, para MG, DF, GO e MT, reco-
menda-se a semeadura de 15 de janeiro até final de fevereiro, prolon-
gando-se esta época até 10 de inargo para o Alto Paranaiba (MG). Para
a regido do Projeto de Assentamento Dirigido do Alto Paranaiba (PA-
DAP), Sdo Gotardo, MG, a data de plantio podera se estender até 15 de
margo.

Para a Bahia, na regidao da Chapada Diamantina Meridional, em alti-
tudes superiores a 800 metros, o trigo devera ser semeado de 1.° a 30
de abril. Para as demais regides da Bahia, a inexisténcia de dados de
pesquisa ndo permitem a recomendacao do cultivo de trigo de sequeiro.

5.2 Trigo irrigado e trigo irrigado em véarzeas
Em altitudes acima de 400 metros nos estados de Minas Gerais e
Bahia, 500 metros para Goias e Distrito Federal e 600 metros para Matc
Grosso, recomenda-se a semedura de 10 de abril a 31 de maio, dando-se
preferéncia ao més de maio.
Na Bahia, na regidao de Barreiras, dentro do Projeto de Irrigacao Sao
Desidério, recomenda-se plantar de 1.° de abril a 31 de maio.
Para cultivar trigo irrigado em &reas de véarzeas, deve-se obedecer
as seguintes condigoes:
— altitude minima de 400 m para MG e BA, 500 m para GO e DF e 600 m
para MT;
— varzeas com boa drenagem:;
— aplicagéo generalizada de Boro (Bérax ou FTE-BR 12 ou BR 10);
— utilizacdo das demais recomendacdes técnicas para trigo irrigado;
— exclusé@o das varzeas com solos organicos ou turfosos e regides de
geadas frequentes.

6. PRATICAS CULTURAIS

6.1.Densidade, espacamento e profundidade de semeadura

A densidade recomendada é de 350 a 450 sementes aptas por metro
quadrado. Para trigo de sequeiro, em solos de boa fertilidade, sem alu-
minio trocavel, deve-se usar 350 sementes aptas por metro quadrado.
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O espagamento recomendado para trigo de sequeiro é de 12 a 18 cm,
dando-se preferéncia aos espagamentos menores dentro desse interva-
lo. Para trigo irrigado recomenda-se 16 a 18 cm.

A profundidade de semeadura deve ficar em torno de 2 a 5 cm.

Deve-se dar preferéncia a semeadura em linha, por distribuir mais
uniformemente as sementes, pela maior eficiéncia na utilizacao de ferti-
lizantes e pela menor possibilidade de danos as plantas, quando da uti-
lizacdo de herbicidas em pré-emergéncia.

6.2 Controle de plantas daninhas na cultura do trigo em &rea de cerradc
As plantas daninhas reduzem a producdo e aumentam as perdas por
ocasido da colheita. Na cultura do trigo, as plantas daninhas podem ser
controladas através de um adequado planejamento, utilizando-se praticas
culturais adequadas e os herbicidas recomendados. E importante um bom
preparo do solo, aplicacao do herbicida certo, na época e na dose reco-
mendada e utilizacdo da rotacdo de culturas quando conveniente.

Os herbicidas e as doses recomendadas encontram-se na Tabela 3
e Anexo 1. No caso de herbicidas de pés-emergéncia, a dose a ser utili-
zada dependera da espécie e do estagio de desenvolvimento das plantas
daninhas, empregando-se as doses maiores para as plantas mais desen-
volvidas. Para os herbicidas de pré-emergéncia, deve-se observar a tex-
tura do solo e o teor de matéria organica, empregando-se as doses mais
altas para os solos argilosos ou com alto teor de matéria orgéanica.

Os herbicidas hormonais 2,4-D (amina), 2,4-D (éster), 2,4-D/MCPA
devem ser aplicados durante a fase de perfilhamento do trigo, antes dc
inicio da fase de elongacédo. Em lavouras onde, nas vizinhangas, existirem
culturas de folhas largas recomenda-se a utilizagdo de 2,4-D (Amina) em
vez de 2,4-D (Ester) para diminuir possiveis efeitos fitotoxicos de sua
deriva.

O pendimentalin deve ser aplicado logo apds o plantio, antes da ger-
minagcao das sementes do trigo e das plantas daninhas. Deve-se propor-
cionar uma boa cobertura das sementes, pois o contato direto da semente
com a superficie tratada pode prejudicar a sua germinacgdo. N&o utilizar
o pendimentalin em solos de varzea.

Uma estimativa de controle de vérias plantas daninhas do trigo en-
contra-se na Tabela 4.

6.3 Manejo e uso dos solos

O intensivo sistema de exploracdo agricola tem levado os solos de
extensas areas a um processo acelerado de degradagdo, com um desequi-
librio de suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, afetando pro-
gressivamente o seu potencial de produgéo.
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TABELA 3. Herbicidas recomendados para a cultura do trigo em areas de cerrado.

Classe de Herbicida Concentracdo  Produto Comercial Epoca de
planta .
daninha (nome comum) (g/D) (I/ha) aplicagdo
2,4-D amina 400 15:a 23
480 13a19
600 1,0 a 15 Pés emergéncia
Folhas 570 09 a 13
largas 720 08 a 1,2
2,4-D éster 400 0,6 a 1,0
2,4-D/MCPA 275/275 10a 15
Bentazon 480 1,0 a 2,0
Gramineas Pendimetalin 500 2,0 a 3,0 Pré emergéncia
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TABELA 4. Eficacia estimada de herbicidas registrados para a cultura do trigo, em areas de cerrado *
HERBICIDAS
Plantas daninhas 24-D 24-D 2,1-D Behtazon r::t:(I’ilm
Amina Ester MCPA
Bidens pilosa picao-preto C C & C NC
Emilia sonchifolia falsa-serralha CM CM CM CM NC
Euphorbia heterophilla leiteira C Cc Cc NC NC
Galinsoga parviflora picao-branco CM CM C C NC
Lepidium pseudodymum mentruz C C C CM Si
Portulaca oleracea beldroega CM CM C C C
Richardia brasiliensis poaia-branca Cc c Cc NC C
Sida spp. guanxuma C Cc Cc CM NC
Solanum americanum maria-pretinha NC NC C CM SI
Brachiaria spp. capim-braquiaria NC NC NC NC C
Cenchrus echinatus capim-carrapicho NC NC NC NC C

* Baseada em observagdes de campos experimentais e de produgdo na regido dos Cerrados. O controle pode variar dependendo da época e modo de

aplicagdo, das condigdes climaticas, do desenvolvimento da planta daninha e de outros fatores.
— LEGENDA: C = controle acima de 85%; CM = controle de 70 a 85%; NC = ndo controlada; S| = sem informag&o.



O uso continuo de gradagens superficiais tem provocado a desestru-
turacdo da camada aravel, transformando-a em duas camadas distintas:
camada superficial pulverizada e subsuperficial compactada.

Dentre os principais fatores condicionantes do atual processo de
degradagéo e erosio do solo, citam-se a compactagdo do solo, a falta de
cobertura vegetal do solo, a concentragdo de chuvas de alta intensidade
no periodo de estabelecimento das culturas, o uso de areas inaptas a cul-
turas anuais e o uso de terracos e plantio em contorno como praticas
isoladas de conservagdo de solo.

Um manejo adequado do solo, compativel com as caracteristicas de
clima, de solo e de culturas da regido é fundamental para interromper o
processo erosivo e recuperar os solos afetados, reintegrando-os ao pro-
cesso produtivo.

Entende-se como manejo adequado de solos um conjunto de prati-
cas associadas, pelas quais se visa a manutencdo da fertilidade e da
estrutura fisica dos solos, proporcionando a obtencdo de altos rendimen-
tos por tempo ilimitado. Para que tais objetivos sejam atingidos, torna-se
necessdria a adocdo de diversas praticas, que, em ultima andlise, visam
a exploracdo racional dos solos.

6.3.1 Manejo das culturas
a) conhecimento e adequacdo da capacidade de uso do solo

Tal pratica consiste em fazer a distribuicdo adequada das explora-
¢cOes agricolas, considerando-se basicamente a capacidade de uso do solo.
Deve-se, portanto, evitar a movimentagao de solos que apresentem alto
risco de erosdo por sua elevada declividade, reservando-os a sistemas
de exploracdo que minimizem sua exposicdo aos agentes de erosao.

b) Manejo de restos culturais

O impacto das gotas de chuva sobre o solo sem protecdo desagrega
suas particulas mais superficiais, facilitando seu arraste posterior pela
agua nao infiltrada. Os restos culturais, como elemento de protecdo do
solo, sdo de grande importancia no estdgio inicial de desenvolvimento
das culturas, quando a cobertura do solo ainda é deficiente, e mesmo
apos a colheita. Mantidos na superficie, irdo evitar o impacto direto das
gotas de chuva sobre as particulas de solo, além de diminuir a veloci-
dade de escorrimento superficial da dgua, o que aumenta a quantidade
de agua infiltrada e minimiza o arraste das particulas.

Além de representarem um importante fator na protecdo do solo,
os restos culturais atuam igualmente na reposicdo de nutrientes e de
matéria orgénica, razdo pela qual ndo devem ser eliminados, seja por
queima ou outro processo qualquer.
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c) Rotacéo de culturas

Embora seja pequeno o seu efeito no controle da erosdo, a rotagdo
de culturas assume importancia como préatica adicional para a manuten-
cao da capacidade de produgio dos solos. A monocultura continua, tende,
com o passar dos anos, a provocar sensivel queda de produtividade, nao
s6 por alterar caracteristicas do solo, como também por proporcionar
condicbes mais favoraveis para o desenvolvimento de doencas, ocorrén-
cia de pragas e de plantas invasoras.

Torna-se importante, portanto, utilizar a cada ano, na mesma época
de cultivo, diferentes espécies, preferencialmente com distintas exigén-
cias nutricionais e com diferentes sistemas radiculares, o que possibilita
a exploracdo de diferentes regides do solo a cada cultivo.

Os resultados demonstram que a inclusdo de leguminosas no sistema
de rotagdo tem propiciado significativos aumentos na producdo de gra-
mineas instaladas em sucessao.

d) Adubagéo verde

A adicdo de matéria orgénica pela incorporagdo de plantas ao solo,
quando do seu maximo desenvolvimento vegetativo, constitui uma préa-
tica agricola altamente desejada, ndo s6 sob o ponto de vista quimico,
como fisico, por promover modificagbes positivas na estrutura do solo.
Tal pratica representa auxilio importante na recuperacdo de solos fisica-
mente degradados.

E importante considerar, ao se escolher a cultura para adubacic
verde, sua adaptacio a regido, pois o sucesso da pratica depende de um
bom desenvolvimento vegetativo das espécies selecionadas. Sao indica-
das para tal pratica plantas da familia das leguminosas, por sua decom-
posicdo ser rapida e ainda por possuirem a capacidade de fixar nitrogénic
do ar por simbiose, reduzindo, assim, a necessidade de adubagéo nitro-
genada.

6.3.2 Preparo do solo

Sob o ponto de vista de manejo de solos, o preparo retine operagdes
de fundamental importancia. Se estas ndao forem bem conduzidas, levam
rapidamente um solo a degradacao fisica e, por conseqiiéncia, o torna
improdutivo e extremamente suscetivel a erosio.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do solo
seja conduzido de maneira satisfatéria. Entre eles, é importante verificar
a presenca ou ndo de uma camada superficial ou subsuperficial adensada
(pé-de-arado ou pé-de-grade}.
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a) Caracterizacdo de camadas compactadas

O trafego intenso de maquinas, bem como o preparo de solo feito
em condig6es desfavoraveis de umidade e a utilizacdo de implementos
inadequados, pode provocar a desestruturagdo de sua camada aravel. Tal
fato leva facilmente a formagdo de uma camada superficial compactada,
problema que se agrava com o trabalho dos implementos de preparo sem-
pre na mesma profundidade. A presenca desta camada pode ser consta-
tada através da abertura de pequenas trincheiras (30 x 30 X 50cm),
observando-se o aspecto morfolégico de perfil ou verificando-se a resis-
téncia do solo a penetragédo, com o toque de um instrumento ponteagudc
qualquer. Outros parametros que caracterizam a presenca de uma camada
adensada sdo: baixa taxa de infiltracdo de agua, frequente ocorréncia de
enxurrada, provocando a formacédo de sulcos de erosdo, plantas com sin-
tomas de deficiéncia de d4gua em periodos de pequena estiagem, raizes
deformadas, estrutura do solo degradada abaixo da camada mobilizada e
grande resisténcia do solo a penetracdo dos implementos de preparo. O
‘limite inferior da camada compactada geralmente néo ultrapassa 30 cm
de profundidade.

b) Descompactacdo do solo

A descompactacéo deve ser feita com um implemento que alcance
profundidade imediatamente abaixo do limite inferior da camada aden-
sada. Podem ser empregados com eficacia subsoladores ou mesmo ara-
dos, desde que sejam utilizados na profundidade adequada. No caso de
uso de subsoladores, utilizar implementos de hastes com ponteiras es-
treitas (nd@o superior a 8 cm de largura), reguladas para operar logo abai-
xo da camada compactada. Estes implementos deverdo apresentar a pos-
sibilidade de regulagem do espacamento entre as hastes, bem como a
possibilidade de substituicdo das ponteiras. O espagcamento entre as has-
tes deverad obedecer a seguinte relacdo: para cada centimetro de pro-
fundidade devera haver 1,2 a 1,3 cm de espacamento entre as hastes. A
descompactacdo devera ser realizada em condi¢cdoes de solo com baixo
teor de umidade e sua durabilidade esté relacionada com uma posterior
reducdo da intensidade de preparo de solo e emprego de culturas den-
sas, com abundante sistema radicular. Nova descompactacdo somente
serda necessdria quando forem verificadas as situacdes descritas ante-
riormente.

c) Condigdo de umidade do solo
A formacdo de camadas compactadas estd diretamente relacionada
com o teor de umidade do solo. Quando preparados com excesso de umi-
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dade, os solos ficam altamente predispostos ao surgimento de compac-
tacdo em sua camada subsuperficial. Por outro lado, os solos cujos tor-
roes ndo se rompem sob pressio dos dedos, estido excessivamente secos
e o seu destorroamento torna-se dificil. A melhor ocasido para o preparo
do solo é quando seus torrdes sido facilmente desfeitos pela presséo dos
dedos, sem que fiquem aderidos a eles.

d) Preparo excessivo do solo

A pulverizagdo do solo é um fator que facilmente o predispde a agdo
erosiva, notadamente da agua das chuvas. Um solo que tenha sofrido
um preparo excessivo, com a pulverizacdo da camada superficial, é um .
solo mal preparado. A intensa utilizacdo de grades de discos superfi-
ciais, é fator que favorece extremamente a degradacdo do solo, tornan-
do-o mais suscetivel a erosdo. O melhor preparo do solo é o minimo ne-
cessario para o bom estabelecimento e desenvolvimento das culturas,
preservando o maximo de palha na superficie do solo, mas sem afetar
a eficiéncia de funcionamento da semeadeira. A semeadura em areas com
restos culturais é facilitada com o uso de semeadeiras com discos.

e) Alternéncia de profundidade no preparo do solo

Se os implementos de preparo de solo, notadamente os de discos,
operam sempre na mesma profundidade, acabam provocando, a curto
prazo, um adensamento da camada imediatamente inferior 2 atingida por
eles, principalmente em condi¢des de solo umido.

Para evitar a formacgdo de tal camada, ou pelo menos retarda-la, re-
comenda-se alternar a profundidade de preparo e, sempre que possivel,
também os implementos empregados em cada preparo.

f) Plantio direto

Os resultados existentes com plantio direto na regido, sdo oriundos
de pesquisas ainda em andamento. Caso o produtor opte pela implanta-
¢do do sistema de plantio direto, recomenda-se um levantamento inicial
da situacao fisica e de fertilidade do solo. As medidas corretivas devem
ser adotadas antes do inicio da utilizacdo do sistema. Sugere-se que o
sistema seja implantado, inicialmente, em pequenas areas, preferencial-
mente que apresentem baixa infestacdo de plantas daninhas.

Tem-se verificado a ocorréncia de cloroses e necroses foliares na
cultivar BR 12-Aruana, em condicdes de semeadura direta, possivelmente
associadas a disturbios de ordem fisioldgicas, afetando diretamente o

rendimento de grdos. Em face do problema observado, esta cultivar nao
é recomendada em condicdoes de semeadura direta.
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6.4 Manejo de irrigacdo em trigo para a regido dos Cerrados do
Brasil Central

6.4.1 Quando irrigar

Do ponto de vista de manejo de dgua em sistemas irrigados, um
dos aspectos fundamentais é a definicdo do momento das irrigacoes, pois
a aplicacdo de d4gua no momento certo €, sem sombra de divida, um dos
fatores mais importantes para o sucesso da agricultura irrigada. Por outro
lado, uma programacao racional de irrigagdes, ao longo do ciclo das cul-
turas, ndo pode ser realizada com éxito sem o conhecimento preciso do
momento das irrigagdes.

Existem varias metodologias e critérios para se estabelecerem pro-
gramas de irrigacdo, que vao desde simples turnos de rega a completos
esquemas de integracdo do sistema solo/agua/planta/atmosfera. Entre-
tanto, recomenda-se que ao agricultor devem ser fornecidas técnicas su-
ficientemente simples e precisas que possibilitem, a nivel de campo, a
determinacgao criteriosa do momento mais adequado para as irrigagoes.

No caso dos Latossolos dos Cerrados, o critério baseado na tensao
de agua no solo, medida com tensidmetros, pode ser adotado, haja visto
que estes solos retém cerca de 65% da agua disponivel, a tensées in-
feriores a 1 atm e, portanto, dentro da faixa de atuagdo da tensiometria.
Além disso, recomendagdes para o manejo de dgua com base em valores
de tensdo refletem as variacoes edafoclimaticas, bem como as diferen-
ciacGes de consumo de dgua nas diversas fases de crescimento da planta.

Considerando o acima exposto e com base nos resultados de pes-
quisa ja obtidos nas condigdes dos Latossolos dos Cerrados, pode-se re-
comendar, para indicar o momento das irrigacdes, os seguintes critérios:

a) ap6s o plantio do trigo, devera ser aplicada uma lamina liquida de
agua, entre 40 e 50 mm, com a finalidade de umedecer um perfil do solc
de até aproximadamente 50 cm. Essa |amina de &gua inicial podera ser
aplicada em uma ou mais vezes, de acordo com a capacidade do equipa-
mento de irrigagdo. O fornecimento de agua para a cultura do trigo irri-
gado, deve ser feito até o estadio de desenvolvimento do grdo em massa
firme. Entende-se como grdo em massa firme, aquele estadio em que o
grdo cede a pressé@o da unha, sem no entanto romper-se;

b) os tensidmetros devem ser instalados na linha de plantio, logc
ap6s a aplicagdo da lamina de agua inicial, em pelo menos dois pontos
da area na qual serdo sempre iniciadas as irrigacées, com a extremidade
inferior da capsula porosa a 12 cm de profundidade;

c) as irrigagGes deverdo ser efetuadas quando a média das leituras
dos tensidmetros estiver em torno de 0,6 bar;
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d) a instalagdo dos tensiémetros deve ser feita de modo que a céap-
sula porosa apresente um bom contato com o solo. Para uma boa insta-
lacao, inicialmente faz-se um buraco com um trado do mesmo didmetro
da cépsula até a profundidade de 12 cm. Em seguida, introduz-se o ten-
sidbmetro, tendo-se assim um contato direto entre a cépsula e o solo.
Deve-se comprimir levemente o solo da superficie ao redor do tensio-
metro, para que a agua de irrigacdo ndo alcance a cépsula pelo espagc
deixado entre o tubo do tensiGmetro e o solo;

e) devem ser selecionados locais representativos da area para ins-
talagdo dos tensidmetros, devendo-se assinalar visivelmente suas posi-
coes para evitar danifica-los;

f) as leituras nos tensiometros devem ser mais frequentes quando
se aproxima o momento da irrigacdo, preferencialmente num mesmo ho-
rario e na parte da manh3;

g) a agua do tensiémetro deve ser completada quando necessério,
ou seja, quando o nivel da agua no interior do tensidmetro estiver em
torno de 2,5 cm abaixo da extremidade do tubo;

h) a &gua utilizada nos tensiometros, preferencialmente, deve ser
destilada e colocada sob vacuo, porém, se as condi¢gdes locais néo per-
mitirem esse tratamento, pode ser usada agua filtrada e fervida.

6.4.2 Quanto irrigar

O requerimento de &gua das culturas (evapotranspiragéo) é de gran-
de utilidade na agricultura irrigada para que haja uma adequada progra-
macéo das quantidades de agua a serem aplicadas pelos diferentes sis-
temas de irrigacao.

Sua estimativa, a partir de dados de clima (evaporagdo do tanque
classe A), baseia-se na premissa de que existe uma boa correlagédo entre
os valores de evaporagdo medidos no tanque classe A e a necessidade
de agua da cultura. Tal correlacio foi obtida através dos coeficientes K,
determinados para cada estadio de desenvolvimento do trigo, conforme
mostra a Tabela 5.

Os coeficientes, denominados K, séo obtidos da seguinte relagéo:

K = Kc X Kp
onde, Kc sé@o os coeficientes de cultura e

Kp sdo os coeficientes de tanque classe A.

Com base nos resultados acima expostos, recomenda-se os seguin-
tes critérios para se estimar a lamina liquida a ser aplicada por irrigacao:

a) a lamina liquida a ser aplicada por irrigagcdo, deve ser calculada
multiplicando-se a evaporagdo acumulada medida no tanque classe A, no
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intervalo entre irrigacGes, pelo coeficiente indicado na Tabela 5, obser-
vando-se os diferentes estadios de desenvolvimento do trigo.

Para valores intermediarios do periodo médio de duragao, o coefi-
ciente K deve ser obtido através de interpolacéo;

b) o tanque classe A deve ser cheio de agua até 5 cm da borda su-
perior. A evaporacdo pode ser medida com um micrometro de gancho,
com uma régua graduada no poco tranquilizador (neste caso a régua deve
ser colocada em posigéo inclinada para que seja maior a precisao das lei-
turas) ou ainda completando diariamente a dgua evaporada no tanque com
um recipiente de volume conhecido;

c) a oscilagdo do nivel da agua ndo deve exceder a aproximada-
mente, 2 cm;

d) deve-se ter cuidado para que animais ndo utilizem a agua do tan-
que, pois isto implicaria em erro muito grande de leitura;

e) as leituras de evaporagdo da 4gua no tanque classe A devem ser
feitas diariamente, as 9 horas da manha.

TABELA 5. Coeficiente (K) para estimar a evapotranspiragdo do trigo
irrigado a partir da evaporizacdo da agua no tanque Classe A, em funcéo
do estadio de desenvolvimento da cultura.

Periodo médio Coefi-
Estadio de desenvolvimento' de duracdo cientes
(dias) K
0 a2 — Emergéncia ao inicio do perfilhamento 0-10 0,32-0,40
3 — Perfilhamento 11-24 0,40-0,76
4 a 10 — Inicio da elongacdo ao final do em-
borrachamento 25-47 0,76-0,93
10.1 a
10.54 — Inicio do espigamento ao final do flo-
rescimento 48-63 0,93-0,98
1.1 — Enchimento de graos 64-98 0,98-0,72
11.12 — Grao em massa ou inicio da matura-

céo 99-115 0,72-0,52

1 Escala de Feekes ilustrado por Large (Large, 1954).

6.4.3 Exemplo de calculo

Suponha que em determinada lavoura, as plantas de trigo encontram-
se com 10 dias ap6s a emergéncia (K = 0,4) e que no periodo compreen-
dido entre a ultima irrigacdo e o momento da nova irrigacdo (indicado
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pelo tensidmetro) tenha sido medida, através do tanque classe A, uma
evaporagio acumulada de 40 mm. Pergunta-se: que lamina de dgua devera
ser aplicada na lavoura em questdo?

Lamina liquida (mm) = 0,4 X 40 mm = 16 mm

Considerando-se um sistema de irrigacdo com eficiéncia de distri-
buicdo de agua de 80%, a lamina de dgua a ser aplicada sera:

16 mm
X 100 = 20 mm

80

Obs: Para maiores esclarecimentos quanto ao manejo dos equipamentos,
consultar: Aspectos sobre Manejo da Irrigacdo por Asperséo para
o Cerrado. Circular Técnica n.° 16, CPAC-EMBRAPA, 1983.

7. RECOMENDAGOES DE CALAGEM E ADUBAGAO
PARA TRIGO

Estas recomendagdes ndao abrangem solos de varzea, devido 3 falta
de resultados de pesquisa.

7.1 Amostragem do solo

A anélise do solo constitui-se numa técnica eficiente para estimar
a necessidade de calcéario e adubo, mas ela é valida somente se a amos-
tra analisada representar adequadamente a area onde se pretende apli-
car o fertilizante o calcario. A capacidade de uma amostra composta
representar a média de uma &area, depende da variabilidade dos teores
e do nimero de subamostras coletadas nesta area. Se cada subamostra
contribuir com um volume igual para a amostra composta entdo o re-
sultado analitico representara a fertilidade média dos pontos amostra-
dos na area. Quanto maior a area da qual se pretende obter uma amos-
tra composta, maior devera ser o nimero de subamostras. Dados tipicos
de estudos de amostragem de solo sugerem que sdo necessarias cerca
de 10 subamostras para representar adequadamente 2 ha, 15 para repre-
sentar 4 ha e 20 representar 8 ha.

7.2 Calagem

7.2.1 Avaliagdo da necessidade de calagem

O célculo da quantidade de calcario a ser aplicado (NC) varia em
funcao do pH do solo e de outros fatores, como por exemplo, o teor de
argila. Assim, em solos com teor de argila acima de 20%, o céalculo é ba-
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seado nos teores de calcio (Ca), Magnésio (Mg) -e Aluminio (Al) troca-
veis, do solo. A férmula utilizada para esses solos é:

NC (t/ha) = [(Al X 2) + (2 — (Ca + Mg))] X f
onde f significa um fator de correcdo para a qualidade do calcéario e €
dado pela seguinte formula: f = 100/PRNT (Poder Relativo de Neutrali-
zacao Total). Os valores de Al, Ca e Mg sdo expressos em meq/100 ml
ou meq/100 g. Assim, toda vez que o valor do PRNT do calcario conside-
rado for menor que 100%, o valor de f sera maior que 1,0. Por exemplo,
quando o PRNT for 80%, o valor de f serda 100/80 = 1,25.

Quando se tratar de solos arenosos (teor de argila menor que 20%),
a quantidade de calcério a ser utilizada é dada pelo maior valor encon-
trado de uma destas duas férmulas:

NC (t/ha) = (2 X Al) X f

NC (t/ha) = (2 — (Ca + Mg)) X f

Os solos arenosos tém uso agricola lirnitado, devido ao fato de apre-
sentarem baixa capacidade de troca de cations, baixa capacidade de re-
tencdo de agua e maior suscetibilidade a erosdo. Mas, independente do
tipo de solo e em fungéo do método de correcéo, é possivel que, a partir
do quarto ano de cultivo, exista a necessidade de nova aplicacdo de cal-
cério. Isso podera ser comprovado através da anédlise do solo.

Para a recomendacéo do calcério, baseada no método de saturacéo
de bases, alguns cuidados devem ser tomados. Na estimativa da quan-
tidade de calcario a ser aplicada, deve-se procurar obter uma saturagao
de bases entre 40 e 60%, uma vez que, com essa saturacédo, espera-se
ter o pH do solo entre 5,5 ¢ 6,0. Saturagées de bases acima de 60% po-
deréo elevar substancialmente o pH para valores que prejudicam a dis-
ponibilidade de micronutrientes. Um segundo cuidado diz respeito aos
procedimentos de andlises utilizados pelos laboratérios para a determi-
nacao do Al 4+ H, a pH 7,0. Na maioria dos laboratérios, a necessidade de
utilizacdo de calagem pelo método de saturacédo de bases, é determinada
através do procedimento de uso do pH SMP. Mas, para os solos dos Cer-
rados, ndo se sabe ainda, com a devida precisdo, se a relagdo entre
Al + H titulaveis a pH 7,0 e o pH SMP é a mesma utilizada pelos labora-
térios. Assim, auando o interessado em determinar a quantidade de cal-
céario por esse método, enviar suas amostras para analise em laboratoério,
deve solicitar que a determinacdo de Al + H titulaveis a pH 7,0 seja feita
utilizando-se o extrator acetato de calcio.

7.2.2 Epocas e formas de calagem
Para ter os efeitos desejaveis no solo, é necessario haver umidade
suficiente quando da aplicacéo do calcario. Mas, na regido dos Cerrados,
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existe uma estacédo seca que se prolonga de maio a setembro, quando o
solo, de modo geral, contém muito pouca umidade. Assim, as épocas mais
adequadas para a calagem seriam no final ou inicio da estacdo chuvosa.

O método mais comum de aplicacdo é aquele em que se distribui
uniformemente o produto na superficie do solo, seguido da incorporagao
a 20 cm de profundidade. Quando ha necessidade de aplicar doses eleva-
das (acima de 5,0 t/ha), existem vantagens no parcelamento da aplicacéo;
sugere-se aplicar a metade da dose imediatamente apdés o desmatamento
e incorporar com grade pesada, efetuar a catagdo de raizes e limpeza da
madeira remanescente na 4rea, quando for o caso, e aplicar a segunda
metade da dose e incorporar com arado a uma profundidade de 20 a
30 cm.

Cuidados devem ser tomados com relagéo ao uso de calcario em sul-
cos, operacdo feita juntamente com o plantio, utilizando-se plantadeiras
ou semeadeiras com uma terceira caixa. Essa operacdo somente é vélida
quando se tratar de suprir célcio e magnésio como nutrientes para as
plantas. Nesse caso, doses de até 500 kg/ha poderiam solucionar o pro-
blema. Mas, quando o solo apresentar acidez elevada, os acréscimos em
produtividade podem ser altamente limitados utilizando-se a técnica de
calagem em sulcos.

7.2.3 Correcédo da acidez subsuperficial

Os solos dos Cerrados apresentam problemas de acidez subsuper-
ficial, uma vez que a nivel de lavoura, a incorporacdo profunda do cal-
cario nem sempre é possivel. Assim, camadas de solo abaixo de 35 a
40 cm, podem continuar com excesso de aluminio téxico, mesmo quando
se tenha efetuado uma calagem considerada adequada. Esse problema,
aliado a baixa capacidade de retencdo de agua desses solos, podem
causar decréscimo na produtividade das culturas, principalmente nas re-
gides onde é mais frequente a ocorréncia de veranicos. A correcédo de
acidez subsuperficial pode ser feita utilizando-se uma quantidade de cal-
céario acima das doses recomendadas, sendo incorporada o mais profun-
damente possivel. Essa correcdo é atingida gradualmente num periodo de
4 a 8 anos.

Com o uso de gesso, é possivel diminuir a saturacido de aluminic
nessas camadas mais profundas, uma vez que o sulfato existente nesse
material pode arrastar o calcio para camadas abaixo de 40 cm. Desse
modo, criam-se condi¢gbGes para o sistema radicular das plantas aprofun-
dar-se no solo e, consequentemente, minimizar o efeito de veranicos,
obtendo-se melhores indices de produtividade. Além disso, todo esse pro-
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cesso pode se realizar em um periodo de tempo-de 1 a 2 anos. Porém,
deve-se ressaltar que o gesso nio é um corretivo da acidez do solo.

A principal dificuldade para a recomendacédo de gesso, diz respeito
a determinacédo da dose a ser utilizada e a viabilidade econémica dessa
aplicacdo. O uso de doses muito elevadas pode promover uma movimen-
tagdo acentuada e muito rapida de magnésio e potéassio para profundi-
dades muito abaixo do alcance das raizes. Assim, a recomendacédo do
uso de gesso, como fonte de enxofre, deve se restringir a doses equiva-
lentes de 30 a 40 kg de S/ha/ano. Do ponto de vista econémico, a apli-
cacdo de gesso esta limitada pelos custos de transporte do material. E
possivel que, a uma distédncia média superior a 400 km, se torne mais
econdmico usar outras fontes de sulfato. Nesse caso, deve-se usar for-
mulagcées de adubo que contenham sulfato na sua composigdo (super-
fosfato simples, sulfato de amonio e outros).

7.2.4 Consideragoes finais

Pela legislagao atual o calcario recebe uma classificagdo em funcéao
do PRNT e dos teores de calcio e magnésio que revela, quando da sua
andlise em laboratérios. Sdo conhecidas as seguintes faixas de PRNT
de calcério: A = PRNT entre 45 a 60%: B = PRNT entre 60,1 a 75%;
C = PRNT entre 75,1 a 90%; e D = superior a 90%. Sado considerados
calciticos (teor de Mg0 até 5%), magnesianos (por Mg0 de 5,1 a 12%)
ou dolomitico (teor de Mg0 acima de 12%).

Devido a deficiéncia de magnésio nos solos de Cerrado, recomenda-
se o uso de calcério dolomitico ou magnesiano. Mas, na auséncia desses,
pode-se utilizar calcérios calciticos, desde que se adicionem ao solo adu-
bos que contenham magnésio. De modo geral, a relagdo Ca/Mg no solo,
expressa em termos de me/100 g deve situar-se no intervalo de 1:1 até
10:1.

No célculo da quantidade de calcéario a ser utilizada, deve-se ter em
mente que o preco deve ser corrigido para 100% de PRNT, posto na pro-
priedade. Assim, quando da decisdo de comprar, o preco efetivo do cal-
cério deve ser calculado usando a férmula:

preco efetivo (posto na fazenda)

Valor nominal do calcario

X 100
PRNT
Do ponto de vista econdmico, a calagem deve ser considerada como
investimento. Assim, no calculo de sua economicidade, devem ser con-
siderados periodos de amortizacdo ao redor de 5 a 6 anos. Esta pratica
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corresponde entre 12 a 15% do custo global do investimento para “cons-
trucdo” da fertilidade do solo. Por esta razédo, essa operacéo deve ser
efetuada corretamente, seguindo-se todas as recomendacdes. Deve-se ter
em mente que o uso de doses inferiores das recomendadas resultarado
na queda da produtividade requerendo reaplicagcdes mais frequentes.

7.3 Adubacéao
Para obtencédo de boas produtividades com a cultura de trigo na re-
gido de cerrados é imprescindivel se proceder uma adubacdo equilibra-
da. Como os solos desta regido sdo pobres em fésforo e potassio, torna-
se necessaria a aplicacao de grandes quantidades desses nutrientes.
Para isso sdo propostos dois sistemas de correcado: corretiva total
com manutenc¢ao do nivel atingido e corretiva gradual.

7.3.1 Adubacdo Fosfatada

Para se fazer uma recomendacgéo criteriosa de adubagido fosfatada
deve-se conhecer o plano de utilizacdo da propriedade, incluindo a se-
quéncia de cultura, o prazo de utilizacdo das areas, bem como a expec-
tativa de producao almejada.

Na regido dos cerrados o método usado para extrair P do solo é ¢
Mehlich | (acido duplo). Na tabela 6 sdo apresentados teores de P extrai-
vel pelo método de Mehlich | e a correspondente interpretacdo que varia
em funcéo dos teores de argila. Os niveis criticos de P correspondem a
3, 8, 14 e 18 ppm para os solos com teores de argila entre 80 e 61%, 60
e 41%, 40 e 21% e menos de 20%, respectivamente. Em solos com menos
de 20% de argila ndo se recomenda praticar agricultura intensiva.

TABELA 6. Interpretacdo de andlise do solo com a finalidade de reco-
mendacdo de adubacdo fosfatada (fésforo extraido pelo método de
Mehlich | — ppm).

CLASSE DE TEOR DE ARGILA (%)
DISPONIBILIDADE

DE FOSFORO 61 — 80 41 — 60 21 — 40 <20
Muito Baixo <1,0 <30 <5,0 <6,0
Baixo 1.4 820 3,1'a 6,0 5,1 a 10,0 6,1 a 12,0
Médio 21 a 30 6,1 a 8,0 10,1 a 14,0 12,1 a 18,0
Bom * > 30 > 8,0 > 14,0 > 18,0

Fonte: EMBRAPA-CPAC — Relatério Técnico Anual, 1987.

* Ao atingir niveis de P extraivel acima dos valores estabelecidos nessa classe, utilizar
somente adubagdo de manutengéo.
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Sao apresentadas duas alternativas para a recomendagédo de aduba-
cao fosfatada corretiva: a correcdo do solo de uma sé vez, mantendo o
nivel de fertilidade atingido (Tabela 7) e a corregdo gradativa, através
de aplicagdes anuais no sulco de plantio (Tabela 8).

TABELA 7. Recomendacdo de adubacdo corretiva total de fésforo
(kg P,Os/ha) *, de acordo com a classe de disponibilidade de P e o teor
de argila.

CLASSE DE TEOR DE ARGILA (%)
DISPONIBILIDADE

DE FOSFORO ** 61 — 80 41 — 60 21 — 40 <20
Muito Baixo 240 180 120 100
Baixo 120 90 60 50
Médio e Bom 0 0 0 0

Fonte: EMBRAPA-CPAC — Relatério Técnico Anual, 1987.

* Fé6sforo solivel em citrato de aménio neutro mais dgua para os fosfatos acidulados;
solivel em &cido citrico 2% (relagdo 1 : 100) para termofosfatos e escérias.

** Ver Tabela 6.

TABELA 8. Recomendacdo de adubacédo corretiva gradual de fésforo
(kg P.Os/ha) * num periodo méaximo de seis anos, de acordo com a
classe de disponibilidade de P e o teor de argila.

CLASSE DE TEOR DE ARGILA (%)
DISPONIBILIDADE

DE FOSFORO ** 61 — 80 41 — 60 21 — 40 <20
Muito Baixo 100 90 80 80
Baixo 90 80 70 60
Médio e Bom : 0 0 0 0

Fonte: EMBRAPA-CPAC — Comunicagédo Técnico 51, 1987.

* Fésforo em citrato de amonio neutro mais dgua para os fosfatos acidulados; soltvel
em &cido citrico 2% (relagdo 1 : 100) para termofosfatos e escorias.

** Ver Tabela 6.

Recomenda-se aplicar a adubagéo corretiva total a lango, incorporan-
do na camada ardvel, para propiciar um maior volume de solo corrigido.
Doses inferiores a 100 kg de P,Os/ha, no entanto, devem ser aplicadas no
sulco de plantio, 2 semelhanca da adubagédo corretiva gradual.

A adubacédo corretiva gradual constitui-se numa alternativa que pode
ser utilizada quando nédo ha possibilidade de utilizar o sistema proposto
acima, de fazer a corregdo do solo de uma vez. Essa pratica consiste
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na aplicacdo em sulco de plantio de uma quantidade de P supe-
rior a indicada para adubacido de manutengdo, acumulando-se, com o
passar do tempo, o excedente e atingindo-se apds alguns anos a dispo-
nibilidade de P desejada. Ao se utilizar as doses de adubo fosfatado su-
geridos na Tabela 8, espera-se que num periodo maximo de seis anos o
solo apresente teores de P na analise em torno do nivel critico. Sugere-
se analisar o solo periodicamente, para acompanhamento.

Para o caso de lavouras irrigadas aplicar 20% a mais na quantidade
de fosforo indicada na tabela 8, independente do teor de argila e da classe
de disponibilidade de P no solo.

As fontes de fosforo mais indicadas para a adubacgao fosfatada em
culturas anuais sdo as soluveis tais como, superfosfato triplo, superfos-
fato simples, termofosfatos, entre outros. A escolha de uma fonte esta
na dependéncia do custo da unidade de P,Os soltivel em dgua mais citrato
de aménio neutro, posto na propriedade. Quando possivel recomenda-se
a utilizacdo do superfosfato simples em vez do superfosfato triplo, pois
alguns solos da regido de cerrados apresentam deficiéncia de enxofre
(S) e no subsolo toxidez de aluminio e ou deficiéncia de célcio. O super-
fosfato simples contém além de fésforo, cerca de 12% de S e 20% de Ca.

7.3.2 Adubacdo Potassica
Para adubacdo potassica, sugere-se a exemplo do fésforo, duas al-
ternativas (Tabela 9):
a) Corretiva total para solos com argila maior que 20%, aplicado de uma
soO vez, a lanco.
b) Corretiva gradual que consta de aplicagdes feitas no sulco de plantio,
de quantidades superiores a adubagcdo de manutencéo. Quando a lavoura
for irrigada, aplicar 10 kg K:O/ha a mais independente do teor de K ex-
traido do solo.

TABELA 9. Adubacdo corretiva total e gradual de potassio, com base
na analise do solo (Método de Mehlich I).

TEOR DE K CORRETIVA CORRETIVA
EXTRAIDO TOTAL * GRADUAL
{ppm) -~ | el SR L0 kg 1IGO/har Lo el sl dains
0-25 100 50
26-50 50 40
50 ** 0 30

* Solos com teor de argila acima de 20%.
** Apés atingir o nivel de K extraido acima do valor critico (50 ppm), recomenda-se
somente a adubagédo de manutencéo.
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7.4 Adubacdo de manutencao

Esta adubacgdo visa a manutengao em niveis adequados de fésforo e
potédssio no solo. E indicada quando utiliza-se integralmente as recomen-
dacdes de adubacdo corretiva (Tabela 7 e 9), sendo dispensada quando se
procede a adubagao corretiva gradual (Tabela 8 e 9). Recomenda-se apli-
car 60 kg de P,Os/ha e 30 kg de K;O/ha em cultivo néo irrigado ou 80 kg
de P,Os/ha e 40 kg de K,O/ha quando irrigado.

As doses de adubo nitrogenado estdo indicadas na Tabela 10. A adu-
bacao de cobertura deve ser feita no inicio do perfilhamento, cerca de 14
dias apds a emergéncia. Na deciséo sobre a aplicagéo de N, bem como no
estabelecimento das doses, deverdo ser considerados fatores como resis-
téncia da cultivar ao acamamento e o tipo de cultura imediatamente ante-
rior na area. Para lavoura com alto potencial de rendimento, em &reas
cuja cultura anterior tenha sido graminea, sugere-se aumentar as doses de
N apresentadas na Tabela 10. Usar sulfato de aménio como fonte de N,
se os demais adubos empregados nao contiverem enxofre. A quantidade
total de S devera ser 30 kg/ha/cultivo.

TABELA 10. Adubacédo nitrogenada para trigo.

Cultivo Plantio Cobertura
............... kgN/ha ...............

Nao irrigado 20 20

Irrigado 20 40

7.5 Controle de chochamento

O controle de chochamento (esterilidade masculina) é feito pela in-
corporacgao de boro ao adubo. A dose de B a aplicar pode variar de 0,65
a 1,3kg/ha, o que equivale a aplicar 5,75 a 11,5kg de bérax/ha, ou
35 a 70 kg/ha de FTE BR 12 (1,8 B). O efeito residual do boro é de trés
anos para a forma de FTE e de dois anos para a forma de bérax.
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8. CONTROLE QUIMICO DAS DOENCAS

8.1 Recomendacdes para controle das doencgas

Dentre as medidas de controle das doengas do trigo, o emprego de
cultivares resistentes é, sem duvida, a medida mais econdmica e eficaz.
Entretanto, ndo se dispde até o momento de variedades resistentes a
todas as enfermidades. Outras medidas, como a rotagdo de culturas, en-
terrio dos restos culturais, eliminacdo de hospedeiros alternativos (gra-
mineas nativas ou trigos voluntarios), auxiliam na reducéo do inéculo das
doencas. Além dessas, dispde-se ainda do controle quimico. Essa prética,
por exigir um acréscimo significativo no custeio da lavoura, deve ser
utilizada somente em lavouras tecnicamente bem planejadas e que apre-
sentem um alto potencial de rendimento.

8.1.1 Tratamento de Sementes

O tratamento de sementes é indicado principalmente para o controle
de Helminthosporium sativum transmitido pelas sementes. O cultivo con-
tinuo com cereais de inverno em uma mesma area pode ser responsavel
pelo grande aumento de propégulos desse fungo. Visando o seu controle,
recomenda-se o0 uso dos produtos Triadimenol (Baytan 150), dose de 40
g.i.a/100 kg de sementes, Triadimenol (Baytan SC), dose de 40 g.i.a/100
kg de sementes; Rovrim (60% Thiram + 20% Iprodione), nas doses de
150 g do Thiran + 50 g do Iprodione/100 kg de sementes (igual a 250 gr
de produto comercial/100 kg de sementes).

Resultados experimentais tém demonstrado que o Triadimenol inibe
a formacéao do mesocotilo das plantulas de trigo, um dos principais 6rgaos
usados pelo fungo Helminthosporium sativum, presente no solo, para
atingir a parte aérea da planta, podendo resultar em reducdo da emer-
géncia quando plantado a uma profundidade maior que a recomendada.
Em condicoes de seca, em que o agricultor optar pelo tratamento das
sementes com o Triadimenol, recomenda-se obedecer rigorosamente a
recomendacado oficial da pesquisa quanto a profundidade de semeadura
(2 a 5¢cm). Para todos os fungicidas, recomenda-se fazer a regulagem
da semeadura com a semente tratada. Recomenda-se o uso de Vitavax
750 (carboxin) (250 g/100 kg de sementes), no caso de sementes prove-
nientes de lavouras infectadas com mais de 0,5% de espigas com carvéo,
destinadas a producido de sementes.

8.1.2 Controle das doencas da parte aérea
O excesso de chuvas, a alta umidade do ar, altas temperaturas e a
susceptibilidade apresentada pelas cultivares recomendadas, favorecem
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a incidéncia de diversas moléstias. Quando tais situagdes ocorrem, ge-
ralmente as moléstias causam grandes prejuizos, justificando medidas
apropriadas e econémicas de controle quimico. Um grupo de fungicidas
que podera ser utilizado visando o controle quimico de doenca € apre-
sentado nas Tabelas 11 e 12. A escolha dos fungicidas e nimero de apli-
cacdes ficardo em funcgdo da incidéncia das doengas e das reacgdes as
doencas nas cultivares recomendadas (Tabela 2).

Assim, ndo se deve utilizar controle quimico especifico para aquelas
doencas em que a cultivar em questdo apresente resisténcia genética;
portanto, a consulta aos 6rgdos de assisténcia técnica sera de grande
importéncia, visto que ndao se dispde de uma recomendacédo Unica para
todas as situacgoes.

OIDIO: Dentre as doencgas foliares, é considerada a menos impor-
tante. Para seu controle, usar qualquer dos produtos recomendados, des-
de que em condi¢goes de alta incidéncia.

FERRUGENS: O controle das ferrugens podera ser iniciado no apa-
recimento das primeiras pustulas (tragos a 5% de infeccao).

A determinacido deste nivel devera ser feita através de uma amos-
tragem de plantas em véarios pontos representativos da lavoura. Quando
50% das plantas amostradas tiverem esse indice, recomenda-se o inicio
de aplicagdo. A reaplicacao dos fungicidas deveréa ser realizada quando se
observar o aumento dos indices de infec¢do. Quando as primeiras pustu--
las da ferrugem da folha forem observadas somente no final do floreci-
mento e inicio da formacédo do grdo, ndo realizar a aplicagao.

Para a ferrugem do colmo, quando as primeiras pustulas aparecerem
no periodo compreendido entre o final do florescimento e o inicio da for-
macédo de graos, recomenda-se a aplicacdo, desde que observada a ca-
réncia de produtos.

MANCHAS FOLIARES: (Helmintosporiose e septoriose): Sementes
de boa qualidade ou rotagao de culturas ou pousio, retardam o apareci-
mento dos fungos causadores de manchas foliares na lavoura, mesmo
em cultivares susceptiveis a estas doengas. O controle de helmintospo-
rioses e/ou de septorioses devera ser iniciado sempre que a doenca
atingir o indice de 5 a 10% da é&rea foliar infectada. A determinacéo deste
indice de infeccéo devera ser feita segundo o critério seguinte: amos-
trar véarios pontos representativos da lavoura, determinando-se a porcen-
tagem de infeccdo nas folhas totalmente expandidas, desconside-
rando-se as folhas inferiores, normalmente senescentes ou mortas.
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Na medida em que a média das avaliagées alcangarem o indice de 5 a
10% de infeccdo, devera ser dado inicio ao controle fitossanitario. Rea-
plicar sempre que necessario para manter baixo o indice de infeccéo até
o final do florescimento.

CONTROLE DE GIBERELA: As maiores dificuldades no controle desta
doenga sd@o: ocorréncia esporadica; a determinagdo do momento exato

de se proceder a aplicagéo do fungicida e o periodo de protecdo reque-
rido.

A Gibberella zeae é uma doencga de infecgao floral, e seus ascospé-
ros sdo depositados nas anteras expostas, ai germinando e atingindo o
ovario pelo crescimento do micélio através do filete da antera. A maior
frequéncia de manifestacdo da moléstia sdo em regides quentes onde
ocorrem chuvas prolongadas durante a floragéo do trigo com 30 a 48 horas
de molhamento continuo e com temperaturas de 22 a 25°C.

Para prevenir a infeccdo deve-se proteger as anteras com fungici-
das. No campo, as anteras permanecem expostas poucos dias e sdo subs-
tituidas por outras que se ndo receberem fungicida estardo sujeitas a
infecgdo. Para melhor compreensdo do momento mais oportuno de apli-
cacao de fungicida deve-se observar os graficos 1 e 2. O controle desta
doenca é preventivo e sdo recomendadas somente fungicidas Benzimi-
dazéis, que apesar de serem produtos com acdo sistémica, para a gibe-
rela a agdo principal destes é por contato.
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PLANTAS COM ESPIGAS (%)

GRAFICO 1.

CURVA DE ESPIGAMENTO DE TRIGO BR 14, SEMEADO EM 24.07.86.
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GRAFICO 2.
EVOLUCAO DA ANTESE EM TRIGO BR 14 SEMEADO EM 24.07.86.
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Consideragoes Finais

Trigo BR 14 em 1986.
Antese duragdo: 25 dias
Exposicdo maxima de anteras: 6.° ao 7.° dia

Momento oportuno de aplicacdo: 6.° ao 7.° dia para protecdo de maior
nimero de anteras.
Controle quimico é preventivo, ndo ha evidéncia de ser curativo. A antese
pode durar 4 dias numa espiga, 12 dias numa planta e 25 dias numa la-
voura.

Deduz-se que duas pulverizagbes ofereceriam maior eficiéncia do que
apenas uma (gréafico 2).
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Consideracoes sobre as probabilidades de proceder-se
a aplicacao de fungicidas no momento oportuno

a) Quando ocorrem chuvas em mais de dois dias consecutivos durante
a floragdo, ndo é possivel proceder-se a aplicacdo preventiva do fun-
gicida no momento oportuno e entdo, dependendo da temperatura,
ocorrera a infecgao;

b) Quando a floracdo ocorre sob tempo seco é possivel proceder
a aplicagdo, porém se nao ocorrer chuvas ndo havera infecgio tor-
nando o uso de fungicida desnecessério;

c) Porém, quando apdés a aplicagdo, ocorrerem chuvas, as anteras esta-
rdao protegidas de infecgdo, o que determina o controle da moléstia. O
melhor controle obtido tem sido ao redor de 60%.

Do exposto, apés a visualizagdo do grafico 1 e 2, conclui-se que a
probabilidade de obter-se controle de giberela pelo uso preventivo é de
apenas 33%.

O uso de fungicida fica, no entanto, necessario somente em regides
onde as condicoes climaticas sdo mais favoraveis a doenca.

BRUZONE DO TRIGO: A bruzone do trigo é causada pelo fungo Py-
ricularia sp. Devido a recente ocorréncia da doenca em carater epidémico
no trigo na regido norte do Parand, sul de Sao Paulo e Mato Grosso do
Sul; sdo escassas as informagbes da pesquisa em relagédo a biologia, epi-
demiologia e, consequentemente, o controle da bruzone. Sabe-se, entre-
tanto, que a ocorréncia da doenga no trigo é altamente dependente das
condicdes climaticas, principalmente, de altas temperaturas durante a
fase do espigamento.

O fungo pode ser transmitido pelas sementes, sobreviver nos restos
culturais ndo decompostos e também tem varias gramineas como hospe-
deiro secundario.

A nivel de campo foi observado que a cultivar BH-1146 apresentou
maior nivel de resisténcia. Como medidas gerais de controle encontram-
se 0 uso de sementes livres do fungo em areas onde nao existam outras
fontes potenciais de inéculo, assim como variedades mais resisten-
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TABELA 11. Fungicidas recomendadas para o controle de ferrugens, helmintosporiose e outras doen-
cas da parte aérea do trigo e seus respectivos graus de eficiéncia.

Doencas
Modo
de g.i.a/ha Ferrugem  Ferrugem .
Nome comum acdo da do Halpghiae.; |- Septo. Giberela
folha colmo poriose riose
Benomil S 250 =, - o o e
Carbendazin S 250 — o L, — -
Metiltiofanato S 490 —_ £ s T e
Tiabendazole S 280 —_ = p et s
Ate + mancozebe C 88 + 1248 b $e A *n —
Clorotalonil C 1250 — —_ * s —
Manebe C 2000 b7 ko .o * —
Propiconazole S 125 i e snd ££4 —_—
Triadimefon S 125 e e - — —
Triadimefon + manebe S+ C 125 + 2000 b S o .4 =
Triforine S 285 1 Te e — —
Triadimenol S 125 - - B s St =
Triadimenol + Anilazine S+ C 125+ 1920 res Lk —— — .

Os produtos com maior nimero de asteriscos apresentam um grau maior deficiéncia.

— Sem informagéo.

' Na falta de resultados experimentais na area de abrangéncia da CCBPT, o produto foi classificado como **. Porém com base em dados provenientes
de outras comissbes, apresenta eficicia equivalente a *

C = Contato; S = Sistémico.



tes. A pesquisa ainda nao dispde de resultados que comprovem a via-
bilidade técnica e econémica do controle quimico.

MANCHA ESTRIADA DO TRIGO: Essa doenca é causada por uma
bactéria denominada Xanthomonas campestris pv. undulosa a qual sobre-
vive, principalmente através da semente, mas também pode permanecer
nos restos culturais ainda ndo decompostos. Os sintomas da doenca séo
mais facilmente observados no periodo do espigamento em diante, prin-
cipalmente apds periodos de alta umidade associados a altas tempera-
turas. A disseminacédo da doenca na lavoura da-se através de contato e
respingos de &agua.

De uma maneira geral, o controle de doencas de origem bacteriana
é muito dificil e a mancha estriada ndo é excecdo. Até o momento, nédo
existe nenhum meio que possa ser usado para impedir a disseminacio
da bactéria no campo.

O uso de uma semente sadia em areas livres de outras fontes po-
tenciais de inéculo é a medida mais apropriada para o controle da doenca.
Aconselha-se, portanto, usar sementes provenientes de campos de pro-
ducido onde ndo foi constatada a presenga de plantas doentes devida-

mente comprovado por testes de laboratdrio.

TABELA 12. Fungicidas recomendados para controle de oidio. Nome
comum, grau de eficiéncia, dose recomendada (g.i.a./ha).

Grau de Dose recomen-
Nome comum 3 eficiéncia’ dada (g.i.a./ha)
Dinocape s 117
Enxofre molhavel = 2.000
Quinometionato i 125
Pirazofés b 300
Triadimefon *aw 125
Triadimenol wnw 125
Tridemorfo - 375
Propiconazole i 125

1 Os produtos com maior nimero de asteriscos apresentam um grau maior de eficiéncia.

8.1.3 ObservagGes gerais

— Os produtos sistémicos recomendados para o controle de helmin-
tosporiose e ferrugens devem ser aplicados no inicio do aparecimento
dos primeiros sintomas, reaplicando-os a intervalos de 15-20 dias ou de
acordo com o nivel de reinfeccdo da doenca e da suscetibilidade da cul-
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tivar a ser tratada. Quando forem usados produtos de contato, o intervalo
de aplicagbes deve ser de 10 dias. As demais condicoes sdo idénticas
as dos produtos sistémicos. (Anexo 2 e 3)

— Para selecionar os produtos, visando controlar doencas da parte
aérea, deve-se observar as reacbes das cultivares a essas doencas (Ta-
bela 2);

— Nas lavouras de trigo irrigado, tendo em vista o alto custo, deve-
se usar, preferencialmente, produtos ou misturas dos produtos sistémi-
cos, ja que os de contato sdo facilmente lavados.

— As misturas prontas, como Tiofanato Metilico (350 g.i.a/ha) +
Manebe (1.600 g.i.a/ha) e Tiofanato Metilico (400 g.i.a/ha) + Clorotalonil
(1.000 g.i.a/ha), sdo também recomendadas para moléstias de espiga.

8.2 Técnicas de aplicacao

— Momento de aplicacdo dos fungicidas deve ser considerado como
um dos fatores mais importantes na obtengdo de bons resultados. Por-
tanto, deve-se observar rigorosamente as indicagdes contidas no progra-
ma de tratamento.

— Nas aplicagoes de fungicidas, adicionar ou ndo espalhante adesi-
vo, de acordo com a recomendacgédo do fabricante.

— Em dias nublados, com possibilidade de chuva, adiar a aplicagéo.
Em caso de ocorrer chuva logo apds a pulverizacgéo, repetir o tratamento.

— Em presenca de orvalho, as aplicagbes terrestres (por serem de
alto volume), devem ser feitas somente apds o seu desaparecimento.

— O operador deve usar sempre equipamento de seguranca.

— Procurar evitar contaminacdo do meio ambiente.

8.3 Recomendacdes para aplicacéo terrestre de fungicidas em trigo

— Usar pulverizadores de barra com bicos tipo cone, como X, ou
D,-13. Nao é recomendado o uso de bicos tipo leque.

— A distancia entre bicos deve ser 25 cm.

— A altura da barra deve permitir uma boa cobertura de toda a parte
aérea da planta.

— Trabalhar sempre com volumes de 200 a 300 litros de agua por
hectare.

— Planejar o caminho do trator na lavoura, a fim de evitar o amassa-
mento e de ndo deixar areas sem tratar.

— Evitar “zigue-zague”. O amassamento do trigo pelas rodas do
trator pode causar perdas de rendimento que variam de 5 a 8%.

8.4 Recomendacgdes para aplicagdo de fungicidas, via aérea, em trigo
Nas pulverizagdes por via aérea, em que por fatores técnicos e eco-
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ndmicos se trabalha com volume de calda bem abaixo daquele das pul-
verizacoes terrestres, deve-se ter cuidado no sentido de se obter a melhor
cobertura das folhas, espigas e colmo das plantas, principalmente com
os fungicidas de acéo preventiva.

Para se obter boa qualidade nas pulverizacdes com os equipamentos
atualmente em uso, devem ser observadas as seguintes recomendacdes:

8.4.1 Uso da barra

Usar um volume de, no minimo, 20 litros por hectare, sendo que
os maiores volumes oferecem uma maior seguranca de controle.
Bicos Teejet, jato cone vazio, pontas D¢ a D1, com disco (core)
nunca maior que 45.

Pressao da barra de 30 a 50 libras por polegada quadrada.
Largura da faixa de pulverizacdo de 15 m para aeronaves tipo
IPANEMA.

Densidade de gotas de, no minimo, 80 por centimetro quadrado,
quando medida sobre superficie plana (no topo da planta).

O diadmetro de gotas deve ser ajustado para cada volume de apli-
cacéo (l/ha), de forma a proporcionar a adequada densidade de
gota, devendo ser respeitadas as condigdes de vento, temperatu-
ra e umidade relativa, visando reduzir ao minimo as perdas por
deriva e evaporacéo.

O espalhante adesivo deve ser adicionado & calda, de acordo
com a recomendacido do fabricante.

Ventos calmos séo ideais, sendo que a velocidade limite maxima
é em torno de 15 km por hora.

A altura de voo deve ser de 2 a 3 metros sobre a cultura. Em
locais onde a aeronave ndo possa voar a esta altura, devido a
ondulacdes acentuadas do terreno ou presenca de obstaculos,
nao se devem esquecer os arremates, fazendo-se passadas trans-
versais, paralelas aos obstaculos.

8.4.2 Uso de atomizador rotativo (Micronair AU 3000)
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Usar um volume de, no minimo, 10 litros por hectare, sendo que
os maiores volumes oferecem uma maior seguranca de controle.
Numeros de atomizadores: 4.

VRU — Posicionando de acordo com a vazao utilizada (verificar a
tabela sugerida pelo fabricante).

Pressdo de acordo com a vazdo (verificar a tabela sugerida pelo
fabricante).



— O angulo de pa de 25° a 35°, devendo ser ajustado em fungdo do
tamanho da gota desejada, respeitando-se as condi¢Ges de vento,
temperatura e umidade relativa, visando-se reduzir ao minimo as
perdas por deriva e evaporacao.

— Densidade de gotas de, no minimo, 80 gotas por centimetro qua-
drado quando medida sobre superficie planta (no topo da planta).

— Largura da faixa de pulverizagdo de 18 m para aeronaves tipo
IPANEMA.

— Altura de voo de 3 a 4 metros sobre a cultura.

— O espalhante adesivo deve ser adicionado a calda de acordo com
a recomendacgdo do fabricante.

— Os ventos devem ser calmos, sendo que a velocidade limite mé-
xima é em torno de 10 km por hora.

— Para o caso especifico do Micronair AU 3000 10 |/ha deve-se dar
preferéncia a produtos com formulagdo oleosa.

8.4.3 Observacgoes gerais

— Durante as aplicag6es, devera haver constante monitoramento da
vazéo, evitando-se variagoes ao longo da aplicagéo.

— O balizamento da lavoura devera ser feito de forma precisa, de-
marcando-se faixas de aplicacdo previamente (balizamento fixo) ou no
momento da aplicagdo, mediante o emprego de trena ou corda de com-
primento adequado. Nunca deve-se utilizar o balizamento medido a passo.

— O sistema de agitacdo do produto no interior do tanque deve ser
mantido em funcionametno durante toda a aplicagéo.

— O preparo da calda devera ser feito com equipamento adequado,
de forma a possibilitar uma eficiente pré-homogeneizacdo antes do car-
regamento do aviéo.

— Para o uso de equipamento com Micronair, a temperatura maxi-
ma devera ser de 27°C e umidade relativa minima 55%.

9. CONTROLE QUIMICO DE PRAGAS DO TRIGO

9.1 Controle de pulgdes

Os inseticidas recomendados para o controle de pulgées encontram-
se no Anexo 4.

Da fase de emergéncia a fase de emborrachamento do trigo, reco-
menda-se o controle quando a populagdo atingir em média, 10 pulgdes
por afilho.
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O pulgao Schizaphis graminum, em funcdo da saliva fitotéxica e do
elevado potencial de proliferacéo, pode causar maior dano do que outras
espécies de pulgdes em trigo.

Para se determinar a populacdo média de pulgdes, deve-se fazer
amostragens de plantas em varios pontos representativos da lavoura.

Dentre os inseticidas recomendados, deve-se dar preferéncia aos
produtos com menor toxicidade para inimigos naturais e mamiferos. O
uso generalizado de produtos com estas caracteristicas permitird o au-
mento das populagdes de inimigos naturais e, consequentemente, uma
reducdo no nimero de aplicagdo de inseticidas.

9.2 Controle de lagartas -

Para o controle das lagartas do trigo (Pseudaletia sp) e da lagarta
militar, (Spodoptera frugiperda), os inseticidas recomendados encontram-
se nas Tabelas 14 e 15, respectivamente. No Anexo 5 encontram-se lis-
tados os inseticidas recomendados para o controle das pragas do trigo.
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TABELA 14. Inseticidas recomendados para controle da lagarta do trigo Pseudaletia sp., dose de ingre-
diente ativo, classe toxicoldgica, modo de acdo, intervalo de seguranca, seletividade, DLy e indice de
seguranca.

Intervalo
de Seleti- indice de
Classe Modo  seguranca' vidade? DLs, seguranca®
Dose téxico- de

Nome comum g.i.a./ha légica acdo (dias) a b Oral dérmica Oral dérmica
Cloropirifés 480 11 C.ILF,P 21 A B 163 2.000 34 417
Fenitrotion 1.000 1l C, P 14 A M 250 3.000 25 300
Fentoato 800-900 1 C.LE P 21 e — 350 — 39 —
Monocrotofos 180 | ClLS 30 A B 18 429 10 156
Paration metilico 360-480 | C, LE P 15 A A 8 21 2 4
Permetrina 25 11 CILP 18 - S — — 2120 8.000
Triazofés 400 I C.l 28 A S 72 1.100 18 275
Triclorfom 500 1l C,LF,P 7 —_ S 595 2.000 60 200

' Periodo minimo que deverd ser observado entre a ultima aplicagdo e a colheita.
2 a = predadores (Cycloneda sanguinea e Eriopis connexa); b = parasita (Aphidius colemanil); S (Seletivo) = 0 a 20% de mortalidade; B (Baixa)
= 20 a 40%; M (Média) = 41 a 60% e A (Alta) = 61 a 100%.

3 [ndice de seguranga = DL,, X 100. Obs.: Quanto maior o indice, menos téxica é a dose do produto.
g.i.a./ha
C = Contato; | = Ingestdo; F = Fumigagdo; P = Profundidade.
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TABELA 15. Inseticidas recomendados para controle da lagarta militar, Spodoptera frugiperda: dose
de ingrediente ativo, classe toxicoldgica, modo de agdo, intervalo de seguran(;a seletividade, DLy €
indice de seguranca.

Intervalo
de Seleti- Indice de
Classe Modo seguranca' vidade? DLs, seguranca*®
Dose toxico- de

Nome comum g.i.a./ha légica acao (dias) a b Oral dérmica Oral dérmica
Carbaril 1.040 1l C, I 30 — — 850 4.000 82 385
Cloropirifés 360 1 C:E.P 21 A B 163 2.000 45 556
Metomil 102-280 | G I 14 A — — — — —
Monocrotofés 150 | C.lS 30 A B 18 429 12 286
Paration 360 | C, I, E,P 15 A A 8 21 2 6
Triazofés 200 Il C, 1 28 A S 72 1.100 2 6
Triclorfom 500 1l C,ILF,P 7 — S 595 2.000 60 200
' Periodo minimo que devera ser observado entre a ultima aplicagdo e a colheita. Ty
2 a = predadores (Cycloneda sanguinea e Eriopis connexa); b = parasita (Aphidius colemanil); S (Seletivo) = 0 a 20% de mortalidade; B (Baixa)
= 20 a 40%; M (Média) = 41 a 60% e A (Alta) = 61 a 100%.
3 [ndice de seguranga = DL, x 100. Obs.: Quanto maior o indice, menos toxica é a dose do produto.

g.i.a./ha
C = Contato; | = Ingestdo; F = Fumigacdo; P = Profundidade.
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ANEXO 1. Herbicidas recomendados para a cultura do trigo em area de cerrado.

Dose prod. Classe
Herbicida Dose Nome Formu- Concen- comercial téxico-
(nome comum) g.i.a./ha comercial lagdo' tracao kg ou I/ha légica Firma
Bentazon 480 a 960 Basagran 480 SC 480 1,0 a 2,0 Il Basf
2,4-D Amina 580 a 870 Herbi D 480 It 400 1,5 a 2,2 Il Herbitécnica
Férmula 480 BR L 480 12 a 1,8 Il Dow
Solamina 2,4-D L 600 1,0 a 15 Il Bushule & Legype
Aminol 806 L 670 09 a 1,3 Il Herbitécnica
DMA 806 BR L 670 09 a 1,3 11l Dow
2,4-D Isamina L 720 08 a 1,2 11 Ipiranga
U-46 D-Fluid 2,4-D L 720 08 a 1,2 Il Basf
2,4-D Ester 240 a 400 2,4-D Esterisa L 400 06 a 1,0 Ill  Ipiranga
Esteron 400 BR L 400 06 a 1,0 Il Dow
U-46 D-Ester L 400 06 a 1,0 Il Basf
2,4-D+MCPA 550 a 825 Bi-hedonal BR SC 2754275 10 a 15 Il Bayer
Diamina SC 2754275 1,0 a 15 Il Bushule & Legype
U-46 Combifluid 550 SC 275+275 1,0 a 15 Il Basf
Pendimetalin 100 a 200 Herbadox 500 E CE 500 20 a 3,0 Il Cyanamid
! Formulagdo: CE = .Concentrado emulsionavel; SC = Suspensdo concentrada; L = Liquido.
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ANEXO 2.

Esquema de aplicacdo de fungicidas para o controle de doengas do trigo, nome comum,

nome comercial, concentracdo, dose do produto comercial, formulagéo, classe toxicoldgica, intervalo
de seguranca e nome de firma.

Concentracdo  Dose produto Classe Intervalo
Epoca de Nome g.i.a./ comercial Formu- téxico- de
aplicagé@o Nome comum comercial kg ou 1 kg/ha lagdo l6gica Seguranga Firmas
1.2 APLICACAO Acetato de trifenil
Estanho+mancozebe Bremazin 444624 2,00 PM 11 45 Hoechst
Clorotalonil Daconil BR 750 1,67 PM 11 30 S.D.S.
No aparecimento Mancozebe Dithane PM 800 2,50 PM 11 30 Rohm & Hass
dos primeiros Frumizeb 800 2,50 PM 11 30 Ipiranga
sintomas Shellneb 330 6,00 SC 11 30 Shell
Manzate +zinco 800 2,50 PM i 30 Du Pont
Manebe Hokko Manebe 60 800 2,50 PM 11 30 Hokko
Manebe Basf 800 2,50 PF 11 30 Basf
Manebe Sandoz 800 2,50 PM 11 30 Sandoz
Propiconazole Tilt 250 0,50 CE 1 35 Ciba-Geigy
Propinebe Antracol 700 2,50 PM 1] i Bayer
Piracorbolide 4 Sicarol 500 0,45 PM — = _—
Manebe Dithane M22 800 2,50 PM I 42 Hoechst
Triadimenol Bayfidan CE 250 0,50 CE I 45 Bayer
Ziran Rodisan SC 500 2,50 SC 1 v CNDA
Triadimefon + Bayleton CE 125 1,00 CE 11 42 Bayer
Manebe Bayleton BR 250 0,50 PM 11 42 Bayer
Triforine Saprol 140 1,5 CE 11 30 Hoechst
Zinebe Zinebe Sandoz BR 750 2,50 PM 11 30 Sandoz
Triadimenol + Bayfidan CE + 250 0,5 CE 11 45 Bayer
Anilazine Dyrene 480 480 4,0 SC I 35 Bayer

2.2 APLICACAO
3.2 APLICACAO

Usar qualquer dos produtos recomendados na 1.2 aplicagéo.
Usar qualquer dos produtos recomendados nas aplicacdes anteriores + um dos produtos para controle de giberela,

de espiga, abaixo relacionados.

outras doencas

Benomil Benomil-herbi- Herbitéc-
técnica 500 500 0,50 PM 1 21 nica
Benlate 500 500 0,50 PM 11 21 Du Pont
Benomil (50 Nortox) 500 0,50 PM 1l 21 Nortox
Carbendazin
Delsene 500 500 0,30 PM 11 35 Du Pont
Carbazol 200SC 200 1,25 PM 11 35 Ipiranga
Derosal 500SC 500 0,50 SC 11 35 Sipcam
Carbazol 500PM 500 0,50 PM 11 35 —
Metiltiofanato
Cercobim 500FV 500 0,98 FV I\ 14 Iharabras/SA
Cercobim 700PM 700 0,70 PM v 24 Iharabras/SA
Tiabendazole
Tecto 450 450 0,62 SC \Y Sem restr. Merck S. Dohne
Tecto 600 600 0,46 PM 11 Sem restr. Merck S. Dohne
! Formulagdo: CE = Concentrado Emulsionavel; PM = Pds-Molhavel; PS = Pés-seco; SC = Solugdo Concentrada; FV (Flowable).

2 Entende-se por Manebe ativado e Mancozebe.
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ANEXO 3. Esquema de aplicagdo de fungicidas para controle de oidio do trigo, nome comum, nome
comercial, concentracdo, dose, formulagéo, classe toxicolégica, modo de agéo, intervalo de seguranca

e nome da firma.

Concen- Dose Intervalo
tracao produto Classe Modo de
Epoca de Nome Nome g.i.a./kg comercial Formu- téxico- de  Seguranca
aplicagé@o comum comercial oul Ioukg/ha lagéo' l6gica acao ? (Dias) Firma
1.» APLICACAO
No Dinocape Karathane 450 0,25 CE 1l C 21 Rohm&HAAS
aparecimento  Enxofre Thiovit Sandoz 800 2,5 PM I\ C S/rest. Sandoz
dos primeiros molhéavel Hokko S 800 255 PM v C S/rest. Hokko
sintomas
2. APLICAGCAO
Dependendo Quinometionato Morestam 250 0,5 PM 11 C 14 Bayer
do produto Pirazofés Afugam 300 1,0 CE ] S 35 Hoechst
a intervalo de Triadimefom Bayletom 250 05 PM 1l S 42 Bayer
5 a 14 dias Triadimenol Bayfidam 250 0,50 CE 1l S 45 Bayer
caso Triadimenol Bayfidam 250 0,50 PM 1l S 45 Bayer
necessario Tridemorfo Calixim 750 0,50 CE 1l S 60 Basf
Propiconazole Tilt 250 05 CE 11 S 35 Ciba-Geigy

! Formulagdo CE = Concentrado Emulsionavel; PM = P6 Molhéavel.

2 Modo de agdo: C = Contato; S = Sistémico.
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ANEXO 4. Inseticidas recomendados para controle de pulgdes do trigo: dose de ingrediente ativo,
nome comercial, concentracdo, dose produto comercial, formulagéo, classe toxicolégica, modo acéo, in-
tervalo de seguranca, seletividade, DLs, indice de seguranga e firma distribuidora.

Intervalo

Concen- Dose Classe Modo de Seleti- DL, indice de
tracao produto téxico- de seguranca* vidade** seguranca***
Dose Nome g.i.a. comercial Formu- légica acéo
Nome comum g.i.a./ha comercial kgoul kgoul/ha lagao (dias) a b Oral dérmica Oral dérmica Firmas
Cloropirifos 112,4  Lorsban 480 — CE I C.I,FP 21 A B 163  2.000 133  1.634 Dow
Demeton
Metilico 125 Metasystox 250 0,50 CE | F.S 21 A S 562 3.025 46 68  Bayer
Dimetoato 250 Dimetoato 500 0,70 CE 1 C,F.S 28 A S 550 925 220 370  Nortox
Dimexion 400 0,88 CE 1 CF.S 28 A S 550 925 220 370 Hoechst
Dimetoato 400 0,88 CE 1 CF.S 28 A S 550 925 220 370  Herbitécnica
Tiomet 400 0,88 CE I CF.S 28 A S 550 925 220 370 Paragro-Sipcam
Perfekthin 400 0,88 CE 1 CF.S 28 A S 550 925 220 370 Basf
Endossulfam+ 360+  Thiodan+ 240 1,50 CE 1 C.|.S.F 28 M — 138 559 38 100 Hoechst
Dimetoato 217,5 Dimexion 145 1,50 CE I C.|,SF 28 M — 550 925 253 425 Hoechst
Fenitrotiom 500 Dimefos 500 1,00 CE 11 C.I.P 14 A M 250  3.000 50 600 Paragro-Sipcam
Sumithion 500 1,00 CE 1 CIpP 14 A M 250  3.000 50 600 lharabrés
Sumithion 950 0,53 UBV 1 C,.P 14 A M 250 3.000 50 600 Ilharabras
Folithion 500 1,00 CE ] C.l.P 14 A M 250  3.000 50 600 Bayer
Folithion 300 1,67 UBV 1 C,IpP 14 A M 250  3.000 50 600 Bayer
Formotiom 200 Anthio 400 0,50 CE 1 C,IpP 30 A S 456 1.000 228 500 Sandoz
Fosalone 525 Zolone 325 1,50 CE 1 C.S 21 A S 145  1.000 28 190 Rhodia
Fosfamidom 300 Afidex 500 0,60 SC | C,F.P.S 21 A S 28 530 9 177  Paragro-Sipcam
Dimecron 500 0,60 SC I C,F.P.S 21 A S 28 530 9 177  Ciba Geigy
Malation 1.500 Cythion 1.000 1,50 CE 11 C,I,F.P T A B 1.800 4.100 187 267 Cyanamid
Malatol 500 3,00 CE 11 C.I.E.P T A B 1.800 4.100 187 267 Cyanamid
Malatol 1.113 1,36 UBV I _tGREP T A B 1.800 4.100 187 267 Cyanamid
Monocrotofos 120 Alacran 400 0,3 SC | C.l.S 21 A B 18 429 15 358  Paragro-Sipcam
Azodrin 400 03 SC | C.l.S 21 A B 18 429 15 358  Shell
Azodrin 600 0,2 SC | C,1.Ss 21 A B 18 429 15 358  Shell
Azodrin 75 1,6 UBvV | C,I.S 21 A B 18 429 15 358  Shell
Nuvacron 400 0,3 SC | C.lS 21 A B 18 429 15 358 Ciba Geigy
Ometoato 250 Folimat 1.000 0,25 SC 1 C.I.,S 21 A S 50 700 20 280 Bayer
Paration 480 Paramet 600 0,80 CE | C.I,F.P 15 A A 8 21 4 14  Paragro-Sipcam
Metilico
Fostiol 600 0,80 CE | C.I.F.P 15 A A 8 21 4 14 Shell
Folidol 600 0,80 CE | C.I,F.,P 15 A A 8 21 4 14  Bayer
Pirimicarbe 75 Pirimor 500 0,15 PM 1 C.l 21 S S 147 300 196 600 ICI
Tiometon 187,5 Ekatin 250 0,70 CE I C/F.S 21 A S 125 800 65 427  Sandoz
Triazofos 200 Hostathion 400 0,50 CE 11 C.l 28 A S 72 1.100 18 275 Hoechst
Vamidotion 240 Kilval 300 0,80 CE I C.sS 30 M S 102 1.460 43 608 Rhodia

* Periodo minimo que devera ser observado entre a ultima aplicagdo ea colheita.
** a = predadores (Cycloneda sanguinea e Eriopis connexa); b = parasita (Aphidius colemanil); S (Seletivo) = 0 a 20% de mortalidade; B (Baixa)
= 20 a 40%; M (Média) = 41 a 60% e A (Alta) = 61 a 100%.
*** [ndice de seguranga = DL,, X 100. Obs.: Quanto maior o indice, menos téxica é a dose do produto.

g.i.a./ha



ANEXO 5.

Inseticidas recomendados para o controle de pragas do trigo, nome comum, dose de ingre-

diente ativo, nome comercial, formulagdo, concentracio, classe toxicoldgica, dose produto comercial

e firma distribuidora.

Concentracdo Classe

Dose produto

Dose Nome Formu- g.i.a/kg toxico- comercial
Nome comum g..a/ha comercial lac@o ' oul légica kg ou I/ha Firma
Carbaril 1.040 Sevin S 480 1 217 CNDA
Sevin PM 800 1 1,30 CNDA
Carbaril S 480 1 2,17 Defensa
Carbaril PM 450 1 1,22 Nortox
Clorpirifos 122,4/480/360 Lorsban CE 480 1 0,25/1,00/0,75 Dow
Demetom metilico 125 Metasystox CE 250 | 0,50 Bayer
Dimetoato 250 Dimexion CE 400 1 0,88 Hoechst
Dimetoato CE 400 1 0,88 Herbitécnica
Tiomet CE 400 1 0,88 Paragro-Sipcam
Perfekthion CE 400 1 0,88 Basf
Fenitrotiom 500/1.000 Dimefés CE 500 1l 1,00/2,00 Paragro-Sipcam
Sumithion CE 500 1 1,00/2,00 Iharabras
Sumithion uBv 950 1 0,53/1,06 lharabras
Folithion CE 500 n 1,00/200 Bayer
Folithion UBv 300 1l 1,67/3,34 Bayer
Formotiom 200 Anthio CE 400 1 0,50 Sandoz
Fosalone 525 Zolone CE 350 I 1,50 Rhodia
Fosfamidom 300 Afidex S 500 | 0,60 Paragro-Sipcam
Dimecron S 500 | 0,60 Ciba Geiby
Malatiom 1.500 Cythion CE 1.000 1] 1,50 Cyanamid
Malatol CE 500 1l 3,00 Cyanamid
Malatol UBV 1.113 1 1,35 Cyanamid
Metomil 108-280 Lannate PM 200 I 0,54-1,40 Rhom & Hass
Monocrotofds 120/180/150 Alacran S 400 | 0,30/0,45/0,37 Paragro-Sipcam
Azodrin S 400 | 0,30/0,45/0,37 Shell
Azodrin uBv 75 | 1,60/2,40/2,00 Shell
Nuvacron S 400 | 0,30/0,45/0,37 Ciba Geigy
Ometoato 250 Folimat S 1.000 1 0,25 Bayer
Paration metilico 480/360-480/360 Paramet CE 600 1 0,80/0,60 Paragro-Sipcam
Fostiol CE 600 | 0,80/0,60  Shell
Folidol CE 600 I 0.80/0,60 Bayer
Permetrina 25 Ambush CE 500 1 0,05 ICI
Talcord CE 250 1] 0,10 Shell
Pounce CE 384 1 0,065 FMC
Pirimicarbe 75 Pirimor PM 500 1 0,15 ICI
Tiometom 1875 Ekatin CE 250 1] 0,70 Sandoz
Triazofés 400/200 Hostation CE 400 ] 1,00/0,50 Hoechst
Triclorfom 500 Triclorfom S 500 1 1,00 Defensa
Trifonal S 500 1 1,00 Paragro-Sipcam
Trifonal PS 800 1 0,63 Paragro-Sipcam
Dipterex S 500 1 1,00 Bayer :
Dipterex P 25 v 20,00 Bayer
Vamidotiom 240 Kilval CE 300 1] 0,80 Rhodia
! Formulagao: CE = C ado Emulsi I; P = P6 Seco; PM = P6 Molhavel; PS = P6 Soluvel; S = Suspensao Concentrada; UBV = Ultra

Baixo Volume.
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Relacdo de Membros credenciados e de Suplentes Participantes da

IV Reunido da Comissdo Centro Brasileira de Pesquisa do Trigo.

Presidente: Yukio Fukushiro
Secretario: Benedito José Daher C. Franco

Subcomissoes:

1 — Difusao de Tecnologia:

Titulares: Eimar Vieira de Almeida — EMATER/EMBRATUR
Benani Bacaltchuk — EMBRAPA/CNPT
Osmar Nicolini — EMBRAPA/CPAC
Horténcio Paro — EMATER-MT
Paulo Yamagami — CAC-CC-MG

Suplentes: Luis Manfredini H. Requejo — CAC-CC-SP
Alexandre J. V. Fontoura de Andrade — CAC-CC-MG

2 — Praticas Culturais, Manejo de Solo e de Irrigacdo e Ecologia.

Titulares: Dijalma Barbosa da Silva — EMBRAPA/CPAC
Erivelton S. Roman — EMBRAPA/CNPT
Luiz Carlos C. Cavalcanti Andef/Cyanamid

3 — Fertilidade.

Titulares: Djalma M. Gomes de Souza — EMBRAPA/CPAC
Yoshito Shibuya — CAC-CC/MG
Otavio J. F. Siqueira — EMBRAPA/CNPT

Suplente: Edson Hachiya — CAC-CC/MG

4 — Melhoramento e Sementes.

Titulares: Cantidio Nicolau Alves de Souza — EMBRAPA/CNPT
José Maria Vilela de Andrade — EMBRAPA/CPAC
Moacil Alves de Souza — Epamig
Antonio Joaquim Braga P. Braz — Emgopa
Kazuo Jorge Baba — CAC-CC/MG
Roberto Vieira de Carvalho — EMBRAPA/SPSB
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Suplentes: Julio Cézar Albrecht — EMBRAPA/CPAC
Alexandre José V. F. Andrade — CAC-CC/MG
Joaquim Soares Sobrinho — Epamig

5 — Sanidade.

Titulares: José Mauricio Fernandes — EMBRAPA/CNPT
Rubens Yukio Otsuka — CAC-CC/MG
Joaquim Soares Sobrinho — Epamig
José Benildo S. Matos — Andef

Suplentes: Fernando Tambasco — EMBRAPA/CNPT
Mauro Wagner de Oliveira — CAC-CC/MG
José Erasmo Soares — Andef
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IV Reuniac da Comissao Centro Brasileira de Pesquisa de Trigo

Presidente: Yukio Fukushiro

Secretario: Benedito J. D. C. Franco

Comissdo Organizadora: Seiti Igarashi
Yoshito Shibuya
Paula Kaori Abe
José Nunes Gentil
Yoshitaka Futino
Osmar Yamanishi
Adalberto Sussumu Takeda
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