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APRESENTACAO

As recomendacOes técnicas para a cultura da cevada cervejeira na
regido Sul do Brasil, para o ano de 1987, objetivo desta publicacdo,
foram obtidos gragas ao esforgo das instituigdes como IAPAR Polo  Re-
gional de Ponta Grossa, Cia. Antarctica Paulista - IBBC - Filial - Fo-
mento Agricola e Armazenadora, Maltaria Navegantes S.A., Cooperativa
Agraria Mista Entre Rios Ltda., Agromalte S.A. e pelo Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo da EMBRAPA, que coordenou o Programa Nacional de
Pesquisa de Cevada. Agradecimentos a OCEPAR-Organizacao das Coopera-~
tivas do Estado do Parana por sediar a reuniao.

A cevada cervejeira é uma cultura consolidada téecnica e economi-
camente nas regides onde é recomendada, no entanto, devido a restri-
¢oes de mercado para outros usos e da pequena capacidade industrial
das maltarias atuantes em nosso meio, sugerimos aos senhores técnicos
e agricultores que procuram, somente, cultivar a cevada que tem pers-

pectiva de ser comercializada.

Luiz Ricardo Pereira
Chefe do CNPT
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RECOMENDAGOES DA PESQUISA PARA O CULTIVO DA CEVADA
CERVEJEIRA EM 1987

1. INTRODUGAO

As recomendacoes técnicas para o cultivo da cevada cervejeira nos
estados do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do Parand sio esta-
belecidas pelo grupe de institui¢des que desenvolvem pesquisa com esta
cultura. As recomendagoes contidas neste documento foram estabelecidas
na VII Reuniac Anual de Pesquisa de Cevada, realizada sob a coordena-
¢ao do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo em 23 e 24 de abril de
1987, na sede da OCEPAR, em Curitiba, PR.

Compuseram o grupo de pesquisa as seguintes instituigoes oficiais
e privadas: Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA, TAPAR - Polo
Regional de Ponta Grossa, Cia. Antarctica Paulista - I.B.B.C. - Filial
Fomento Agricola e Armazenadora, Maltaria Navegantes S.A., Cooperativa

Agraria Mista Entre Rios Ltda e Agromalte S.A.
1.1. Planejamento da Lavoura

0 plantio de cevada devera ser antecedido por um planejamento
prévio que estruture a lavoura com todos os pré-requisites basicos pa-
ra que o empreendimento chegue a bom termo.

Este planejamento prévio deve visar a utilizacac do conjunto de
técnicas que levam a lavoura a ter um bom potencial de produgdo consi-
derando, entre outros, os seguintes fatores:

» escolher cultivares adaptadas as condigoes de clima da regidc e
solo da propriedade;

+ escalonar o plantio em mais de uma época dentro do perlodo re-
comendado para a regiao;

= utilizar semente de boa qualidade fiscalizada ou certificada;

= utilizar semente tratada com fungicidas recomendados;

*+ procurar diversificar as cultivares de ano para ano dentro da
propriedade;

» praticar rotagao de cultura ou pouslo plantando em areas com o



minimo dois anos e preferencialmente, mais anos, sem cereais e outras
gramineas de inverno;

+ praticar conservagac de solos;

* nio queimar restevas;

* descompactar camadas adensadas de solo quando devidamente iden-
tificadas;

» evitar excesso de preparo do solo;

« aplicar corretivos e adubos conforme recomendagac de rede ofi-
cial de laboratérios de andlise de solo;

- contreolar adequada ¢ oportunamente as pragas e molestias;

* enfim, utilizar corretamente as recomendacoes que se seguem,

2. REGIOES RECOMENDADAS

No mapa em anexo, estac delimitadas as regices mais viaveis ao
cultivo para fins cervejeiros nos estados do Rio Grande de Sul, de

1

Santa Catarina e do Parana,
2.1, Rio Grande do Sul

Para este estade, as regices do Vale do Uruguai, Depressao Cen-
tral e Litoral sao as unicas consideradas inaptas para a produgao de
cevada para fins cervejeiros.

Embora as demais regides possam ser consideradas aptas para o
cultivo, a produgac tem se concentrado em duas regices principais, lo-
calizadas uma ao norte (Planalto Médio e adjacencias) e outra ao sul

do estado.
Regiao Norte

0 cultivo & recomendado nos seguintes municipios e arredores:
Ajuricaba, Anta Gorda, Arroio do Meio, Arroio do Tigre, Arvorezinha,
Barao do Cotegipe, Barros Cassal, Bento Gongalves, Cacique Doble, Cam-
pinas do Sul, Carazinho, Casca, Cirfaco, Chapada, Colorado, Condor,

Constantina, Cruz Alta, David Canabarro, Encantado, Erechim, Espumoso,



Farroupilha, Feliz, Fontoura Xavier, Fortaleza dos Valos, Garibaldi,
Gaurama, Getllio Vargas, Guaporé, Ibiaga, Ibiraiaras, Ibiruba, Ijui,
Il6polis, Jacutinga, Jilio de Castilhos, Lagoa Vermelha, Marau, Mugum,
Nao-Me-Toque, Nonoai, Nova Araca, Nova Bassano, Nova Prata, Palmeira
das MissGes, Panambi, Parai, Passo Fundo, Ronda Alta, Rondinha, Sanan-
duva, Santa Barbara do Sul, Sao José do Ouro, Sarandi, Seberi, Sel-
bach, Serafina Corréa, Sertao, Soledade, Tapejara, Tapera, Tupancire-
ta, Vacaria, Veranopolis, Viadutos e Victor Graeff.

Regiao Sul

0 cultive & recomendado nos seguintes municipios e arredores: Ar-
roio Grande, Bagé, Cachoeira do Sul, Cagapava. do Sul, Cangugu, Dom Fe-
liciano, Cacequi, Dom Pedrito, Encruzilhada do Sul, Erval, Lavras do
Sul, Pinheiro Machado, Piratini, Pedro Osdrio, Rio Pardo, Rosario do
Sul, Santana da Boa Vista, Sa3o Gabriel, Sao Sepe, Sao Pedro do Sul e
Santa Maria.

2.2. Santa Catarina

Neste estado, as microrregices mais propicias para a cultura sao:
Campos de Lages; Campos de Curitibanos, Colonial do Rio do Peixe e
Planalto de Canoinhas.

Estas regibes abrangem os seguintes municipios e arreadecres: Agua
Doce, Anita Garibaldi, Cagador, Campo Alegre, Campo Relo do Sul, Cam-
pos Novos, Canoinhas, Capinzal, Catanduvas, Concordia, Curitibanos,
Fraiburgo, Herval D'Ceste, Irani, Irenedpolis, Itaidpolis, Joagaba,
Lages, Leblen Régis, Matos Costa, Mafra, Major Vieira, Monte Castelo,
Papanduva, Ponte Alta, Ponte Serrada, Porto Unizo, Rio das Antas, Rio
Wagrinho, Santa Cecilia, Sac Bento do Sul, S3oc José do Cerrito, Tanga-
ra, Tres Barras ¢ Videira.

‘Recomenda-se .a semeadura, desde que haja acompanhamento técnico,
‘ainda nos municipios de Chapecd, Faxinal dos Guedes, Sao Miguel do
Qeste, VérgeSO e Xaxim.

0 plantio na regido colonial do Oeste somente € recomendado nos

municipios de maior altitude como Abelarde Luz, Campo Eré, Sac Domin-
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gos, Sio Lourengo do QOeste e Xanxeré.
2.3. Parana

A cevada tem se aclimatado bem em todo o sul do estado, princi-
palmente nas microrregices de Curitiba, Alto do Rio Negro, Campos da
Lapa, Camﬁos de Ponta Grossa, Campos de Jaguariaiva, Sac Mateus do
Sul, Colonial de Irati, Alto Ivai, Pitanga, Campos de Guarapuava e do
Médio Iguaci. Além destas regiGes, a cultura tem se mostrado viavel
nas regioces de maior altitude em varios municipios do Sudoeste Para-
naense.

Neste estado, o cultivo é recomendado para os seguintes munici-
pios e arredores: Agudos do Sul, Ampére, Antonic Olinto, Araucaria,
Balsa Nova, Barracdc, Bituruna, Boa Vista da Aparecida*, Campo Largo,
Campo do Tenente, Cantagalo, Capanema, Cascavel®, Castro, Catanduvas¥,
Chopinzinho, Clevelandia, Cclombo, Contenda, Coronel Vivida, Cruz Ma-
chado, Curitiba, Dois Vizinhos, Enéas Marques, Francisco Beltrao, Ge-
neral Carneiro, Guarapuava, Guaraniagu, Imbituva, Indcio Martins, Ipi-
ranga, Irati, Itapejara D'QOeste, Ival, Lapa, Laranjeiras do Sul, Ma-
llet, Mangueirinha, Mandirituba, Maridpolis, Marmeleirc, Nova Prata do
Iguagu, Palmas, Palmital, Palmeira, Pato Branco, Paula Freitas, Paulo
Frontin, Pérola D'Oeste, Pinhao, Pién, Piral do Sul¥, Piraquara, Pi-
tanga, Planalto, Ponta Grossa, Porto Amazonas, Porto Vitdria, Pranchi-
ta, Prudentopolis, Quedas do Iguagu, Quitandinha, Realeza, Rebougas,
Renascengas, Rio Azul, Rio Negre, Salgado Filho, Salto de Lontra, San-
ta Isabel do Oeste, Santo Antonio do Sudoeste, Sae Joao, Sao Jorge
D'Oeste, S3c Mateus do Sul, 530 Joao do Iriunfo, Siao José dos Pinhais,
Teixeira Soares, Tibagi*, Tijucas do Sul, Tres Barras do Parana*, Tur-

vo, Uniao da Vitoria, Vere e Vitorino.

*Cultivo recomendado scmente em parte do municipio, e a critério da

assisteéncia técnica.
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3. CULTIVARES RECOMENDADAS

As cultivares recomendadas para todas as regides sao as seguin-
tes:

Antarctica 1, Antarctica &4, Anktarctica 5, Cevada-BR 1, FM 404 e
FM 519.

A Tabela 1 apresenta as caracteristicas relativas a ciclo, altura
% de grao de 18 qualidade e reacdo a doencas das variedades recomenda-
das para os estados do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do Para-

na.
3.1. Nova cultivar

A cultivar Cevada-BR 1 (PFC 7803) do Centro Nacional de Pesquisa
de Trige, fol cultivada em 1986 na condigao de pré-langada. Este mate-
rial sera cultivado, em 1987, pelas maltarias, em pequenas lavouras,
cujas produgbes continuarac sendo submetidas a testes de qualidade
cervejeira em escala industrial.

Recomenda-se sempre que possivel, o plantio de mais de uma culti-
var na mesma propriedade. Entretanto, este procedimento deve ser wuti-
lizado com cuidados de modo a preservar a pureza varietal e evitar di-
ficuldades no processo de malteagéo pela mistura de lotes de diferen-
tes cultivares. Para adogzo desta pratica, recomenda-se ac produtor a

colheita e o transporte de cada cultivar iscladamente.

4. EPOCAS DE SFMEADURA
4.1. Rio Grande do Sul
Regizo Norte (Planalto e adjacéncias)
- periodo preferencial: 20 de maio a 30 de junho.

Regiio Sul

* Cacequi, Cachoeira do Sul, Cagapava do Sul, Encruzilhada do

12
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Tabela 1. Relagdo de cultivares recomendadas para cultivo no RS, em SC, no PR e nos Cerrados, ciclo,
altura, percentagem de graos de 12 qualidade {>2,5 mm) e reagao a doengas¥®

Cicleo = . 0ldio Ferrugem‘ Mancha Mancha
Cultivar (dias)! A%g;;a :ifﬁfiiﬂ (E. g. f£.sp. da folha reticular marron
Esp. Mat. ’ hordei) (P. hordei) (H. teres} (H. sativum)
Antarctica 13 106 150 78 65 MS MR s
Antarctica & 101 152 98 73 S MS S
Antarctica 5 101 152 91 72 S MS MS
Cevada-BR 1% 100 152 90 76 S MS M§ MS
FM 404 101 152 102 72 S MS AS S
FM 519 96 147 89 84 AS AS MS S
1 Esp. = n? médio de dias do plantio ao espigamento.

Mat. = n? médio de dias do plantio a maturagao.
2 Percentagem média de gracs retidos na peneira de 2,5 mm (graos de 12 qualidade).
3 Recomendada nos Cerrados do Brasil Central.
4 A eultivar de Cevada-BR 1 estd sendo cultivada exclusivamente pelas indistrias de malte, até cemple-
tar os testes de gualidade em escala industrial.
Obs.: MR = Moderadamente Resistente; MS = Moderadamente Suscetivel; S = Suscetivel; AS= Altamente Sus-
cetivel.
* Dados dos anos de 1982 a 1986.
FM 519 a exemplo das cultivares Antarctica 1 e Antarctica 5, € uma cultivar mals exigente em termos de
fertilidade do solo do que as cultivares Antarctica & e FM 404, as mais rusticas em cultivo. Como as
demais cultivares, FM 519 responde muito bem ao uso de fungicidas na parte aerea.



Sul, Rio Pardo, Rosario de Sul, Santa Maria, Sao Gabriel, S3o Pedro e
530 Sepé.

« periodo preferencial: 20 de maio a 30 de junho.
Demais municipios

- pericdo preferencial: Ol de junho a 15 de julho.

Especificamente para os municipios de Bagé, Dom Pedrito, Erval,
Piratini e arredores, semeaduras realizadas até 15 de agosto podem ser
toleradas.

Para as regioes norte e sul, fica a critério da assisténcia téc-
nica local, antecipar em 10 dias e dilatar em 15 dias a época de se-
meadura, desde que, a area da propriedade plantada fora da faixa pre-

ferencial ndo ultrapasse 50 % do total,
4.2, Santa Catarina

Municipios das microrregices de Campos de Curitibanos e Campos de
Lages.

« periodo preferencial: 20 de junho a 15 de julho.

Demais municipios

« periodo preferencial: 20 de malo a 30 de junho.

Para todos os municipios, permite-se, a critério da assistencia
tecnica local, antecipar efou dilatar em 10 dias a época de semeadura
desde que a area da propriedade plantada fora da faixa preferencial
nac ultrapasse 50 % do total plantado com cevada.

4.3. Parana

Sudoeste

+ perfodo preferencial: 20 de maio a 30 de junho;

14



Demais mnicipios

» periodo preferencial: 01 a 30 de junho.

Para todas as regices, permite-se, a critério da assisténcia téc-
nica local, antecipar efcu dilatar em 15 dias a época de semeadura
-desde que a area da propriedade plantada fora da faixa preferencial
-nd@o ultrapasse 50 % do total.

Alerta-se que as semeaduras realizadas em maio, sdo as que correm
os maiores riscos de serem prejudicados por geadas tardias no mes de
setembro. Por ocutro lade, em semeaduras atrasadas, isto &, fora da
época preferencial, tem se observado reducoes significativas no rendi-
mento. Por este motivo, os planties atrasados podem ser realizados so-
mente em carater excepcional (falta ou excesso de chuva no pericdo
preferencial) e dentro dos prazos maximos estabelecidos.

Recomenda-se, sempre que possivel, escalonar a semeadura dentro
do perlodo preferencial.

Em casos de ocorréncia de geada com danos elevados a cultura du-
rante a fase vegetativa e até o inlcio do espigamento, recomenda-se
para fins de PROAGRO, aguardar pelo menos 30 dias a partir da ocorren-

cia do fenomeno, para quantificagac final dos prejuizos causades.
5. PRATICAS CULTURAIS
5.1, Densidade e Profundidade de Semeadura

Recomenda-se a densidade de semeadura de 225 a 250 sementes aptas
por metro quadrado, Na semeadura realizada no final do periodo reco-
mendado, deve-se dar prefer@ncia ac nivel superior da densidade.

A semente devera ser colocada no solo até a profundidade de 5 cm.

6. MANEJO E CONSERVAGAO DO SOLO

No Sul do Brasil, o atual sistema de exploragao agricola tem in-
duzido o solo de extensas areas a um processo acelerado de degradagio
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com um desequilibrio de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bio-
1ogicas, afetando progressivamente, o seu potencial de produgao.

Os preparos do solo com uso excessivo de gradagens superficiais e
continuadamente nas mesmas profundidades, tém provocado a desestrutu-
racdc da camada aravel, transformando~a em duas fases distintas: a su-
perficial pulverizada e a subsuperficial compactada. Em dltima anali-
se, estas transformacbes afetam a velocidade de infiltragao de agua no
solo e o desenvolvimento radicular das culturas, resultando, respecti-
vamente, em incrementos de enxurrada e reducao do potencial de produ-
tividade do solo. Este aspecto, associado a falta de cobertura do so-
lo, pela queima dos restos culturals ou auséncia de cultura no inver-
no, a chuvas de alta intensidade, ao uso de areas inaptas para cultu-
ras anuais e ao uso de sistemas de terragos e plantio em contorno como
praticas isoladas de comservagao do solo, sao os principais fatores
condicionantes do atual processo de degradacdc e erosao do solo dessa
regido.

Um manejo adequado do solo, compativel com as caracteristicas de
elima, solo e cultura, & imprescindivel para interromper esta progres-
siva degradagao e para recupera-lo, mantendo-o produtive e, con-
segiientemente, integrado, economicamente, no sistema agricola nacio-

nal.
6.1. Capacidade de Uso do Seolo

A utilizacdo da terra, segundo sua capacidade de uso, & fundamen-
tal para uma agricultura estavel e permanente.

A cultura da cevada implantada em areas com capacidade de uso a-
gricola para culturas anuais, associada a um planc integrade de rota-
cao de culturas com aproveitamento dos restos culturais e alternancia
de preparos do solo, constituem~se numa alternativa de preservagao do

solo com potencialidade produtiva.
6.2. Terraceamrento

0 sistema de terragos, embera constitua-se numa pratica indispen-

savel para a conservagdo do solo, isoladamente, nio & eficaz no con-
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trole da erosao.
Na implantagac e conservagdo de um sistema de terracos, alguns

pontos sdo decisivos para sua eficdcia, tais como:

Marcagao: utilizar equipamentos apropriades, observando gradientes e

espagamentos;

Construgao: dar preferéncia para arados de discos pela consolidagdo da
estrutura durante a constru¢ao. Nac e recomendavel o uso
de arados terraceadores para a construcdo de terragos tipo
base estreita por ser a construgdo do camalhido pouco re-

sistente e a seccao do canal deficlente;

Canal escoadouro: a locagdo, o dimensionamento e a protecdo (vegetacao
com gramineas como a pensacola e grama jesulta ou
missioneira) adequados sao requisitos fundamentals

para a eficacia do terraceamento;

Manutengao: compreende a limpeza do canal do terraco, o remonte do ca-
malhdao e a aragao entre os terragos. Estas praticas sao
requisitos que garantem a conservagdo e a eficacia do sis-
tema de terragos.

Em solos bem estruturados, com alta capacidade de infiltracac de
agua, com declividades inferiores a § % e com a adogdo integral das
praticas de manejo, € viavel a construcao de terragos tipo base larga,

em nivel.
6.3. Cobertura Vegetal do Solo

A queima de restos culturais ou da vegetacao de cobertura do solo
bem como o pousio de inverno sao praticas nocivas do ponto de vista

conservaclonistas.



6.3.1. Culturas Destinadas a Producao de Graos

Na colheita, & indispensavel o uso do picador de palha afiado e
regulado para uma boa trituragdo e uniforme distribuicao da palha so-

bre o0 solo, numa faixa equivalente 3 largura de corte da colhedora.

6.3,2. Culturas Destinadas a Protecdo do Solo: Recuperagdo da Estrutu-
ra ou Adubacao Verde

Nas dreas nao utilizadas com culturas destinadas a producao de
graos no inverno, deve-se implantar culturas para a protégdo de solo
congra a agao eresiva das chuvas neste periodo e principalmente na
época de estabelecimento das culturas de verao.

A adocac desta pratica fica facilitada num sistema de rotacac de
culturas.

0 manejo mais eficaz destas culturas & através do uso da rogadei-
ra, da segadeira ou do rolo-faca na fase da fleoragdo, deixando-se o
material na superficie do sclo para efetuar-se o plantio direto das
culturas de verao. No entanto, existem outras alternativas, tais como:

- rogar, segar ou rolar as culturas na fase da floracac e incor-
pora-las, com preparo convencional ou reduzido, na época de semeadura
das culturas de verao;

- incorporar as culturas na fase da floragao, com lavra, reali-
zando-se a gradagem, se necessario, na época de semeadura das culturas
de verdo.

A aveia, por apresentar abundante sistema radicular, rapida co-
bertura do solo e alta produgao de fito-massa, com possibilidade de
fenacao ou pastoreio, tem-se mostrado uma eficaz cultura para este

fim.
6.4. Descompactacao do Solo

As caracteristicas de solos compactados sdo: baixa infiltracao de
égua, presenca de enxurrada, raizes deformadas, estrutura degradada e
grande resisténcia do solo as operacoes de preparo, exiginde maior

energia do trator. Pequenas estiagens resultam em sintomas de defi-
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ciéncia de Agua nas plantas.

Identificado o problema, para localizar a camada compactada, a-
brir pequenas trincheiras (30 x 30 x 50 cm), detectar o 1limite infe-
rior da mesma, -atraves do aspecto morfologico da estrutura do sole
e/ou do toque com um instrumento pontiagudo qualquer, verificando-se a
resisténcia oferecida pelo splo. Normalmente, o limite inferior da ca-
mada compactada nao ultrapassa a 25 cm de profundidade.

Para descompactar o solo, utilizar implementos de dente com pon-
teiras estreitas (nao superior a 8 cm de largura}, regulados para ope-
rar imediatamente abaixo da camada compactada, O espagamento entre as
hastes devera ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho pre-
tendido. A descompactagiao deve ser realizada em condigdes de solo com
baixo teor de umidade. A efetividade desta pratica esta condicionada
ao manejo adotado apos a descompactagde. E recomendado em seqiiéncia e
esta operacao a implantacac de culturas com alta produ;io de massa ve-
petativa, alta densidade das plantas e com sistema radicular abundante
e agressivo, bem como a reducao de intensidade dos preparos de solo

subseqlientes.
6.5. Preparo do Solo

A melhor protegao do solo através dos residuos culturais, contra
acao erosiva das chuvas, & obtida adotando-se o plantio direto ou pre-
paro minimo, sendo este caracterizado pela redugac no nimero de opera-
goes e niao pela reducao da profundidade de trabalho dos implementos.

A alternancia de implementos de preparo do solo que operam a di-
ferentes profundidades, e possuam diferentes mecanismos de corte, bem
como, a observancia do teor de umidade adequado para a mobilizacao do
solo, sio de relevante importancia na prevengdo do processo de degra-
dagao do solo.

Procurando-se evitar ¢ preparo do solo em condigoes de umidade
elevada, é recomendado realizar o preparo primirio do solo (aragao ou
escarificagao) até a profundidade de 17 - 20 cm, imediatamente apds a
colheita das culturas de verao, tao logo o solo apresente condigdes
adequadas de umidade para esta pratica. O preparo secundaric (gradagem

de nivelamento), se necessario, sd deve ser realizado na época da se-
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teadura.

A escarificacac a 17 - 20 cm de profundidade, como alternativa de
preparo primario do solo, substitui, com vantagens, a aracao por man-
ter uma maior quantidade de residuos culturais na superficie do solo,
apresentar um maior rendimento operacional, menor consumo de combusti-
vel e nac formar adensamento no solo,

Em substituigao a gradagem pesada no preparo primario do solo,
utilizar a escarificacao ocu a aragaoc, uma vez que a grade pesada, ope-
rando a uma menor profundidade, pulveriza o solo e promove uma super-

ficie menos rugosa e mais suscetivel ao processo erosivo.
6.6. Plantio Direto

0 sistema de plantio direto constitui-se numa das praticas mais
eficazes para o controle da erosado chegando a Indices de controle su-
periores a 90 % em relagao aos sistemas convencionais de preparo do
solo. Atualmente, este sistema possui tecnologias ecconomicamente via-
veis, capazes de elevar a produtividade das culturas.

Este sistema, por implicar a permanéncia do solo sem revolvimento
por varios anos, requer um conjunto de praticas corretivas precedentes
a sua instalacao. Recomenda-se:

- sistematizar a area eliminandc sulcos de erosao efou desniveis
decorrentes das aragoes e gradagens;

- corrigir e manter o sistema de terraceamento;

- corrigir a acidez e a fertilidade de sclo;

- descompactar o solo;

- equipar as colhedoras com picador de palha afiado e regulado
para triturar e espalhar a palha, uniformemente, sobre o solo;

- utilizar semeadeiras apropriadas para o plantioc sobre a palha,
com mecanismos que permitam uniformidade na profundidade de plantio da
cevadaj;

- evitar areas infestadas por plantas daninhas de dificil ou ele-
vado custo de controle.

0 sucesso do sistema de plantio direto esta vinculade a promogao
da produgac de massa vegetativa através da rotacac de culturas, Esta

pratica induz a protegao da superficie do solo ao efeito erosive da
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chuva, promove a conservagao da umidade do solo, age na sua estrutura-
¢do e dificulta a germinacao de sementes de plantas daninhas.

Além desses fatores, a continuidade do sistema exige um gerencia-
mento dinamico da propriedade que através da integracao assisténcia
técnica e mao-de-obra, se adapte as condigCes particulares dentro da

propriedade.
6.6.1. Maquinas para Plantio Direto

Foram desenvolvidas e estdo sendo comercializadas diversas maqui-
nas para plantio direto de trigo. Diferentes sistemas foram testados
visando obter o rendimento operacional (ha/hora), o movimento do solo
(m?/ha) & o consumo de combustivel (1/ha) das maquinas existentes no
mercado. Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados médios dos fato-

res acima mencionados, para .cada sistema.

Tabela 2. Dados médios do rendimento operacional (ha/hora), movimen-
to de solo (m%*/ha) e consumo de combustiveis (1/ha), para
diferentes sistemas de plantioc direto de trigo

Rendimento Movimento Consumo de
Sistema operacional de solo combustivel

(ha/hora) (m?/ha) (1/ha)
Enxadas rotativasl 1,3 219 9,64
Triplo Discol (T.D.) 2,6 59 4,05
Discos duplos2 2,2 58 4,03
Facas3 1,8 158 5,35
T.D. + Facas 1,8 162 5,9

Fonte: CNPT/EMBRAPA.

Media de 5 anos.

Média de 2 anos.

Media de & anos.

Empregando tratores de 70 HP.
Empregando tratores de 60 HP.

[E, I S TS B

A adogao, por parte dos agricultores, do melhor sistema de maqui-
nas devera ser decidida para cada caso, levando-se sempre em conta a
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versatilidade de adaptagdo de cada maquina comercial em fungao das di-

ferentes culturas a serem semeadas.

7. CALAGEM E ADUBACAO
7.1. Introdugaec

As informacgoes de adubacac e calagem para a cultura de cevada,
para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, apresentadas a
seguir, foram extraidas do Boletim referente as Recomendacoes de Adu~
bacao e Calagem para os estades do Rioc Grande do Sul e Santa Catarina,
Estas foram elaboradas com base em resultados experimentais realizados
nestes dois estados. Estes dados representam o resultado do trabalho
de tevisdo da sistemitica de recomendagbes de adubagdo e calagem para
as culturas econ&micas,vincluindo-se a cevada.

Este programa, de utilizacdo de corretivos da acidez e fertili-
zantes, baseia-se fundamentalmente na analise de solo como um instru-
mento para o uso eficiente destes insumos, Para a calagem, o0 sistema
preve a utilizagdo da analise de solo para um periodo de & a 5 anos.
Para os fertilizantes, este sistema prevé uma analise de solo a cada 3
cultivos. Tanto para calagem quanto os fertilizantes visa-se o maximo
retorne a curte prazo, ou seja, para um periodo de 4 a 5 anos para ca-
lagem e por cultivo para os fertilizantes incluindo-se o seu efeito
residual.

As informagGes utilizadas, para a cultura de cevada, para o esta-
do do Parand, foram extraidas das recomendagoes elaboradas para a cul-
tura do trigo.

7.2. Amostragem do Solo

As recomendagoes de adubos e corretivos da acidez do solo sao ba-
seadas, fundamentalmente, em resultados de analise de solo de amostras
assumidas como representativas das condicoes da lavoura.

O primeiro passo para a correta amostragem do solo reside na de-

finigdo do plano de amostragem, e por conseqiiencia, na determinagao
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do numero de amostras a coletar. As caracteristicas locais da lavoura
como topografia, cor do solo, profundidade do solo, uso anterior da
area, manejo de culturas, manejo da fertilidade do solo, incluindo ti-
pos, quantidade de adubos e corretivos aplicados, etc., irao determi-
nar o nimero de dreas distintas a serem amostradas separadamente.

A segunda etapa da amostragem € representada pela operacao de
amostragem do solo propriamente dita. O equipamento a utilizar depende
das condigoes locais. Entre os equipamentos existentes incluem-se tra-
dos tipo rosca, trado tipo holandes, calador e pa-de-corte, O trado_
tipo holandes apresenta em geral boa performance, nao sendo influen-
ciado muito pelo teor de umidade e a textura do solo, como é o caso do
calador e do trado tipo rosca. O trado tipo holandés & equipamento
bastante pratico de operar.

Em lavouras com adubo aplicado em linha e sob seclo nao revelvido,
sugere-se a coleta com a pa-de-corte, procedendo-se a abertura da cu-
nha de solo com uma largura correspondendo a distancia entre.-as linhas
de aplicagae do adubd, centralizando-a a partir da linha de 1localiza-
gao do fertilizante.

Com relagao ao nimero de subamostras por amostra de solo, suge-
re-se, como regra geral, a coleta de pelo menos 10 subamostras. O nu-
merc de subamostras e o total de amostras de sole a coletar irdo de-
pender, no entanto, das condigoes particulares do local. No caso da
cultura de cevada recomenda-se, normalmente, amostrar ¢ sole na camada
aravel, ou seja, até 17-20 cm de profundidade. Atengao especial deve,
finalmente, ser dada ao manuseio da amostra, envolvendo a pré-secagem
do material 4 sombra {se necessarioc) e a adequada homogeneizacio do
material coletado, bem como preenchimento do questionario com todas as
informagbes solicitadas sobre a amostra, e ac pronto envio do material

ao laboratorio para analise.
7.3. Recomendacoes de Calagem

Entre as culturas de inverno a cevada é a espécie mais suscetivel
a acidez efou aluminio téxico no solo. Em nossas condigdes, a cevada
tem apresentado os melhores resultados em pH do solo ao redor de 6,0.

Desta maneira, a corregao da acidez da area a ser cultivada, com esta
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cultura, € uma pratica indispensavel para a maximizagac do potencial
produtivo desta especie.

As recomendacoes atuais de calagem para os estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina variam conforme a meta do pH em agua a atingir
e sao fungao direta das caracteristicas particulares de cada cultivo,
ou da condigdo de manejo ao qual o solo esta submetido. As quantidades
de calcaric a serem utilizadas variam conforme o indice SMP, calibrado
para pH 5,5, 6,0 e 6,5. No casc da cultura de cevada sugere-se a uti-
lizacdo das indicacdes de calagem segundo o Indice SMP para o pH 6,0
(Tabela 3), supondo-se o cultivo de cevada integrado num sistema de
rotagao de culturas, ou de cultivos nao suscetiveis a doengas de sis-
tema radicular.

Tabela 3. Recomendacoes de calagem (PRNT 100 %) para a cultura de ce-
vada no Rio Grande do Sul e Santa Catarina (indice SMP para

pH 6,0}

Indice SMP Calagem Indice SMP Calagem

(t/ha) {t/ha)
A 21,0 5,6 5,1
4,5 17,3 5,7 4,5
4,6 15,1 5,8 3,9
4,7 13,3 5,9 3,3
4,8 11,9 6,0 2,8
4,9 10,7 6,1 2,2
5,0 9,7 6,2 1,7
5,1 8,8 6,3 1,2
5,2 8,0 6,4 0,6
5,3 7,2 6,5 0,2
5,4 6,5 6,6 0,0
5,5 5,8 - -

Para o estado do Parana a necessidade de calcario & calculada pe-

la seguinte equagao:
N.C. (t/ha) = A1*® x 2, onde o A1+® & dado em meq/cm? de solo.
No caso do boletim de analise de solo fornecer o tecor de HY +
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A1*?, a necessidade de calcario pode também ser determinada em fungio
da percentagem de bases, usando-se a formula recomendada para o estado

de Sao Paulo.
Calculo da quantidade de calcario a aplicar

As recomendagoes de calagem assumem corretivos com PRNT (Poder
Relativo de Neutralizagio Total) equivalente a 100 %. Isto significa
que as quantidades totais a aplicar devem ser ajustadas em funcao do
PRNT do material disponivel. Sugere-se, também, que seja dada prefe-
réncia para calearios tipo dolomitico, devido ao conteido de magnésio
que apresentam, evitando-se assim riscos de deficiencia deste nutrien-

te na lavoura.
Distribuicado e incorporagic do calcario

G calcario deve ser distribuido a lango e incorporade uniforme-
mente ao solo, até uma prefundidade de 17 a 20 em. 0O contato Intimo
das particulas do corretivo como o solo & condigdc fundamental para a
dissolugao do material. Para quantidades inferiores a 5 t/ha, recomen-
da-se aplicar o produto em uma Unica operagac, gradeando e lavrando o
solo. Para quantidades superiores a 5 t/ha, deve-se aplicar a metade,
gradear e lavrar, e aplicar o restante, incorporande com grade pesada.

Em areas que apresentam compactacao, ao nivel de dificultar a
aragao até a profundidade de 17-20 cm, recomenda-se efetuar a descom-
pactacao do solo antes de proceder-se a incorporagac do calcario. 0
calcario deve, neste caso, ser aplicado antes da descompactagao, e in-

corporado atraves de uma aragao e de uma gradagem.
Reaplicagae de calcario

As atuals recomendagdes de calagem para os estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina consideram um periodo efetivo médio de 5 anos,
dependendo do manejo do solo, cultivos, erosac, além de outros fato-
res. Apos este periodo recomenda-se realizar nova analise de solo para

se quantificar a dose necessaria.
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Embora as recomendacoes de calagem prevéem a aplicagﬁo de uma do-
se Unica de corretivo ao solo para cada 5 anos, o parcelamentc da ca-
lagem (doses menores, reaplicadas com maior freqgilencia), deve totali-
zar, no maximo, 0s valores de corretivo recomendados para aguele pe-
riodo de 5 anos, diminuindo-se, assim, os riscos de uma supercalagem.
Desaconselha-se, também, aplicar calcario em areas infestadas com
mal-do-pé e com mosaico, recomendando-se, especialmente no caso do
mal-do-pé, a observancia da adogdo da pratica de rotagao de culturas
ou pousic para a redugdo do risco da ocorréncia destas moléstias,

Para o estado do Parana recomenda-se aplicar calcario sempre que
a percentagem de saturagio de Al for superior a 10 %, calculada com

a seguinte equagao:
_ ALt?
% de saturagao de Al = A1+° + cat® + Mg+2 PRI 100

onde A1+3, Ca+z, Mg+2 e K+ sao expressos em meq/100 cm® de solo.
7.4, Recomendagoes de Adubacao

As recomendagoes de adubacao para os estados do Rio Grande do Sul
e Santa Catarina apresentadas a seguir foram elaboradas com base numa
revisdo completa de todas as informagGes de pesquisa disponiveis. As
quantidades de fertilizantes NPK a aplicar variam em funcao da dispo-
nibilidade do nutriente, avaliada através da andlise do solo. Foram
calculadas em fungao da resposta da cultura a adubagao, visando a meta
do maximo retorno por area (M.R.A.), a curto prazo, ou seja, por cul-
tivo, para um periodo de 3 cultivos sucessivos. Apds o perlodo mencio-
nado havera necessidade de proceder-se uma nova amostragem de solo pa-
ra reavallar-se a necessidade de adubagao.

0 sistema de recomendagdo proposto pressupSe que os demais fato-
res que influenciam a produgdo da cultura estejam em niveis satisfato-
rios, estando incluidos neste contexto as demais praticas de manejo da
cultura. Isto implica, numa grande parte das situagoes, na necessidade
de ajustamentos das recomendagdes pela assistencia téenica, a situagdo
local do produtos. Por estas razdes, considera-se as recomendagdes
abaixo como indicacoes de adubagao a serem utilizadas como um referen-
cial a ser atingido, pois representam a quantidade ajustada para o ma-
ximo retorno econdmico possivel.
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7.4.1. Recomendagoes de nitrogenio

As doses de nitrogénio recomendadas para a cultura de cevada; vi-
sando a meta do maximo retorno econdmico, sdo apresentadas na Tabela
4,

As quantidades de nitrogenio a aplicar variam, basicamente, em
funcao do teor de matéria orginica do solo e da expectativa de rendi-
mento de graos da cultura. As faixas de recomendagao variam entre 1i-
mites em fungic da amplitude da variagao dos valores de matéria orga-
nica especificados. A expectativa de rendimento de graos esperada deve
ser adotada com base no nivel de manejo da cultura, que & funcac do
grau de utilizacdo dos fatores de producdo e das condicoes climaticas,
que em conjunte refletirac na estimativa do potencial de produgao da
lavoura. As doses de nitrogenio a aplicar no plantio variam entre 15 e
20 kg N/ha, dependendo da faixa de rendimento selecionada. 0 restante

deve ser aplicado em cobertura, completande o total indicado.

Tabela 4. Recomendagoes de adubagao nitrogenada para a cultura de ce-
vada no Ric Crande do Sul e Santa Catarina

Teores de Expectativas de rendimento de graos
matéria organica <2,5 t/ha £7,5 t/ha
------ % ------= —nwm==mr---w-- kg Nfha ------------=-

£2,5 80-140 100-160
2,5-3,5 60-80 75-95
3,6=4,5 40-60 50-70
4,6-5,5 20-40 30-50

>5,5 £15 _ 220

0 nitrogénic em cobertura deve ser aplicado, no inicio do perfi-
lhamente, ou seja, aproximadamente 30 a 45 dias apés a emergencia,
preferentemente na forma solida. A adubagao nitrogenada em cobertura
pode ser parcelada em duas vezes, aplicando-se a metade no inicic do
perfilhamento e o restante 15 a 20 dias apés, quando as doses de N a
aplicar sao elevadas. Neste caso, deve-se dar preferéncia para culti-

vares menos suscetiveis ao acamamento. Desaconselham-se aplicagoes
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tardias de N em cobertura, apos o perfilhamento, porque, além de nao
proporcionarem aumentos compensadores no rendimento de graos, poderde
contribuir para elevar o teor de protelna do grao da cevada para mais
de 12 %, o que € indesejavel para a indistria cervejeira. Na selecio
da dose de nitrogénic a ser utilizada na lavoura, considerar, além do
teor de matéria organica do sclo e da faixa de rendimento selecionada,
outros fatores como cultivar, tipc de sole {(pH, textura), condigoes
climaticas (temperatura, precipitagdo), cultura anterior (graminea,
leguminosa), comportamento da cultura em anos anteriores, desenvolvi-
mento da lavoura, historico da area (rotagao, pousio), sistema de ma-
nejo do solo {convencional, plantio direto), erosae e o manejo da cul-
tura (controle de doengas do sistema radicular e da parte aerea,
etc.).

Para o estado do Parana recomenda-se a mesma tabela de adubacao
nitrogenada valida para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Cata-

rina.
7.4.2. Recomendagoes de fosforo e potassio

As recomendacoes de fosforo e potassio para os estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina sao as seguintes:

Na Tabela 5 sac apresentados os valores de fGsforo "extraivel' do
solo, pelo método analitico atualmente adotado (Mehlich), e as respec-
tivas classes de interpretacao de analise do solo.

Atualmente sdo consideradas seiz classes de interpretacao das
analises de fdsforo deo sclo. A classe 6 refere-se a solos para arroz
cultivado por inundagdo {nac incluida). Considera-se como o nivel cri-
tico de fosforo o limite inferior da classe “"suficiente', correspon-
dendo, portanto a 6-9-14-18 e 24 ppm P, respectivamente para os solos
enquadrados nas classes 1 a 5. Abaixo destes valores aumentam signifi-
cativamente as possibilidades de limitagbes no desenvolvimento da cul-.
tura, devide a disponibilidade de fdsfora no solo. Os valores de fos-
foro indicados para a classe de teor de P considerada 'tecor alto",
correspondem aos niveis no solo para o maximo desenvolvimento da cul-
tura. Estes valores, identificados normalmente como niveis no solo pa-
ra maxima eficiéncia técnica, correspondem, respectivamente a 8§, 12,
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Tabela 5. Interpretagao dos resultados de fdsforo textraivel" do solo, relacionado a disponibilida-
de do nutriente no sclo e o desenvelvimento das principais culturas, no Rio Grandé do 5Sul
e Santa Catarina

Interpretagdo Classes de Solos!
P no solo i 2 3 4 S

R . ST TR PR P PP PR ppm P ---s-mm-m-m - -—weccmee s e n e m e

Limitante <1,0 1,5 £2,0 £3,0 4,0

Muijto Baixo 1,1 a 2,0 1,6 a 3,0 2,1 a 4,0 3,1 a 6,0 4,1 a 8,0

Baixo 2,1 a 4,0 3,1 a 6,0 4,1 a 9,0 6,1 a 12,0 8,1 a 16,0

yédio 4,1 a 6,0 6,1 a 9,0 9,1 a 14,0 12,1 a 18,0 16,1 a 24,0

Suficiente >6,0 >9,0 >14,0 >18,0 »24,0

Alto 8,0 >12,0 >18,0 >24,0 >30,0

! Classe 1: »55 % argila ou solos Erexim, Durox, Vacaria, Santo Angelo, Acegua, Pouso Redonde, ‘Boa

Vista, etc.

Classe 2: 41 a 55 % argila ou solos Passo Fundo franco argiloso a argileso, Estagao, Ciriaco, Asso-
ciacao Cirlaco-Charrua, Sac Borja, Oasis, Vila, Farroupilha, Rancho Grande, Igara, etc.

Classe 3: 26 a 40 % argila ou solos Passo Fundo franco arenoso a arenoso, Jalio de Castilhos, Sao
Jeronimo, Alto das Canas, Sao Gabriel, Canoinhas, Jacinto Machado, Lages, etc.

Classe 4: 11 a 25 % argila ou solos Cruz Alta, Tupanciretd, Rio Pardo, Camaqua, Bagé, Bexigoso, Pe-

lotas, Sao Pedro, Santa Maria, Pinheiro Machado, etc.
: £10 % argila ou solos Bom Retiro, Tuia, Vacacal, etc.

L
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18, 24 e 30 ppm P, para os solos enquadrados nas.classes 1 a 5.

Considera-se, para o enquadramento dos sclos nas classes 1 a 5,
além da determinacac do teor de argila do sclo, a Unidade de Mapeamen-
to a que pertencem. Os sclos tipo Cirlaco, Associagio Ciriaco-Charrua,
Vila, Sao Borja, Farroupilha, Oasis, enquadram-se, preferencialmente,
na classe 2. Estes solos apresentam elevado conteudo de silte, e se
fossem classificados unicamente pelo conteudo de argila, deveriam ser
enquadrados na classe 3, © que ndo corresponderia, provavelmente, ao
seu real comportamento com relagao a disponibilidade de P do solo,
avaliada pelo método e no sistema atualmente adotado.

As duses de fosforo indicadas para o maximo retorno econdmico por
cultivo, para a cultura de cevada, sao apresentadas na Tabela 6.

Um dos componentes do calculo que pode influenciar diretamente
nas doses visando maximos retornos écconomicos, reside mnos pregos do
fertilizante fosfatado e deo produto. Nas indicacoes acima conside-
rou-se uma relagao de pregos kg P,0g/kg cevada correspondente a 2,5.
Esta relagdc de precos é considerada favoravel, e esta enguadrada den-
tro da realidade dos precos praticados nos Gltimos 20 anos. Estudos
conduzidos indicam que podem ser adotados coeficientes médios de ajus-
tes nas doses em relacao as doses de P a utilizar, correspondentes a
0,85; 0,7 e 0,6, se a relggéo especificada variasse, respectivamente,
para 3,0, 3,5 ou 4,0. Neste caso a dose. de P deve ser multiplicada pe-
lo coeficiente desejado.

As doses de potassio indicadas para o maximo retorne economico
por cultivo, para a cultura de cevada, bem como a interpretagac das
analises de K “trocavel" do solo, sic apresentados na Tabela 7.

Com relagao as classes de interpretagio dos valores de potassio
"'trocavel” no solo,o valor de 60 ppm, antericrmente adotado como ni-
vel eritico, corresponde, na verdade, a uma faixa de risco acentuada,
havendo ainda possibilidades significativas de ocorrerem limitagoes de
rendimento entre 61 a 80 ppm ne solo. Em fungdo do exposto, conside-
ra-se 80 ppm como o valor abaixo do qual aumentam as possibilidades de
redugoes no desenvolvimento das culturas, sendo pertanto, o nivel eri-
tico para o potassio do solo, pele método de analisc adetado (Me-
hlich), para a cevada, entre ocutras culturas.

Da mesma maneira que para N e P, as doses indicadas na Tabela 7
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Tabela 6. Recomendagac de adubagao fosfatada para a cultura de cevada no Rio Grande do Sul e

Catarina

Interpretagéo - Classes ge Solos

Fosforo 3

ho solo Cultivos

; 10 29 30 19 19 20 kL 10 19

"""""""""""""""""""""" kg P205fha T R e e e e e e .=

Limitante 150 95 65 140 130 70 40 130 140
Muito Baixo 120 90 60 110 100 60 R 100 R 110
Baixo 90 65 R 80 R 70 40 R 70 R 80 R
Médio 70 R R 60 R R S0 R R 50 R R 60 R R
Suficiente 50 R R 40 R R 30 R R 30 R R 40 R R
Alto £30 R R 230 iR R =20 iR R 220 SR R 230 £R R

Valor R (reposigdo): <2,5 t/ha = 30 kg P,0z/ha;

22,5 £/ha = 50 kg P,0g/ha,



assumem que os demais fatores que influenciam a producdo da cultura
estao em niveis satisfatorios. Nestas condigGes as doses apresentadas
constituem-se num indicative para a obtengazo do maximo retorno econo-

mico no uso do insumo, para a cultura.

Tabela 7. Recomendacdes de adubagao potassica para a cultura da  ce-
vada no Rio Grande do Sul e Santa Catarina

Teores de Interpretagao Adubacgao potassica/cultivo
K no solo K no seclo 19 29 3e
--ppe --  me=s====- kg K,0/ha -=------~~
£20 Limitante 130 80 60

21- 40 Muito Baixo 100 60 R
41- 60 Baixo 70 R R
61~ 80 Médio 40 R R
81-120 Suficiente 20 R R
>120 Alto 520 SR R

Valor R (reposigao): <2,5 t/ha = 35 kg K,0/ha; 22,5 t/ha = 60 kg K,0/
ha.

Manuseio das tabelas de recomendacdo para P e K

Na utilizacdo das tabelas de recomendagao, tanto para fosforo
quanto para potassio, & lmportante identificar a cultura da cevada
dentro do sistema de utilizagdo do solo proposto para a lavoura. Ha
necessidade, em primeiro lugar, de se estabelecer o programa de uso da
lavoura, ou seja a sucessdo de cultivos pretendida, para 3 cultivos,
conforme indicado para o sistema de recomendagac apresentado. Admitin-
do-se, por exemplo, uma sucessao de cultivos cevada-soja-milho, a ce-
vada corresponderia, neste caso, ao primeirc cultivo do sistema. A re-
comendacdo a utilizar corresponderia a columa Indicada, para a 19 cul-
tivo. As recomendagoes referentes aos demais cultivos integrantes do
sistema, da mesma maneira que para a cevada, serac extraidas das reco-
mendagdes especificas por cultura. Os valores de reposicao indicados
{(valor R) foram calculados para compensar as retiradas pelas colheitas
e as reacgoes do nutriente no solo. Recomenda-se utilizar o valor de R

sempre que este for superior ao valor indicado na tabela.
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Para o estado do Parana as recomendagoes de fosforo e potassio
foram adaptadas da cultura do trigo. A determinacao destes nutrientes
no solo é feita pelo método de Mehlich. Para os solos com teor muito
baixo de P (< 4 ppm), recomenda-se aplicar até 90 kg/ha de P,0g, vi-
sando a correcgao gradativa do teor de P no solo.

Para solos com teor baixo de P (de 4 a 9 ppm), a dose de fosforo
deve ser calculada em fungao da relagdo prego da unidade de P,0g/prego
da unidade de cevada, conforme a seguinte equacao:

kg P,0g/ha = 94,5 x log (51,75 W/T) - 67,2
onde W = pre¢o do quilograma de cevada e T = prego do quilograma de
P205‘
Para solos com teor médio e alto de P (> 9 ppm), recomenda-se a-

plicar de 20 a 30 kg/ha de P,0g.

A aplicagao de potassio podera ser feita de acordo com a Tabela
8.

Tabela 8. Adubagdo de manutengao de potassio para a cultura de cevada
no estado do Parana

Teor de K K,0 a aplicar
(meq/100 cm?) (kg/ha)
0-0,10 60
0,11-0,30 45
>0,30 30

Fontes de P

A dose deve ser calculada, no caso de adubos fosfatados total ou
parcialmente soliveis, levando-se em consideragao os teores de P,0g
soluveis em agua mais citrato neutro de amdnio. Para os termofosfatos,
as escorias ou os fosfatos naturais em pd, as quantidades devem ser
calculadas levando-se em consideragao o teor de P,0g soliivel em acido
citrico a 2 %, relagao 1/100. Na escolha do produto a utilizar, consi-
derar o custo por unidade de P,0g do fertilizante posto na proprieda-
de, segundo os critérios apresentados. No caso do fosfato natural de
Gafsa em po (fosfato importado da Africa), os dados de pesquisa indi-

cam que a eficiencia agronomica deste produto corresponde, aproximada-
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mente, ao dobro da solubilidade expressa em acido citrico a 2 %, rela-
gao 1/100.

Por motivos estratégicos de utilizacao das reservas de fosfatos
nacionais, desaconeselha-se o uso dos fosfatos naturais brasileiros
para aplicacao direta na lavoura, em fungao da baixa eficifncia agro-
nomica que tem apresentado e pelos custos de transporte, o que o0s in-

viabiliza economicamente,
7.5. Adubacao Organica

As recomendagoes atuais de adubagdo prevéem a utilizagdo conjuga-
da, ou em isolado, da adubagazo organica, como fonte de suprimento de
nutrientes as plantas. Na Tabela 9 constam alguns produtos organicos
utilizados na adubacao organica tradicional, e a composigao NPK madia
dos produtos utilizaveis como referencia, na auséncia da analise qui-

mica do produto adquirido.

Tabela 9. Congentragio mcdin de Ny Po0g @ K30 e teor de matérla seca
de alguns materials organicos!

. - . . Matéria
Material orgunico N Py0q K50 soca
------------------- % P L LT L T
Capa o aves de ) lote 3,0 3,0 2,0 70
Cama de aves de 3 lotes 1,2 3,% 2.5 70
Cama de aves de & lotes 3,5 4,0 3,0 70
Esterco de sulnes, sdlido 2,1 2,8 2,9 25
Esterco de buvinos, fresco 1,5 1,4 1,5 15
----------- kg/m? de chorume ==<------
Esterca de sulnos, 1lquido 4,5 4,0 1,6 [

! Concentragao coi Lase o material iseato de Agua, seco em éstufa 4
650C.

Na Tabela 10, apresenta-se alguns Indices médios de conversao pa-
ra a transformagac da quantidade total de nutrientes contidos no pro-
duto a aplicar, em nutrientes utilizaveis pelas plantas, dentro do
sistema de recomendagac para 3 cultivos. "Cultivos", neste caso, devem
ser considerados em funcao da aplicagao do produto organico, corres-

pondendo ao 12 cultivo o efeito na cultura imediata, e assim sucessi-
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vamente.

Tabela 10, Indice de conversdc dos nutrientes aplicados na forma or-
ganica para a fracao mineral em cultivos sucessivos

Indices de conversao

Nutrientes 10 cultivo 20 cultivo 39 cultive
N 0,5 0,2 }
P205 0,6 0,2 B
K,0 1,0 - B

Considerando-se o exposto anteriormente, as quantidades efetivas
de NPK podem ser calculadas como segue:

- no caso do esterco de suinos liquido {(chorume) a quantidade a-
plicada de um nutriente X) € calculada pela seguinte equagao:

X=AxB=xC,

onde A corresponde a quantidade do produto a utilizar, em m®; B refe-
re-se a concentracao deo nutriente no produto, em kg/m?®; e C correspon-
de ao coeficiente de conversdo do nutriente aplicade via adubagao or-
ganica para forma mineral, para ¢ nutriente especificado e cultivo en-
volvido.

- no caso dos demais produtos considere o seguinte calculo:
X = A x Bf100 x C/100 x D,

sendo X a quantidade efetiva do nutriente aplicado, em kg/ha; A cor-
responde a quantidade do produto a aplicar, em kg/ha; B o teor de ma-
téria seca do produto, em percentagem; C refere-se a concentragaoe do
nutriente na matéria seca, em percentagem; e D & representado pelo
coeficiente de conversio indicado na Tabela 10, aplicavel conforme o
cultivo envelvide, em relagao a aplicagao do produto (12 cultive =
efeito imediato).

Os coeficientes de conversao foram calculados com base na taxa
de mineralizagao e aproveitamento dos nutrientes pelas plantas, ba-
seando-se nos dados de pesquisa disponiveis. Informagoes mais detalha-
das a respeito do uso da adubagdo organica propriamente dita podem ser
obtidas no Boletim sobre as Recomendacoes de Adubagao e Calagem para

as culturas em geral para o Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
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7.6. Adubacao com Fertilizantes Organo-Minerais

Este grupo de fertilizantes provem da mistura de fertilizantes
organicos e minerais e a sua comercializagao no nosso mercado & recen-
te. As informagoes de pesquisa com estes produtos, para as culturas em
geral e tipos de solo existentes nos estados do sul do pals, ainda sao
limitadas. Os resultados disponiveis nao permitem alterar o critério
tradicional adotado para avaliar os fertilizantes em geral. A dose a
aplicar deve ser calculada com base nos teores de N, Po0g & Ky0, de-
terminados pelos métodos de analise constantes da legislagcio que regu-
lamenta o comércio destes produtos, atendendo-se as recomendagcdes es-
pecificas por cultura. A escolha do produto a utilizar, em relagac as
demais opgoes existentes no mercado, deve ser feita levando-se em con-
sideragao o custo da unidade de NPX do fertilizante, e entregue na

propriedade.
7.7. Adubagao Foliar e Micronutrientes

0s resultados de pesquisa obtides até agora com adubos foliares e
com a aplicagao de micronutrientes, indicam nao haver vantagem na uti-

lizagao destes produtos para a cultura de cevada.
7.8. Comentario Final

As recomendagoes de adubagio e calagem, para os estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, apresentadas de forma condensada neste
documento integram as recomendagoes validas para as culturas, em geral
nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, Majores detalhes
podem ser encontrados no Boletim de Adubacao e Calagem para as cultu-
ras nos estados do Ric Grande do Sul e Santa Catarina, que constitui a
fonte original de referencia. As informacdes referidas representam as
recomendacdes oficiais da pesquisa, utilizadas na Rede Oficial dos La-
boratorios de Analise do Solo-R3/5C {ROLAS).
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8. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS
8.1. Controle Cultural

Consiste em utilizar caracteristicas ecologicas da cultura e da
planta daninha de tal forma que a primeira leve vantagem na competi-
cao. A utilizagac deste método, alem de auxiliar qualquer outre tipo
de controle, nao aumenta os custos de produgaoc.

A essencia do controle cultural consiste em obter uma lavoura sa-
dia, de crescimento vigeroso e que feche rapidamente a area semeada.
Para isso & preciso observar os seguintes pontos:

- escolher as cultivares recomendadas para as condigdes de clima
da regido e solo da propriedade.

- empregar semente fiscalizada ou certificada;

- semear na época indicada para a regiaoc, utilizando-se a quanti-
dade de semente e ¢ espagamento recomendado;

- empregar a quantidade de adubo recomendade;

- observar o sistema de rotagao de culturas.
8.2. Controle Mecanico

Em pequenas areas de cultivo, que ocorrem geralmente com mini e
pequenos produtores, sugere-se o controle das plantas daninhas atraves
de capina manual.
8.3. Controle Quimico

Quando nac ha disponibilidade de mao-de-obra ou gquande ¢ tamanho
da lavoura efou o grau de infestagao naoc permitirem o controle mecani-
co de plantas daninhas em tempo oportunc, Sugere-se o controle quimico
recomendado para a cultura de cevada {(Tabelas 11, 12 e 13).

8.4. Controle Quimico em Plantio Convencienal

As doses (Tabela 11), devem variar com o grau de infestagao, 4

fase de desenvolvimento dos ingos e as condigoes climaticas reinantes.
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A aplicagao deve ser realizada na época de érescimento intenso, evi-
tando-se periodos de seca prolengada, pois nesta condigao a eficiéncia
e, em geral, prejudicada.

Durante o perfilhamento os cereais apresentam melhor tolerancia
aos herbicidas hormonais.

A aplicacao de Pendimethalin deve ser feita logo apds o plantio e
antes da germinagao das ervas. E importante observar a profundidade de
semeadura para que se obtenha boa cobertura das sementes. As sementes,
em centate direto com a superficie tratada, podem sofrer agaoc toxica
do herbicida, ficando prejudicada a sua germinacac. Observacoes a cam-
po revelam ainda que a aplicagao deste produto muito proxima a fase de
emergencia, também pode prejudicar o processo germinative das semen-

tes.
8.5. Controle Quimico em Plantio Direto

Com este sistema o solo nao sofre nenhum preparo, o controle qui-
mico das plantas daninhas representa o principal fator de sucesso.

Este controle pode ser feito em duas etapas:

a) Pré-emergencia: consiste na eliminacdo das ervas daninhas pre-
sentes antes da semeadura, utilizando herbicidas dessecantes de acao
total (Tabela 13);

b) Pdés-semeadura consiste no controle de ervas daninhas que ger-
minam apos a semeadura, utilizando-se herbicidas de pré e
pos-emergencia (Tabela 11).

Na presenga de invasoras mais resistentes ou com grande desenvol-
vimento vegetativo, sao necessarias duas aplicacces de herbicidas em
pré-semeadura. Na primeira aplicagao, utiliza-se a metade da dosagem
recomendada, no minimo 10 dias antes da semeadura. Completa-se o tra-
tamento com uma segunda aplicagac, empregando-se doses recomendadas,
no minimo tres dias antes da semeadura. Quandc, na primeira aplicacao,
se optar por uma mistura que inclua 2,4-D (éster), esta deve ser rea-
lizada nc minimo 15 dias antes da semeadura.

A adigdo de surfactantes ao herbicida Paraquat melhora sensivel-
mente a sua eficiencia.

A recomendagao de Paraquat fica sujeita a providencias indicadas
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Tabela 1l. Doses e épocas de aplicacio dos herbicidas sugeridos

da

para o controle de plantas daninhas em ceva-

{nvasoras Concentracao Prod. Com. Epoca de
(/1) (1/ha) aplicacao
Dicotiledoneas - comuns
2,4-D (Amina} 720 1,0 a 1,5
2,4-D + MCPA 275 t 275 1,00 a 2,0
Ne
Cipé-de-veado-de-inverno (Polygonum conmvolvulus) e dicotileddneas - ¢omuns perfilhamento
Picloran + 2,4-D 22 + 360 1,0 ate 1
Bentazon + 2,4-D a i;frfeﬁ; a
{Amina) 480 + 720 1,0 + 1,0 R
Bentazon 480 1,5 a 2,0
Azevem (Lolium wultiflorum L.}
A partir Infeie
~ L perf. cevada e
Diclofop-Methyl 280 I,5 azevem com 2 a &
tolhas
0a 2,53
Pendimethalin? 500 5 a 3,09 Pré-emergencia
0 a 3,5

W R R

Aveia - Avena spp.

DLclofop-Methyl1

A partir do ini-
cio do perfilha-
mento da cevada
e avela c/2 a 4
folhas

aplicado isoladamente, pelo menos 3 dias antes ou depois destes produtos.

serralha e espérgula, porém nac controla cipé-de-veado-de-inverno.

w

Soles arenosos.
Solos framcos.
5 Solos argilosos.

3

Pendimethalin pussui um controle médic (70 a 80 %) de azevém, nabo e picac branco, controla

Diclofop-Methyl nio pode ser utilizado em migtura de tanque com herbicidas hormonais e Bentazon, deve ser

perfeicamente
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Tabela 12. Eficiencia dos herbicidas sugeridos para o controle de plantas daninhas na cultura da cevada

Produto = c -
-~ o & & = &
o = - - N o) —
Plantas 5 ] g S = 2 -
5 = o <J [ | =
- D : %
a a & & & 5 s £
Daninhas - & & L 4 o = E
- - - L3 - a -~ a
o~ ~ ™~ o ~ = a o
Echium plantagineum L. (Flor roxa) cM M 51 SI 51 51 NG NC
Polygonuu convolvulus L. Cipo-de-veado-de- o oM o* cx c* ¢ NG KC
de~inverno
Bidens spp. (Picao preto) C c c c C NC NC
Ipomcea spp. (Corriocla) cH [9i:1 c Cc* c NC his
Brassica napus L. {Colza) c [ C* c* c* Cc* NC KC
Raphanus raphanistrum L. {Nabo ou nabiga) C C* c Cc* C* NC NC
Calinsoga parviflora Cav. (Picac branco) CcM CM c C NC NC
Richardia brasiliensls Gomes (Poaia branca) C C NC NC NC
Sonchus oleraceans L, {Serralha) c C NC c
S$ilene gallica L. {Silene) cM M C* C* C* C NC NC
Spergula arvensis L. (Gorga, espérgula) CM CM C* cM SI NC C
Stellaria media (L.) Cyrril {Esparguta) CM CM C CM ST NC 51
Lolium multiflorum Lam. (Azevém)} NC NC NC NC NC NC C
Avena spp. [(Aveia) NC NC NC NC NC NC CM

C = Controle acima de B0 %; CM = Controle médio 60 a BO I;
SI = Sem informagdo e C* = Controle acima de 90 Z.

Nomes comerciais:
1. 2.4-D (Amina)
. 2.4-D + MCPA

2

3. Dicamba Banvel 48

4,

5. Bentazon Basagran 480
6. Diclofop-Methyl: Tloxan 28 EC
?

Pendimethalin Herbadex 500 E

2.4-D+Picloran : Tordon 2,4-D/22,5-360 Dimetilamina.

NC = Nao centrola;

Aminol 720; Herbi D 480; DMA 480 BR; DOW DMA 720; U-46 D FLUID 2,4-D; 2,4-D Isamina.
Bi-Hedonal BR; U-46 Combifluid 550.
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Tabela 13. Doses e épocas de aplicagdo dos herbicidas dessecantes sugeridos para o controle de plan-
tas daninhas em plantio direto em cevada

. Concen- Produto Fpoca de apli-
Plantas Daninhas Nggzzlzégags tracao comercial cagao
(g/1) (1/ha) (cevada)
Monocotiledoneas Paraquat#* 200 1,0 a 1,5
anuais Glyphosate 480 1,5 a 2,0 No minimo 3 a
------------------------------------------------------------------------------- 10 dias antes
Dicotiledoneas da semeadura
eanuals . o 2 s B e e
Monocotileddneas - N rz ; No minimo 15
e Dicotiledoneas g,;aga(igter) ;gg € }’g g 1.5 dias antes da
anuais q ? ’ semeadura
No minimo 8 a
. Glyphosate 480 2,0 a 3,0 10 dias antes
Monocotiledoneas da semeadura
e DicotiledOneas = = = ~=mmmmmm oo memeeme e m e e mmmeeoom oo
anuais e perenes Glyphosate + 480 + 400 1,5 + 1,5 No minimo 15

2,4-D {éster)

dias antes da
semeadura

* As aplicagdes de 2,4-D com Paraquat devem ser feitas em separade, sendo que o primeiro produto de-
ve ser aplicado no minimo, seis horas antes dos demais. _ _
*% Devido tratar-se de produte da classe toxicologica I, recomenda-se a nao utilizagao de bicos pul-
verizadores tipo CDA, por produzirem goticulas menores que 5 micras que sac inaladas pelo opera-

dor.



ba Portaria n® 007 de 13 de janeiro de 1981 do Ministério da Agricul-
tura, visto tratar-se de produto classificado dentro da classe 1 (al-
tamente toxico em qualquer concentragao), segundo a Portaria n@ 002,
de 11 de fevereiro de 1981 da DISAD. Produtos classificados na classe
1 e 11 ficam sujeitos a obrigatoriedade da apresentagao de receita
emitida por Engenheiro Agronomo, bem como sua aplicagao deve ser feita
sob orientacao tecnica.

A presente sugestac para controle gquimico, considera apenas a
eficiéncia relativa do controle e nao a economicidade de cada um dos
tratamentos. 0 uso e adogao por parte dos agricultores de melhor opgao
de controle deverao ser decididos para cada caso, com auxflio da as-

sisténcia técnica.

9. CORTROLE DE PRAGAS

_As pragas mais importantes da cultura da cevada, principalmente
os pulgoes, podem ser consideradas como fatores de redugao da produgao

de gracs e por isso, devem ser controladas.
9.1. Pulgdes da Folha e da Espiga

0s pulgoes causam danos diretos pela sucgao da seiva da planta,
reduzindo o nimero de gracs por espiga, o tamanho ou peso de graos,
podendo tambem reduzir ¢ poder germinativo da semente. Além destes da-
nos, os pulgoes podem ser vetores de viroses, principalmente do Virus
do Nanismo Amareleo da Cevada.

Sugere-se para o controle dos pulgoes na cevada os inseticidas e
doses indicadas na Tabela 14, que sic os mesmos recomendados para o
trigo.

E importante observar-se na escolha de um inseticida para contro-
lar os afideos, a sua seletividade com relacao aos inimigos naturais
destas pragas, o uso generalizado de produtos quimicos seletivos per-
mitira o aumento populacional dos insetos uteis, o que reduzira o ni-

mero de aplicagoes de inseticidas.
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Tabela 14. Inseticidas sugeridos para controle de pulgoes da cevada:
dose, toxicidade, intervalo de seguranga e Indice de segu-

ranga

Toxicidade  p,\0.y010 de Indice de
Inseticida g i.a./ha z;ggf:ﬁgf seguranca segurangakik

- 5 (diag)#** Oral Dermal
Cloropirifés 192 A B 21 85  1.042
Demetom Metilico 125 A B 21 46 68
Dimetoato 350 A S 28 157 264
Fenitrotiom 500 A M 14 50 600
Formotiom 200 A S 30 228 500
Fosalone 525 A S 21 28 190
Fosfamidom 300 A S 21 9 177
Malatiom 1.500 A B 7 187 267
Monocrotofos 180 A B 30 10 238
Ometoato 250 A S 21 20 280
Paratiom Metilico 480 A A 15 & 14
Pirimicarbe 75 S S 21 196 600
Tiometom 175 A s 21 71 457
Vamidotiom 250 M S 30 43 608

% (a) predadores = Cycloneda sanguinea e Eriopis connmexa; (b) para-
sitas = Aphidius colemani.
S (seletivo) = 0 a 20 % de mortalidade; B (bailxo) = 21 a 40 %; M
{medio) = 41 a 60 % e A {(alta) = 61 a 100 %.
** Periodo entre a Gltima aplicacao e a colheita, no gqual se deve usar
o inseticida. DL 50 x 100

*¥%k Indice de seguranga = g 1.a.7ha

Obs,: Quanto maior o Indice, menos toxica e a dose do produto.

9.1.1. Programa de controle

Da emergencia ao afilhamento: iniciar o controle quando se obser-
var mais de 10 % das plantas com pulgoes. ’

Da elongagao ao emborrachamento: o controle deve iniciar quando a
populagao média atingir 10 pulgdes por afilho.

bo espigamento ac estadio de grao em massa mole: controlar gquando
a populagdo média atingir 10 pulgdes por espiga.

Para se determinar a populagao média de pulgoes, deve-se fazer
uma amostragem de plantas em varios pontos representativos da lavoura.
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9,2. Lagartas

Em condigoes normais, atacam & cultura a partir do més de setem-
bro e at€ a maturagao. Como ¢ efeito de inseticidas no controle de la-
gartas, Pseudaletia sp. principalmente, e melhor pela ingestac do pro-
duto do que pelo contato sobre as mesmas, recomenda-se iniciar o con-
trole nos focos de infestagao, quando ainda existirem folhas verdes
nas plantas de cevada.

Os produtos sugeridos e suas respectivas dosagens sao indicades
na Tabela 15.

Tabela 15. Inseticidas sugeridos para controle em cevada de Pseudale-
tia sp.: dose, toxicidade, intervalo de seguranca e indice
de segurancga

Toxicidade Intervalo fndice de se-
g i.a./ a inimigos de segu- .

Inseticida ha naturals¥ ranga¥¥ Or;ﬂ?an S:iw 1
a b (dias) - ma

Cloropirifés 480 A B 21 34 417
Fenitrotiom 1.000 A M 14 25 300
Monocrotofos 180 A B 30 10 156
Permetrina 25 - S 18 4,120 8.000
Triclorfom 500 - S 7 119 400

* (a) predadores = Cycloneda sanguinae e Eriopis conmexa; (b) para-

sitas = Aphidius colemani. § (seletivo) = 0 a 20 % de mortalidade;
B (baixa) = 21 a 40 %. M (médio) = 41 a 60 % e A {alta) = 61 a
100 %. - = sem informagéo.

#% Perlodo entre a (ltima aplicacdo e a colheita, no qual nao se deve
usar o inseticida.

*%% Indice de seguranga = DL 50 x 100

g 1.a./ha

Obs.: Quanto major o Indice, menos tdxica & a dose do produto.
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10. CONTROLE DE DOENCAS
10.1. Doencgas do Sistema Radicular

Podridoes radiculares ocorrem na quase totalidade das lavouras na
regiao sul do pais, ocasionando em determinados anos, na maioria de-
las, danos severos a cultura da cevada. Os principais organismos asso-
ciados a estas moléstias sao Helminthosporium sativum (Cochliobolus
sativus}, causador da podridao comum de raizes, e Gaeumannomyces gra-
minis var. tritici (Ophiobolus graminis) causador do mal-do-pé.

A podridao comum ocorre de forma generalizada na lavoura, causan-
do redugdo acentuada na capacidade de absorgao de agua e de nutrientes
pelas raizes. Isto ccasiona o desenvolvimento de plantas com pouco vi-
gor e, ccnseqiientemente, bastante suscetivel ao ataque de outras
doengas.,

0 mal-do-pe, geralmente, causa manchas ou reboleiras de plantas
mortas. Seus danos, entretanto, podem variar desde plantas mortas isoc-
ladas, até a destruigao total da lavoura.

0 plantio continuo na mesma area, de cevada, trigo, triticale,
centeio ou outras gramineas como o azevem, & a principal causa da

ocorrencia destas moléstias.
10.1.1. Medidas de Controle

Como ainda nao se dispOe de cultivares resistentes, a estas doen-
cas e o uso de fungicidas no solo € inviavel, restam como opgoes 4s

seguintes medidas de controle que devem ser utilizadas em conjunto:
a) Rotacao de Culturas ou Pousio

Para a redugac da populagao destes fungos no solo e dos danos
causados pelos mesmos a cultura, recomenda-se plantar cevada em areas
com no minime deis anos e, preferencialmente, mals anos, sem este ce-
real, centeio, trigo, triticale ou pastagens gramineas, exceto a

aveia.

Culturas como o linho, a colza e as leguminosas em geral, consti-
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tuem-se na melhores opgbes num sistema de rotagado visando o controle
destas moléstias.

As aveias sao, praticamente, imunes ao mal-do~pé apresentando po-
rém, graus variados de resisténcia a podridao comum. Entre as aveias,
branca, preta e amarela, a aveia préta e a mais resistente a  Helmin-
thosporium sativum. Desta maneira, as aveias em geral e especialmente
a preta, constituem-se numa opcac aos agricultores que nao podem plan-
tar outra cultura alternativa e/ou que tém problemas de mal-do-pé na
lavoura, desde que nao repetidas por mais de um ano na seqiiéncia da

rotacao.
b) Areas Livres de Gramineas

Durante o periodo de rotagao ou pousio, recomenda-se eliminar ou
reduzir ao maximo a presenca de gramineas invasoras ou cultivadas
(trigo, cevada, centeio e triticale expontaneos), Esta medida tem como

objetive evitar a perpetuagdo des fungos no solo,
10.2. Tratamento da Semente

As sementes de cevada, fregllentemente, se encontram infectadas
por fungos patogénicos, entre eles, Helminthosporium sativum causador
principal da podridao comum de raizes. '

Para evitar a reintrodugdo de organismos patogénicos, principal-
mente em areas onde se pratica a rotacao de culturas, recomenda-se
tratar as sementes com um dos fungicidas apresentados na Tabela 16.

A eficacia dos fungicidas recomendados para o tratamento das se-
mentes depende, fundamentalmente, da uniformidade de distribuicac dos
produtos sobre as mesmas. Para tanto, os fungicidas devem ser adicio-
nados parceladamente, para que todas as sementes sejam cobertas de ma-

neira uniforme.
10.3. Doengas da Parte Aérea

Devido as condigoes climaticas favoraveis ao desenvolvimento de

fungos e a suscetibilidade do material em cultivo, a lavoura da cevada
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pode ter seu rendimento severamente prejudicado pelo ataque de doengas
fangicas da parte aérea.

Na regiao Sul do Brasil as doengas de maior importancia sao: man-
cha reticular (Helminthosporium teres), mancha marrom (Helminthospo-
rium sativum), oidio (Erysiphe graminis f.sp. hordei)} e ferrugem da
folha (Puccinia hordei).

Alem destas, ocorrem esporadicamente a escaldadura (Rhynchospo-
rium secalis), a ferrugem do colmo do trigo (Puccinia graminis triti-

ci), o carvao nt (Ustilago nuda) e o carvac ceberto (Ustilago hordei).
10.3.1. Medidas de Contrecle

As medidas recomendadas para o controle das principais doengas da

parte aérea sao:
a) Rotacao de Culturas

Esta pratica cultural exerce um papel extremamente importante na
redugao do potencial de indcule de organismos patogénicos associados
a0 solo e{ou) aos restos culturais da cevada. A rotagao cultural é uma
medida eficiente no controle da mancha marrom, mancha reticular e es-

caldadura.
b) Tratamento da Semente

0 tratamento da semente ¢ indicado para o controle ou prevengao
dos patdgenos transmissiveis pela semente. Preferencialmente, devera
ser utilizado quando se pretende utilizar areas novas ou areas em ro-
tagao de culturas e/ou quando a germinacac estiver abaixo dos padroes,
em decorrencia da presenga de fungos. O cultivo continue com cereais
de inverno em uma mesma area pode ser responsavel pelo aumento de ino-
culo de fungos que atacam o sistema radicular e as primeiras folhas na
cevada.

Visando o controle desses fungos e de outros, veiculados pela se-

mente, recomenda-se os fungicidas constantes na Tabela 16.
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Tabela 16. Fungicidas

recomendados para o tratamento de sementes de cevada e sua eficiencia relativa

Dosagem Mode de Indice de Controle dog fungos?
Fungicidas por 100 kg acao segurancal Pyrenophora Cochliobolus Ustilago Ustilage
semente ¢ Oral Dermal teres sativus hordei nuda
Tiram 70 X P3 200 g Contato 268 * + + 4+ -
Carboxim 75 Z P 150 g Sistémico 3.395 7.111 + + +H+ i+
Triadimenol 15 % P* 200-25C g Sistemico 1.750 12.500 +H+ ++ ot ++
! fudice de seguranca IS = géﬁ%QEET%gg Quanto maior o indice menos toxico ¢ a dose do produto.

2

Eficiéncia: +++ = acima de 70 2 de controle.

++ = entre 50 e 70 I de controle.
+ = abaixo de 50 I de controle.
- = gem controle.

ip=rps

* Irritante da pele.

Produto com acdo para Erysiphe graminis f.sp. hordei e Helminthosporium teres até a fase de perfilhamento.



¢) Controle Quimico

0 uso de fungicidas na parte aérea da cevada deve ser realizado
como parte de um sistema integrado, suplementando as medidas de <con-
trole gerais, como rotagao de culturas e/ou pousio, tratamentc da se-
mente e uso das demais recomendagoes para cultivo.

0 sistema recomendado para o controle quimico é dinamico, cujo
critério de decisao, é a existéncia de um nivel ecritico de infecgao
das doengas. 0Os fungicidas recomendados para a cevada encontram-se na
Iabelas 1i7.

Para os fungicidas sistemicos isolados ou em misturas, a primeira
aplicagao deve ser realizada quando as plantas nas laveuras se encon-
tram com um nivel maximo de 10 % da superficie foliar infectada pelas
doengas mencionadas, principalmente pela mancha reticular, a partir do
perfilhamento. Uma segunda aplicacao sera necessaria se o nivel criti-
co (10 %) for atingido novamente, até o estadic de grdc em massa mole.

Para os fungicidas preventivos ou de contato, a primeira aplica-
¢ao devera ser feita quando do aparecimento dos primeiros sintomas das
doengas para as quais sao mais eficientes. Para estes fungicidas a a-
plicagdo devera ser repetida quando os mesmos perderem sua persistén-
cia que & indicada pele aumento do nivel de infecgao nas plantas, e,

sempre que ocorrer chuva logo apos uma aplicagio.
10.3.2. Fatores a Serem Considerados Antes da Aplicacao do Fungicida

a) Diagnose Correta das Doencas

Uma diagnose correta das doencas ocorrentes sera importante para

a escolha do fungicida mais eficiente.
b) Condicao da Lavoura

Para suportar os custos dos fungicidas e da aplicagéo, a lavoura
deve apresentar um potencial de rendimento superior a 1.000 kg/ha. Es-
te potencial & normalmente obtido quando as demais técnicas recomenda-

dos sao observados na implantacio e conducde da laveura.
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Tabela 17. Fungicidas recomendados para o controle das doencas fingicas da parte acrea da cevada e sua eficlEncia relativa

Dosagem Persis- Indice de Controle das doengas?

Fungleidas g 1.a./ha or ia Modo de agao téncia seEurancal Mancha Ferrugem Mancha 0idtL

P (dias) Qral Dermal reticular da folha maryom 1ate
Propiconazole 25 1 CE4 0,51 Sistemico 20-25 123 3.200 +H+ ++ ++ ++
Triadimefom 25 % PMY4 0,5 kg Sistemico 20-25 454 800 + ++ + ++
Manebe? ou 80 I PM 2,0 kg Contato 10 500 * ++ + ++ -
Manebe atlvade
Triadimefom + 25 % PM + 0,5 kg Sistemico 20-25 4541500 BOO/* +++ +H +H -
Manebe’ 80 T PM 2,0 kg Contato
! fndice de seguranga: 1§ = D; iﬂax ;20 Quanto maior o Indice, menos téxico é a dose do produte. * = Irritante da pele

2 Eficiéncia: ++ = acima de 70 % de controle.
++ = entre 50 e 70 I de controle.
+ = abaixo de 50 X de controle.
- = gem controle.
3 £ recomendado ¢ uso de espalhante adesivo de acordo com a recomendacdo dos fabricantes,
4 CE = Concentrado emulsionavel; PM = P§ molhavel.



¢) Estadio Limite de Aplicagao

0 limite para a aplicagdo de fungicidas vai até o estadio de

graos em massa mole.
d) Técnicas Corretas de Aplicagao

Além da existéncia de um potencial minimo de rendimento, da diag-
nose correta das doengas existentes e, da escolha de produto mais efi-
ciente, o sucesso do uso de fungicidas depende fundamentalmente da
técnica de aplicag@o dos mesmos. Como consegliencia, esta & uma prati-
ca que exige em todas as suas fases a participagao da assisténcia téc-
nica.

E importante considerar que:

- a epoca de aplicagao dos fungicidas deve ser considerada como
um dos fatores mais importantes na obtengac de bons resultados. Por-
tanto, deve-se observar rigorcsamente as recomendacoes de controle de
doengas;

- nas aplicagdes de fungicidas, devera ser adicionade espalhante
adesivo de acordo com as recomendagoes dos fabricantes;

- em dias com possibilidade de chuvas, adiar as aplicagoes.
10.4. Técnicas Recomendadas para a Aplicagao de Fungicidas
10.4.1. Aplicagoes Terrestres

- usar pulverizador de barra com bico tipe cone, como XH4 ou
D,13. Nao é recomendado o uso de bicos tipo leque;

- distancia entre bicos deve ser de 25 centimetros;

- a altura da barra deve permitir uma boa cobertura de toda a
parte aérea da planta;

- trabalhar sempre com volume de 200 a 300 1litros de agua por
hectare;

- planejar o caminho do trator na lavoura, a fim de evitar o
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amassamentc de plantas e de nao deixar areas sem tratar;

- evitar "zig-zag". O amassamento da cevada pelas rodas do trator
pode causar perdas de rendimento que variam de 5 a 8 %;

- o operador deve usar sempre equipamento de seguranga;

- procurar evitar contaminagac desnecessaria no meio ambiente.
10.4.2. Aplicagoes Aéreas

Nas pulverizagOes por via aeérea, por fatores técnicos e economi-
cos, sempre trabalha-se com volume de calda bem abaixo das pulveriza-
goes terrestres, devendo-se ter o cuidado para se obter uma perfeita
cobertura das folhas, espigas e colmo das plantas, principalmente com
os fungicidas de acao protetora ou contato.

Para obter-se hoa qualidade nas pulverizagoes com os equipamentos
atualmente em uso, as aplicacoes deverao observar as seguintes reco-
mendagdes:

a) Uso da Barra

- usar um volume de no minimo 20 litros por hectare, sendo que os
maiores volumes oferecem uma maior seguranga de controle;

- bicos Teejet, jato cone vazio, pontas Dg a Dy,, com disco (co-
re) nunca maior que 450;

- pressac de barra de 30 a 50 libras por polegada quadrada;

- largura da faixa de pulverizagado de 15 m para aeronaves tipo
IPANEMA ;

- densidade de gotas de no minimo 80 por centimetro quadrado,
guando medida sobre superficie plana (no tope da planta);

- o diametro de gotas deve ser ajustado para cada volume de apli-
cagao (l/ha) de forma a proporcionar a adequada densidade de gotas,
devende ser respeitadas as condigOes de vento, temperatura e umidade
relativa, visando reduzir ao minimo as perdas por deriva e evaporacao;

- o espalhante adesivo deve ser adicionado a calda de acordc com
a recomendagao do fabricante;

- vento calmes sao ideais, sendo que a velocidade limite maxima &

em torno de 15 km por hora;
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- a altura de voo deve ser de 2 a 3 metros sobre a cultura.

Em locais onde a aeronave nao possa vear a esta altura devido a
ondulagoes acentuadas do terreno ou presenga de obstaculos, nao deve
esquecer os arremates, fazendo-se passadas transversais, paralelas aos

obstaculos.
b) Uso de Atomizador rotativo (Micronair AU 3000)

- usar um volume de no minime 10 & 20 litros por hectare, sendo
que 08 maiores volumes oferecem uma maior seguranca de controle;

- numero de atomizadores &4;

- regulador de vazao (VRU) ajustado na vazao desejada, seguindc a
tabela sugerida pelo fabricante;

- pressac de acorde com a vazao (verificar tabela sugerida pelo
fabricante);

- o angulo de pa de 250 a 350, devendo ser ajustado em funcio do
tamanho de gota desejado, respeitando-se as condigoes de vento, tempe-
ratura e umidade relativa, visando-se reduzir ao minimo as perdas por
deriva e evaporacao;

- densidade de gotas de no minimo 80 gotas por centimetro quadra-
do quando medida sobre superficie plana (topo da planta);

- largura da faixa de pulverizagao de 18 m para aercghaves tipo
TPANEMA;

- altura de voo de 3 a 4 metros sobre a cultura;

- o espalhante adesivo deve ser adicionado a calda de acordo com
a recomendacao do fabricante;

- os ventos devem ser calmos, sendo que a velocidade limite maxi-
ma & em torno de 10 km por hora;

- Deve-se dar preferéncia a produtos com formulagao oleosa para o

caso especifico do Micronair AU 3000 10 1/ha.
10.4.3. Observagoes Gerais
- durante as aplicagoes, devera haver constante monitoramento da

vazao, evitando-se variagoes ao longo da aplicacao;

- o balizamento da lavoura devera ser feito de forma precisa, de-
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marcando-se as faixas de aplicacao previamente (balizamento fixo) ou
no momento da aplicagdo, mediante o emprego de trena ou corda de com-
primento adequado. Nunca deve-se utilizar o balizamento medido a pas-
50;

- o0 sistema de agitacao do produto no interior do tanque deve ser
mantido em funcionamento durante toda a aplicagaoc;

- o preparo da calda devera ser feito com equipamento adequado,
de forma a possibilitar uma eficiente pré-homogeneizagéo antes do car-
regamento do avido.

11. COLHEITA

A colheita da cevada cervejeira e uma etapa muito importante vis-
to as caracteristicas que os graos devem apresentar para serem adequa-
dos ao fabrico do malte. A cevada para ser malteavel, deve apresentar
um poder germinativo de no minimo 92 %. Além do alto poder germinativo
os graos devem apresentar cor e cheiro caracteristico de palha. Desta
maneira cuidados devem ser tomados para evitar perdas justamente na
Gltima fase da produgac.

Aconselha-se processar a colheita em dias secos, evitando-se as
primeiras horas da manha e, sempre que possivel, quando ¢ teor de umi-
dade do grac estiver proxime a2 13 %, de maneira a evitar-se o processo
de secagem.

A colheitadeira deve estar bem regulada de maneira a evitar per-
das de graos retidos nas espigas, quebra dos mesmos e recolhimento de

materiais estranhos.
11.1. Pré-Limpeza

Esta operagac é recomendada para a retirada das impurezas bem co-
mo dos graos tipo refugo que nac interessam ao fabricante de malte. O
refugo podera ser utilizado na alimentacdo de animais ou entao ser
vendido aos fabricantes de ragao, conseguindo-se normalmente pregos
superiores aqueles pagos pelas indistrias de malte para este tipo de

grao. Recomenda-se, para esta operacao o uso de peneiras de 1,8 mm.
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Com peneiras mais largas haverd a retirada de graos comercialmente va-

liosos,

12. SECAGEM

0s teores de umidade do grao recomendados para a conservagao da
cevada sao de 13 % para perlodos relativamente curtos e de 12 % para
periodos mais longos. Desta maneira toda a produgdo colhida com umida-
de superior as indicadas para armazenamento deve ser secada, Como a
manutengac de uma alta percentagem de germinagio & iIndispensavel na
indistria de malte, a utilizacgao. de temperaturas elevadas durante o
processo de secagem € inconveniente.

A temperatura maxima recomendada para a secagem da cevada & 452C
na massa de graos. Na pratica esta temperatura € conseguida com mais
ou menos 652C na entrada do ar nos secadores. Para lotes com mais de
16 % de umidade recomenda-se uma secagem lenta, reduzinde a umidade em
etapas, retirando-se em torno de 3 % por vez. A operagao de secagem
deve ser processada, imediatamente, apds a colheita,
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Anexo 1, Lista de fungicidas recomendados para a cultura da cevada, nome comum, dose, nome comercial, concentragao, dose
do produto comercial, formulacde, classe toxicoldgica e firma distribuidora

Dose do
Fungicldas . Dose recomw. Nome Concentracao produto Formu-— Classe Firma
g 1.a./ha comercial g l.a./kg ou 1 comercial lagac toxic. e
1 ou kg/ha
Manebe! 2000 Dithane M45 800 2,5 PM 541 Rohm & Haas
Manzate + Zinco 800 2,5 PM I1I Du Pont
Manzate-D 800 2,5 PM 111 Du Pont
Propiconazele 125 Tilt 250 0,5 CE 11 Ciba-Geigy
Triadimefom 125 Bayleton BR 250 0,5 PM II1 Bayer
Bayleton CE 125 1,0 CE IIL
Triadimenol - Baytan 150 150 200-2502 PS 111 Bayer
Tiram - Rhodiauran 700 2002 PS 111 CNDA/Rhodia
Carboxin - Vitavax BR 750 1502 M IIL Uniroyal do Brasil

! Entende-se por Manebe
2 2/100 kg de sementes.

3 PM = p6 molhavel; SC = solucde concentrada; CE = concentrade emulsiondvel; PS = pd soldvel.

Manebe ativado e Mancozebe.
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Anexa 2.

Ina.qcidua recomendados para o controle de pragas da cevada, nome comum, dome de ingredfente ativo, nome comercial, for-
mulacdo, concentragia, dose do produta comercial, classe toxlcolégica e Eirma fabricante ou distribuidora.

£ i.3./ha Nome -y Concentracio 1 ou kg/ha Classe
Nome comus {a/b} comercial Formulagao g 1.a./1 ou kg alb toxicologica Firma
Cloropirifis etilico 192/480 Lorsban CE 480 0,40/1,00 1I DOW
Cloropirifés CE 480 1I Defenaa
Demetem net{lico . 125 Metaxystox CE 250 0,50 1 Bayer
Dimetoato 350 Dinexlon CE 400 0,88 11 Hoechst
Pimecoato CE 400 0,88 I1L Herbiedenica
Tiomet CE 400 0,88 I1 Ipiranga SIPCAM
Perfekthion CE 400 0,38 Iy Basf
Fenitrotion 500/1.000 Dimefon CE 500 1,00/2,00 111 Ipiranga SIPCAM
Sumithion CE 500 1,08/2,00 111 Tharabras
Sumithion UBY 950 0,53/£,06 I1 Iharabras
Folithion CE 500 1,00/2,00 Iil Bayer
Folithion usv 360 1,67/3,34 III Bayer
Formotiom 200 Anthic CE 400 0,50 Il Sanduz
Fosalone 525 Zolone CE 350 1,50 11 Rhodia
Fosfamidom 300 Afidex SC 500 0,60 I Ipiranga STPCAM
BHeecron CE 500 0,60 1 Ciba-Gelgy
Malation 1.500 Cythion CE 1.000 1,50 111 Cyanamid
Malatol CE 500 3,00 111 Cyanamid
Malatol UBY L.1E3 1,35 111 Cyanamid
Monocratofde 180 Alacran sC 400 0,45 1 Ipiranga SIPCAM
Azodrin sC 400 a,45 1 Shell
Azodrin UBY 75 2,40 1 Shell
Nuvacron sC 400 4,45 I Ciba-Geigy
Ometoato 250 Folimat sC 1.000 0.25 11 Bayer
Paratiom met{lico 480 Paramet CE $00 0,80 I Ipiranga STPCAM
Fomtiol €E 600 0,80 4 Shell
Foiidol CE 600 0,80 [ Bayer
Permetrina 25 Ambush {E 500 0,05 Ir c1
Talcord CE 250 0,01 1l Shell
Pounce CE 384 0,065 II FMC
Pirimicarbe 75 Plrisor PH 500 0,15 I1 IcT
Tiodeton 175 Ekacin CE 350 0.70 1 Sandoz
Triclorfom 500 Teiclorfom SC 500 1,00 It Defensa
Trifonal SOL 500 1,00 I11 Ipiranga SIPCAM
Trifonal ™ 800 0,63 I11 Ipiranga SIPCAM
Dipterex SC 500 1,00 111 Bayer
Dipterex P 25 20,00 v Bayer
Vamidotiom 240 Kilval CE 300 0,80 11 Rhodia
i Formulacio: CE = Concentragdc emulsiondvel; P = PG seco; PM @ PG molhdvel; UBV = Ultra balxo voiume; SC = Solugao concentrada;

S0L = Solugda agquodd.
a = Dose para pulgoes; b = dose para lagarta.
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Anexo 3. Herbicidas recomendados para a cultura da cevada em plantic direto e plantic convencional, nome comum, g i.a. /ha, nome comer~
clal, formulacao, concentracdo, 1 ou kg/ha, classe toxicologica e firma fabricante ou distribuidora

- Concentracao Classe .
H

Nome comum g 1.a,/ha Nome comercial Formulacao /1 ou kg 1 ou kg/ha toxicolégica Firma
Bentazon 720 a 960 Basagran 480 5C 480 1,5 a 2,0 I1I Basf
Diclofop-methyl 420 a 560 Illoxan 26 CE CE 280 1,5 a 2,0 I11 Hoechst
2,4-D Amina 720 a 1,080 Aminol 720 L 720 1,0 a E,5 111 Herbitécnica

Herbl D 480 L 480 III Herbitécnica

DMA 480 BR L 494,2 IIt DoW

DOW DMA 720 L 720 ITL DOW

U=-46 Fluid 2,4 D L 720 III Basf

2,4=D Isamina L 720 IIL Ipiranga
2,4-D Ester 240 a 600 Esteron 400 BR L 400 0,6 a 1,5 11I Dow

U-46 D-Ester L 400 IIL Basf

2,4-D Esterisa L 400 111 Ipiranga
2,4=D + MCPA 275 + 275 a BI-Hedonal BR sC 275 + 275 1,0 a 2,0 I1I Basf

550 + 550 0-46 Comblfluid 550 sC 275 + 275 I1I Bas{i

Glyphasate 728 a 1.440 Roundup SA 480 1,5 a 3,0 v Monsanto

Glyphosate Nortox Nortex
Pendimethalin 1.000 a 1.750 Herbadox 500 E CE 500 2,0 a 3,5 II1 Cyanamid
Paraquat 200 a 300 Paraquat Herbitécnica SA 200 .02 1,5 1 Herbitécnica

Gramoxone SA 200 1 IcI

Paraquat Kortox SA =200, 1 Nartox

Paraquat Colombina SA 200 H Colombia

I Formulagdo: L = Liquido; SC = Selugde concentrada; CE = Solucdo emulciondvel; SA = Solugde aquosa.
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COMERCTALIZAGAC

Alertamos aos senhores agricultores que devido a quantidade limitada de
produgao de malte no pals, nao plantem cevada cervejeira, sem antes procu-
rar a Companhia Antarctica Paulista - I.B.B.C. ou Maltaria Navegantes 5.A.
(Brahma), Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda e Agromalte S.A., ou um

dos seus distribuidores autorizados.
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