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APRESENTACAO

A agricultura brasileira vem sofrendo uma notave! evolucdo. Nao somente no
que diz respeito ao desenvolvimento de novos fatores tecnoldgicos, novos sistemas
de producdo e, pArincipaImente, um aumento significativo no potencial de produgdo
da maior parte das culturas com importancia econdmica e social em nosso Pafs.

Uma das dreas importantes e que sofreu um intenso processo de conscientiza-
¢d0 é a drea de controle bioldgico de insetos. Nesta area, o CNPT obteve notavel su-
cesso com a introducdo, desenvolvimento e difusio de um programa de controle
bioldgico de pulgSes que tem diminuido o uso de inseticidas a indices superiores a
90% da area cultivada com trigo em alguns estados, como por exemplo o Rio Gran-
de do Sul.

E com grande satisfagdo e consciente de estar participando do processo de
desenvolvimento -de uma agricultura mais segura e humana que o Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo estd langando esté trabalho sobre Inimigos Naturais de Insetos
Associados a Cultura do Trigo, o qual, esperamos ajudar na identificacdo de valiosos
auxiliares no controle biologico de pragas.

Luiz Ricardo Pereira
Chefe do CNPT
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PARASITOS, PATOGENOS E PREDADORES DE INSETOS
ASSOCIADOS A CULTURA DO TRIGO

Dirceu Neri Gassen!
1. INTRODUGAO

Na cultura do trigo, é citada a ocorréncia de mais de uma centena de espécies
de insetos, porém apenas cinco ou seis delas atingem a condig¢do de praga exigindo
medidas de controle.

O surgimernito de pragas estd relacionado, principalmente, a simplificagfo do
agroecossistema, pelo cultivo de extensas dreas com uma s6 espécie de plantas. Nes-
ta situagdo de monocultivo, o uso de produtos fitossanitdrios é, praticamente, im-
prescindivel. No entanto, pode-se reduzir o efeito negativo de inseticida, através do
manejo de pragas. Esta técnica preconiza a combinacfo de préticas agricolas que
objetivam reprimir as popula¢Ses de insetos-praga e aumentar a a¢do de seus inimi-
gos naturais com o minimo de distirbio no ambiente.

Os parasitos, patogenos e predadores sdo importantes agentes de supressdo
de populagGes de insetos-praga e manuten¢io de muitas outras espécies fitofagas em
niveis populacionais insignificantes. O reconhecimento destes inimigos naturais é,
portanto, um dos fatores fundamentais para a aplicagdo do manejo de pragas.

A opgdo pelo método de controle biologico exige uma decisdo firme de
aumentar os conhecimentos tedricos e persisténcia para aplicd-los na lavoura. Os
conceitos mais tradicionais sobre agricultura sdo fatores que entravam a adogfo de
novas praticas agricolas e dificultam a ado¢do do manejo de pragas.

Este trabalho objetiva fornecer subsidios aos estudantes e profissionais da
4rea agrondmica sobre a caracterizagdo dos principais parasitos, patégenos e preda-
dores de insetos associados a cultura do trigo no Brasil.

A descri¢do dos inimigos naturais e de seus hdbitos baseou-se nas caracteristi-
cas das espécies que ocorrem em maior nimero ou apresentam maior importancia
no controle bioldgico de pragas em trigo.

2.  CONTROLE BIOLOGICO

O controle bioldgico é um processo de supressdio de populagdes através de
seus inimigos naturais. Estes, utilizam o inseto-praga como alimento, reduzindo .o
seu potencial bidtico.

A eficicia de inimigos naturais, no controle bioldgico de insetos, estd relacio-

! Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRAPA, Caixa
Postal 569, CEP 99100 Passo Fundo, RS.



nada a sua adaptabilidade as variagGes de condigGes fisicas do ambiente, mobilidade
¢ capacidade de procura e localizagdo da presa ou hospedeiro, capacidade de proli-
feragdo ou preda¢do superior ao potencial bidtico da praga, sincronizagdo, especi-
ficidade, grau de discriminagdo e habilidade de sobrevivéncia em periodos de ausén-
cia de pragas.

Eles podem ser agrupados, conforme sua relagdo com o hospedeiro ou presa,
em: parasitos, patogenos e predadores.

Os’ parasitos, quando comparados com os predadores, pela maior especifici-
dade, maior potencial bidtico e sincronia com o hospedeiro, tém uma importincia

. maior no controle biologico de pragas do trigo, especialmente pulgdes.
~ Os patdgenos causadores de doengas em insetos tém dependéncia de elemen-
tos climéticos, para causarem epizootia. Deste modo, quando as condi¢des de am-
biente sdo favoraveis, a a¢cdo dos patdgenos é rdpida e muito eficaz.

Os predadores, em geral, ndo apresentam hdbitos alimentares especificos e,
muitas vezes, sdo canibais. Em agroecossmtemas com alta diversidade de espécies de
plantas e de animais, os predadores sdo importantes agentes de supressdo de popula-
¢Oes de pragas, porém, em agroecossistemas simplificados, a sobrev1venc1a ¢ a proli-
feragdo destes inimigos natyrais s3o prejudicadas.

O controle bioldgico de pragas de trigo pode ser conduzido através de conser-
vagio, da introdug¢io ou da multiplicagdo de inimigos naturais. '

Um,grande nimero das espécies de insetos que se alimentam de trigo é con-
trolado por inimigos naturais nativos. Em fung¢fo das altera¢es provocadas no agro-
ecossistema com monocultivos em grandes areas, torna-s¢ muito importante adota-
rem-se taticas que favoregam a conservagdo de agentes de controle biolégico, com o
objetivo de impedir que populagdes de espécies secunddrias, atinjam o nivel de pra-
ga e, também, para que ocorra o controle natural das pragas ji existentes. A conser-
vagdo de inimigos naturais presentes no ecossistema de trigo é um método eficaze
barato de controle biologico de pragas. A conservagdo inclui todas as priticas que
beneficiam a manuteng¢do de inimigos naturais no ambiente. ;

Algumas espécies de insetos-praga de trigo ndo s3o nativas da América como é
o caso dos pulgdes que, provavelmente, foram introduzidos da Europa ou Asia. O
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT) iniciou, ém 1978, um programa de
controle bioldgico de pulgles, através da introdugdo de parasitos das regides de ori-
gem da praga. Em conseqiiéncia, observou-se uma redugdo dréstica nas populagGes
de Sitobion avenae e Metopolophium dirhodum, que foram consideradas as duas
principais espécies-praga da cultura no Sul do Brasil.

A multiplica¢do ou criagdo massal de parasitos e predadores é um método uti-
lizado com sucesso no controle bioldgico de algumas pragas. Pode-se criar inimigos
naturais, para serem liberados nas lavouras, possibilitando uma maior agressividade
dos mesmos sobre as pragas, impedindo a ocorréncia em niveis populacionais eleva-
dos.



Os organismos de controle biolgico de pragas possuem, também, os seus ini-
migos naturais. Por isto, algumas vezes, mesmo com a presenga de predadores e
parasitos nas lavouras, as.pragas atingem populagGes que causam danos econdmicos
nas culturas.

3. PARASITOS

Os parasitos s@o animais que se caracterizam por viver e se alimentar de um
hospedeiro e, quase sempre, causar-lhe a morte (Fig. 1). ‘

Larva no corpo do hospedeiro

Mamia: pupa do parasito dentrodo  _
exoesqueleto do pulgdo mor-* ~
t0 ~

Parasito adulto eclodingo da mimia

FIG. 1. Modo de a¢do de parasitos: desenvolvimento de afidfdeos sobre pulgio de trigo.

Estes inimigos naturais podem ser classificados em endo ou ectoparasitos, vi-
vendo, dentro ou sobre o corpo do hospedeiro respectivamente. A maioria é endo-
parasito e ataca hospedeiros de tamanho maior que o seu.

Os insetos que utilizam o inseto-praga como hospedeiro, sio denominados de
parasitos primdrios € os parasitos que utilizam o inimigo natural da praga como hos-
pedeiro, sdo denominados de secundérios ou hiperparasitos.

Apresentam boa habilidade de procura e localizagdo do hospedeiro e, geral-
mente, parasitam uma ou poucas espécies, caracteristicas estas desejiveis no contro-
le bioldgico de pragas.






TABELA 1. Principais espécies de taquinideos parasitos de insetos associados a cultura do tri-

go.
Parasito Hospedeiro*
Archytas spp. Sf

A. incertus Ps, Mf
Atacta sp. Mi
Celatoria sp. R Dsp
Cyrtophloeba sp. mi
Euempheremya albuquerquei Sf
Eutrichopodopsis nitens Nv
Gonia crassicornis Ps
Lespesia sp. Ps, Sf
Lespesia archippivora Sf
Lespésia lata Ps
Lixophaga diatraea Ps
Metagonystilum minense Ds
Myiosturmia mixta i Ds
Patelloa sp. MI, Sf
Patelloa rusti Ps, Sf
Paratheresia brasiliensis Ds
Parthenoleskia parkeri Ds
Peleteria pygmaea Ps
Peleteria robusta Ps
Prosopochaeta sp. Ds
Plagiprospherysa spp. El
Prorhyncops sp. Da
Ptilodexia sp. Da
Stomatodexia diadema Ds
Trichopoda pennipes Nv
Voria ruralis Sf
Winthemia sp. Mt

* Da = Diloboderus abderu ; Ds = Diatraea saccharalis; Dsp = Diabrotica speciosa; El = Elas-
mopalpus lignosellus; Ml = Mocis latipes; Nv = Nezara viridula; Ps = Pseudaletia sp. e Sf =
Spodoptera frugiperda.

pas. Caracterizam-se por apresentar dois pares de asas membranosas, aparelho bucal
mastigador ou mastigador-sugador e antenas longas, geralmente, com mais de oito
segmentos. As formigas predadoras, observadas nas lavouras, ndo apresentam asas.

Os parasitos pertencentes a esta ordem compSem o maior e mais importante
grupo de inimigos naturais de insetos-praga. Muitos dos sucessos, observados em
programas de controle bioldgico no mundo, foram através da introdugdo de hime-.
ndpteros parasitos. :

1















Praon volucre

FIG. 10. Caracterizagdo da asa anterior direita de espécies de parasitos de pulgdes.

Os adultos (Fig. 11) alimentam-se de néctar e liquidos adocicados. Realizam
a postura no interior do corpo do pulgdo (Fig. 12). Dois a trés dias apos, eclode a
larva (Fig. 13) que vive em torno de uma semana, causando a morte do hospedeiro
no final do seu desenvolvimento. A larva passa a fase de pupa utilizando o tegumen-
to ou exoesqueleto do hospedeiro como protegdo. O pulgio morto com a pupa da
“vespa” é denominado de miimia, de onde eclode o adulto (Fig. 14).

Os afidideos do género Ephedrus alteram a coloragio do esqueleto do pulgido
morto, tornando-o preto (Fig. 15). As espécies do género Praon tecem um casulo
na parte inferior do corpo do pulgdo morto (Fig. 16), prendendo-0 a planta de tri-
go, onde passam a fase de pupa. Os afideos mais freqiientes s3o dos géneros Aphi-
dius e Diaeretiella e passam a fase de pupa no intetior do corpo de pulgdo morto,
dando 4 miimia uma coloragdo amarelo-palha ou marrom-clara (Fig. 17).

Os pulgdes parasitos por E. plagiator, antes de morrerem, deslocam-se da plan-
ta para o solo ou folhas inferiores, sendo as suas mimias mais dificies de serem en-
contradas nas lavouras.

O CNPT introduziu, de outros paises, 9 espécies de parasitos desta familia
que, nas regides de sua origem, atacavam espécies de pulgdes que ocorrem em trigo,
na regido Sul do Brasil (Tabela 2). Estes parasitos foram criados e multiplicados em
insetdrios e liberados nas regides triticolas do Sul e Centro-Oeste do Pais.

16


















TABELA 2. Parasitos e predadores introduzidos no Brasil para o controle biolbgico de pulgdes
do trigo. EMBRAPA-CNPT, 1978 a 1982.

Espécies Hospedeiro* Procedéncia
Parasitos
Hymesnoptera, Aphelinidae
Aphelinus abdominalis Md Chile
Aphelinus asychis Md e Sa Franca
Aphelinus flavipes Sg Franca
Aphelinus varipes Md e Sg Franga e Hungria
Hymenoptera, Aphidiidae
Aphidus colemani** Md e Sa Franca e Israel
Aphidius ervi Ak, Ap, Md e Sg Checoslovaquia e
Franca
Aphidius picipes Sg Checoslovaquia,
Hungria e ltalia
Aphidius rhopalosiphi Md, Sae Sg Checoslovaquia,
. Chile e Franga
Aphidius uzbekistanicus Md e Sa Italia
Ephedrus plagiator Md e Sa Checoslovaquia e
Franga
Lysiphlebus testaceipes** Sg Chile
Praon gallicum Md Franga
Praon volucre Md ) Checoslovaquia,
Espanhae Franga
Predadores
Coleoptera, Cgccinellidae
Coccinella septempunctata Israel
Hyppodamia quinquesignata Estados Unidos

* Hospedeiros dos parasitos nos paises de origem. Ak = Acyrtosiphon kondoi; Ap = A. pisum;
Md = Metopolophium dirhodum; Sa = Sitobion avenae @ Sg = Schizaphis graminum.,

** Espécies Ja citadas no Brasil, anteriormente.

Os parasitos secunddrios (hiperparasitos) constituem-se num fator limitante
do efeito destes inimigos naturais no controle bioldgico de pulgdes. Espécies dos gé-
neros Asaphes e Pachineuron (Hym., Pteromalidae), Alloxysta (Hym., Cynipidae),
Aphidencyrtus (Hym., Encyrtidae), Dendrocerus (Hym., Ceraphonidae) e Tetrasti-
chus (Hym., Eulophidae) parasitam as larvas dos parasitos primdrios, dentro do pul-
gdo, causando-lhes a morte. '

Nas regides que apresentam temperatura média elevada, como no Cerrado, os
parasitos secundarios apresentam o ciclo bioldgico mais curto e impedem o desen-
volvimento normal do controle bioldgico de pulgdes de trigo através de afidideos.
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3.2.2. Familia Aphelinidae

As espécies desta familia caracterizam-se por apresentar o tamanho do corpo
muito pequeno, asas com poucas nervuras, geralmente uma, auséncia de pterostig-
ma (Fig. 18) e antenas com oito segmentos.

As espécies desta familia s3o conhecidas, especialmente, como parasitos de
pulgdes que atacam fruteiras. Em trigo, pelo tamanho inferior a I mm e pela forma
do corpo, elas sdo confundidas com parasitos secundarios.

O ciclo biologico dos parasitos desta familia é semelhante ao dos afidideos.

As larvas, ao causarem a morte do hospedeiro, transformam a coloragdo do pulgdo
tornando a miimia preta, a semelhanga de E. plagiator.

O CNPT introduziu, de outros paises, quatro espécies do género Aphelinus
(Tabela 2), porém, apenas A. asychis (Fig. 19) est sendo encontrado a campo.

3.2.3. Familia Braconidae

Os braconideos sdo insetos de tamanho pequeno, com o corpo de forma se-
melhante as vespas, porém, delgado. Apresentam antenas filiformes, com 16 ou
mais segmentos ¢ abdomen nao pedunculado (Fig: 20). As asas anteriores apresen-
tam pterostigma, uma célula submarginal ¢ uma ou nenhuma nervura recorrente
(Fig. 21). O ovipositor é longo e emerge do corpo antes do final do abdémen.

Virias espécies so citadas sobre insetos que se alimentam de trigo (Tabela 3).
Os adultos realizam a postura no interior do corpo do hospedeiro e as larvas ao pas-
sarem a fase de pupa, tecem casulos sobre ou junto ao corpo deste.

3.2.4. Familia Ichneumonidae

. Esta é uma das familias de insetos com maior nimero de espécies titeis no
controle biologico de pragas. Os adultos apresentam coloragdo e tamanho muito
variados (Fig. 25 e 26), com descri¢@o semelhante & dos braconideos. Porém, apre-
sentam abdomen pedunculado e asas anteriores com duas nervuras recorrentes e,
geralmente, a segunda célula marginal, de tamanho pequeno (Fig. 27).

Os icneumonideos sdo muito freqiientes em vdrias espécies de insetos associa-
dos ao trigo (Tabela 4). Os adultos realizam a postura no interior do corpo do hos-
pedeiro onde as larvas, geralmente, passam a fase de pupa.

3.2.5. Familia Trichogrammatidae

S0 himenodpteros de tamanho pequeno com 0,3 a 1 mm de comprimento.
Caracterizam-se por apresentar tarsos com trés segmentos, cabeca curta e concava
na parte posterior e cerdas microscopicas nas asas, geralmente, dispostas em fileiras.
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FIG. 27. Asa anterior direita de Ophion sp., icneumonideo parasito de lagartas.
nr = nervura recorrente.

TABELA 4. Principais espécies de icneumonideos parasitos de insetos associados a cultura do

trigo.

Parasito Hospedeiro*
Calliephialtes sp. Ds
Campoletis spp. Ps
Hyposoter sp. Ps, Sf
Ophion sp. Ps, Sf
Ophion flavidus Ps, Sf
Pristomerus sp. El
Trachysphyrus diatraeae Ds

* Ds = Datraea saccharalis; E| = Elasmopalpus lignosellus; Ps = Pseudaletia sp. e Sf = Spodop-
tera frugiperda.

3.2.6. Miscelanea de parasitos

Além das familias citadas, outras também possuem espécies de parasitos en-
contrados com menor freqiiéncia ou sdo menos conhecidas.

Espécies do género Euplectrus (Hynh., Eulophidae) principalmente E. platy-
hypenae, sio ectoparasitos de lagartas que se alimentam de trigo. Os adultos reali-
zam a postura sobre o corpo do hospedeiro onde as larvas se desenvolvem (Fig. 28),
passando a fase de pupa sob o esqueleto da lagarta, protegidos por casulos.

As formigas cortadeiras s3o parasitadas por dipteros dos géneros 4pocepha-
lus, Mymosicarius, Neodohrniphora, Procliniella e outros pertencentes a familia
Phoridae. '

Alguns microhimeno6pteros dos géneros Telenomus e Trissolcus (Hym., Scelio-
nidae) parasitam ovos de virias espécies de insetos e do género Patasson (Hym., My-
maridae) parasita ovos de Listronotus bonariensis.
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4. PATOGENOS

Os patdgenos sdo organismos microscopicos que vivem e se multiplicam num
hospedeiro, causando-the desequilibrio fisiologico e, quase sempre, a morte (Fig.

multiplicagdo do patdgeno no interior
do corpo da lagarta

PET AL e

lagarta morta infectada
por virus

P LT o PEFL PN

FIG. 31. Modo de a¢do de patogenos: desenvolvimento de virus em lagarta de trigo.
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rigido e quebradigo. Algumas vezes, coberto de micélio e esporos com aspecto e co-
loragdo tipicos (Fig. 33 a 40).

Os pulgdes em trigo s3o infectados pelos fungos Conidiobolus obscuros, En-
tomophthora planchoniana, Erynia neoaphidis e Zoophthora radicans. As espécies
de fungos Entomophthora spp., Cordyceps spp., Beauveria bassiana (Fig. 36 a
39), Nomuraea rilei, Metarhizium anisopliae (Fig. 39) e Verticillium lecanii so en-
contradas em vdrios insetos associados & cultura do trigo.

4.3. Virus

Os virus s3o particulas sem vida propria que interferem no metabolismo do
hospedeiro, causando-the disfungdo fisiologica. Geralmente, apresentam uma cama-
da externa protéica que os protege. Sdo “parasitos” intracelulares obrigatorios que
modificam a atividade das células, introduzindo-as a produzirem material idéntico
a eles proprios.

Estes organismos sdo classificados de acordo com a forma das particulas, local
onde se desenvolvem a célula e sintoma que causam no hospedeiro. Caracterizam-se
por apresentar especificidade e nenhum efeito sobre o ambiente.

Os virus atingem o inseto através do sistema digestivo de onde as particulas se
disseminam pelo corpo, devido & caracterizagdo de apresentarem passagem livre
através de membranas. ‘

Os sintomas sdo-varidveis (Fig. 41 e 42); no entanto, a maioria das viroses pro-
vocam a perda de mobilidade e coloragdo do hospedeiro, tornando o interior do seu
corpo liquido.

Alguns virus, obtidos em insetos infectados, podem ser aplicados em lavouras
como inseticida biologico para controle de pragas.

Em lagartas e outros insetos associados ao trigo, sdo citados virus que lhes
causam doengas ¢ devem ser considerados com destaque no controle bioldgico de
pragas.

5. PREDADORES

Os predadores sdo animais que se caracterizam pelo hdbito de utilizarem
outros animais como presas, consumindo-os parcial ou totalmente (Fig. 43). Cada
predador consome varios individuos durante o seu desenvolvimento. Geralmente,
ndo atacam uma sé espécie ou grupo de presas e podem apresentar canibalismo.

Estes inimigos naturais podem ser classificados, quanto ao hdbito de alimenta-
¢do e aparelho bucal, em: mastigadores como os coledpteros e himendpteros e suga-
dores como os dipteros, hemipteros e neurdpteros.

Entre os predadores de insetos associados 4 cultura do trigo, destacam-se os
insetos, mas encontram-se, também, aracnideos, aves e outros animais.
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FIG. 43. Modo de agdo de predadores: Larva e adulto de Coccinelideo predador.

i

5.1. Ordem Coleoptera

Os colebpteros sdo conhecidos, vulgarmente, por besouros ou cascudos. Apre-
sentam o aparelho bucal do tipo mastigador com mandibulas bem desenvolvidas. As
asas anteriores ou élitros apreseritam-se endurecidas e, normalmente, formam uma
caixa de protecdo ao torax e abdomen.

5.1.1.Familia Carabidae

Nesta familia, encontram-se muitas espécies, a maioria predadora de insetos.
Caracterizam-se por apresentar antenas com 11 segmentos, corpo achatado, proto-
rax desenvolvido e bem diferenciado. Deslocam-se com muita rapidez, correndo so-
bre o solo, raramente voando. Algumas espécies, quando manipuladas, liberam
substancia de cheiro repugnante, outras ejetam um jato de liquido, que, ao entrar
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As larvas e adultos vivem no solo ou sob restos culturais onde se alimentam de
insetos do corpo mole. Sdo encontrados com freqiiéncia elevada e considerados pre-
dadores importantes com efeito na supressio de populages de insetos rizéfagos ou
de habitos subterrineos. . .

Entre as espécies encontradas em trigo, observa-se Paederus brasiliensis.

5.2. Ordem Dermaptera

Sdo insetos denominados, vulgarmente, de tesourinhas (Fig. 63). Possuem cer-
cos (forceps) grandes, com a forma de pinga na extremidade do abddmen, com os
quais se defendem de seus inimigos naturais. As asas anteriores so curtas, de textu-
ra coregcea, sem nervuras, deixando mais da metade do abdémen desprotegido. As
asas posteriores sdo membranosas e permanecem dobradas sob as asas anteriores,
quando em repouso. Apresentam o aparelho bucal do tipo mastigador.

5.2.1.Familia Forficulidae

As espécies desta familia s30 encontradas, comumente, em lavouras de milho,
de trigo e de outras culturas. A identificagdo de algumas espécies pode ser feita atra-
vés da forma e da estrutura de pequenos processos nos cercos e Ultimos segmentos
abdominais.

A espécie Doru lineare (Fig. 63) é encontrada com maior freqiiéncia, em tri-
go. Os adultos apresentam antenas com 12 segmentos ¢ medem 0,7 a 1,1 cm de
comprimento por 0,3 cm de largura.

Estes insetos alimentam-se de pdlen, de liquidos adocicados, de larvas peque-
nas, de pulgdes e de ovos de insetos.

5.3. Ordem Diptera

Alguns dipteros s3o predadbres de insetos-praga, principalmente, pulgGes e in-
setos de solo na fase de larva.

5.3.1.Familia Dolychopodidae

Os adultos sdo moscas de tamanho peqﬁeno, medindo em torno de 0,7 cm de
comprimento. Caracterizam-se por apresentar coloragdo do corpo verde ou azulada
com tonalidade metdlica ou brilhante. Deslocam-se com rapidez caminhando ou
voando.

Espécies do género Condulostylus, principalmente, C. erectus, sio predadores
encontrados com freqiiéncia nas lavouras de trigo. Os adultos apresentam coloragao
verde brilhante (Fig. 64) e se deslocam com muita agilidade. As larvas s3o dpodes,
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5.4. Ordem Hemlptera

Os hemipteros sio conhecidos, vulgarmente, por percevejos. Apresentam o
aparetho bucal do tipo picador-sugador com rostro longo, afilado e segmentado,
surgindo na parte anterior da cabega, estendendo-se para trds, junto ao corpo. As
asas anteriores apresentam a parte basal coredcea e a distal membranosa, por isto,
denominados de hemiélitros.

Os percevejos predadores de insetos atacam a presa, sugando os liquidos do
interior do corpo. Algumas espécies possuem toxina poderosa, que injetam na presa
e a paralisam.

5.4.1.Familia Anthocoridae

Os percevejos desta familia apresentam tamanho pequeno atingindo poucos
milimetros de comprimento. Apresentam ocelos e as antenas possuem quatro seg-
mentos.

As espécies do género Orius (Fig. 72), mais comuns em trigo, alcan¢gam menos
de 2 mm de comprimento. Realizam a postura no interior de tecido vegetal macio.
As ninfas apresentam colorag@o branco-amarelada e os adultos, pardo-escura a pre-
ta, com aparte membranosa das asas anteriores esbranquigada e brilhante. Movi-
mentam-se com rapidez e os adultos voam quando sdo molestados.

As ninfas e adultos s3o predadores mu’to vorazes. Alimentam-se, principal-
mente, de trips, dcaros e ovos, além de pulgdes e outros insetos pequenos, introdu-
zindo os estiletes do rostro no corpo da presa, sugando-lhe os liquidos.

Devido ao tamanho pequeno e muita agilidade destes predadores, a sua pre-
senga quase ndo € percebida nas lavouras, no entanto, sio inimigos naturais que
auxiliam no controle biolégico de dcaros e de insetos de tamanho pequeno, predan-
do ovos.

5.4.2. Familia Lygaeidae

Os percevejos desta familia caracterizam-se por apresentar cabega, torax e
abdomen pouco diferenciados. Os olhos compostos sdo bem desenvolvidos ¢ desta-
cados na cabega. Possuem rostro e antenas com quatro segmentos. A parte membra-
nosa das asas anteriores apresenta menos de seis nervuras.

Algumas espécies s3o pragas e outras, s3o predadores eficazes de insetos.

As espécies do género Geocoris (Fig. 73 ¢ 74) medem em torno de 5 mm de
-comprimento. Movimentam-se com agilidade e desprendem-se das plantas quando
sdo molestados. Realizam a postura isolada na superficie das folhas de plantas. As
ninfas e adultos sdo predadores de ovos, de larvas, de pulgdes, de dcaros e de outros
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5.7. Misceldnea de Predadores

Além dos predadores citados, ocorrem virias outras espécies de insetos e de
animais que se alimentam de pragas da cultura do trigo, contribuindo no seu contro-
le biologico.

Alguns insetos predadores sdo encontrados, com menor freqiiéncia, nas lavou-
ras, porém, podem auxiliar no controle biologico de insetos-praga de trigo.

As espécies da ordem Mantodea denominadas, vulgarmente, de louva-deus,
sdo predadores de insetos e, ao contririo da cren¢a popular, ndo causam nenhum
mal ao homem. Os dipteros da familia Asilidae s3o predadores de insetos de solo na
fase de larva e, de insetos voadores na fase adulta. As libélulas, da ordem Odonata,
sdo predadores de animais aqudticos na fase de larva e de insetos voadores peque-
nos na fase adulta. Os coledpteros da familia Cicindellidae destacando-se o género
Megacephala, ocorrem com freqiiéncia elevada, em algumas regides e sdo predadores
de insetos.

As aranhas sdo encontradas em quase todos os ambientes. Nas lavouras de tri-
go encontram-se: Misumenops pallidus, Misumenops sp. (Thomisidae), Araneus sp.
(Araneidae) e espécies das familias Anyphaenidae e Oxyopidae. Algumas aranhas
tecem uma armagdo de teia (Fig. 88) que ¢ utilizada como armadilha para captura
de insetos voadores. Outras espécies apresentam mimetismo, confundindo-se com
as plantas onde atacam as presas diretamente (Fig. 89).

Os 4caros predadores, especialmente da familia Phytoseiidae, alimentam-se
de ovos de insetos e de dcaros e de artropodes de tamanho pequeno.

Os crustdceos quildopodes, denominados vulgarmente de lacraias, sdo predado-
res de insetos e de outros animais de tamanho pequeno.

Os passaros e outras aves (Fig. 90) sdo vertebrados que utilizam insetos como
alimento. Emn agroecossistemas com diversificagao de culturas e presenga de bosques
que permitem a sobrevivéncia destas aves, observa-se um eficiente controle natural
de pragas.

6. INIMIGOS NATURAIS E MANEJO DE PRAGAS DE TRIGO

O insetos fitofagos sdo considerados praga, somente, quando a sua populagdo
atinge niveis que provocam injirias nas plantas que compensa, economicamente, a
adog¢do de métodos de controle.

O controle bioldgico, através dos inimigos naturais tem probabilidade de se
adaptar em ecossistemas estdveis. Grandes dreas, ocupadas com uma ou poucas es-
pécies de plantas de ciclo anual, formam ecossistemas simplificados e instaveis, di-
ficultando o estabelecimento de predadores e parasitos, e favorecendo a ocorréncia
de surtos de pragas. A pritica de diversificagdo de culturas, com o objetivo de
aumentar o nimero de espécies de vegetais, provoca um aumento do nimero de es-
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pécies de insetos associados e, em conseqiiéncia, aumenta, também, o nimero de es-
pécies de predadores, de parasitos ¢ de patégenos no ecossistema. Quanto maior a
diversidade de espécies num agroecossistema, mais complexas sdo.as relagGes de de-
pendéncia entre elas. Esta situa¢do provoca uma tendéncia de equilibrio bioldgico,
dificultando a ocomréncia de insetos fitéfagos a nivel de praga. Por isto, a agricultu-
ra, por ser uma tentativa de simplificacdo do ecossistema, sofrerd sempre o ataque
de pragas que, em tltima anélise, s30 uma reagdo da natureza tentando colocar as
plantas e os animais em equilibrio.

Os niveis de injiria tolerados pela cultura ¢ a capacidade de dano do inseto-
-praga devem ser bem conhecidos dos técnicos e dos agricultores. Estes devem ser
orientados a conviver com os insetos em niveis populacionais inferiores aos de dano
ecohdmico e a aceitar injirias leves na cultura, que ndo provocam redugles no ren-
dimento ou qualidade dos grdos.

A rotagdo de culturas é uma possibilidade de controle, através da alternincia
de culturas desfavordveis & praga. A eficiéncia desta pratica estd relacionada a dura-
¢do do ciclo bioldgico, ao potencial de proliferagdo, ao grau de especificidade ¢ as
caracteristicas de dispersdo do inseto-praga. '

A queima de restos culturais e a aragdo do solo (Fig. 91), praticamente, elimi-
nam os organismos vivos da lavoura, predispondo o surgimento de populagdes de in-
setos que se dlimentam da cultura subseqiiente. A manuten¢do de restos culturais,
na superficie do solo (Fig. 92), beneficia o desenvolvimento de organismos vivos,
especialmente, inimigos naturais que controlam as pragas.

O controle. quimico (Fig. 93) é uma prética dificil de ser eliminada das lavou-
ras, porém, ele deve ser utilizado, somente, quando a expectativa de dano causada
pelo inseto-praga a justifique economicamente. Os inseticidas possuem a vantagem
de uma agdo rdpida com alto indice de mortalidade e custo, relativamente, baixo,
no entanto, devem ser considerados, também os efeitos sobre parasitos, patogenos,
predadores, mamiferos, aves, peixes, abelhas e ambiente. O inseticida ideal é aquele
que reduz a populagdo do inseto-praga abaixo do nivel de dano econdmico e causa
o menor efeito possivel sobre outros animais e sobre o ambiente.

O conhecimento do ciclo biologico, dos hdbitos e da dinamica populacional
das culturas, das pragas e de seus inimigos naturais constitui-se na base do manejo
de pragas e determina o sucesso ou fracasso na utilizagio do controle bioldgico
de insetos-praga. A escolha mal feita do tipo de inseticida- ou momento de aplica-
¢do ou uso de priticas agricolas prejudiciais aos agentes de controle bioldgico po-
dem favorecer a ressurgéncia de pragas e o surgimento de populagGes elevadas de
insetos fitofagos secundédrios nas lavouras, provocando, em conseqiiéncia, um
aumento no custo de produc¢do devido & necessidade de adogdo de novas medidas
de controle.
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