


REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Presidente: José Sarmey

Ministro da Agricultura: Iris Rezende Machado

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
Presidente: QOrmuz Freitas Rivalde
Diretores: Ali Aldersi Saab

Derli Chaves Machado da Silva

Severino de Melo Araljo

Centro Nacional de Pesquisa de Trige - CNPT
Chefe: Luiz Ricardo Pereira
Chefe Adjunto Técnico: Aroldo Gallon Linhares

Chefe de Apoic Administrative: Pedre Paulinc Risson



ISSN 0101-6644
MINISTERIO DA AGRICULTURA - MA

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA ~ EMBRAPA
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT
Passo Fundo, RS

RESULTADOS DE PESQUISA DC CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE
TRIGQ APRESENTADOS NA XIV REUNIAQ NACICNAL
DE PESQUISA DE TRIGO

XIV REUNIAO NACIONAL DE PESQUISA DE TRIGO,
Londrina, PR, 21 a 25 de Julho de 1986

Centro Nacional de Pesquisa de Trige
Passo Fundo, RS
1986



EMBRAPA-CNPT. Documentes, 8

Exemplares desta publicacao podem ser scolicitados a:

EMBRAPA-CNPT

BR 285 = Km 174
Telefone: (054)313-1244
Telex: (054)2169

Caixa Postal 569

99100 - Passo Fundo, RS

i‘&?ﬂ

Unidads:

~Sele

N

Tiragem; 1,000 exemplares

Comite de Publicagodes
Presidente: Jodo Carlos Soares Moreira

Membros: Erlei Melo Reis
Joio Carlos Ignaczak

sty aqukiedo; .
MO N, FiSCOrFalirt! o imecmcraaesres
Fomnscedor:

He 0CE=y
e

Maria Irene Baggic de Moraes Fernandes
Milton Costa Medeiros
Sirio Wietholter

Grupo Editorial:

Capa e desenhos

Datilografia:

Dinaura Miotto Winkelmann,

Armando Ferreira Filho

Benami Bacaltchuk - Editor
Liane Matzenbacher

Mary Matiko Mizuta

Neiva Helena Beltrami da Silva

Liciane Tcazza Duda

Fatima Maria De Marchi,

Almeida Souza, Lea Mara Sulczinski, Nedir Rosane Scheneider

Reunido Nacional de Pesquisa de Trigoe,

14, Londrina, PR,
1986,

Resultados de pesquisa do Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo apresentados na XIV Reuniac Nacional de Pesquisa
de Trigo. Passo Fundo, EMBRAPA-CNPT, 1986,

312p, (EMBRAPA~CNPT, Documentos, 8).

1. Trigo-Congressos-Brasil., I, Empresa Brasileira de

Pesquisa Agropecudria. Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo, Passo Fundo, RS. II. Titulo. III. Série.

CDD 633.1106081

® EMBRAPA-1986

Roselaine




SUMARIO

APRESENTACKD. ¢ ittt vasseaasasstsssannseesrsesnvssssasnsnssnnssnsneennesen

TRABALHOS TECNICOS . e vercurrenrotsrennasnsnrnstonseons

LR N R I A A

MELHORAMENTO

Incorporacdo de porte baixo, precocidade e melhoria da palha em algumas
cultivares brasileiras de trigo - Cantidio N.A. Sousa, leo de J.A. Del

Duca, Ottoni de S. ROSB.suiseeressssessstossosssatsinctsnnannssssnasnnane

Experimentagac preliminar de trigo em plantio antecipado - Leo de J.A.
Del Duca, Cantidio N.A. de Sousa, Edar P. GOMeS.ssuessssascscsnscnsrnne
* Comportamento das cultivares do 169 e 179 Internatiomal Winter Wheat
Performance Nursery em Passo Fundo, RS - Leo de J.A. Del Duca, Cantidio
N.A., d& SOUSA. uueeetnosaseenssssetoansnnnsrasnannanssrsrarasssssasnsnes
* Estudo de altura e de algumas caracteristicas do grao em populagoes hi-
bridas Fy de cinco cruzamentos de trigo - Cleusa ¥, Vanini, Cantidio N.
A, de SOUBB.ceicereeraetnssnatsasnessearansrsrsrnasansrraosnsersarenssans
* Resultados do ensaio regional de rendimento de variedades de trigo do
Cone Sul de 1979 a 1984 - Cantidic N.A, de Sousa, Jodo C.S. Moreira,

Franciscso A. Langer...eseeoeeesasoasusnacasnasassosarerenrorssrarssssss

Resultados cbtidos atraves do projeto de criagao de cultivares de trigo
em Passo Fundo, RS - Cantidio, N.A. Sousa, Lleo de J.A. Del Duca, Edar
P. Gomes, Francieco A. Langer, Milton C. Medeiros, Joao C. Moreira,
Pedro L. Scheeren............

R R N N N N N L R I N A I

FITOPATOLOGIA

+ Ferrugem do colmo do trigo no Brasil, de 1983 a 1985 - Elisa T. Coelho.

Avaliacdo de resisténcia a ferrugem do colmo das cultivares dos ensaios
regionais de rendimento de variedades de trige do Cone Sul (ERCOS) -

Elisa T, CoBlhO e tnnnnronarsrrasessasssrsrnnsssasonssbnctnnas

Comportamento a ferrugem da folha das cultivares de trigo ..comendadas
para o cultivo no RS e em 5C em 1986 - Amarilis L. Barcellos, José Mau-
ricio C. Fernandes...seseerserrrrrorrrrrrrassoraorsornsnnnsns
» Ferrugem da folha do trigo no Brasil em 1984 e 1985 - Ocorréncia e vi-

rulencia — Amarilis L. Barcelosd.eseeressevesononsone
ENTOMOLOGIA

* Efeito de contato, inalagac ou ingestao de inseticidas no controle da

lagarta do trigo Pssudaletia sequax — Dirceu N, GasSeN...vssssevstvssss

13

25

n

39

49

69

93

101

1

17

135



PRATICAS CULTURAIS

* Rotacdo de culturas. VIII. Efeito de sistemas de cultivo no rendimento
de grios de trigo - henrique P. dos Santos, Luiz R. Pereira, Erlei M.

RO LB asuinonsvrstsusvasssnstoassnnnssnnnasedstonobobdonnstiorsntesssnans

COMUNTICADOS TECNICOS uu suvronssaveosssvsssansaninosstsastnstvesenenssnsss
MELHORAMENTO

+ Selegao visando & obtengdo de trigos com ciclo tardio-precoce - ILeo de
J.A: Del Duca, Edar P, Gomes, Francisco A. Langer, Cantidio N.A. de
BOUBA s s snsassenttasnssnsdisnnsaotvansasersansaasussnadsssansnottoncnntnsd

+ Adaptacdo e reagdo as doencas em cultivares das colectes de trigos de
inverno no periedo 1984-85 - leo de J,A. Del Duca, Cantidio N.A. de

B -7+ 1 1 - F T N N O T ey

Melhoramento para resisténcia parcial no Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo: estratégias e atividades em andamento - Leo de J.A. Del Duca,

Edar Pu GOMEB.iuaesssnsneitacnsisassarnatossrosasssrossrsssanttsosssnanse

Rendimento de linhagens baixas de trigo no CNPT - Joao.C.5. Moreira,
Edar P. Gomes, Milton C. Medeiros, Cantidio N.A. de Sousa.....csvueeees

Melhoramento de trigo para resisténcia a doengas através de retrocruza-
mentos - 0.5. Rosa, A.L. Barcellos, V. da R, Caetano, E.T. Ccelho, L.
de J.A. Del Duca, W.I, Linhares, G.L. Tonet, A.M. Prestes, C.N.A. de
Sousa, P.L. Scheeren, L. Aita, A.C.A. Zanatta, P.G. Scusa, C. Tavella,

S5.R. Dotto, E. Torczeski.iiuceisinnensnnssosnssscnssssssnsnsossannnnns

Avancos no melhoramento genetico para evitar a germinagao na espiga ;m
trigo - Ottonl de S. Rosa, Aroldo G. Linhareg, Jorge L. Nedel.i.suvarse
= Melhoremento genético de trigo para resistencia ao pulgio  Schiacphis
graminum - Ottoni de §, Rosa, Cabriela L. Tomet..ccicveeosransonenssnns

Resposta de alguns gendtipos de trige a fosforo no sclo - José R. Ben,

Ottonl de S. ROBA,uusassnunssonrbsbonnnataotastssssssatoanerersssssvnns

Melhcramento genético de trigo para utilizag3o de fésforo de solo -

Ottoni de S. Rosa, JOS€@ Ry Bellesesseesnnussssnesansesanntvsnsnonassnnns

Melhoramento genético do trigo visando & maior tolerancia a geada -

Ottonl de 5. ROSBcicaersrnasesnsantororonstotaasttstobonsatativnsssnsnss
FITOPATOLOGIA

* Comportamento de cultivares de trigo artificialmente infectadas por
Cochlicbolus sativue, em casa de vegetacio, em 1985 - Lleonor Aita,

Ariano M. PresSte s, .usevessnncnassrosassarssoaanssnttsansonbstbosestasss

143

157

161

165

169

173

177

183

187

189

195

159

205



* Transmissao de Septoria nodorwm Berk. das seméntes para Orgaos aéreos

do tTigo = Ariano M. PrestesS....ececeescssasssseassoncasnsorsssstsseann
» Giberela: bioclogia do agente causal e seu controle - Erlei M. Reis...,..
* Reagao de cultivares de trigo A mancha marrom, causada por Cochlicholus

gativug - Ariano M. Prestes, Leonor Alta....cevvessnnsancssnosnenssnanss
FERTILIDADE DOS SOLOS

* Ocorrencia de fatores de toxidez em solo ¢corrigido com a calagem na do-
se equivalente a 1 SMP para pH 6,0. I. Resposta de cultivares de trigo
a doses de calcario superiores a recomendagao -~ José R, Ben, Geraldino
PEIUZZOua s eeasonesasnuncsnansatsessussososasosnaaspanannanns rarvesrars

* Ocorrencia de fatores de toxidez em solo corrigido com a calagem na do-
se equivalente a 1 SM para pH 6,0, II, Resposta do trigo a manganes no
$0lo = José R. Ben, Geraldino PerUZZO..ssresssvarrantsssrvessorrssssans

* Ocorréncia de fatores de toxidez em solo corrigido com a calagem na do-
se equivalente a 1 SMP para pH 6,0, III, Resposta do trigo a ferro no
solo = Jose R. Ben, Geraldino PerlUzZZo....cecessncnsrcssssscnsnanarsvrnes

* AvaliacBo da eficiencia agronomica de diversar fontes de fosforc macio-
nais parcialmente sollveis - Trigo 1984 - Otavio J,F, de Siqueira, Ge-

raldino Peruzzo, José Renato Bem. . u..essvsssessrssrvssassransrossrsorss

Avaliacao da eficiéncia agronomica de alguns fertilizantes fosfatados
nacionais a campo — 19 Cultivo, Trigo 1985 - OQOtavie J.F. de Siqueira,
Geraldino Peruzzo, Sirio Wietholter, José R. Bell.u.uiviveunrenan eessas
* Resposta do trigo a adubagao fosfatada aplicada a lange e em linha -

Trigo, 1984-85 - Otavio J.F. de Siqueira, Geraldine Peruzzo, José R.

» Avaliacdo na disponibilidade de nitrogenio de varias fontes para a cul-

tura do trigo - Geraldine Peruzzoe, Otdvio J.F. de Siqueira....... e

Perdas de nitrogénio por lixiviacac, sob condicoes controladas - Geral-

dino Peruzzo, Otavie J.F. de Siqueira, Sirio Wietholter, José R. Ben...

Resposta do trigo & adubagdo nitrogenada em cobertura em scles do Pla-
nalto - RS, em relac3o ao uso isolado de formilagdes tradicionais mo

plantio - Trigo, 1984/85 - Otavio J.F, de Siqueira, Geraldinc Peruzzo..

Adubos organo-minerais na cultura do trigo - Dados de 1985 - Sirio

Wietholter, Otavio J.F. de Siqueira, Geraldino Peruzzo, José R, Ben,...
RESUMO DE TRABALHOS VEICULADOS EM OUTRAS PUBLICACDES. vevvuvernecvasnnrarns

MELHORAMENTO

* Avaliacdo de cultivares de trigo em diferentes épocas de semeadura -

Jodo C.$. Moreira, Jo3c C. IENACZaKiseaesvesasersorensrnsnnsesnss e

209
211

217

223

225

227

229

233

237

245

249

233

257

261

265



+ Informacoes scbre cultivares de trigo precoces recomendadas para o Rio
Grande do Sul em 1986 - Joao C.§. Moreira, Milton C. Medeiros, Cantidic
N.A. de Sousa, Edar P, GOMES. .csvsnvssrsrassenanntacssnasssannsssonnnns

» Desuniformidade varietal e seu controle em trigo e em triticale - Maria

Irene B. de M, Fernandes. . cuissanssnnnstsassssasosansssnnnnnsasssanaany
FITOPATOLOGIA

+ yiabilidade de conidios de Septoria nodorun Berk. expostos a condigdes
paturais em Washington - Jose M.C. Fernandes, J.W, Hendrix.............
+ Sobrevivencia de Septoria nodorum Berk, em Bromus tectorum L. - José M.

C. Fernandes, J.W. Bendrid. . vserveruatosnrsosaeiannaniossasnannsaranss

Efeito da 4gua livre e da temperatura no crescimento do micélio e de-
senvolvimento de sintomas nas folhas do trige infectadas por  Septoria

nodorum - José M.C. Fernandes, J.W. HendTiX.eeesseosrsrennsssansnsvrnns

Efeito de épocas de semeadura ma infecgdo de sementes de trigo por Sep-
toria nodorum - Arianc M. Prestes, Joao C.5. MoTeird...veveveersvsroans
« Eficdcia de fungicidas no controcle da mancha da gluma do trigo, causada

por Septoria nodorum - Ariano M. Prestes, Edsom C. Picinini............

Metodologia para determinacio de perdas causadas em trigo por  Gibbe-
rella zeae - Erlei M. Reis,. . cicvinneunncannannsannsnss Ceeiraaaes veaes

Multiplicacio de Helminthosporium sativunm em Orgdos aérecs de ceveais
de inverne e sua relacac com a origem do inoculo no sole = Erlei M.

Reis, Henricque P, do8 SANLOS.eursurrsenrnsnsnttaranctsnrtrsnnsrissares
ENTOMOLOGIA

* Longevidade e proliferagio de h@topoiophium dirhodum, Rhopalosiphum pa-
di, Schizaphis graminum e Sitobion avende (Hom., Aphididae) em trigo -

Dirceu N. GaASSeN.csurrnsornnnsssrscsersaasnssonanannans reasaanaas P
FERTILIDADE

+ Compoxtamento de alguns gendtipos de cevada em relagao 2 acidez do so-

1o - José R, Ben, Geraldino Peruzze, Euclydes Minella............ Ceeans
PRATICAS CULTURAIS

+ Produgho de gracs em campo bruto melhorade ~ Roque G.A, Tomasini, José

A.R. de 0. Velloso, Ivo Ambrosi, Luiz R, Pereira, Joap K. Amantino.....

267

273

275

279

281

283

285

289

293

297



MECANIZACAD

+ Desenvolvimento de semeadora para plantio direto de parcelas experimen~
tais - José A. Portella, Antonic Faganello, Arcenio Sattler, Jorge L.

Nedel, Herculano 0. ANNES..svesentscrsonnnsacaans P 1
INFORMATICA

+ $istema Bisico de Informagao para o Trigo: resultados 1984 e 1985 -

Jodo C. Ignaczak, Armande Ferreira Filho, Benami Bacaltchuk............ 305

INDICE DE AUTORES.....0-vx-w S [






APRESENTACAQ

Nesta oportunidade, em que se realiza a XIV Reunido Nacional de Pes-
gquisa de Trigo, nossa Instituigdo, Centro Nacional de Pesquisa de Trige, Uni-
dade executora e coordenadora da cultura de trigo a nivel nacional, tem o pra-
zer de colocar a disposigdo da pesquisa, assistencia técnica e produtores,
parte de seus trabalhos conduzidos com trigo nos dois ultimos anos.

Alertamos que algumas das pesquisas aqui apresentadas nao sdo conclu-

sivas ¢ devem ser utilizadas com os devidos cuidados pelos usuarios.

Luiz Ricardo Pereira
Chefe do CNPTL
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INCORPORACAQ DE PORTE BAIXO, PRECOCIDADE E MELHORIA DA FALHA
EM ALGUMAS CULTIVARES BRASILEIRAS DE TRIGO

Cantfdio N.A. de Sousal
Leo de J.A. Del Duca'

Ottoni de S, Rosa'

RESUMO

Desde 1975 esta em desenvolvimente, no Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo (EMBRAPA), Passo Fundo, RS, um trabalho especifico referente ao melhora-
mento genético para algumas caracteristicas agrondmicas em relagdo as  culti-
vares brasileiras de trigo. Atualmente, o trabalho concentra-se na diminuicdo
da altura em relagdo as cultivares BH 1146, BR 2, CNT 1, CNT B, CNT 10, IAC 5-
Maringa e Jacui; melhoria da palha em relagdo a BR 2, TAS 58 e Jacuf e preco-
cidade em relacdc a CNT 8, CNT 10 e Jacui. Apos a realizagao de cruzamentos
simples com cultivares que pudessem corrigir o defeito das mesmas, foram rea-
lizados retrocruzamentos. Q maior volume de trabalho ¢ feito em condigdes de
campo em Passo Fundo. O nivel de dificuldade para atingir o chjetivo fimal tem
3ido maicr em relagio a melhoria da palha e menor em relacdo 3 incorporacgaoc
de precccidade. Foram reunidas linhagens, desde 1979, que foram colocadas em
colecdes ou em testes de rendimento. Algumas estdo sendo usadas dentro do pro-

jeto geral em cruzamentos. Em 1985, foram reunidas 106 novas linhagens.

INTRODUGAD

Grande parte das cultivares de trigo lancadas para cultivo no Brasil sao
de porte alto. Em algumas condicoes favoraveis para a cultura como em solos
bem corrigidos com calcdrio, de alta percentagem de matéria orginica e uso de
nitrogénio em doses substanciais, este tipo de material geralmente apresenta

facilidade para acamar. Em algumas regides do Brasil, como no Rio Grande do

l‘EngQ Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Passo Fundo, RS.



Sul, tem havido maior utilizacae de cultivares altas. Entretanto, a melhoria
da tecnologia em uso poderd resultar na maior utilizacdo de cultivares de por-
te maia baixe.

Outra maneira de minimizar os efeitos de acamamento poderd ser atraves da
melhoria da palha.

Em algumas regices, as cultivares de ciclo curte apresentam algumas van-
tagens em relacdo as de ciclo longo e entre os aspectos importantes estac a
menor exposicac as doengas, influéncia negativa de altas temperaturas no  es-
pigamento e excesso ou falta de chuva no periodo final de desenvolvimento da
planta, A precocidade também & importante na sucessdo com a cultura de verao
a ser estabelecida na mesma irea de plantio.

Apds a criacdo, pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRA-
PA) em 1975, do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), em Passo  Fundo,
RS, foram iniciades vdrios projetos especificos de melhoramento genético de
trigo. Um deles era referente a melhoria de caracteristicas agronomicas em
cultivares brasileiras. Inicialmente, concentrou-se no aspecto da diminuigdo
da altura,

Em 1980, foi feita uma avaliagc@o da programacdo em relagdo a este traba-
lho, passando & pesquisa a ser feita com oito cultivares basicas, concentrando
o objetivo na diminuicao da altura, na incorporacdo da precocidade e na melho-
ria da palha. No presente trabalho sdo apresentadas informacGes sobre o proje-

to e discutidos alguns resultados cbtidos.

MATERIAIS E METODOS

0 trabalho de correcao de defeitos em relacdo ao tipo agrondmico, a par—
tir de 1980, estd sendo realizado com oito cultivares basicas que estdo rela—
cionadas na Tabela 1. Nos cruzamentos envolvendo algumas destas cultivares
foram tambem utilizadas PF 782015 (CNT 1), PF 772003 (CNT 8), PF 782021 (CKNT
10) e PF 782023 (IAC 5-Maringa) resultantes do trabalho de selecao para esta-
bilidade genética dentro destas cultivares, Anteriormente, a partir de 1975,
cutras cultivares basicas como BR 3, BR &4, CNT 7, CNT 9, Cotiporad, IAS 5%, No-
bre, PAT 19 e Toropi, também foram utilizadas, porém, ndao foram feitos outros
¢ruzamentos com estas cultivares a partir de 1980,

Apos a realizacdo de cruzamentos simples foram realizados retrocruzamen—
tos procurando selecionar, nas geragoes segregantes, para o chjetive do cruza-
mento e ter, no final do trabalho, uma cultivar com as caracteristicas da

cultivar basica (recorrente) e com o defeito corrigido.

16



A maior concentracao da pesquisa tem sido em relagdo a diminuicio da al-
tura, sendo o trabalho, atualmente, realizade com as cultivares basicas de
porte alto BH 1146, BR 2, CNT 1, CNT 8, CNT 10, IAC 5-Maringd e Jacui. Entre
as fontes para diminuigdo da altura foram utilizadas as cultivares Alondra
Sib, Farfa, IAS 54, Jupateco 73, MS 7851, MS 7936, ND 81, NS 14-05, RC 7201,
RC 7205, PF 813, PF 79469, Sonora 64 e Timgalen.

A melhoria da palha esta sendo buscada, procurando incorpera-la nas cul-
tivares basicas de palha fraca BR 2, IAS 58 e Jacui. Foram utilizadas princi-
palmente as fontes de palha boa Alondra Sib, FB 6632, Italiano e MS 7936, No
trabalho em desenvolvimento esta se procurando ter materiais de palha mais
grossa, isto é, de maior didmetro de colmo. Na selecdo também & considerado
o acamamento procurando-se descendentes com menor problema e, nestes casos,
poderi estar envolvida a resist@ncia do sistema r=4icular ac acamamento e a
flexibilidade da palha.

A precocidade estd sendo incorporada nas cultivares bdsicas de ciclo mé-
dio CNT 8, CNT 10 e Jacui, sendo utilizadas como fonte de precocidade as cul-
tivares IAC 13, Jupateco 73, PF 7614, Precoz Parana INTA e Scnora 64.

E previsto que, apés serem atingidos os objetivos especificos, parte do
material seja utilizado em cruzamentos visando a correcao de putros defeitos.
Em virios casos a cultivar bdsica estd sendo trabalhada especificamente tam-
bém para outros defeitos, principalmente em relagio a suscetibilidade as doen—
¢as. Desta maneira pederdo, paulatinamente, ser corrigidos dois ou mais defei-
tos de uma cultivar mantendo suas caracteristicas basicas. As linhagens reuni-
das deverdo ser utilizadas inclusive dentro do projeto geral ou convencional
de criacdo de cultivares de trigo, na realiza¢do de cruzamentos diversos. Pode
tambem ser vidvel a utilizacdo direta de linhagens obtidas apés a realizacdo
de testes de rendimento.

0 trabalho esta sendo conduzido principalmente em condigdes de campo com
tratamento com fungicidas, em Passo Fundo. A geracéo F; € feita em Passo Fun~
do, em condicdes de telado na geragdo de inverno (plantio em junho) ou de ve-
rao (plantio em dezembro) ou em Cd. Obregon, Sonora, Méxice (plantio em de-
zembro) . A geracdo F; é plantada a campo, em Passo Fundo, no inverno. £ onde,
normalmente, o trabalho de selegdo de plantas, buscando o objetivo de cada
cruzamento, € iniciado. As plantas selecionadas F; sio, em geral, semeadas em
Passo Fundo. A fim de avancar geragao, parte do material de F3 a geracZo avan-
¢ada € enviada a Brasilia (plantio em fevereiro) ou Cd. Obregon. Normalmente,
em Bragilia, a parcela é colhida em massa originando na geracdo seguinte )
plantio das filas de Brasilia, Em Cd. Obregon séo selecicnadas plantas, apro-

veitando 2 Otima condigdo de sele¢do para tipo. As plantas selecionadas em
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Pagso Fundo sao medidas para altura antes da trilha. Para melhoria da  palha,
muitas vezes, € medide o diametro do colmo, e, para incorporag¢io de precocida~
de, & dada nota de espigamento, ou marcagdo com 13 dos materiais precoces.
0s grdos das plantas selecionadas sio observados em relacdo 3 nota de grao.

Estes parametros sao utilizados na selegdo final dos materiais segregantes.

RESULTADOS E DISCUSSAD

0 nimero de parcelas estabelecidas come plantas selecionadas, filas de
Brasilia e em populagdo F; em Passo Fundo, de 1981 a 1985, € apresentado na
Tabela 2. Neste nimerc estao incluidas as testemunhas {geralmente a cultivar
recorrente} usadas como base de comparagdo na selecdo a campo.

0 material segregante mais avancado, em relagdc a peracgio ou nivel de re—

trocruzamento, plantado em Passo Fundo em 1985, & indicado a seguir:

Cultivar - ..
basica Cruzamento Geracao Cbjetivo
BH 1146 BH 1146*5/CMH 71-567 F3 Altura
ALD SIB/4*BH 1146 e Altura
BH T146%4/SON 64 F3 Altura
MS 7851/3*%*BH 1146 Fs Altura
BR 2 BR 2*5/RC 7201 Fi Altura
BR 2%4 /NS 14-05 Fa Altura
ITL/3%BR 2 F1 Palha
MS 7936/2*BR 2 Fa Palha
CNT 1 CNT 1%6/JUP 73 Fj Altura
CNT 1%5/JUp 73 Fs Altura
ND B1/4*CNT 1 Fj Altura
PF 782015//1AS 54/3*CNT 1 Fy Altura
CRT 1*3/SWM 1735 Fa Altura
CNT 8 TGL/2*CNT 8//2Z%PF 772003 Fu Altura
PF 772003%2/M5 7936 F, Altura
PF 772003%2/PF 813 Fa Altura
PF 772003%3//CNT 8%3/S0N 64 Fu Precocidade
CNT 8#3/SON 64//PF 772003 Fa Precocidade
CRT 10 CNT 10/RC 7205/3*%PF 782021 Fs Altura
IAS 52/80LD//JUP 73/3/4%CNT 10 Fy Altura
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Cultivar

bisica Cruzamento Geragdo Objetivo
MS 7851/3*PF 782021 Fa Altura
MS 7B51/2*PF 782021 Fa Altura
CNT 9*2/PF 7614//CNT 10/3/3*PF 782021 Fa Precocidade
CNT 9*2/JUP 73//CNT 1G/3/2*PF 782021 Fu Precocidade
IAC 5-Maringd JUP 73/3*IAC 5//2%PF 782023 Fg Altura
PF 782023*3/M5 7851 Fq Altura
TAC 5%3/ITAPUA 6 Fg Altura
PF 79469/2*PF 782023 Fjy Altura
IAS 58 FB 6632/4*IAS 58 F, Palha
ALD SIB/3*IAS 58 Fe Palha
FB 6632/2%IAS 58 Fg Palha
MS 7936/2*IAS 58 F3 Palha
IAS 58%2/ITL Fi Palha
Jacui Jacui*5/JUP 73 ¥, Altura
Jacui*5/ALD SIB Fs Altura
Jacui*5/CMH 754919 Fi Altura
Jacui*4/CHMH 754919 Fs Altura
Jacui*4 /ALD SIB Fs Altura
Jacui*3/PF 7946y Fa Altura
ITL/2*Jacul Fu Palha
MS 7936/2*%Jacui F3i Palha
Quilamapu 4-78/2*Jacui F, Palha
Jacui*3//PP1/2*CNT & Fr Precocidade
CNT 9/JUP 73//3%Jacui Fs Precocidade
Jacui*3/IAC 13 Fu Precocidade
Em fungdoc do trabalho estar sendo desenvolvido hd vidrios anos, nuitas

linhagens furam reunidas. Estas linhagens foram colocadas em colegdes efou em
ensaios de rendimento. Algumas estdo sendo usadas no bloco de cruzamento vi-
sando a combinacao de caracteristicas desejiveis sendu que as utilizadas em
1985 estdo relacionadas na Tabela 3. Algumas linhagens, apos participacie em
engaios preliminares, passaram para ensaios mais avangados. Na Tabela 4, sdo
relacionadas as linhagens que participaram, em 1985, dos ensaios oficiais das
Comissoes Regionais de Avaliario e Recomendacdo de Cultivares de Trigo  {CRC-
Trigo I, CRCTrige I1 e CRCTrigo IIT).

Em 1985 foram reunidas 106 novas linhagens, sendoc os cruzamentos mais re-
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presentados relacionados a seguir:

FB 6632/2%14S 58

PF 772003/FPF 813

MS 7851/2%BH 1146

CNT 1%4/JUP 73

PF 782023%2/M5 7851

ALD SIB/4*BH 1146

CKT 1#2/s5WM 1735//PF 782015
CNT 8/SON 64//PF 772003

M8 7851/BH 1146

CKT 10/RC 7205//3%PF 782021
MS 7936/IAS 58

CNT 9%2/PF 7614//CNT 10/3/2%PF 782021

Novas linhagens
Novas linhagens
Novas linhagens
Novas linhagens
Novas linhagens
Novas linhagens
Novas linhagens
Novas 1inhagen5’
Novas linhagens
Novas lirhagens

Novas linhagens

W W W W W~y O O

Novas linhagens

A utilizacdo do métedo do retrocruzamento, na melhoria das trés caracte-
risticas agronomicas, tem apresentado alguma dificuldade na obtencdo de resul-
tados principalmente em relagdo a melhoria da palha que parece ser uma carac-
teristica de heranca complexa. Isto faz com que o meétodo apresente grande di-
ficuldade em seu uso. A menor dificuldade foi encontrada em relacdo a incorpo-
ragac de precocidade. No caso do trabalho de incorporacdo de porte baixo, al-
gumas dificuldades foram encontradas na obtencdo de resultados. Entretanto, o
fato de a genética desta caracteristica ser muito estudada e com muita litera-
tura disponivel facilitou a realizacao do trabalho pelo conhecimento des genes
disponiveis e pelo tipo de heranca de transmissdo da caracteristica. Em fungdo
da intervengdo e das interacdes de muitos fatores relacionados 2  transmissdo
da caracteristica altura, alguns cruzamentos se destacaram mais. Assim cruza-
mentos de CNT 8 com a cultivar itazliana Farfa e a australiana Timgalen nao
mostraram bons resultades, enquanto que com MS 7936 ou PF 813 os resultados
830 promissores ma cbtencdo de material baixo. A cultivar mexicana Jupateco 73
mostrou boa aptiddo combinatoria em cruzamentos visando a diminuigdo da altu-
ra. No caso de cruzamentos desta cultivar com a CNT 1, ja estd disponivel ma-

terial com 5 retrocruzamentos.

fIﬂS
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Tabela 1. Cultivares recorrentes de trigo que estap sendo trabalhadas no pro-
jeto de corregao de defeitos para caracteristicas agronomicas, cru-
zamentos e objetivos buscados. EMBRAPA - CNPT, 1986

Cultivar Cruzamento Objetivo buscade

BH 1146 PG 1//FT/MT Altura (diminuigdo)

BR 2 IAS 50/4/1AS 46/3/VSOL*4//E 101/T Altura e palha {melhoria)
CNT 1 PF 11-1000-62/BH 1146 Altura

CHT 8 IAS 20/ND 81 Altura e precocidade

CNT 10 IAS 46/IAS 49//1AS 46/TOKAL 66 Altura e precocidade

IAC 5-Maringd PG 1//FN/K 58 Altura

IAS 58 IAS 46/COP Palha

Jacui S 8/Toropi Altura, palha e precocidade

Tabela 2. Nimero de parcelas de plantas selecionadas, filas de Brasilia e F»
estabelecidas ne CNPT de 1981 a 1985, em Passo Fundo, RS

. Ano
Material 1981 1982 1983 1984 1985
Fa 157 119 87 69 47

Plantas selgoionadas
- palha, precocidade e principalmente altura 1.270 907 B&3 675 -

- altura - - 295 630 738
- palha - - 135 352 463
- precocidade - 192 135 89 229

Filas de Brasilia

- palha, precocidade e principalmente altura 929 708 666 269 201
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Tabela &, Linhagens do projeto de corregao de defeitos para

caracteristicas

agronomicas presentes nos ensaios oficiais da CRCTrige I, CRCTri-

go II e CRCTrigo III em 1985

Cultivar

Cruzamento

Estados

CRCTrigo® Ensaio®
PF 80271 RC 7201/BR 2 I ESB RS
PF 80271 RC 7201/BR 2 II ML, CSBR MS, PR, SP
PF 8150 IAS 58%2/Eagle I ER RS
PF 8150 IAS 58%2/Eagle 111 EESQ DF, GO, MG
PF 828 ALD SIB/2*BH 1146 111 EESQ DF, GO, MG
PF 8237 RC 7201/2%BR 2 I ER RS
PP 82410 RC 7201/2*BR 2 1 ER RS
PF B2420 RC 7201/2*BR 2 1 ER RS
PF 82428 RC 7201/2%BR 2 1 ER RS
! CRCTrigo (Comissao Regional de Avaliacdo e Recomendagdo de Cultivares de
Trigo ~ 1 {Regiao I - RS, SC), II (Regide II - MS, PR, SP) e III (Regiao

II1 - BA, DF,
Z CSBR = Ensaio
EESQ = Ensaio
ER =~ Ensaio
ESB = Ensalo
ML = Ensaio

GO, MG, MT).

Centro-Sul-Brasileiro Resistente Aluminio.

Estadual de Sequeiro.

Regional (RS).
Sul-Brasileiro.
Meridional.
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EXPERTMENTACAO PRELIMINAR DE TRIGO EM PLANTIO ANTECIPADO

Lec de J.A. Del Ducal
Cantidio N.A. de Sousal®

Edar P. Gomes®

RESUMO

Na tentativa de identificar genotipos de trigo com adaptagao ac  plantio
antecipado (fins de abril a meados de maio nas condi¢oes de Passo Fundo), foi
conduzide um ensaio nes anos de 1984 e 1985, no Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo. O experimento englobou 25 cultivares de trigo por ano, sendo a maioria
estrangeira, de habito invernal ou facultativo e algumas nacicnais de cicle
médio e longe, utilizadas como testemunhas, A preferencia por esse tipo de ma-
terial reside na inviabilidade de semear trigos precoces em mai», devide a o-
corréncia de geada no espigamento. 0 ensain fol instalado em 15.05.84 e em
03.05.85, em blocos casualizados com & repeticoes, sendo as 3 primeiras subme-
tidas a aplicacoes de fungicidas. A area util de cada parcela correspondia a 3
linhas de 3 m de comprimento. Comparativamente a CNT 8§, destacaram-se, em 1984,
FL 737-G3, FL 7218B5A-A2-C1, FL 301, NK 81W701, Coker 762, Omega 78 e Rosen com
rendimentos e percentuais que variaram de 4.384 a 2.342 kg/ha e 211 a 112 I,
nas repetigoes tratadas. Em 1985, salientaram-se relativamente a CNT 8, as
cultivares Coker 80.33, NAPB 81014, FL 72185A-A2-C1, FL 737-G3, NK 7£W810, Co-
ker 68,19, Hunter, Qasis, FL 301 e Coker 762 com rendimentos e percentuais que
variaram de 3.426 a 2.817 kg/ha e 143 a 118 %, nas repeticoes tratadas, Os
bons rendimentos, obtidos nas cultivares com melhor comportamente, fornecem e~
vidéncias no sentido de viabilizar a exploragao do potencial oferecide pelo
plantio do cedo, especialmente quando forem cbtidas linhagens selecionadas pa-
ra essas condigbes. A adogdo dessa pratica envolveria tecnologia especifica e
forneceria uma alternativa importante para os agricultores, no que tange a
conservagao do solo, a diversificacdo de cultivares e €pocas e ao aumente de

rendimento.

! Eng® Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, EM-
BRAPA, Passo Fundo, RS.



INTRODUGAO

Em algumas areas do Rio Grande do Sul, o plantio antecipado do trigo (an-
tes da época recomendada) tem apresentade em alguns casos boas perspectivas,
facilitando a sucessdo com a soja e diminuinde as perdas por erosao. Isso por-
que permite a colheita com alguma antecipacdo & evita que o solo fique desco-
berto antes da semeadura em epoca normal,

Entretanto, caso sejam utilizadas as cultivares precoces que sdo  atual-
mente disponiveis, teriamos, com o espigamento em agosto ou inicio de setem-
bro, na regiio de Passo Fundo, grandes riscos de prejuizo por geada (Del Duca
& Sousa 1985).

Além disso, o$ poucos trigos tardios em cultive, aleém de ndo apresentarem
grande potencial de rendimento, t&m maturagdo muito tardia, o que dificultaria
o plantio da soja.

Assim, na tentativa de identificar gendtipos com adaptacdo ao plantio an-
tecipado {fins de abril a meados de maio nas condigdes de Passo Fundo), foli
conduzido um ensaio mos anos de 1984 e de 1985, no Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo (CNPT). Para isso, foram escolhidas cultivares de trigo que, além
de apresentar um melhor readimento pela antecipacdo da semeadura, pudessem

espigar fora da faixa de maior risce de geada,

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalades em 15.05.84 e em 03.05.85, englobando 25
cultivares de trigo por ano, na maioria estrangeiras, de habito invernal ou
facultatiw e algtmas nacionais de ciclo médio e longo, Destas, CNT 8 foi usa-
da como testemunha para rendimento, a exemplo dos ensaios oficiais de experi-
mentacao.

0 delineamento utilizade fol o de bloces casualizados com 4  repetigdes,
sendo as 3 primeiras submetidas a tratamentos com fungicida e a ultima repeti-
¢ao ndo tendo sido tratada. Essa metodologia visou a avaliar a influencia do
tratamento fingico e possibilitar a estimativa do potencial produtivo em me-
lhores condic¢oes para as plantas, bem como testar, na repeticde nao tratada, a
adaptagao ao nosso ambiente na ausencia de controle de doencgas,

Em 1984, foram semeadas 3 linhas de 3 metros por parcela com um intervalo
de 40 cm entre parcelas, sendo colhidas tedas as linhas, enquanto que, em
1985, cada parcela era constituida de 5 linhas de 3 metros, sendo a area util

correspondente as 3 linhas centrais, ndo havendo intervalo entre as parcelas,
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A densidade de semeadura empregada foi 2 normal, 300 sementes aptas por m?,
sendo usado um espacamento de 20 cm entre as linhas,

As adubacbes usadas na base foram de 200 kg/ha e 250 kg/ha em 1984 ¢ em
1985, respectivamente, da formula 6-28-20, Na adubacio em cobertura com nitro-
genio, foi utilizado sulfate de amdnia quando a maioria das cultivares estavam
perfilhando (20 kg de N/ha) e no infcic do alongamento (70 kg de N/ha).

Foram aplicados os seguintes fungicidas nos dois anos: a) 1984 - em
10.08.84, 28,08.84, 12,09,84 e 11,10,84, triadimefom + mancozebe, triadimefom
+ mancozebe, triadimefom + benomil e propiconazole + benomil, respectivamente.
b) 1985 - em 17.07.83, 25.09.85 e 16,10,85, propiconazole, propiconazole + be-
nomil e triadimefom + anilazine + benomil, respectivamente.

Procedeu-se 3 aplicagio de inseticida para o controle de pulgio em
04,10,85,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A preferéncia por trigos de inverno ou facultativos e o uso intensivo de
nitrogénio visa a elevar a potencialidade produtiva das plantas em cultivares
que requeririam periodos mais longos para mudar da fase vegetativa para a re-
produtiva, o que iria ao encontro de sugestdes de consultores estrangeiros gque
estiveram no Brasil (Dionigi 1962, Burrows 1978),

Analisando os dados relarives a 1984 (Tabela 1), verifica-se que, compa-
rativamente a CNT 8, destacaram-se as cultivares FL 737-G3-12-2-B2, FL 721B5A-
A2-C1, Florida 301, NK 81W701, Coker 762, Omega 78 e Rosen com rendimentos de
grdos e percentuais que variaram de 4.384 a 2.342 kg/ha e 211 a 112 ¥ nas re-
petigdes tratadas e 3.216 a 1.706 kg/ha e 198 a 105 % na repeticac sem trata-
mento com fungicida.

As cultivares com melhor comportamente em 1984, foram novamente testadas
em 1985, enquanto as piores foram substituidas por novas entradas,

Em 1985 (Tabela 2), salientaram-se para rendimento, relativamente a  CNT
8, as cultivares Coker 80.33, NAPB B1014, FL 721854-A2-C1, FL 737-63-12-2-B2,
NK 78W810, Coker 68.19, Hunter, Oasis, Florida 301 e Coker 762 com rendimentos
de graos e percentuais que variaram de 3.426 a 2.817 kg/ha e 143 a2 118 2  nas
repetigbes tratadas e 3.044 a 1.861 kg/ha e 208 a 127 % na repetigao sem tra-
tamento.

Com base nos dades de dois anos verificou-se que FL 72185A-A2-C1, FL
137-63-12-2-B2, Florida 301 e Coker 762 confirmaram em 1985 a boa performance
de 1984,
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Também observa-se, na maioria dos casos, uma diminuig¢do no rendimento, no
peso de mil sementes, mo peso do hectolitro e uma pier mota de grao nas parce-
las sem tratamento, quando comparadas as do mesmo tratamento submetidas a
aplicacdo de fungicidas (Tabelas 1 e 2).

Algumas cultivares com maior precocidade, como Mascarenhas, NS 15-8%4 e
Licanka (1984 e 1985), Florida 301 (1984), Flavio e Katya &-1 {1985), tiveram
prejuizos ne rendimento devido ao ataque de ratos,

A maioria das cultivares testadas fol colhida ainda em novembro, o© que
permitiria, com o plantio antecipado, a realiza¢do de um segundo cultivo, como
soja e milho,

Certas regides do Brasil, de maior altitude e frio, como Vacaria nc Rio
Grande do Sul, que tém limitacdes para o emprego da sucessdc trigo-soja, pode-
riam ter beneficios com o uso de cultivares de ciclo mais longo. Um material
com essas caracteristicas poderia escapar aos danos de geada no florescimento
e, a0 produzir altos rendimentos, tornar viavel economicamente ¢ emprego de
uma unica cultura,

0s bons rendimentos, obtidos nas cultivares cum melhor comportamento, for-
necem evidencias no sentido de viabilizar a exploracgdo do potencial oferecido
pelo plantio antecipado, especialmente quando comegarem a ser obtidas linha-
gens selecionadas para essas condigdes,

A adocdo dessa pritica emvolveria tecnologia especifica e forneceria uma
alternativa importante para os agricultores, no que tange a conservagao do so-

1o, 3 diversificacio de cultivares e épocas e ao aumento de rendimento,
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CCMPORTAMENTO DAS CULTIVARES DO 169 E 179 INTERNATIONAL WINTER
WHEAT PERFORMANCE NURSERY EM PASSO FUNDO, RS

Leo de J.A. Del Ducal

Cantidio N.A. de Sousal

RESUMO

As cultivares que participam do “Internationmal Winter Wheat Performance
Nursery" (IWWEN), organizado pela Universidade de Nebraska (EUA), sio planta-
das na forma de ensaio com repetic¢des em muitos palses, visando testi-las nas
mais variadas condigGes climiticas, de solo e fitossanitirias. Ao longo dos
anos, a avaliagao desse ensaio tem permitido o aproveitamento de algumas cul=
tivares no Bloco de Cruzamentos do Centro Nacional de Pesquisa deTrigo (CNPT),
como F 29-76, NS 15-89A, Orovcanka, TAW 12399-75, Jugoslavija, Odessa 4,
Balkan, WWF 4394 e Katya A-1, O 169 e 179 IWWPN foram conduzidos sob a  forma
de colegoes, em 1984 e em 1985, no CNPT em Passo Fundo, RS. Foram estudadas 30
cultivares por ensalo, em &rea corrigida e com aluminio nocivo, procurando
avaliar a adaptacio, a resisténcia 2s enfermidades e ao crestamento. Além dis—
s0, cada cultivar foi plantada com e sem vernalizacio em parcelas adjacentes.
Apresentam-se informagdes obtidas para diferentes caracteristicas agromdmicas,

 fitossanitirias e fisioldgicas: ciclo, altura, reacio as doengas, aspecto do
gréo e reagdo ao crestamentc. Analisando as cbservacdes referentes aos dois
anos, algumas cultivares, com dados vantajcsos para um maior nimero de carac—
terfsticas favoraveis (nota de grio e reacdo as doencas), podem ser destaca-
das: TAW 12399-75, NS 15-89A, MV 2-24-78, NE 78696, 9D-27-262, Auburn, Kosutka,
N5 2704, TX GH2875 e Avalon no 169 IWWPN e MV 2-24-78, NS 2704, Avalon,
Dobroudia 1, Kosutka, MV-8, TX GH2875, N5 18-71, Kaloyan, GK-Sagvan, GK-Boglar
e Sicuxland no 179 IWWPN. Relativamente & reacio ao crestamento, someénte Lasko
(triticale} comportcu-se como resistente no 169 IWWFN, enquanto para o 179

IWWPN ndo fol possivel avaliar-se essa caracteristica.

! Eng? AgrS, M.Sc., Pesquisador do Centrc Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passc Fundo, RS.
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INTRODUGAO

0 "International Winter Wheat Performance Nursery” {IWWPN) foi orgamizado
em 1969 pela "Nebraska Agricultural Experiment Station", em cooperagdo com o
"Agticultural Research Service", "U.S. Department of Agriculture” e "u.s,
International Development Corporation {Kuhr et al, 1984).

0 cbjetivo principal do ensaio & testar em uma grande amplitude de am-=
bientes, cultivares de trigo de inverno que estdo entre as mais importantes e
recentemente desenvolvidas em diversos paises.

Através desse intercambio realizado entre os mais importantes paises pro-
dutores de trigo de invernc do mundo, visa-se a selecionar cultivares de alta
produtividade e gqualidade para emprego nos programas de melhoramento.

Embora trigos de inverno ndo sejam cultivados no Brasil, a identificacdo
de cultivares com bom tipo agronomico efou diferentes resisténcias as enfermi-
dades, pode ser valicsa para o emprego em blo.os de cruzamento.

A nivel estadual, diversas informacdes referentes ac IWWPN jd foram des-
critas por Rocha & Schlehuber {1972), Del Duca & Muceneeki (1978) e Del Duca
& Sousa (1980, 1982, 1984),

Visa-se neste trabalho a testar a adaptacao e avaliar a reacdo as doencas
e ao crestamento das cultivares do 169 e 179 IWWPN, nas condigdes de Passo
Fundo, Procura-se detalhar informagdes relativas a altura, ac ciclo, a reagdo
a5 doencas e ao crestamento e ao aspecto do grio.

Ao longe dos anos, a avaliagdo desse ensaio tem permitido o aproveitamen—

to de algumas cultivares no Bloco de Cruzamenteos do CNPT, como F 29-76, NS
15-89A, Orovcanka, TAW 12399-75, Jugoslavija, Odessa 4, Balkan, WWP 4394 e
Katya A-1,

MATERIAL E METODOS

0 169 e 179 IWWPN (Ensaic Internacional de Trigos de Inverno) foram ava-
liados no CNPT em 1984 e em 1985, respectivamente, sendo estudadas 30 cultiva-
res por ensaio na forma de colecdo, Em outros paises, o material é conduzido
em ensaios de rendimentos comrepetigdes mas, nascondigSes ambientais deste es—
tudo, ndo € pratico testar para rendimento cultivares que, na grande maioria,
sav pouco adaptadas e exigentes em frio e/ou fotoperiodo, Cada cultivar foi
avaliada em solo calcariade e nao-calecariado, utilizando-se parcelas adjacen—
tes de 1 linha de 2 metros, uma vernalizada e cutra sem vernalizacao, de forma

a se analisarem também as diferengas provenientes da vernalizacgao.
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0s trigos foram colocados em vernalizagic em 04,05,84 e em 08.05.85 e
transplantados para o campo em 07.06.84 e em 17.06,85 (areas corrigidas) e em
27.06.84 (area com aluminio). As mesmas cultivares foram plantadas em parcelas
adjacentes, sem vernalizagao, em 04.05.84 e em 02.05.85 (areas corripgidas) e
em 27.06.84 (area com aluminio),

A avaliacdo para crestamento foi realizada somente em 1984 (pH = 4,5 com
3,4 m.e. AL/100 g de solo), enquanto em area corrigida o material fol testado
nos dois anos (pH = 5,4 com 0,20 m.e, A1/100 g de solo em 1984 e pH = 5,3 com
0,85 m.e, A1/100 g de solo em 1985), objetivando, nesta Gltima condigdo, tes-
tar para adaptagaoc e reagao as doengas. A adubacao foi efetuada de acordo com
a anilise de solo,

Os valores fornecidos para altura correspondem 3 altura média das plan-
tas, em cm, desde a base das mesmas ao apice das espigas, excetuando as aris-
tas.

Os dados de espigamento referem-se a data em gque aproximadamente 50 2 da
parcela estava espigada.

As graduagGes para as diferentes doencas foram feitas tanto no material
vernalizado como ne nio-vernalizado, dependendo do estagio mais favoravel ' em
que se encontrasse o material para a observagio de cada enfermidade, Assim,
procurcu-se avaliar a doenca na situagao em gue esta Se apresentava com maior
severidade, tentando evitar graduacdo em situagdes em que o material apresen—
tasse pouce ou nenhum sintoma por escape.

As notas de crestamento basearam-se tanto nas parcelas vernalizadas como
nas que nao sofreram vernalizag¢io, variando de 1| (resistente) a & {altamente
suscetivel) e correspondendo A média de duas repetigdes. Uma escala de 0 {imu-
ne) a 5 (altamente suscerivel) foi utilizada nas graduagoes para eoidio, para
manchas foliares e para mancha da gluma, enquanto para as ferrugens do colmo
e da folha foi empregada a Escala de Cobb modificada. Relativamente ao aspecto
do grac, as notas abrangeram valores de 1 (excelente) a 5 (péssimo),

As denominacoes manchas foliares e mancha da gluma englobam sintomas de

septoriose da folha, septoriose da gluma e/ou helmintosporiose, devido a difi-

culdade de distingui-los visualmente,

RESULTADOS E DISCUSSAD
Analisando as Tabelas 1 e 2, verifica-se que, com a antecipacio da época

de plantio para inicio de maio no material ndo-vernalizado, as cultivares

(exceto Norman em 1984) espigaram mesmo sem serem submetidas 3 vernalizagio.
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Isso ndo tem ocorride, generalizadamente, com plantios em época normal  como,
por exemplo, no 149 IWWPN {(plantio em 11,06.82), quande 60 % das cultivares
ndo-vernalizadas ndo chegaram a espigar (Del Duca & Scusa 1984). Por outro
lado, o processo de vernalizagde, ac mesmo tempo que atende aquele magterial
exigente em frio, mostra também um efeito negativo sobre as plantas, possivel-
mente em consequencia do traumatismo que sofrem com o transplante: tanto no
169 como no 179 IWWPN, observou-se uma redugao generalizada na altura das cul-
tivares e, em muitos casos, um pior aspecto dos graos nas parcelas vernaliza-
das.

Respostas diferenciais a vernalizacao podem ser verificadas pelas dife-
rencas nas datas de espigamento observadas entre parcelas vernalizadas e ndo-
vernalizadas de uma mesma cultivar, podendo ser inexistentes (Auburn- 19.10.84
e 19,10,B4; 22.10.85 e 22.10.85), pequenas (CA 8055 - 10,09.84 e 19.09.84) ou
acentuadas (WWP 4258 - 20.09.84 e 01.11,84), A influencia da vernalizagdo so=
bre este carater pode ser semelhante (Flamura 80 - 10.09.84 e 01.10.84;
10,09,85 e 05,10,85) ou variavel (NE 78696 - 19.10.84 e 01,11.84; 22.10.85 e
22,10.85), em diferentes anos.

Na maioria dos casos, a ausencia de informatde para altura e espigamento
refere-se a perda ou ac prejuizo sofrido pela parcela, ¢ que ocorreu com algu-
ma freqiencia no material vernalizado em 1985.

Relativamente a composicao de 169 ¢ 179 IWWPN, 15 cultivares e as 2 tes=-
temunhas do ensaio {Bezostaya 1 e Super X) estavam presentes nos dols anos ,
com o restante dos trigos presentes so num dos ensaios, em 1984 ou 1985.

Do material avaliado apenas em 1984 (169 IWWPN - Tabela 1), encontram-se
relacionadas a seguir as cultivares que confirmaram dados obtidos em 1983 por
Del Duca & Sousa (1984):

a) para oidio - TAW 12399-75;

b) para ferrugem da folha - Feng Kang 13 e Ogosta;

¢} para manchas foliares - Lasko;

d} para mancha da gluma - Katya A-1;

e) para nota de grdo - NS 15-894;

f) para crestamento - Lasko,

Com relacao as cultivares que participaram tanto do 169 como 179 IWWPN,
podem ser citadas com destaque nos dois anos (Tabelas 1 e 2):

a) para oidio - MV 2-24-78, Norman, Kosutka, TX GHZ2B75, Avalon e
Martonvasari B;

b} para ferrugem da folha - Flamura 80, Colt, $D-27-262, NS 2704, TX GH
2875, Avalon e Martonvasari 83

¢) para manchas foliares - 9D-27-262;
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d) para mancha da gluma - NS 2704 e Hanagasa - Komugi;

e} para ferrugem do colho (o5 destaques referem-se apenas a 1985, ja que
nio houve incideéncia significativa da doenga, para permitir graduacdo: em
1984) - Skopjanka, MV 2-24-78, Labriego INIA, Kosutka e TX GH2875,

Das cultivares que foram avaliadas somente em 1985, e que constaram ape-—
nas do 179 IWWPN (Tabela 2), podem ser relacionadas:

a) para oidic - 80117, Kaloyan, Turbo e CK-Boglar;

b} para ferrugem da folha - NS 18-71, Kaloyan, Yantar, CK-Sagvan, GCK-Bo-
glar, Quilamapu 23-77 e $iouxland;

¢} para manchas foliares - NS 18-71, Festival, Koleyan, Yantar, CK-
Sagvan, GK-Boglar e Bordan;

d) para mancha da gluma - NS 18-71, N5 18-99, Festival, GK-Sagvan, GK=-
Boglar, Lada e Sicuxland;

e) para ferrugem do colmo ~ Kaloyan, GK-Sagvan, GK-Boglar e Sicuxland;

f} para nota de grdo - GK-Sagvan e Siouxland,
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ESTUDO DE ALTURA E DE ALGUMAS CARACTERISTICAS DO GRAO EM POPULACCES
HIBRIDAS F3; DE CINCO CRUZAMENTOS DE TRIGO

Cleusa M, Vaninil

Cantidio N.A. de Sousa®

RESUMO

Foli realizado, em 1984, um estudo em populagdes hibridas F; de cinco cru-
zamentos de trigo conduzidas em dois diferentes ambientes na geracdo F; {com e
sem calcario). O material foi semeado grac a grio, sendo colhidas individual-
mente todas as plantas de cada parcela. 0 tamanho da parcela era de 4 linhas de
5 metros de comprimento. distanciadas 25 centimetros. Foram feitas analises das
correlagaqs entre a altura, a nota de grao, o nlmerc e o peso de grios por
planta e o peso de mil gracs (PMG).

Nao ocorreu nenhuma correlac@c com valores negativos. A correlagio entre
altura e nota de grao fol altamente significativa em todas as populacoes. Isto
mostra a tendéncia de que, nas plantas mais baixas, o enchimento do grao é pre-
judicado. Uma das razoes disto pode ser a formagao de um microclima que propor-
ciona um maior desenvelvimento de doengas nestas plantas mais baixas. A corre-
lagdo entre o numero de graos por planta e o PMG foi altamente significativa em
um tratamento, significativa em tratamento € nac significativa em oito trata-
mentos, A correlagao entre o numerc de graos por planta e a nota de grao fol
altamente significativa em seis tratamentos, significativa em um tratamento e
ndc significativa em tres tratamentos. Nas demais correlacdes, houve uma uni=-
formidade no sentido de que todos os tratamentos apresentaram valores altamente
significatives.

Sac tambem apresentados os valores médics de nota de grao, de numero de
graos, de peso de grac, de PMG e de nimero de plantas de cada grupo de altura e

poi tratamento.

! Eng? Agr?, Estagiaria do PIEP-CNPg-EMBRAPA no Centro Nacional de Pesquise de
Trigo. EMBRAPA, <Caixa Postal 569, 99100 - Passo Funde, RS, de agosto/B4 a
jutho/85.

z Eng? Agr?Q, M.5c., Pesquisador do Centro Nacicnal de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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INTRODUGAO

0 objetivo final dos programas de melhoramento genético de trigo & a ob-
tengac de cultivares com malor rendimento de graos. Um dos fatores limitantes
para se cbter maior rendimento & o acamamentoc. As cultivares altas e com palha
fraca ndc suportam altas doses de fertilizantes, pois isto induz a ocorreéncia
do acamamento,

A obtengic de cultivares de porte baixo tem sido um objetivo permanente de
diversos centros de pesquisas de trigo n¢ Rio Crande do Sul, entretanto, rela-
tivamente, poucos resultados positivos foram obtidos. Com a intensificacac da’
maior tecnologia na cultura do trigo, mais necessiria & a busca de cultivares
mais baixas e o conhecimento sobre as implicacoes desta caracteristica.

Das poucas cultivares de porte medio ou baixo langadas para cultivo no Rio
Grande do Sul, o resultado mais significativo foi o de TAS 54, langada no ano
de 1970 e que se tornou a mais cultivada neste estado desde 1972 até 1975, A
cultivar IAS 55 também apresentou algum destaque neste periodo, Na regiaoc no-
roeste do RS, a cultivar Peladinho, de origem desconhecida, mostrou uma alta
adaptagao para esta regiao.

Das 33 cultivares de trigo recomendadas para cultivo no RS, em 1984, so-
mente duas eram de porte médio (Herval e Peladinho) e as 31 restantes eram de
porte alto. Isso parece mostrar a dificuldade na obten¢ao de material de porte
baixo. A representatividade de materiais de porte médic foi aumentada em 1985,
com o langamento das cultivares BR 14, BR 15 e CEP 14-Tapes,

0 trabalho apresenta os resultados do estudo da influéncia da altura do
trigo sobre algumas caracteristicas do grac e da planta, em algumas populagdes
segregantes. Foi realizado durante ¢ estagic do primeirp autor mo Centro Nacie-

nal de Pesquisa de Trigo, nos anos de 1984 e 1985,

MATERIAL E METODOS

0 experimento consistiu no estudo de populagoes hibridas em Fj, conduzidas
em dois diferentes amblentes na geracao Fp (area com e sem pH corrigide com
calcario).

0 material utilizado & citado a seguir;
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Nimero de

Cruzamento Genealogia h
populagae
- MS 7936/BH 1146 F 21748 - 100F 1.1
F 21748 - (F 1.2
- TIMGALEN/CNT 8//PF 70338/IAS 58 F 13113 - 100F 1.3
F 13113 - oF 1.4
- PF 782023/ALONDRA 4546 F 21764 - 100F 1.5
F 21764 = OF 1.6
-~ COLONIAS/ALONDRA 1//ALONDRA 1/ F 13207 - 100F 1.7
PEL 73022 F 13207 = OF 1.8
- PF 813/CNT 5 F 20409 - 100F 1.9
F 20409 - OF 1.10

Nota: OF = F; conduzido em massa na area corrigida com ealcario.
100F = F; conduzido em massa na area nae corrigida com calcdrio.

As parcelas eram constituidas de 4 linhas de 5 metros de comprimento e
distanciadas 25 centimetros,

Cada tratamento foi plantado com trés repetigoes.

0 material foi semeado manualmente, grac a erao, com distancia aproximada
de 15 centimetros entre as plantas.

Foram colhidas todas as plantas das parcelas.

0 experimento fol instalado no dia 30.06.8%, em campo experimental do Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Trigo em Passo Fundo, RS.

0 solo onde o experimento foi instalado, apresentou as seguintes caracte-

risticas:

-pH H0 1:1 5,6
Al trocavel me/100 g solo 0,20
‘Ca + Mg trocavel me/100 g solo 6,95
P disponivel ppm 30,5
K disponivel ppm 190,0
Matéria organica (2) 3,5

Q experimento fol planejado principalmente para avaliar o efeito scbre a
altura de descendéncia de populagdes conduzidas em Area com e sem correcao de

caleario na geracio F2, testando a aitura na geragao F3. O objetive do presente
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trabalhe foi o de apenas aproveitar as plantas colhidas e realizar um estudo
das implicagbes da altura do trigo. Os dados estdo sendo apresentados per popu-
lagao.

De cada planta colhida individualmente foi medida a altura, dada nota de
grio (enchimento), contado o mnimero de graos por planta, avaliado o peso de
grdos por planta e calculado o peso de mil graos.

Considerou-se a altura da planta, a distancia em céntimetros da base da
planta ao apice das espigas, excetuando-se as aristas, sendo a medida feita no
afilho principal.

A nota de grac corresponde principalmente ao enchimento do grao, conforme

nota visual, segundo escala abaixo:

0 - pessima

miite mau

- mau

- regular a mau
- regular
regular a bom
-~ bom

- muite bom

- otime

WO o O W
]

- excelente

0 peso de graos por planta foi dado em gramas, com duas casas decimais,
com uso de balanca de precisac marca 'Sartorius 2355".

A contagem dos grios foi efetuada através do contador “Compteus de Guains
Numigral Procede Lesaint",

Através das informacCes de peso de graos e numerc de graos por planta, foi
determinado o peso de mil graos, também em gramas com duas casas decimais.

Para avaliar a influéncia da altura da planta sobre as demais caracteris-
ticas consideradas foi utilizada a analise de correlacgag.

Considerocu-se, para efeito de avaliagan, altamente significativa a corre-
lagdo que atingiu significdncia ao nivel de 1 Z de probabilidade e significati-

va quanto ac nivel de 5 Z de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As populagdes utilizadas apresentaram bom desenvolvimento vegetative, em-
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bora ndo tenham atingide grande estatura. Nao houve ocorrencia de acamamento.

Houve alta incidencia de septoria {Septoriaz sp.) e meédia de oidioc (Ery~
1iphe graminie tritiet), ferrugem da folha (Puccinia recondita), giberela (Gib-
berella 3eae) e virus 1o mosaico do trigo., A ocorrencia de ferrugem do c¢olmo
(Pucoinia graminis tritici) fol pequena e mais expressiva nos cruzamentos Tim-
galen/CNT 8//PF 70338/IAS 58 e PF B813/CNT 5.

Na Tabela t sao apresentados os valores médios de nota de grio, mumero de
graos por planta, peso de gracs por planta, peso de mil graos e nimero de plan-
tas de cada grupo de altura e por populagde hibrida.

Considerando as 10 populagdes estudadas, em todos 08 casos a altura mais
representada esteve sempre em um grupo intermedidrio (altura entre 70 e 80 cm
de uma amplitude de 50 a 100 cm}., Em relagdc &s outras caracteristicas, os
maiores valores quase sempre estiveram no grupe mais alto ou no imediatamente
inferior.

Ka Tabela 2 sdo apresentadas, por populagdo, as informacdes sobre as cor-
relagdes obtidas entre as caracteristicas observadas e a amplitude de variagao
verificada em relag@o & altura de plantas, & nota de grao, ao nimers de gracs
por planta, ao peso de graos por planta e ao peso de mil graos,

Em relagao as correlagdes constatou-se que ndo ocorreu nenhuma com valo-
res negativos. A correlagio entre altura da planta e nota de grio foi altamente
significativa em todos 0s tratamentos, como era esperado. Issc mostra a tenden-
cie de que em plantas mais baixas o enchimento do graoc & prejudicado. Uma das
razdes disso poderia ser a formacdo de um microclima que propicie um maior de-
genvolvimento de doengas nas plantas mais baixas. Embora a correlagso tenha si-
do sempre altamente significativa, o valor nao foi alto, variando entre 0,298 e
0,480, Isto em parte deve ser atribuide ao ano relativamente favoravel ao tri-
g0, com as doengas ocorrendo de forma mederada. A correlagdc entre o numero de
graos por planta e o peso de mil graos foi altamente significativa em um trata-
mento, significativa em um tratamento e ndo significativa em oito tratamentos.
A correlacdc entre o ndmerc de graos por planta e nota de graec fol altamente

-significativa em seis tratamentos, significativa em um tratamento e nac signi-
ficativa em trés tratamentos. Nas demais correlagdes houve uma uniformidade no
sentido de que todos tratamentos apresentaram valores altamente significativos.

Os dados obtidos mostram a grande dificuldade na obtengio de materiais
mais baixos em relagdo a algumas caracteristicas importantes do grdo e da plan-
ta.

As populacdes estudadas nao foram submetidas a tratamentos ceom fungicidas,
¢ & possivel que, se isto fosse feito, tivessem sido obtidos valores distintos

nas correlagoes testadas.
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Tabela 1.

Valores médios por classe de altura de plantas dentro de cada popu-

lacio hibrida de nimero de graos por

planta,

Passo Fundo, RS, 1984

planta,

peso de
peso de mil graos (PMG), nota de grao (NG). CNPT-EMBRAPA,

graocs

por

Numero da Namero de Numero Peso de
pepulagio Altura plantas de graos graos EHNG NG
1.1 50 1 43 0,62 14,42 2
55 1 86 2,53 29,42 5
60 25 165 4,00 24,39 3,6
65 11 263 6,65 24,07 3,7
70 53 185 4,89 26,11 4,1
75 40 255 7,23 28,09 4,8
80 88 234 6,78 29,17 4,6
85 33 286 8,27 28,94 4,6
] 30 271 8,33 30,67 4,9
95 7 392 12,10 30,95 5,3
100 3 313 9,96 31,75 4,3
1.2 50 1 93 2,1 22,69 5
55 2 94 2,18 22,63 4
60 18 154 3,85 25,39 3,8
65 20 142 3,38 24,66 3,7
70 79 181 4,71 20,15 4,4
75 73 194 5,16 26,84 4,4
80 81 227 6,78 30,19 4,8
85 22 229 6,63 29,34 4,8
90 28 248 7,71 31,01 5,8
95 5 301 10,22 34,19 6
100 1 195 6,42 32,92 5
1.3 50 2 87 1,69 18,11 3,5
60 10 108 2,50 26,08 3,5
65 11 252 6,14 25,59 4,5
70 69 222 6,34 28,62 4,2
75 34 263 7,43 28,31 4,6
80 75 242 7,24 29,89 4,8
85 22 301 9,19 30,44 4,5
S0 24 307 9,27 30,14 5,3
95 3 393 13,70 32,00 5
100 1 328 13,07 39,84 5
1.4 50 1 122 3,36 27,54 4
55 1 181 5,22 28,84 5
60 7 127 i, n 25,71 3,4
65 g 23 6,07 26,57 3,7
70 28 200 5,38 26,87 3,5
75 32 243 6,95 28,49 4,6
80 60 272 7,77 28,66 4,6
a5 37 289 8,84 31,18 5
30 33 340 10,43 30,97 5
95 4 392 11,45 29,45 5,3
100 3 470 15,42 32,64 5,3
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Continuagac Tabela 1

Nimero da

Nimero de

NGmera

Peso de

populagao Altura plantas de graos graos PMG NG
1.5 50 3 108 2,36 21,91 3,3
55 3 102 2,07 20€58 2,7
60 25 175 3,72 V48 2,7
65 10 171 4,02 23,10 2.9
70 72 227 5,29 23,42 3,2
75 38 219 5,57 25,87 3,7
80 67 281 7,38 26,12 31,8
85 20 299 7,99 21,05 3,8
90 15 315 9,52 30,02 4,5
95 2 285 7,93 28,80 4,5
1.6 53 1 124 z,81 20,97 3
60 19 125 2,79 23,34 3
65 9 180 4,11 23,16 3,1
70 53 224 5,28 23,27 3
75 27 268 6,52 25,92 3,3
80 75 270 7,22 26,81 3,8
85 18 255 6,95 27,24 3,8
90 22 299 8,49 28,72 4,7
95 7 366 10,15 28,05 4,8
100 2 248 8,74 25,12 3,5
1.7 s 4 166 3,22 19,98 2,3
60 12 128 2,80 21,92 3,1
65 6 148 3,48 24,13 3,2
70 28 201 4,90 24,92 3,5
75 28 235 6,33 27,79 3,8
80 56 268 6,97 26,40 3,7
85 21 273 7,91 30,33 4,4
99 21 301 9,29 30,60 4,7
95 6 383 11,13 29,55 4,7
100 5 305 10,46 33,74 4,8
1.8 50 3 66 1,04 16,45 2
55 1 35 0,69 19,71 2
60 22 147 3,39 24,03 3
65 13 173 3,93 23,86 3,5
70 55 210 5,17 24,85 3,3
75 26 232 6,20 27,32 3,7
80 70 253 6,93 28,13 3,9
85 15 252 7,64 30,85 4,7
90 30 278 8,71 31,31 4,6
95 3 414 12,85 29,98 5
100 2 444 13,15 29,69 4,5
1.9 50 2 67 1,39 20,15 3,5
55 3 125 2,55 19,75 3,7
60 22 194 4,32 22,75 3,5
63 13 224 5,47 24,43 3,6
70 65 240 6,01 24,95 4
75 40 289 7,717 27,26 4,6
80 17 294 8,29 28,51 4,6
85 26 319 8,98 28,78 5
90 33 287 8,51 29,76 4,8
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Continuacac Tabela 1

Nimero da Nimero de Nimero Peso de
populagio! Altura plantas de graos graos EMG NG
95 3} 449 12,66 28,20 4,3
100 3 422 13,91 32,77 ]
1.10 50 1 445 10,43 23,44 4
60 11 170 3,97 23,59 3,7
65 10 185 4,88 26,04 4
70 41 265 6,67 2511 1,7
75 25 303 7,87 26,90 &4
80 73 294 8,09 27,76 4,4
85 26 313 8,86 28,79 4,7
90 36 372 11,15 30,24 4,5
95 g 351 10,96 31,80 4,6
100 6 379 12,27 32,12 5,8

! Nimero populagao: M5 7936/BH 1146, F 21748-100F

MS 7936/BH 1146, F 21748-0F

TIMGALEN/CNT 8//PF 70338/IAS 58, F 13113-100F
TIMGALEN/CNT &//PF 70338/1A5 58, F 13113-0F

PF 782023/ALONDRA 4546, F 21764-100F

PF 782023/ALONDRA 4546, F 21764-0F

COLONTAS/ALONDRA 1//ALONDRA 1/PEL 73022, F 13207-100F
COLONIAS/ALONDRA 1//ALONDRA 1/PEL 73022, F 13207-0F
PF 813/CNT 5, F 20409-100F
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RESULTADOS DO ENSAIO REGIONAL DE RENDIMENTO DE VARIEDADES
DE TRIGO DO CONE SUL, 1979 A 1984
Cantidic N.A. de Sousa®
Jodo C.S. Moreiral

Francisco A. Langer!

RESUMO

0 Ensalo Regional de Rendimento de Variedad.s de Trige do Come BSul fei
conduzido, de 1979 a 1984, na Argentina, na Bolivia, no Brasil, no Chile, no
Paragual e no Uruguai tendo cada um desses paises participado, respectivamen-
te, com 31, 10, 28, 20, 13 e 19 cultivares nesse periodo. Aleém dasses palses,
o ensaio fol instalado, também, em uma localidade no Mexico. O nimero de cul=-
tivares testadas por anc variou de 21 & 47, sempre ¢omparadas com Diamante IN-
TA, a testemunha. Considerando todo o periodo, os rendimentos médios mais al-
tos, por ano, foram verificados sempre em La Granja, Chile, variando de 4,330
a 7.224 kg/ha. Na média geral das cultivares que participaram por mais de um
ano, verificou-se que Alondra 4546, € 7569, LAJ 1409, LAP 832, LAP 1144, Mai-
ten INIA, Millaleu INIA, OCEPAR B8-Macuce, OCEPAR 9-Perdiz, Onda INIA, P
80/5247 e PM9-J81 foram 5 % ou mais superiores a testemunha em produtividade.
Das cultivares testadas por um ano, ultrapassaram o mesmo nivel de produtivi-
dade 23584/CIANO//TQF, BR 10-Formosa, BVE 9462, Cordilleras 3, EMU SIB, IAJ
2484, LAJ 2533, LAP 1080, LE 1903, LE 1999, LE 2096, LI 7, Moncho BSB, OCEPAR
7-Batuira, PAR 80/5134, SB 37, SIPA INIA (B), SIPa INIA (C), Tarata 80, Totora
B0 e Veery 2. A cultivar com mais de um ano de teste que apresentou o maior
rendimentoc médie de graos foi Millaleu INIA (3.445 kg/ha nos anos de 1983 e
1984), com 18 % acima da testemunha. Observa-se, também, que, nos ultimes dois
anos, tém surgido maior nimero de cultivares que, em termos relativos, supera-

ram a Diamante INTA.

! Eng? Agr?, M.Se., Pesquisador do Centro Naciomal de Pesquisa de Trigo.
EMBRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS,
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INTRODUGAO

0 Ensaio Regional de Rendimento de Variedades de Trigo do Come Sul (ER-
COS) & um ensaio cooperativo de avaliagao de cultivares organizado por insti-
tuicSes oficiais de pesquisa dos pafses do Cone Sul da América do Sul. O ERCOS
.vem sendo executado desde 1975, com o cbjetivo de conhecer a adaptacdo € 0 po-
tencial de gendtipos em cultivo e em experimentagdo nos virios paises, através
da cooperacio de pesquisadores dos organismos participantes incluindo, além
destes, a participacdc do CIMMYT, Mexico.

&pos o periodo inicial, 1975 a 1978, relatado por Scusa et al. (1380}, o
trabalhe teve continuidade nos anos de 1979 a 1984, Manteve-se a forma de or-
ganizacdo or{ginalmente definida no Seminario Regional de Paises do Cone Sul
para Programagao de Trabalhos Cooperativos em Pesquisa de Trige, realizado em
Passo fundo (Semindrio... 1975), continuando a coordenagdo geral a cargo do
Brasil, executada pele Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, CNPT-EMBRAPA.

As informa¢bes geradas foram levadas, anualmente, aos participantes e ou-
tro técnicos interessados através de relatdrios detalhados contendo as obser-
vacbes colhidas nos virios locais.

No presente trabalho objetivou-se compilar os dados de rendimento de
grios, obtides na rede experimental, dados estes que foram coletados pelas

instituigdes e pelos pesquisadores como segue:

Argentina

Estacion Exﬁerimental Agropecuaria Bordenave - INTA
Santiago E. Garbino (1982) e Juan Ramon Lopez {1982)

- Estacion Experimental Regional Agropecuaria Balcarce - INTA
Roberto A, Bedogni (1981 a 1984), José H. Bariffi (1983 a 1984) e Hum-
berto Delmagro (1983} .

- Estacién Experimental Regional Agropecudria de Marcos Juirez = INTA
J. Nisi (1981 a 1982), R. Churin (1981}, M. Galich (1981), C. Baimotti
(1981 a 1982) e José Salinas {1982); em 1983 e em 1984, o trabalho foi
conduzido pela equipe de pesquisadores sem identificacdo de Tesponsa-~

veis.

- Estacion Experimental Regional Agropecuiria Pergamino - INTA
0. Polidoro, A. Calzolari e H, Conta, todos de 1979 & 1984.
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Bolivia

Brasil

Centro de Investigacidn Agricola Tropical - CIAT
Casisno Quintana (1982) e Walter Gizman (1982).

Estacidn Experimental Chinoli - IBTA
Harry Carreno P. (1979)

Estacion Experimental Cnel. A. Gomez — Corporacion Gestora del Projecto
"Abapo - Izozog" '
J. Abela (1982) e 0. Ferrel (1982).

Estacidn Experimental San Benito - IBTA
René Gomez Q. {1979) e Vidal Velasco R, (1979),

Centro de Fomento & Produgac Animal - SA/RS
Luiz Carlos Dias (1979).

Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados - EMBRAPA
Sérgio R. Dotto (1982 a 1984), Jose R.N. dos Anjos (1982 a 1984) e Ed-
son Iorczeski (1983 a 1984).

Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - EMBRAPA

Jodo C.S5. Moreira (1979 a 1984), Cantidio N.A. de Sousa (1979 a 1984),
Elisa T. Coelho (1980 a 1984), Walesca I. Linhares (1979) e Amarilis L.
Barcellos (1983).

Estagao Experimental Fitotéenica de Sao Borja - IPAGRO/SA/RS

Claudio Diefenthdler ﬁ1979 a 1980), Danilo Bohn {1982), Ari Caume (1982
e 1983) e José C.N., Dias (1982 e 1984); ndo houve indicagde do respon-
savel direto em 1981.

Organizacdo das Cooperativas do Estado do Parana - Programa de Pesguisa
= OCEPAR

Fernando B. Gomide.(1983 e 1984) e Francisco A. Franco {1984); n3o hou-
ve indicag8o do responsdvel direto em 1981 e 1982,

Unidade de Execugac de Pesquisa de Ambito Estadual de Dourados/MS - EM-
BRAPA

Paulo Gervini Sousa (1980) e Caio M. Tavella (1982).
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Chile

-~ Estacion Experimental Carillanca - INIA

Cristian Hewstone M. (1984).

- Estacion Experimental La Platina - INIA
I. Ramirez (1979 a 1984), R. Cortazar (1979 a 1984), E. Hacke (1979 a

1984), M. Zalezzi (1979 a 1980), F. Rivero (1979 a 1982) e 0. Moreno
(1980 a 1984).

- Estacidn Experimental Quilamapu - INIA
Mario Mellado Z. {1979 a 1982 e 1984) e Ricardo Madariaga B. (1979 a
1981).

Paragual

- Centro Regional de Investigacidn Agricola

Carlos Paniagua (1984) e Ramdn Lopez V. (1984).

- Instituto Agronomico Nacional
R. Pedretti (1981), R. Torres (1981 e 1984), J. Schvartzman (1981} e

Emiliano Alarcoém (1984); nido houve identificagdo do responsavel direto
em 1980 e em 1982,

Uruguat
- Estacion Experimental La Estanzuela - CIAAB
Ruben Verges (1979 a 1984), Silvia German (1979 a 1984) e Tabare Abadie
(1980 a 1984).
Mexico
- Centro Internacicnal de Mejoramiento de Maiz y Trigo - CIMMYT
Pesquisadores do Programa de Melhoramento de Trige Comum do CIMMYT
{1979 e em 198C}.

MATERIAL E METODOS

Tendo a coordenacaoe do ERCOS, no pericde de 1979 a 1984, continuade a

cargo do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. as sementes das cultivares fo-
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ram enviadas pelos paises participantes para Passo Fundo, onde o© ensaio foi
preparadc e enviado posteriormente para plantio nos varies locais.

0 nimero de cultivares estabelecido inicialmente, seis por pais, varicu a
partir de 1981, tendo inciusive alguns paises, em determinados anos, nido en-
viado material ou este nao ter chegado a tempo para ser incluido.

Por pais, foram testadas no periodo: 31 cultivares da Argentina, 10 da
Bolivia, 28 do Brasil, 20 do Chile, 13 do Paraguai e 19 do Uruguai. Qs trata-
mentos em cada ano ¢ por pals de origem podem ser observados nas Tabelas 2 a
7.

0 esquema experimental utilizado fol blocos ac acaso, com trés repeti-
¢oes. A parcela era constituida de 6 linhas de 2,5 m de comprimento distancia-
das 0,2 m entre si, sendo consideradas, para avaliagac da produgao, as quatro
linhas centrais. Em alguns locais estas dimensdes foram ligeiramente alteradas
no comprimento ou no espag¢amentc entrelirhas, tendo sido isto levade em consi-
deragdo no calcule da produtividade.

As avaliagdes havidas em nimero de tratamentos, palises e locais de expe-
rimentagac, durante ¢ periodo 1979/84, constam da Tabela 1.

0s dados de rendimento de graos foram analisados através da analise de
-variancia apropriada ao delineamento experimental empregado e as medias foram
comparadas pelo teste de Duncan, ac nivel de 5 % de probabilidade. Estas ana-
lises foram feitas por local e por ano, individualmente. Come testemunha, ou
base para calculo de percentuais médios anuais por cultivar, foi adotada a
cultivar Diamante INTA devido ao seu bom comportamento no periodo de 1975 a
1980 e por ter sido, a partir de 1980, estabelecida oficialmente como testemu-
pha permanente do ERCOS: Para o calculo do percentual de uma cultivar que nac
apresentou produgdc em determinado local, também nac foram considerados os da-
dos da testemunha do local correspondente. Temou-se cemo critério, para o cal-
culo da média anual por cultivar, a utilizacac dos dados disponiveis de cada
local independente do valor do coeficiente de variacao (CV %). No entanto, nao
foram considerados para esta finalidade os dados de locais em que houve pre-
juizo grave no experimento, bem como no casc de experimentos em que ocorreu
ausencia de informacdes de rendimento em relacdo a varias cultivares. Por dl-
timo, ndo foram incluidos na média os dados de Caacupé 1980/81 por nao se dis-
por do compertamento produtivo de Diamante INTA, o que viria a alterar os cal-

culos percentuais de todas as demais cultivares.
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0s paises e locais que executaram os ensaior $3o apresentados a seguirs

Pais Local Instituicas Ensaio executado
Argentina Balcarce INTA 79, 89, 92 e 109 ERCOS
Bordenave INTA 89 ERCOS
Marcos Juarez INTA 79, 89, 99, 109 ERCOS
Pergamino INTA 59, 69, 79, 89, 99, 109 ERCOS
Bolivia Abapo Projecto Abapo- 89 ERCOS
Izozog
Chineoli IBTA 5¢ ERCOS
Saavedra CIAT 89 ERCOS
San Benito IBTA 59 ERCOS
Brasil Bage SA/RS 89 ERCOS
Brasilia EMBRAPA 89, 99 e 109 ERCOS
Dourados EMBRAPA 69 e 89 ERCOS
Palotina OCEPAR 79, 89, ® e 109 ERCOS
Passo Fundo EMBRAPA 59, 69, 79, 89, 99 e 109 ERCOS
$ac Borja IPAGRO 59, 69, 79, 8v, 92 e 109 ERCOS
Chile Chillan INIA 5¢, 69, 79, 89 e 109 ERCOS
La Granja INIA 59, 69, 79, 89, 99 e 109 ERCOS
Temuco INIA 109 ERCOS
Paraguai Caacupé AN 69, 79, 89 e 109 ERCOS
Capitan Miranda  IAN 109 ERCOS
Uruguai La Estanzuela CIAAB 59, 69, 79, 89, 99 e 109 ERCOS
Young CIAAB 82, 99 e 109 ERCOS
Mexico Ciudad Obregon CIMMYT 52 e 69 ERCOS

Estdo incluidos, na listagem acima, os ensaios que foram executados e dog
quais foram recebidas informacoes com os dados obtidos em cada local., Entre-
tanto, alguns destes locais ndo foram incluidos nas tabelas de resultados por
terem sofride danos sérios, o que impediu a sua analise ¢ o aproveitamento sa-

tisfatorio.

RESULTADOS E DISCUSSAD

0s dados de rendimento de graos, acompanhedos da comparacao estatistica

entre tratamentos em cada local, a média anual por tratamento e sua produgdo
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relativa a testewunha, sdo apresentades nas Tabelas 2 a 7. Alem disso, sdo in-
formadas a média e o coeficiente de variagao obtidos em cada local.

Verificou-se que La Ganja, Chile, foi o local que apresentou ¢s rendimen-
tos médios mais elevados durante teodo o pericdo. 0s rendimentos deste local,
no qual o ensaio foi conduzido sob irrigacao, estiveram compreendidos entre
4,550 e 6.825 kg/ha, respectivamente em 1982 e em 1984. Salienta-se que estes
foram bem superiores inclusive em relagiac aqueles que foram cbtides em Ciudad
Obregon em 1979 e em 1980, Unicos anos em que o teste foi realizado neste lo-
cal, contrastando com as informacoes obtidas no periodo anterior do teste re-
latado por Scusa et al. {(1980).

Apesar de haverem ocorrido rendimentos médios inferiores a 1.000 kg/ha em
alguns locais, tais come Balcarce em 1981, Caacupe em 1982, Palotina em 1981 e
em 1982, Passo Fundo em 1979 e em 1%80 e S3do Borja em 1981 e em 1982, conside-
rou-se satisfatorio o desenvolvimento da rede experimental durante os seis
anos de atividades, baseando-se no coeficiente de variagdo calculado para cada
local., Somente cipco locais apresentaram este valor estatistico superior a 25
% de variacgao,

0 numero de cultivares testadas por pais de origem foi muito wariavel,
bem como o periodo de permanencia de cada material no ensaio. Considerando-se
o material de cada pais nos diferentes anos, a Bolivia so teve participagao
nos deis Ultimos anos e o Chile e o Paraguai nao tiveram material em teste em
dois e um ano, respectivamente. A Argentina, o Brasil e o Uruguai foram os
Unicos paises que mantiveram, em teste continue durante ¢ perledo, material de
sua origem.

A cultivar que atingiu o mais alto rendimento, em valores absolutos, foi
Trisa INIA, em 1981, no experimentc realizado em La Granja, Chile, com 9.750
kg/ha.

Considerandeo~-se a média anual dos tratamentes, verificou-se que nenhuma
cultivar superou Diamante INTA (2.941 kg/ha) em 1979. Ji em 1980, somente
Alondra 4546 foi superior # testemunha em 7 %, produzindo 3.429 kg/ha. O nime-
ro de cultivares superiores a testemunha em 1981 aumentcu para quatro - §63/7-
3E, Alondra 4546, C 7659 e Trisa INIA — com rendimentos variando de 3.343 a
3.655 kg/ha, respectivamente entre 2 a 11 % de vantagem relativa. No ano se-
- guinte, na vealizacho do B¢ ERCOS, cresceu novamente a relacdo de materiais
mais produtivos chegando a nove. Destes, os que ultrapassaram em 5 % ou mais a
cultivar padriao foram C 7659, LAJ 2484, Moncho BSB, OCEPAR B-Macuco,  OCEPAR
9-Perdiz e P 80/5247, tendo LAJ 2484 um rendimento de 3.132 kg/ha, © que cor-

responde 4 22 7 de sumento de produtividade em relac3o 3 testemunha, Em 1983,
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com percentuais compreendidos entre 3 e 18 % acima de Diamante INTA, conta-
ram-se 25 tratamentos, sendo 23 na categoria que englcba os de 5 % ou mais de
superioridade. Finalmente, no ultimo ano que compreende ¢ periodo de estudo,
24 cultivares mostraram maior produtividade atingindo, inclusive, 125 % de
produtividade relativa.

Durante estes anos de experimentagao, o rendimento de graos da tegtemunha
Diamante INTA manteve certa rtegularidade gsituando-se entre 2.558 a 3.283
kg/ha, com media de 2.942 kg/ha. Alem disso, no periodo de 1975 a 1978, rela-
tado por Sousa et al. 1980, a sua média de produtividade fol de 2,603 kg/ha,.
inferior, portanto, ao presenteé periodo, nac tendo ccorrido cultivares com su-
pericridade marcante na média anual. Desta forma, o numero crescente de culti-
vares melhores em produtividade que a testemunha, acima relatado, denota a

evolugdo havida nos programas de melhoramento dos virios paises do Come Sul, ©

s

que permitiu produzir materiais com maior potencial produtivo. Esta evolugdo
evidenciada nao somente pelo maior nimero de cultivares, mas, também, pela
waior produtividade média relativa verificada nos ultimos anos. Além disso,
esta situagdo talvez denote, inclusive, uma possivel necessidade de se revisar
a manutencdo desta cultivar como testemunha, se somente o critério rendimento
de graes for observado. Qutros critérios, no entanto, devem ser considerades
e, entre eles, a necessidade de ter uma base de referéncia num longo periodo
de tempo, ¢ que permite avaliar as diversas cultivares em teste, independente
do pericdo que permanecam em exXperimentagac, avaliar o avango dos programas de
melhoramente ¢ inclusive das técnicas de cultive, de modo geral, nos diverses
paises,

Analisande as cultivares que participaram por mais de um ano verificou-se
que Alondra 4346, C 7659, LAJ 1409, LAP 832, LAP 1144, Maiten INIA, Millaleu
INIA, OCEPAR 8-Macuco, OCEPAR 9-Perdiz, Onda INIA, P 80/5247 e PM2-J81 obtive-
ran rendimente de 5 7 ou wais, superior a testemunha, na media dos anos em gue
foram testadas.

Considerando-se o material que participou o ERCOS por somente um ano, no
periodo de 1979 a 1984, verificou-se que diversas cultivares gbtiveram rendi-
mente de 5 % ou mais superior a Diamante INTA, isto &, em 1982, LAJ 2484 e
Moncho BSB e em 1983, LE 1903, LE 1999, LE 2096, Tarata 80 e Totora &0; em
1984, 23584/CIANO//TQF, BVE 9462, BR 10-Formosa, Cordilleras 3, EMU SIb, LAJ
2533, LAP 1080, LI 7, OCEPAR 7-Batuira, PAR 80/5134, SB 37, Sipa INIA (B), Si-
pa INIA (C) e Veery 2.

Analisando-se o material que participou do ERCOS verifica-se que a maio-
ria do material que apresentou rendimentos 5 % ou maior que a testemunha, con-

centra-ge nos tres Ultimos anos, principalmente, em 1983 e em 1984. Novamente,
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este pode levar a inferir que as cultivares mais recentes tem maior potencial

de produgio,
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RESULTADOS OBTIDOS ATRAVES DO PROJETO DE CRIACAQ DE CULTIVARES
DE TRIGO EM PASSO FUNDO, RS

Cantidio N.A. de Sousa®
Lec de J.A. Del Ducal
Edar P. Gomes®
Francisco A. Langer1

Milton C. Medeiros!

Jodo C. Moreiral

Pedro L. Scheeren!

RESUMO

Desde 1969 vem sendo desenvolvido em Passce Fundo, RS, um trabalho velumo-
so relacionado a criagéo de cultivares de trigo, Varios projetos estdoc em an-
damento, sendo um deles o projeto criagdo de cultivares de trigo. No presente
trabalho, sdo apresentadas, principalmente, informagdes sobre a metodologia e
sobre os resultados obtidos, referentes ao periodo de 1982 a 1985, em relagao
a este projeto. Grande mimero de cultivares tem sido estudadas através de co-
legdes recebidas de outras regices e paises. As cultivares introduzidas de
maior interesse estdo sendo utilizadas em cruzamentos. No periocdo comsiderado,
foram reazlizados de 603 a 806 cruzamentos por ano, destinados ao trabalho em
Passo Fundo (RS) e também para plantio em Dourados (MS), em Brasilia (DF) e em
Sao Gotardo (MG), onde sao incorporados em projetos de criacdo  desenvolvidos
nestes locais. Apos a realizacdo do cruzamento e a producdo da geracde Fi1, um
grupo de cruzamentos ¢ conduzido pelo método genealdgico desde a geragde Fy.
Outro grupe ¢ conduzido pelo método da populagdo em massa até a geracdo Fs ou
Fs, quando entdc o material é selecionado individualmente. Geragdes extras sac
realizadas em Brasilia, em Cd Obregon (México} e em Passc Fundo, em condigdes
de telade, no verao. Foram reunidas, por ano, de 14t a 203 novas linhagens.
Apos a fase de experimentagao, algumas linhagens, reunidas neste projeto, fo-

ram langadas para cultive de 1982 a 1986, em varios estados onde o trigo e

! Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-~
BRAPA, Passo Fundo, RS.
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cultivado no Brasil. Sac elas as cultivares BR 8, BR 14, ER 15, BR 16-Rio Ver-
de, BR 19 e MG 1. Das cultivares lancadas para cultivo anteriormente, apresen-
taram boa aceitagac, na lavoura, CNT 7, CNT 8, CNT 9, CNT 10, BR 4 e BR 5 sen-

do CNT 8 a cultivar mais plantada, no RS, atualmente.

INTRODUGEOQ

0 melhoramento genético de trigo & um dos trabalhos em que tem sido cole-
cada mais énfase no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), EMBRAPA, Lo
calizado em Passo Fundo (RS}. Varios projetos estac em andamento, sendo que
o presente trabalho apresenta informagdes referentes ao projeto geral ou con-
vencional de melhoramento (Projeto 004.80001/4 - Criacdo de Cultivares de Tri-
go).

Na XII RENAPET foi apresentado um informe (Sousa et al. 1982) referente
ac projeto em relacao aos anos de 1975 a 1981, No presenre trabalho, estao
concentradas as informagoes de 1982 a 1985,

Entre os objetivos mais considerados na busca de novas cultivares, de
rendimento maior e mais estiveis, estdo a melhoria das caracteristicas agronc-
micas, a resisténcia ou tolerancia as doengas e 2 acidez do solo.

Keste trabalho, s3o apresentadas relagSes do material utilizade no proje-
to e informagdes sobre a condugdo do material segregante. Na parte de resulta-
dos, sao mostrados alguns dados referentes ao nlmero de parcelas nos diverses
plantios, hibridacoes realizadas, numero de linhagens reunidas e relagdo de

cultivares langadas para cultivo, além de destague para alguns materiais.

MATERIAL E METODOS

As caracteristicas dos locais onde sdo conduzidas geragdes segregantes .
para o prejeto Criagdo de Cultivares de Trigo sao apresentadas na Tabela 1.

Deutro do projeto, a concentracdo do trabalhe esta ma conducdo de diver-
sas coleg¢des e na selecao de plantas dentro de geragoes segregantes, visande
com isto a eriagdo de novas linhagens. Um detalhamento do trabalho & apresen-
tado de maneira esquemética na Figura 1.

A fase de estudo de colegoes consiste nas observagoes de cultivares rece-
bidas de instituigOes intermacionais como o Centro Internacional de  Melhors-
mento de Milho e Trigo (CIMMYT, localizado mo México), a Universidade de  Ne-

braska (EUA) e a Universidade de Oregon (EUA); do Chile, onde a colegdo Linhas
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Avangadas do Come Sul (LACOS) é preparade; e de diversas cultivares recebidas
de outras regides brasileiras e de outros paises, as quais sdo incluidas na
tolegdo de novas entradas. Dentro.das colecdes introduzidas, sio selecionadas
as cultivares de interesse para o programa de trigo. A maior parte das  culti-
vares selecionadas s3o colocadas na colegao de trigos estrangeiros (Desta-
ques), onde sdo reavaliadas e multiplicadas. As cultivares de maior ' interesse
sdc, desse mode, incluidas e utilizadas no bloco de cruzamento. Algumas 530
colocadas, eventualmente, em ensaios preliminares de rendimento. Os trigos de
inverno sdo’ estudados em colecdes especificas, necessitando de tratamento es-
pecial come plantio mais cedo ou utilizagio de vernalizagao. .

Através de diversos outros projetos em desenvolvimente em Passo Fundo,
sio estudadas outras colegdes para cobjetivos especificos em condigdes de campo
ou de casa de vegetacdo. Através deste trabalho, sdo indicadas as - welhores
fontes de resistdncia para o trabalho de cruzamentos. Este trabalho é. desen-
volvido por diverses especialistas em doengas do trigo.’

No bloco de cruzamento sdo incluidas as cultivares de maior.interesse pa-
ra a realizagcdo de cruzamentos. Ele e constituido de diversos grupos como os
citados a seguir:

- cultivares de trigo de inverno

- cultivares basicas

- cultivares testemunhas {(ciclo e altura)

- cultivares resistentes a giberela. (Gibberella zeae)

- cultivares resistentes ao oidio (Erysiphe graminis triiici)

- cultivares resistentes a ferrugem da folha (Puceinia recondita)

- cultivares resistentes a ferrugem do colmo (Puceinia grominis tritici)

- cultivares resistentes ou-tolerantes a helmintosperiose (Helminthospo-

rium sativum)

- cultivares resistentes ou tolerantes a mancha da gluma (Septoria nodo-

Tum)

- cultivares resistentes ao Virus do Mosaico do Trigo e/ou ao VNAC

- cultivares de bom tipo agrondmice

- cultivares brasileiras baixas

- cultivares em recomendac¢do na regido Sul-Brasileira de Trigo

- cultivares em experimentacao no sul _

-~ cultivares para as regifes Centro e Centro-Sul Brasileiras de Trigo -
ireas com aluminio o

- cultivares para a regido norte — areas sem aluminio

< cultivares vdrias (seca, germinagao na espiga, etc.)

- elites ou touros movos (material segregante)
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Crande énfase tem sido colocada,nos ultimes anes, nautilizacgdo de  mate-
riais obtidos atraves do projeto de corregac de defeitos em cultivares nacie-
nais, seja como cultivares ou come elites (segregantes), e cruzamentos de cul-
tivares brasileiras com cultivares de trigo de inverno.

0 bleco de cruzamento ¢ plantado no inverno, em virias épocas, sendo um
no telado, com tratamento ¢om fungicida, e duas ou trés no campo e sem trats-
mento com fungicida. As cultivares basicas, que sao as cultivares mais utili-
zadas em cruzamentos, sao plantadas em parcelas extras a fim de facilitar
emasculacao e a coleta de pélen. No verzo, o bloco de cruzamento € plantads
em vasos no telado, em trés épocas e utilizando o tratamento com fungicida.’

A Tabela 2 relaciona as cultivares estrangeiras de trigo de primavers
utilizadas no bloco de cruzamento de 1985, Neste também estavam presentes 30
cultivares de trigos de inverno ou facultativos, sendo a quase totalidade de
origem estrangeira.

Apos a realizagdo do ¢ruzamento, € produzida a geracdo Fi. Além de cruza-
mentos simples (A/B) sac também realizados muitos cruzamentos triplos, ou de’
linhas (A/B//C), e duplos (A/B//C/D) e, em alguns casos, cruzamentos complexos
e retrocruzamentos. ApGs a produgdo da geragdc Fi, varias populagdes sdc  en-
viadas para plantio em outros locais como Dourados (MS), Brasilia (DF) ou Sdo
Gotardo onde sao incorporados em projetos de criacdo desenvolvidos nestes lo-
cais. O projeto em Passo Fundo atende principalmente a regido  Sul-Brasileim
de Trigo sendo, entretanto, previste que as cultivares reunidas possam tambeér
ser testadas e utilizadas em outras regices e que, ao mesmo tempo, ocorra W
bom entrosamento com os trabalhos de melhoramento genético nas demais regides
triticolas do pais.

As cultivares mais utilizadas em cruzamentos no projeto geral foram as

seguintes, de acordo com o ano:

1982

Alondra 4546%
BR 15

1983

Alondra 4546%

Anahuac 75%

1984

BH 1146%
ER 8

1985

BH 1146%

BR 10-Formoss

Cotipora BER 5 BR 11-Guarani* BR 12-Aruana*
Frontana BR 8 BR 12-Aruana* BR 14

PF 7815 CNT 1 CEP 14-Tapes ER 15

PF 782021 IAC 5-Maringd IAC 5-Maringa CEP 14-Tapes
{CNT 10 Cit)

PF 782023 PF 772003 Minuano 82 Coker 762
(IAC 5 Cit) (CNT 8 Cit)
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1982 1983 1984 1985

PF 79547% PF 79547% PF 782024 IAC S-Maringa
(IAS 20 Cit)

PF 79777 PF 79782 PF 79547% Minuano 82

(BR 14 Sib) (BR 14)

RS 3-Palmeira Polo 1% PF 79782 (BR 14) RS 4-Ibiraiaras

* As cultivares assinaladas foram principalmente utilizadas em ¢ruzamentos

visando as regides triticolas do Brasil Central e Centro-Sul.

A partir da geragdc Fz, dois métodos estdo sendo utilizados em Passo Fun-
do: 1. parte das populacgces em F; (20 a 50 cruzamentos por ano) & conduzida
pelo métode genealdgico desde a geracao Fz; 2. outra parte (200 a 300 cruza-
mentos por ano)} € prevista que seja conduzida pelo métode da populagio em mas—
sa até a geracdo Fs ou Fg quando, entdo, o material & selecionado individual-
mente. Para tanto, sdo escolhidas 50 a 80 populagdes, dentre as 200-300 plan-
tadas cada ano a partir do Fz, de acorde com ¢ desempenho e expectativa do
cruzamento até esta fase.

0 uso do método da populagdo em massa, em adi¢do ao método genealdgico,
que era o método quase exclusivo em uso anteriormente, se deve, principalmen-
te, a dificuldade de conduzir todos os cruzamentos pelo método genealogico.
Este Ultimo método é mais laborioso, necessitando, também, de mais mao-de-
obra e de area de plantio, Existem também outros fatores em consideragao como
o auxilio da selegdo natural e a grande variabilidade nas condigdes de clima
e de problemas fitopatolégicos de um ano para outro, fazendo com que o método
da populagao tenha tambem vantagens em seu uso. Uma provavel deficigncia na
utilizagdo deste ultimo método pode estar relacionade a selecdo menos eficien-
te para tipo de planta.

Normalmente o material tem sido reunido como nova linhagem na geracac F3

ou Fg. As linhagens reunidas servem de material basico para os projetos de
competicdo de cultivares e de multiplicacdo de linhagens e de cultivares de
trigo. Sdo também fornecidas cultivares para inclusao em colegdes (Exemplo:

LACOS) ou preparadas colecoes para envio a outros locais e regioes.

A fim de facilitar a selegcdo para doencas, os materiais segregantes  sao
inoculades, em condigdes de campo, com as principais doengas. 0Os  fitopatolo-
gistas colaboram neste trabalho.

Tendo em vista um melhor controle da situagao de cada planta selecionada
ou populacdo segregante colhida, & usado um sistema de anotacdo utilizando,

alem do cruzamento realizado, a designacde do cruzamento, a numeragdo de  se-
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legdo de acordo com & situagdo e uma letra caracterizando o local onde o tra
balho foi realizado (Tabela 3).
A seguir é apresentado um exemplo utilizando a genealogia de BR 15, lar
¢ada para cultivo no RS e em SC, em 1935.
Cruzamento: IAS 54%2/TOKAI 80//PF 69193
Genealogia: P 73387-1P-37F-1F-0F-0R-1F-0R
- P 73387 - Geracao Fy e ¥p: proveniente de cruzamento n?¢ 387 feito a
Pelotas (RS), em 1973,
- 1P - Geracdo F3: proveniente de planta {ou espiga) selecionada e
Pelotas, na geracdo Fa. .
- 37F - Geracao F,: proveniente de planta selecionada em Passo Funde
(RS), na geraciao Fj.

- 1F - Geracdc Fs: proveniente de planta selecionada em Passo Fundo,

na geragao Fy.

- OF - Geracao Fg: proveniente de colheita em massa de linha em Fy,

em Passo Fundo.

- OR - Geragao Fy: proveniente de colheita em massa de linha Fg, o

Brasilia (DF).

- 1F - Geracgao Fg: proveniente de planta selecionada em Passo Fundo,

na geracaoc Fj.

- 0R - Geragao Fg: proveniente de colheita em massa como nova linha

gem na geragao Fg, em Brasilia.

Na geracao Fs o material foi testado como uma nova linhagem designada co-
mo PF 79300, sendo 1979 o ano de reunido.

Em todas as geracoces o material foi conduzido em drea corrigida eom cal-
cario.

Grande interacao existe entre o trabalho du presente projetc e outres a
desenvolvimento em diversas regioes. Na Unidade de Execugdo de Pesquisa de
Xmbito Estadual de Dourados (UEPAE-Dourados), estd sendo desenvolvido, um pre-
grama de melhoramento genético de trigo visando & regido Centro-Sul~Brasilein
de Trigo, num trabalho imtegrado com o CNPT. Muitos ¢ruzamentos produzidos a
Passo Fundo sao posteriormente enviados na geracdo Fz a Dourados, para onde’
tambeém sdo preparadas colegoes e ensaios de rendimento. Pesquisadores e  pes
soal de apoio do CNPT participam efetivamente de viarias fases do trabalhe com
plantio, pré-selecdo, selegdo final do material a campo e selecdo de grao e
laboratorio. Este tipo de trabalho integrado foi iniciado em 1978 (Sousa
Fontoura s.n.t.).

A partir de 1984, esta em desenvolvimento um projeto integrado entre o

CNPT e ¢ CPAC parz a conducdo de um programa de melhoramento de trigo para ¢
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Brasil Central, em continuacao ao trabalho desenvolvido por muitos anos pelo
CPAC neste setor. Estes trabalhos estdo concentrados em Brasilia (DF) e em Sdo
Gotardo (MG). O trabalho em S3aoc Cotardo também conta com a participacio da

Cooperativa Agricela de Cotia.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Parte do trabalho revalizadc neste projeto refere-sc¢ ac estudo e ao uso
de colegoes de cultivares, Através dessas colegdes sio estudadas e seleeiona-
.das cultivares para posterior utilizagdo. Na Tabela 4, sao apresentadas as co—
lecoes conduzidas em Passo Funde dentro do projeto Criagdo de Cultivares de
Trigo, no pericde de 1982 a 1985,

As cultivares estrangeiras nac tém se mostrade promissoras paraa utiliza-
¢do direta no cultivo comercial, nas condigbes de Passo Fundo, e poucas Lém
sido selecionadas para testes de rendimento neste local. Uma das vecentes ex-
cegoes € a linha Coker 762, dos Estados Unidos, que apés ensaic preliminar e
preliminar em rede passou para o ensalo regional do RS (ensaic de nivel iInter-
mediario) em 1985, sendo eliminada da experimentacao oficial em 1986. Entre-
tanto, uma cultivar como Coker 762 poderd ser de muita valia na realizacaoc de
cruzamentos como anteriormente aconteceu em relagcdo a Alondra Sib, de origem
mexicana. O uso de elites tem resultado em bom proveito no trabalho de cruza-
mentos! a elite Gzboto/Lagoa Vermelha, cruzada com a F1 do cruzamento IAS 63/
Alondra Sib, resultou na criacao da cultivar BR 14; a elite IAS 20/Tcropi, cru=
zada com a linhagem PF 70100, resultcu na produgdc da cultivar BR 8.

0 numerc médio de cruzamentos (combinagoes) realizados por ano no periodo
de 1981/82 a 1984/85, foi de 660 (Tabela 5), enquanto que, no pericde de 1970
a 1980/81, fol de 1.450 (Sousa et al. 1982). A quantidade de cruzamentos rea-
lizados para serem trabalhades em Passo Fundo diminuiu bastante em relagac ac
que era feito anteriormente, ainda mais considerandec que parte dos cruzamentos
realizados anualmente sdao enviados para Dourados e Brasilia, na geragac Fi.

A Tabela 6 mostra o niGmero de parcelas de materiais segregantes estabele-
cidas em Passoc Funde de (982 a 1985.

0s fatcres que mais influenciaram a selegdo do trigo no campo experimen-
tal sdo citados a seguir:

1982: ferrugem da folha, helmintosporiose, mancha da gluma, giberela, Vi-
rus do Mosaico do Trigo e chuvas excessivas;

19831 giberela, mancha da gluma e Virus do Mesaico do Trigo;

1984: giberela, mancha da gluma e Virus do Mosaico do Trigo;

75



1985: ferrugem do colmo, giberela, oidio e ocorréncia de seca em  alguss
periodos da culrura do trigo.

No caso da ferrugem da folha e do oidio a pressdo de selegdo também é
grande nos anos de pouca incidencia destas duas doengas pela facilidade de
realizagio da pré-selecdo mesmo com baixocs indices de infecgdo.

Na drea ndo corrigida com calcdrio, onde sao plantados alguns  materials
segregantes (principalmente populagdes Fz}, a pressao para selecdo natural m
crestamento € muito grande, principalmente em anos com periodo de seca na fase
vegetativa cpme ccorreu em 1985,

Uma das dificuldades ao longo dos ancs na selecdo para resistencia a al-
gumas doengas tem side a ocorrencia de noves biotipos dos patogenos, tornands
suscetiveis materiais antes resistentes. Iste fol muito evidente no caso de
Alondra Sib ¢ de Sel Tifton 72-59, que eram, anteriormente, resistentes ao oi-
dio e a ferrugem da folha, sendo, atualmente, suscetiveis a estas duas doen-
gas. Este comportamento também foi verificado em relagdo a quase toda a  des-
cendéncia destas duas cultivares.

Em funcdo da cooperacdo do CIMMYT para o estabelecimento de uma  geragd
em Cd. Obregen no México, vdries materiais tém sido enviados para este local,
conforme a Tabela 7. Este local & muito propicio para a selegao de tipo de
planta e para as ferrugens, além de proporcionar uma alta taxa de multiplica-
¢cao, razdo pela qual tém sido enviados para plantio neste local preferencial-
mente, os F; de cruzamentcs triplos e duplos. Uma das dificuldades no estabe-
lecimento desta geragac € a superposicao entre a colheita em Passo Fundo e
melhor época de plantio em Cd. Obregon (novembro), alem da longa distanci
entre as duas localidades e as exigéncias alfandegdrias, fazendo com que o m-
terial quase sempre seja plantado fora da melhor época no México. Em geral, wn
pesquisador do CNPT se desloca cada ano para Cd. Obregon a fim de selecionar,
colher o material e despacha-lo para o Brasil. Em funcao do grande intercambic
de materiais entre o CIMMYT e o CNPT, foram reunidas muitas linhagens pelo
CNPT, tendo algumas chegado ate a fase de recomendacdo para cultive (BR 14, B
16-Rio Verde e MG 1),

Na geracdo extra realizada em Brasilia, o CNPT conta com a cogperacao do
CPAC. O plantio gfralmente ¢ estabelecido em inicio de fevereiro, sendo a «e-
lheita realizada em fins de maic, Para avange de geracbes tém sido enviadas
a Brasilia plantas selecionadas de Fy a Fg. A taxa da multiplicacdo é baixa
e a reprodugdo de semente de linhagens reunidas ndo tem apresentado bons  re-
sultados. 0 trabalho com gerac&o extra em Brasilia tem ajudadc na criacdo de
muitas linhagens, tendo algumas delas chegado até a fase de recomendagdo pars

cultivo como BR 4, BR 5, BR 8, BR 15 e BR 18. Os materiais conduzidos em Bra
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silia como avango de geracao do projeto Criacac de Cultivares de Trigo 530
relacionados na Tabela B.

Em Passo Fundo, também é realizada geracao extra no verao, com plantios
de dezembro a janeiro em condigdes de telado. Os resultados sdoc regulares, po-
rém ¢ volume de material plantado é peguenc.

Foram reunidas 669 novas linhagens pelo projeto Criagdo de Cultivares de
Trigo (Tabela 5) no periodo de 1982 a 1985 {(média de 167 por ano}. Os cruza-
mentos mais representados sao citados a seguir:

1982: ALD SIB/PF 7326 30 linhagens

IAS 60/INDUS//IAS 62/3/ALD SIB/4/IAS 59 15 lichagens
IAS 55/CNT 7//ALD SIB 8 linhagens
PAT 7219/ALD SIB//IAS 20/JUP 73 8 linhagens
ALD SIB/HORTO//PEL 73007 6 linhagens
CC/ALD SIB/3/I1AS 54-77/S 62//CNT 8 6 linhagens
1983: ALD SIB/HORTQ//PEL 73007 13 linhagens
PF 75221/PEL 73007 13 linhagens
PF 7577/PF 7890!/CNT 10/BR 5 11 linhagens
IAS 58/4/KAL/BB//CJ 71/3/ALD SIB 10 linkagens
PEWEE SIB//PF 7658/BR 5 9 linhagens
EC 483-128/HLN//AGENT/IAS 54-45 7 linhagens
1984: PF 7577/PF 789%01//CNT 10/BR 5 27 linhagens
PEWEE SIB//PF 7658/BR 5 10 linhagens
PF 7656/PF 7577/3/TAC 5/JUP//CNT 8/ALD SIB 7 linhagens
BR 4/CNT 1//PF 7331%#2/ALD SIB 6 linhagens
1985: PF 79469//NOBRE*2/N. BAY/3/PF 79768 20 linhagens
PF 7577/PF 78901//CNT 10/BR 5 6 linhagens
TIF/BR 8//BR 5/PEL 74144 6 linhagens
PEL 723B0/ATR 71/3/1AS 63/ALD S1B//GTO/LV 6 linhagens

Apos a reunido da linhagem, ela ¢ colocada em ensaios preliminares de ren-
dimento. Muitas se mostraram promissoras, apresentando rendimentos acima de
4.000 kg/ha nos ensaios preliminares. Os melhores materiais foram promovidos
posteriormente para ensaios mais avancados. As cultivares criadas pelo proje-
to que atingiram o nivel intermediario ou final nos ensaios oficiais da Comis-
sio Regional de Avaliacdo e Recomendacac de Cultivares de Trigo (Regiao I, Re-
gido TT e Regiao T111) no anc de 1985, sdoc apresentadas na Tabela 9.

Em funcdo de testes em ensaios nas varias regices triticolas, algumas

cultivares obtidas neste projeto chegaram a fase de recomendacdo para culti—
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vo. As lancadas a partir de 1979 sao apresentadas na Tabela 10. Destas, BR |
e BR 5 estdo tendo uma boa aceitacde na lavoura, sendo BR 4 a cultivar de
maior disponibilidade de semente em Santa Catarina e a terceira no Ric Grand
de Sul. BR 8 apresenta uma ampla adaptacao, sendo recomendada em muitos ests
dos, porém, a disponibilidade de sementes é ainda pequena. As cultivares lan-
cadas mais recentemente sao muito promissoras: BR 14 é de porte médic, palhs
boa, resistente a ferrugem do colmo e a ferrugem da folha; e BR 15 é de porte
médio, resistente a ferrugem da colmo e a Septoria nodorwm. Pelo bom tipo [
pelo porte medio, ambas constituem um avanco em relacdo as demalis cultivares
em recomendagdo no RS. BR 16-Ric Verde é resistente a ferrugem do colmo, pre-
coce, alta e de palha boa; MG 1 € precoce e resistente a ferrugem do colme,
apresentando bom comportamente na condigido de sequeiro em Minas Gerais; e Bk
19 apresenta boa performance em algumas regides do Parana. © CIMMYT participe
no desenvolvimento de BR 14, BR 16-Rioc Verde & MG t. Diversas arganizagbes m
Brasil sdo participantes no lancamento de algumas cultivares, como o CPAC m
lancamento de BR 16-Rio Verde, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Ge-
rais (EPAMIG) no caso de MG 1 e as instituigcdes de pesquisa do Parani no cas
de BR 19,

0 projeto também participou na criacde das cultivares de sigla CNT lanca-
das entre 1975 e 1977 {Sousa et alii 1982), Atualmente, estao em recomendagds
no Brasil a CNT 1 (PR, RS, SC), CNT 7 (RS, SC), CNT & (PR, RS, SC, SP), CHT}
(PR) e CNT 10 (RS). As que tiveram maicr aceitagdo na lavoura foram CNT 10,
que chegou a ser a mais cultivada no RS em 1982, e CNT 8 que foi a mais culti-
vada neste estado em 1985, devendo repetir esta situagdo em 1986, com uma per-
centagem mais significativa. CNT 7 e CNT 9 tiveram alguma aceitagdo em algums
anos e as demais tiveram participacdo muito pequena na lavoura.

0 intercambio com outros programas tem produzide alguns resultados bons.
A intreducdo da linhagem PF 781148, recebida do México em 1978 e enviada pata
testes em Dourados, através da UEPAE de Dourados, resultou no lancamento da
cultivar BR 18-Terena em 1986. Ela é resultante doc cruzamento D 6301/RAL 607/
WQ/RM/3/CIANO*2/CHRIS, o mesmo da cultivar Alondra 4546. Nos testes feitos m

Mato Grosso do Sul e no Parana, apresentou rendimentos médios superiores a
Alondra 4546, sendc recomendada nestes estados. Em fungdo de intercambio de
materiais com o programa de trigo em Zambia, foi lancada para cultivo neste

pais a linhagem PF 7748, provenmiente de cruzamento ND 81/IAS 59//IAS 58, com
o nome de Whydah.
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Tabela 2. Cultivares de trigo estrangeirc presentes no bloco de cruzamento,
em 1985. CNPT-EMBRAPA, Passo Fundo (RS}

Resistencia as decencas ou

Cultivar Origem caracteristicade especial interesse
Alex Estados Unidos Ferrugem da felha

Anahuac 75 México Cultivar basica no ano de 1985
Balcarce 1 Argentina Ferrugem do colmo

Candeias Argentina Boa adaptagde no Brasil

Coteau Estados Unidos Ferrugem da folha

Era Estados Unidos Ferrugem do colmo

FB 7274 Canada Ferrugem do colmo (Sr 13)

FB 7282 Canada Ferrugem do colmo (Sr Tt 3)
Glennson 81 Mexico Bom potencial de rendimento, f. colm
IBW 213-76 Paraguai Helmintosporiose, tipo bom

IPF 40382 Zambia Helmintosporiose

IPF 41646 México Tipo bom, ferrugem do cclmo
LAP 689 Argentina 0idio, ferrugem da folha, 5. tritief
LE 1961 Uruguai Ferrugem do colmo

LE 2080 Uruguai Ferrugem do colmo

Len Estados Unidos Ferrugem da felha

Long Lin 112 China Giberela

PF 781051 México 0idio

PF 781100 México 0idio

PF 781101 - Ferrugem da folha

PF 781113 México Tipo bom, palha boa, f. colmo
PF 781121 México Tipo bom, espiga boa, £, colmo
PF 781133 - oidio

PF 781134 Chile oidio

PF 781194 Estados Unidos oidio

PF 781199 México oidio

PF 781202 Estados Unidos oidio

PF 801034 Mexico Ferrugem da folha

PF 801040 - Helmintosporiose

Pitic 62 Mexico Res. seca

Sonora 64 Méxice Testemunha ciclo e altura
Sumai 2 China Giberela

Sumai 3 China Giberela

Tioga Estados Unidos Ferrugem do colmo

Transfer Estades Unidos Helmintosporiose

W 3563 Australia Ferrugem do colmo (Sr 37)




Tabela 3. Numeracao utilizada na genealogia de trigo no CNPT-EMBRAPA, Passo
Fundo (RS), 1986

Numeragao Situacao
1] Colheita em massa em area corrigida {com calcario)
1-98 Selegao de plantas em area corrigida
99 Colheita em massa modificada em area corrigida ({soprador,
peneira, reuniac de plantas, etc.)
100 Colheita em massa ma area ndo-corrigida (sem calcdrio)
101-198 Selegao de plantas em area ndo-corrigida
199 Colheita em massa modificada em irea ndo-corrigida
200 Colheita em massa (casos e situagdes especiais)
201-298 Selecio de plantas (cascs e situacgoes especiais)
299 Colheita em massa modificada (situagoes e casos especiais)
300-349 Elites ou tourcs movos
400-449 Selecao para ferrugem do colmo (Puceinia graminis tritici)
450-499 Selecdo para ferrugem da folha {Puccinia recondita)
500~549 Selecdo para Septoria tritiet
550-599 Selecao para Septoria modorum
600649 Selecao para Virus do Nanismo Amarelo da Cevada
650-699 Selecdo para Virus do Mosaico do Trigo
700-749 Selecdo para giberela {Gibberella zeae)
750-799 Selecdo para geada
800-B49 Selegao para oidio (Erysiphe graminis tritiei)
850-899 Selegao para germinacdo na espiga
$00-949 Selecac para varias doengas
950-999 Avance de geragoes
3.000-3.049 Duplos haplcides
Observacao; 1 — Quando o material foi colhido em massa usar o primeire numero

2

3

da série (Ex.: 450).

Quando o material for colhido em massa modificada usar o ulti-
mo numero da série (Ex,: 499).

Quando forem selecionadas plantas, conduzidas individualmente,
de populacdes Fy usat letras apos o numero do cruzamento (Ex.:
F 11801-A, F 11801-B, F 11801-C...).

Letras utilizadas para caracterizar o local de plantio: F
(Passo Fundo}, R (Brasilia - sistema sequeiro) e Y (Cd. Cbre-
gon, México).
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Tabela 5. Nimero de hibridactes realizadas e nimero de novas linhagens reuni-
das pelo projeto Criagdo de Cultivares de Trigo de 1981 a 1985,

CNPT-EMBRAPA, Passo Fundo {(RS)

N? de hibridagoes

N? de novas

Ano (combiﬁacoes) linhagens reunidas
realizadas
1981/82 515 21
1982/83 717 174
1583/84 603 203
1984 /85 BO6 141
1585/86 611% 151
Total 3.252 a0

1 Nio estdo incluidos os cruzamentes feitos no verao.

Tabela 6. Relagao dos plantios e numero de parcelas estabelecidas na geracao
de inverno, de 1982 a 1985, CNPT-EMBRAPA, Passo Fundo (RS)

Neme do plantio

N¢ de parcelas

1982 1983 1984 1985
Populagoes Fy 499 549 603 614
Populagoes Fp 493 194 405 222
Plantas (e espipas) selecionadas-TF; 740 536 503 52
Plantas selecionadas-F; 744 608 1.317 760
Plantas selecionadas e filas de 2.756 2.862 4,654 2,647
Brasilia-F, a geracao avancada
Espigas selecionadas-Fa a Fg 148 1.442 123 56
Populacoes hibridas 643 820 590 712
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Tabela 8. Relacdo dos plantios e nimero de parcelas enviadas para avanco de
geragdo mo CPAC, Brasilia (geracio de verdo), pelo projeto Criagdo
de Cultivares de Trigo de 1982 a 1985

Nome do plantio 1982 1983 1984 1985
F2 e populacdes hibridas - - - 134
Plantas selecicnadas-Fy a Fg 587 411 1.020 457
Plantas selecionadas-F; a geragdo avancada 389 768 798 998
Filas selecionadas - 15 - -
Multiplicacac de linhagens 19 51 32 -
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FERRUGEM DO COLMO DO TRIGO NO BRASIL, DE 1983 A 1985

Elisa T. Coelho!

RESUMO

A ferrugem do colme deo trige pode causar sérios prejuizos & cultura desse
cereal no Brasil. O conhecimento da populacao patogenica existente nas diferen-
tes regides, as alteragoes de sua freqiéncia nos diversos anos, o aparecimento
de nmovas ragas e o conhecimento das fontes de resisténcia szo basicos aos tra-
balhos de melhoramento com vista & obtenc3o de cultivares resistentes a esta
doenca. Com este objetivo foram estudadas 404 amostras de ferrugem do celmo do
trige (Puccinia graminis Pers f.sp. tritiel Eriks & Henn), colhidas nas zonas
triticolas brasileiras nos ancs de 1983 a 1985. Foram identificadas as ragas
631, G153, Gi7, G18, 619, G20, G21, G22 e G23. A raca G21 foi determinada, pela
primeira vez, em amostras colhidas em Patos de Minas, MG ¢ em Londrina, PR, em
1983; a raca G22 em Palotina, PR e em Dourados, MS e a G23 em Piratini, RS, am-
bas em 1984, As racas que mais ocorreram em 1983 foram Gi7 (65 %), G20 (22 I);
em 1984 617 (27 ), G20 (26 %), G19 (24 Z), e no levantamento parcial de 1985
G15 , 620 e G17. Os gens Sr 22, Sr 24, Sr 25, Sr 26, Sr 27, Sr 31, Sr 3% e Sr
33 continuam a conferir resisténcia a todas as racas ocorrentes nas amostras

estudadas.

INTRODUGAO

Anualmente é realizado, no Centro Nacional de Pesguisa de Trigo (CNPT/EM-
BRAPA), o estudo das amostras de Puceinia graminis Pers f.sp. tritiet Eriks &
Henn, agente causal da ferrugem do colme do trigo, colhidas em ensaios e lavou-
ras nas diferentes regides triticolas do Brasil, Embora, nos dltimos ancs, esta
doenca tenha ocorrido com pouca intensidade e, geralmente, mais ao fim do cicle
da planta, devido & sua capacidade de causar séries prejuizos a cultura do tri-

go, estes estudos se revestem da maior importancia.

! Eng? Agr?, Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRAPA, Cai-
%a Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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0 conhecimento da populag@o patogénica existente nas diferentes regides,
as alteracdes de freqliencia nos diversos anos, o aparecimento de novas ragas:
o conhecimento das fontes de resisténcia sido basicos aos trabalhos de melhors
mento com vistas a obtencdc de cultivares resistentes a esta doenga,

Resultados destes estudos foram relatados por Silva (1951), Silva et al
(1955), Coelho et al, (1971}, Coelho {1973, 1977, 1981, 1984a e 1984b) e Coelh
& Barcellos (1974).

0 presente trabalho refere-se ac estudo das amostras colhidas nos anos

1983 a 1985, sendo este ultimo parcial.

MATERIAL E METODOS

Foram estudadas 404 amostras provenientes de diferentes =zonas triticola
brasileiras, colhidas em ensaios e lavouras nog anos de 1983 a 1985.
0s métodos, materiais usados e sistema de identificacio das racas foram o

descritos em trabalho anterior (Coelho, 19841},

RESULTADOS E DISCUSSAO

Amostras colhidas em 1983 - Foram estudadas 133 amostras, colhidas &
1983, tendo sido identificadas as racas G11, G15, G17, G18, 619, G20 e a rap
nova G21.

A ra¢a G21 foli determinada, pela primeira vez, em amostras colhidas em P
tos de Minas, MG e em Londrina, PR. As racas G20 e G21 diferem quanto a reagd
da cult%var Trigo BR 7, que também diferencia a raca G17 da G18.

A raca mais ocorrente foil a G17 com 65 % do total de isclamentos, ficank
em segundo lugar a G20 com 22 %. Na Tabela 1, tem-se a freqencia das ragas pu

estado, assim como o numero de locais em que foram isoladas.

Amostras colhidas em 1984 - Foram estudadas, também, 219 amostras colhids
em 1984, tendo side identificadas as racas G11, G15, G617, G18, Gt19, G20, G21
as novas racas G22 e G23.

A raga G22 fol determinada pela primeira vez em amostras colhidas em Pale
tina, PR e em Dourados, MS, e a ragca G23 em Piratini, RS. As formulas de wvimw
léncia dessas ragcas encontram-se na Tabela 2 juntamente com as das racas ante-

riormente descritas.
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As racas que mais ocorreram foram a G17, G20, G19 com 27 %, 26 Z e 24 32,
respectivamente, do total de isolamentos. Com relagdoc a ocorrencia nos estades,
‘a raga G17 foi a que mais ocorreu em Minas Gerais, em S5ao Paulo e no Distrito
Federal; a 619 no Parana e a G20 no Rio Grande do Sul. Na Tabela 3, podem-se

observar a fregiiéncia das ragas por estado e o numero de locais.

Amostras colhidas em 1985 — Quanto as amostras colhidas em 1985, foram es-
tudadas 52 e ideﬁtificadas as ragas GI11, G15, G17, G19, G20, G21 e G22. As ra-
cas mais ocorrentes neste levantamento parcial foram a G15, G20 e G17, cuja
freqliencia das racas esta indicada na Tabela 4,

Procurando dar uma visdo mais ampla da ocorréncia das racas, na Tabela 3,
encontram-se as freqliencia relativas (%) das racas de ferrugem do colmo do tri-
g0 e o numero de amostras estudadas nos anos de 1980 a 1984, no Distrito Fede-
ral e nos estados de Goias, Bahia, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Sao Paulo,
Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e a soma das freqiiencias no Brasil.
Como pode-se observar, em 1980, o complexo de racas G11 + G15 {62 Z) fol o que
mais ocorreu; de 1981 a 1983, a raga predominante foi a G17 em torno de 50 % do
total de isolamentos, seguida, em importancia de freqligncia, da G153 (25 %) em
1981 da G20 e da G19 (17 % cada) em 1982 e da G20 (22 Z) em 1982. Ja em 1984, a
ocorrencia das racas G17, G19 e G20 foi mais homogénea, ficando cada uma delas
com uma fregiiéncia em torno de 25 7.

Com base na teagio da série especial (Coelho, 1984b) foi possivel wverifi-
car que os genes Sr 22, Sr 24, Sr 25, Sr 26, Sr 27, Sr 31, Sr 32 e Sr 33, iso~
ladamente continuam a conferir resistencia a todas as ragas ocorrentes mnas

amostras estudadas.

Amostras provenientes de outros paises - As amgstras recebidas de alguns
paises do Cone Sul da América do Sul, nos anos de 1983 e 1984 nao apresentaram
esporos viaveis. Uma amostra colhida, em 1984, em Puno, Peru (no altiplano)
apresentou, com relagio a série padrao (Stakman et al, 1962), reagido semelhan-
te @ raga 313 (identificada na Coldmbia). Quanto acs genes de resisténcia, suas
reagoes foram as seguintes:

Genes efetivos - §r 5, 6, (7a), %a, 9, 9%e, 10,11 12, 13, 17, 22, 24, 25,

26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 36.
Genes inefetivos - Sr 7b, 8, 9d, 9f, 9g, 14, 15, 16, 34, 35.
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AVALTIACAO DE RESISTENCIA A FERRUGEM DO COLMO DAS CULTIVARES DOS
ENSAIOS REGIONALS DE RENDIMENTO DE VARIEDADES DE TRIGO DO
CONE SUL (ERCOS)?!

Elisa T. Coelho?

RESUMO

Foram avaliadas as cultivares componentes do 1¢ ao 119 Ensaio Regional de
Rendimento de Variedades de Trigo do Come Sul (ERCOS) gquanto a2 sua resistén-
cia, em estadio de plantula, as ragas de Puccinia graminiz Pers. f.sp. tri-
tiet Eriks & E. Henn (ferrugem do colmo do trigo) ocorrentes no Brasil e em
alguns paises do Cone Sul da América do Sul, tendo vdrias se mostrado resis-

tentes as ragas testadas.

INTRODUCAO

A partir de 1975, vem sendo conduzido, em regime de cooperacao entre as
virias instituicdes de pesquisa de trigo dos paises do Cone Sul -~ Argentina,
Bolivia, Chile, Paraguai, Brasil e Uruguai - o Emsaio Regional de Rendimento
de Variedades de Trigo do Cone Sul (ERCOS). Seu objetivo € avaliar a adaptagao
e o potencial de linhas avangadas ou de cultivares dos programas de melhora-
mento de tripo, Souza et al. (1984).

Com a finalidade de conhecer a resisténcia deste material em relacdo as

racas de Puccinia graminis Pers. f.sp. tritici Eriks, & E. Henn (ferrugem do

colmo do trigo) ocorrentes no Brasil, comuns a alguns paises, {Coelho 1984)
foram anualmente realizados testes no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo
(CNPT/EMBRAPA) .

1 Trabalho apresentado na Reuniao de Especialistas em Ferrugens de Cereais de
Invernc - Cone Sul da América do Sul, realizada em Passo Fundo, RS, Brasil,
de 15 a 18 de outubro de 1985,

2 Eug9 Agr?, Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRAPA, Pas-
so Fundo, RS,
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MATERIAL E METODOS

Foram estudadas as cultivares incluidas do 19 ao 119 Ensaio Regional d;
Rendimento de Variedades de Trige do Cone Sul, 1975-1985.

As cultivares, foram testadas anualmente em casa de vegetacdo em estddle
de plantula, para cada uma das racas de Puccinia graminis tritici disponiveis
na ocasiao, A técnica usada na inoculagao foi semelhante a utilizada para &
séries diferenciais (Coelho, 1984).

Foraw utilizadas as seguintes racas: G1, G3, G4, G7, G8, G9, Gi1, 612,
G13, G15, G16, G17, G18, G19, G20, G2t e G22, cujas formulas de viruléncia fi-
ram descritas por Coelho (1984).

No periodo abrangido pela instalagao dos ensaios, houve uma grande varia
¢ao na ocorrencia das racas, ndo s0 na sua freqilencia como tambem pela deter-
minagdo de novas racas. Na Tabela 1, pode-se observar a freqiencia relativ
das racas ocorrentes no Brasil, no periodo de 1975 a 1984,

A escala de leitura adotada foi a seguinte: O = imune 0; 1, 1-, 2=, 11
resistente 2+, 2++ = moderadamente resistente 3%, 3~ = moderadamente susceti-
vel 3, 4 = suscetivel, duas notas = a cultivar apresenta plantas com  reagdes

diferentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na apresentacao dos resultados obtidos nos testes de resistencia, agm
param-se as cultivares por seu pais de origem.

Devido a variabilidade que houve, na ocorréncia de ragas, no periode &
brangido pelos -estudos, as cultivares nic foram testadas para todas as  rags
mas para as disponiveis por ocasidc dos testes, dessa forma quando uma culti-
var e citada como resistente, ¢ em relacdo as racas para as quais ela foites
tada.

Destacaram—s& por sua resisténcia a ferrugem do colmo as seguintes culti-
vares:

Argentina - Balcarce 1, Bordenave 2, BVE 9462, LAJ 657, LAJ 2484, 1w
2503, LAJ 2514, LAP 340, LAP B89, LAP 1080, LAP 1144, Leomes INTA, P 80/524,
Pampeanc INTA, PAR 80/5134, PM 9 - J81, San Augustin INTA (Tabela 2).

Bolivia - Bolivia 2-78, Saguayo 79, Valuno 78 (Tabela 3},

Brasil - Alondra 4546, Trigo BR 10, Formeosa, Trigo BR 14, CNT 8, CCEPR
7-Batuira, OCEPAR 8-Macuco, OCEPAR 9-Perdiz, PAT 7392, RS 2-Santa Maria (Tabe
la 4).
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Chile - 253384/Cianc//TOF, Chile 6-78, CLFF//FN/TH..., Mexifen, Millaleu
INIA, PTF/CLLF Sib, Sipa INIA (grano cafe), Sonka Inia, Toquifén (Tabela 5).

Paraguai - Alondra 1, Cordilleras 3, Cordilleras 4, Phoebe, Veery 2, (Ta-
bela 6)}.

Urvguai - Est. Dakuru, Est, Lusitano, LE 504, LE 1316, LE 1474, LE 1530,
1E 1999, LE 2080, LE 2092, LE 2096, LE 2118, LE 2119, LE 2120, LI 7, LI 61,
Son 64/TZPP//Nai 60 (Tabela 7).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

COELHO, E.T. Ferrugem do colmo do trigoe no Brasil e outros paises do Gone
Sul. Pesq. Agropec. Bras., Brasilia, 19(1):29-39, 1984.

SOUSA, C.N.A. de; MORFIRA, J.C.S. & IGNACZAK, J.C. Resultados do 79 Ensaio
Regional de Rendimente de variedades de Trigo do Conme Sul, 1981-82. Passc
Fundc, EMBRAPA-CNPT, 1984. 35p.
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COMPORTAMENTO A FERRUGFM DA FOLHA DAS CULTIVARES DE TRIGO RECOMENDADAS
PARA O CULTIVO NO RS E EM SC EM 1986

Amarilis L. Barcellos®

José Mauricio C. Fernandes?

RESUMO

Prejuizos & produgac de trigo, devido a ferrugem da folha, causada pelo
fungo Puceinig recondita Rob, ex Desm. tritici, ocorrem, anualmente, no sul de
Brasil. O nivel de danos depende das condigdes climdticas, da resistencia ge-
nética das cultivares e do controle através de fungicidas. Para fornecer sub-
sidios & escolha da cultivar e i necessidade de controle quimico, avalia-se,
ne Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, a reagdo dos trigos comerciais, vi-
sando diferencii-los quanto a resist®ncia a ferrugem da folha, Nesta publica-
gao, descreve-se o comportamento varietal das cultivares recomendadas para o
cultivo no RS e em 3C, em 1986, utilizando-se os seguintes parametros: area
seb a curva de desenvolvimento da ferrugem, abrangendo varics estadios de de-
senvolvimento das plantas, de 1982 a 1985, em Passc Fundo, RS, sob infecgac
artificial; infeccao média e maxima - dades provenientes de varios ancs e lo-
cais, mno Brasil, em geral de uma avaliagao anual na época de infecgao mais
elevada; reacoes as racas do patogeno. As cultivares CEP 14-Tapes, Trigo BR
14, CEP 11 e Trige BR 4 foram as que apresentaram melhor comportamento; CEP
14-Tapes e Trige BR 14 sio resistentes a todas as ragas determinadas ne Bra-
sil. Destacaram-se, também, mantendo niveis nao elevados de infecgao, ha va-
riecs anos, Nhu-Pora, Charrua e Trigo BR 3. Estas sao suscetiveis a algumas ra-
¢as que, tornando-se prevalecentes, poderao elevar o nivel de suscetibilidade.
Jacui, assim como Trigo BR 4 e, provavelmente, CEP 11, caracterizam-se por

resistencia em planta adulta,

! Engv Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trige. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

* Eng? Agre?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, ES.
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INTRODUCAO

A importancia econdmica da ferrugem da folha do trigo, no sul do Brasil,
tem requerido adequado conhecimento do comportamento das cultivares comercials
a moléstia. Causada pelo fungo Puceinia recondita Rob. ex Desm. tritiet,d
ferrugem da folha causa, anualmente, prejuizos a producao de trigo. O nivel de
danos depende das condigdes climiticas, da resistencia gemética das cultivares
e do controle através de fungicidas, Em condigtes favoraveis, o patdgeno tes
atingido proporgbes limitantes a produtividade do trigo, .

Neste trabalho informa-se o comportamento a ferrugem da folha das culti-
vares recomendadas para o cultivo no RS e em SC, em 1986. A diferenmciagao ve-
rietal objetiva fornecer subsidios a escolha da cultivar e 3 necessidade e

controle quimico.

MATERIAL E METODOS

As cultivares do Ensaio Estadual de Cultivares Recomendadas de Trigo fo-

ram avaliadag, de 1982 a 1985, segundo os parametros a seguir descritos.
Area sob a curva de desenvoluvimentc da ferrugem

Todas as folhas de 10 plantas, nas 3 filas centrais de parcelas de § fi-
las de 1 m/cultivar, foram avaliadas a ferrugem da folha, no Centro  Nacio-
nal de Pesquisa de Trigo/EMBRAPA, em Fasso Fundo, RS. A semeadura foi res-
lizada em 09.06.82, 17.06.83, 25.06.84 e 14.06.85. As parcelas e bordos exter-
nos de trigo suscetivel foram pulverizades com esporos de mistura de racas
em oleo mineral.

As cobservacoes foram realizadas desde o inicio da infecgao., Foram as ge-
guintes as datas das primeiras avaliacdes: 12 & 13.08.82, 19.08,.83, 28.08.84 ¢
07.08.85, A freqilencia variou de acordo com o ciclo das cultivares: 3 ou & e
1982, 9 a 12 em 1983, 7 a 10 em 1984 e em 1985.

As avaliacoes em varios estadios de desenvolvimento das cultivares possi-
bilitaram tragar em graficos o progresso da doenga (Barcellos & Aita 1983,
1984) .

A area sob a curva de desenvolvimento da ferrugem foi calculada atraves
de um programa para computador {(linguagem BASIC) baseadn na formula relatads
por Johnson & Wilcoxsen (s.d.). Os dados obtidos correspondem a soma dos valo-

res médios de cada duas avaliagbes consecutivas, mltiplicada pelo ndmero de
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dias entre elas.
Infecgdo media e mawima

Utilizaram-se todos os dados disponiveis, arquivados por cultivar, prove-
nientes de varios anos e locais, no Brasil, em geral de uma avaliacic amual,
na eépoca de infeccdo mais elevada. Qs valores de infecgzo mixima e média re-
sultam de variade nimero de dados, coletados em diversas instituicoes de pes-

quisa.
Reagbes a rapas de Puccinia recondita

As cultivares do Ensaio Estadual sac testadas, anualmente, em estadio de
plantula, sob condigdes ambientais controladas, através de inoculagbes com ra-
¢as puras de P. recondita e misturas.

As escalas utilizadas para estimar a intensidade de ferrugem, em plantu-
las (Mains e Jackson, complementada por Johnston e Mains) e em campo (eegundo
as instrugdes do "International Spring Wheat Rust Nursery™) estio descritas no
livro Trigo no Brasil (Barcellos 1982).

As observagdes em campo foram transformadas em coeficientes de infecgao:
porcentagem de infeecdo (0 a 100) multiplicada pelo valor correspondente ao
tipo de infeccac (0 = imune; 0,2 = altamente resistente e resistente; 0,4 =
moderadamente resistente; 0,6 = hetercgénep; 0,8 = moderadamente suscetivel e

1,0 = suscetivel e altamente suscetivel).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A area sob a curva de progresso da ferrugem da folha, de 1982 a 1985, das
cultivares de trigo recomendadas para o cultivo no RS e em 5C, em 1986, cons-
tam na Tabela 1. Os coeficientes de infecedo médios & miximos encontram-se na
Tabela 2. '

As cultivares CEP 14-Tapes, Trigo BR 14, CEP 11 e Trigo BR 4 foram as que
apresentaram melhor comportamento; CEP 14-Tapes e Trigo BR 14 sdo resistentes
& todas as ragas de P. recondita determinadas no Brasil.

Destacaram-se, também, mantendo niveis nao elevados de infecgdo, ha va-
rios anos, Nhu-Pord, Charrua e Trige BR 3. Estas sio suscetiveis a algumas ra-
¢as que, tornando-se prevalentes, poderao elevar o nivel de suscetibilidade.

Jacui, assim como Trige BR & e, provavelmente, CEP 11, caracterizam-se
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por resist@ncia em planta adulta.

As demais cultivares, embora suscetiveis, diferenciam-se quanto aoc com-
portamento a ferrugem da folha, o que pode ser constatado pelos valores apre-
sentados nas Tabelas 1 e 2,

0s resultados deste trabalho tem permitido classificar, anualmente, as
cultivares comerciais, Para 1986, ¢ a seguinte a classificagdo quanto ae com-

portamento a ferrugem da folha:
Bom -~ resistentes a todas as racas: Trigo BR 14, CEP 14-Tapes.
Bom - Trigo BR 4, CEP 11.
Razoavel: Nhu-Pord, Charrua, Trigoe BR 3, Jacui.

Suscetivel: Trige BR 5, Trigo BR 6, Trige BR 8, Trige BR 15, Butui, CHNT
1, CNT 7, CNT 8, CNT 10, Frontana, Herval, IAC 5-Maringd, Mascarenhas, Minuan
82, Nobre, PAT 7219, PAT 7392, Peladinho, RS 1-Fénix, RS 2-Santa Maria, RS

3-Palmeira, RS 4-Ibiraiaras, Santiago, Vacaria.
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Tabela 1. Area sob a curva de progresso de ferrugem da folha, artificialmente
inoculada, em Passo Fundo, de 1982 a 1985, referente as cultivares
de trigo recomendadas para o cultivo no RS e em SC, em 1986,
CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo, 1986

Area sob a curva de progresso da ferrugem da folha

Cultivar Ano 1982 1983 1984 1985 jonodls
Trigo BR 3 72 90 64 134 90
Trigo BR 4 1 14 5 63 22
Trigo BR & 70 667 146 1.135 504
Trigo BR 6 837 285 236 453
Trigo BR B 644 99 539 427
Trigo BR 14 2

Trigo BR 15 631

Butui 516 76 177 256
CEP 11 1 28 14
CEP 14-Tapes 0

Charrua 114 117 1" 25 67
CRT 1 586 907 323 951 692
CNT 7 661 880 469 1.31 830
CNT 8 n 719 225 309 3
CNT 10 2N 1.26% 461 479 620
Frontana 680 1.065 197 472 603
Herval 1.323 325 528 725
IAC S5-Maringa 740 875 411 882 727
Jacui 69 565 84 100 204
Mascarenhas 847 482 270 296 474
Minuano 82 326 614 253 461 413
Nhu-Pora 56 119 24 63 &5
Nobre 705 972 567 1,070 828
PAT 7219 315 741 182 165 351
PAT 7392 34 228 80 63 101
Peladinho 998 736 198 856 697
RS 1-Fenix 49 477 263
RS 2-Santa Maria 306 1.167 706
RS 3-Palmeira 238 738 488
kS 4-Ibiraiaras 101 479 290
Santiago 397 555 77 483 378
Vacaria 489 512 78 268 337
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Tabela 2. Coeficiente médic e miximo de infeccdo de ferrugem da folha, em vi-
rios anos e locais, ng Brasil, referente as cultivares de trigo mn-
comendadas para o cultivo no RS e em 3C, em 1986. CNPT/EMBRAPA, Pas-
so Fundo, 1986

Coeficiente de infecgao

Cultivar Medio Miximo N? de.
cbservacgoes
Trigo BR 3 9.8 40 23
Trigo BR 4 2.8 4O%% 72
Trigo BR 5 10.0 50 47
Trigo BR 6 19.1 60 24
Trigo BR 8 21.0 60 40
Trigo BR 14% 0.7 30*% 96
Trigo BR 15 21.3 80 44
Butuil 27.1 60 15
CEP 11 0.4 3 16
CEP 14-Tapes 3.9 35%% 19
Charrua 8.4 40 30
CNT 3 44,0 90 37
CNT 7 50.1 920 38
CNT 8 13.9 60 95
CNT 10 14,2 30 47
Frontana 23.6 70 42
Herval 12.8 40 13
TAC 5-Maringa 41,7 80 95
Jacui 5.6 40 74
Mascarenhas 24,3 70 27
Minuano 82 24,8 50 30
Nhu-Pora 10.5 50 13
Nobre 47.7 80 29
PAT 7219 13.9 65 51
PAT 7392 13.5 70 36
Peladinho 57.0 80 10
RS 1-Fenix 50,0 80 8
RS 2-Santa Maria 65.0 90 8
RS 3-Palmeira 48.3 80 9
RS 4-Ibiraiaras 46.1 60 9
Santiago 241 70 13
Vacaria 27.0 80 18

* Os dados anteriores a 1985 correspondem as 5 linhagens que constituem o Tri-
go BR 14,

*% 0 miximo de infecgac registrado para a linhagem PF 79782, uma das componen-
tes do Trigo BR 14, foi 305 (30 I da area foliar com pustulas suscetiveis),
em uma avaliacao, em 1984.
0 coeficiente 35, maximo de infecgac para CEP 14-Tapes, corresponde a uma
observacac em 1983: plantas imunes e plantas suscetiveis (0,708).
A infeccdo maxima (408} no Trigo BR 4 corresponde também a apenas uma ava-
liagdo, em 1979.
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FERRUGEM DA FOLHA DO TRIGO NO BRASfL EM 1984 E 1985 -
OCORRENCIA E VIRULENCIA

Amarilis L. Barcellos!

RESUMO

A ferrugem da folha, causada por Puccinia recondita Rob. ex Desm. triti-
¢f, &€ um dos fatores de prejuizo a producao de trigo no Brasil. Estudos refe~
rentes a este fungo, no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, visam, priorita-
riamente, & obtencfio de cultivares geneticamente resistentes. Para fornecer
gubsidios ao melhoraménto varietal, pesquisa-se a populagido patogénica quanto
8 ocorrencia e a viruléncia. A identificagao de racas & realizada em casa de
vegetagcdo, com amostras provenientes das diversas regices triticolas brasilei-
ras, sendo as racas diferenciadas segundo a reagao de linhagens portadoras de
‘genes conhecidos, Avaliam-se as cultivares em condi¢oes controladas efou em
campo, sob infecgdes naturais e artificiais. TrEs novas racas foram determina-
das: duas, em amostras coletadas em 1983 e uma, em amostra de 1984. Sao inefe-~
tivos a estas ragas, respectivamente, os seguintes genes Lr; 1, 3, 10, 14a,
23; 1, 2a, 24, 10, 14a, 14b, 17, 18, 24; 1, 2a, 2d, 3, 3ka, l4a, 17, 18, 24.
Resultados preliminares do levantamento de 1985 indicam a predominancia da ra-
¢ca B25 (genes Lr inefetivos: 1, 10, 14a, 14b, 23, 26). A prevalencia desta ra-
¢a, desde 19383, relaciona-se ao sumento de drea cultivada com o trigo Alondra.
0 gene Lr 19 (Agatha) permanece gondicionando resistencia a todas as ragas de
P. recondita. Outras fontes de résistincia, assim como genes que se caracteri-
zam por resigtencia de planta adulta ou suscetibilidade a poucas ragas, sio
descritos na publicag¢ao. A resistencia a todas as racas das linhagens brasi-
leivas & baseada nos genes Lr 26, Lr 9, Lr 19, Ir 24 entre outros, Trige BR
14, CEP 13-Guaiba, CEP 14-Tapes, OCEPAR 7-Batuira, Trigo BR 4 e CEP 11 saliec-
tam-se em resisténcia & ferrugem da folha, entre as cultivares recomendadas

para cultivo em 1986.

! Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.
. EMBRAPA, Caixa postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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INTRODUGAO

4 incidencia de ferrugem da folha em 1984 nao foi tio importante como nos
anos em que a infecgdc ocorre desde estddios iniciais do trigo. Em 1985, ma
regiao Sul do pais, a produgdc foi prejudicada devido i ferrugem da folha en-
tre outros fatores. Causada pelo fungo Puccinia recondita Rob. ex Desm. triti-
ct, esta doenga se desenvolve nas diferentes regides triticolas brasileiras.
Os prejuizos variam de acordo com intensidade e inicio de ocorréncia, chegande
a niveis limitantes & produtividade. O controle tem sido realizado através de
resisténcia genética das cultivares e, mais recentemente, também, pelo uso dé
fungicidas.

Segundo Picinini & Prestes (1984), em ensaio realizado em Passo Fundo,
RS, no ano de 1982, as parcelas das cultivares comerciais CNT 10 e IAS 54 pro-
duziram menos de 200 kg/ha e os melhores tratamentos, com fungicidas, ultra-
passaram a 2.000 kg/ha, sendoc os prejuizogcausados, principalmente, por ferru-
gem da folha. Scb infecgdes artificiais de ferrugem da folha, o trigo CNT 9,
em parcelas experimentais, fol prejudicade, devido a esta moléstia, em 37, 40
e 43 7, respectivamente, de 1983 a 85, em Passo Fundo (dados ndo publicados).
Em ensaio similar, em 1977, a ferrugem da folha, tendo ocorride c¢edo, causou
danos de 50 %, na cultivar IAS 55 {(Barcellos & Ignaczak 1978).

Para fornecer subsidios aos programas de melhoramento varietal, pesqui-
sa-se, anualmente, no Centro Nacional de Fesquisa de Trigo (CNPT}, a populagao
patogenica de P. recondita quanto a ocorrencia e & virulencia (Barcellos 1982,

Barcellos & Aita 1982a, b, 1584).

Nesta publicacdo sdo relatados os resultados obtidos em 1984 e em 1985.

MATERTAL E METODOS

0 agente causador da ferrugem da folha & altamente especializado, dife-
renciando-se em numerosas ragas fisioldgicas, A identificacao da populagao pa-
togenica, através da distribuigdo geografica, da fregiiencia e da detecgho de
novas ragas é estudada no CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo.

Amostras (folhas infectadas) de lavouras, experimentos e colegdes especi-
ficas colhidas nas diferentes regices brasileiras de cultivo do trigo sao
identificadas sob condigdes ambientais contrcladas em casa de vegetacho. Atra-
vés de isolamentos moncpustulares, em plantulas de trigo suscetivel a todas as
ragas conhecidas, o indculo a ser identificade é purificado. O isolado obtido

¢ multiplicade e inocclado em trigos portaderes de genes de resistencia comhe-
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cidos (McIntash 1973, 1975, 1979), para determinagao da raca (formula de viru-
lencia}.

A avaliagdo de cultivares quanto a resistencia d ferrugem da folha e rea-
lizada em casa de vegetacao efou no campo, Em condigtes controladas, os testes
a racas puras e a misturas sao feitos em estadic de plantula, No campo, em
condigoes naturais ou sob infecgoes com mistura de ragas em Gleo mineral, sao
avaliadas plantas adultas. Em alguns casos, sao realizados testes em plantu-
las, em camara de crescimentc e, para identificacao de resistencia de planta
adulta, em telado, sob infecgoes artificiais.

Foram avaliados a P. recondita, em 1984 efou 1985, cultivares do Banco
Ativo de Germoplasma, do Bloco de Cruzamentos e da Colegao de Trigo Estrangei-
ro do CNPT; Colegoes de Ferrugens do CNPT, do Cone Sul (IDTN), Internacional
(ISWRN)} e de Resisténcia do CIMMYT (Centro Internacional de Melhoramento de
Milho e Trigo); Ensaio Regional de Cultivares de Trigo do Come Sul (ERCOS);
cultivares comerciais e de Ensaios de Rendimento do Brasil; linhagens promis-
soras de outras Instituicdes de Pesquisa e especies afins ao trigo.

As escalas utilizadas para estimar a intensidade de ferrugem em plantulas
(Maing e Jackson, complementada por Jchnston e Mains) e em campo (segundoc as
instrugces do "International Spring Wheat Rust Nursery") estao descritas no

livro Trigo no Brasil (Barcellos 1982).

RESULTADOS E DISCUSSA0
Populagas patogénica de Puccinia recondita

As racas identificadas no Brasil, segundo as formulas de virulencia (ge-
nes Lr efetivos/inefetivos) ateé 1984 e em levantamento parcial de 1985, cons-
tam da Tabela 1.

Trés novas racgas - B28, B29e B30 ~ foram deterwinadas em 1984, além da B27
descrita por Barcellos & Aita (1984)., B28 e B30 foram coletadas, pela primeira
vez, no Brasil, em 1983 e B29, em 1984, nos seguintes locais:

- B28 foi identificada em amostras de Santo Antonio das Missoes e de Ca-
pac do Ledo, no RS. Em 1981, esta raca havia sido identificada em indculo co-
letado no Paraguai.

- B30 foi detectada em amostra de Palctina, PR.

- B29 foi constatada em amostra proveniente de Sao Borja, RS, tendo sido
relatada anteriormente na Argentina.

A raca B29 difere das demais devido a combinacaoc da virulencia em Lr 3,
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Lr 3Jka, Lr 17 e Lr 18. Estas virulencias combinadas haviam sido detectadas m
Cone Sul da América do Sul, mas nao no Brasil.

A B30 e a terceira raga determinada com viruléncia em Lr 24 (Tabela 1),
Sua constatagdo coincide com a previsao da ocorrencia de uma ta¢a virulenta e
Lr 2¢ (ou 2d), Lr 10 e Lr 24 logo que cultivares portadoras de Lr 24 fossa
cultivadas, Esta suposicao foi baseada em uma anilige da evolugao da populagio
patogeénica de Puceinia recondita no Brasil (Roelfs 1982) quanto a combinagas
de wirulencias, Tendo sido supostas reprodugdes assexuais e mutagoes indivi-
duais de genes, o estudo indicou também que virulemcia em TLr 10 ocorria,
freqlientemente, por mutacao, originando novas racas, (s dados atualizados, re-
ferentes as formulas de viruléncia no Brasil (Tabela 1), indicam a confirmagio
do suposto.

A freqUencia das racas, no Brasil, por local, em 1984, ¢ em levantamento
parcial, em 1985, encontra-se nas Tabelas 2 e 3 respectivamente.

Resultados preliminares de 1985 indicam a predominancia da raca B25 (ge-
nes 1Lr inefetivos; 1, 10, 14a, 14b, 23 e 26). A prevaléncia desta raca, desde
1983, relaciona-se ao aumento de area cultivada com o trigo Alondra.

Em 1984, assim como em 1983, cerca de 50 Z do total de isolados de expe-
rimentos e lavouras correspondeu a raga B25.

Apenas 10 I, aproximadamente, dos isolados identificados em 1984 e a
1985 foram provenientes de lavouras. As tabelas de freqliéncia expressam, por-
tanto, a populagao patogenica em ireas experimentais principalmente.

De acordo com a Tabela 4, a virulencia de P, recondita em 1984 e em 1985,
no Brasil, foi especialmente referente aos genes Lr 14a, 14b, 1, 23 e 10,
Quanto a avirulé@ncia das racas ocorrentes, destacaram-se os genes Lr 9, t6,
19, 21 e 2a, 17, 18. 0s dados da Tabela 4 foram calculados utilizando-se os
valores de freqilencia de ragas das Tabelas 2 e 3, '

Amostras de trigo infectadas com ferrugem da folha, provenientes da Boli-

via, do Chile, do Paraguai e do Uruguai estdo sendo identificadas no CNPT. Fa
inoculo do Uruguai, coletado em area experimental, em 1985, foram determinadas
as racas B16 (1 isolado) e B25 (4 isolados).

Indculo da Argentina, com virulgncia a Lr 9, pela primeira vez relatads
no Cone Sul, identificado no Brasil, correspondeu a raga B16, diferinde apenas

quanto ao Lr 9.
Fontes de resisténcia

Constam da Tabela 5 as cultivares e os respectivos cruzamentos que &e

destacam por resisténcia a ferrugem da folha do trigo.
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0 gene Lr 19 (Agatha) permanece condicionando resistEncia a todas as ra-
¢as de P. recondita.

Virulencia em Lr 9 (Transfer, Chinese + Aegilops wmbellulata = CAU) nao
foi confirmada no Brasil, embora tenha sido relatada na Argentina, em 1982
{Rodriguez Amieva et al. 1983). No Uruguai, segundo German & Abadie (1985), o
trigo comercial La Paz INTA apresentou niveis alarmantes de infeccao & ferru-
gem da folha em 1985, Enviada amostra ao CNPT, foi detectada virulencia em
plactulas de RL 6010, portadoras do gene Lr 9, Virulencia em Precoz Parani IN-
TA e CEP 14 ocorreu tambeém com inoculo do Uruguai de 1985, provavelmente devi-
do a inefetividade de Lr 9.

De acordo com a Tabela 5, a resisteéncia das cultivares brasileiras testa-
das e, de modo geral, proveniente de combinacbes que incluem os pgenes Lr 26
(Alondra), Lr 9 (Transfer, RL 6010, CI 15243, Arthur, Precoz Parana INTA, Sul-
livan, CAU, DOasis), assim comeo Lr 24 (Agent, Tifton) e Lr 19 (Agatha) entre
outros. Observa-se, tambem, resisténcia sendo conferida, provavelmente, por
apenas 1 gene (Lr 9 ou Lr 19).

Na Tabela 6, sac descritas cultivares que nao expressam resisténcia a to-
das as racas de P. recondita, mas apresentam caracteristicas adequadas ao uso
em melhoramento genético. Estas conferem resist@ncia em planta adulta, susce-
tibilidade a poucas ragas ou moderada resistencia,

Entre as cultivares recomendadas para o cultive em 1986, salientam-se
em resisténcia a ferrugem da folha: Trigo BR 14, CEP 13-Guaiba, CEP 14-Tapes,
OCEPAR 7-Batuira, Trigo BR 4 e CEP 11 (Tabelas 5 e &).

Avirulencia do cenjunto das ragas B26, B27, B29, B30 indica resisténcia a
todas as racas determinadas no Brasil (Tabela 1), segundo estudo realizado por

Medeiros {ndo publicado).
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Tabela 2. Freqilencia das ragas fisioldgicas de Puccinia recondita no Brasil, =
1984, CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo, 1986

Raga Nimero de isolados/Estadol e ;:tal tztg:&
fisiologica RS PR SP DF GO MG MS isolados  isolade
B1C 2(1) 1 1 10(2) 14 7.7
B11 3(2) 3 1.6
B12 7(3) 1 1 2(1) 11 6.0
B14 2(1) 1 1.6
B16 8(7) 4.4
B17 1 1 0.5
B18 3(2) 2(2) 5 2.17
B20 9{4) 2(2) 11 6.0
B2 L4 AN 1 5(2) 14 7.1
B22 2() 4 2.2
B25 4(4)  34(4)  8{(1) 0 2(2) 28(D) 86 47.2
B26 t 2(1) 3 1.6
B27 13(3} 1 1 1 16 8.8
B28 1 1 0.5
B29 2(2) 2 1.1
Total 182

! 0s nimeros entre parénteses

indicam o total de localidades.
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Tabela 3. Fregqlencia das racas fisiologicas de Paceinia recondita noBrasil, em
1985%, CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo, 1986

Raca Wimero de isolados/Estado? e tz:al tofaiod
fisiologica RS SC PR SP DF MS < solados isulado‘:
:310] 4(3) 4 7.4
B12 4(3) 6(3) 10 18.5
Bi6 6{4) i 1 8 14.8
B19 1 ! 1.8
B20 1 1 1.8
B21 3{2) 301) 6 $1.1
B22 1 1 1.8
B25 7(5) 1 8(4Y 2(2) 1 19 35.2
B26 2(2) 2 3.7
B27 ¥ 1 1.8
B30 1 1 1.8
Total 54

! Levantamento ndo concluido.
! 0s nimeros entre parénteses indicam o totzl de localidades.
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Tabela 4. Viruléncia dos isolados de Puceinia recondita em trigos portadores

de genes de resisténcia a ferruger da folha, no Brasil, em 1984 ¢
1985*. CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo, 1986

Genes de Numerc de isclados virulentus
resisténcia 1584 19857
Lr 1 171 52
Lr 2a 6 1
Lr 2d 52 20
Lr 3 24 1'
Lr 3ka 23 1
Lr 9 0 0
Lr 10 138 41
Lr 1éa 181 53
Lr 14b 179 54
Lr 16 0 0
Lr 17 6 1
Lr 18 6 1
Lr 19 0

Lr 21 o] Q
Lr 23 140 38
Lr 24 13 2
Lr 26 89 21

! levantamento n3o concluido.,
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EFEITO DE CONTATO, INALAGCAC OU INGESTAO DE INSETICIDAS NO CONTROLE DA LAGARTA
DO TRIGO Pseudaletia sequax

Dirceu Neri Gassen?!

RESUMO

0 experimento foi elaborado em condicces de laboratoric com o objetivo de
quantificar o efeito de contate, inalagao ou ingestao dos tres inseticidas
mais utilizados para o controle da lagarta do trigo no Rio Grande do Sul.

A aspersao dos inseticidas monocrotofos, permetrina ou triclorfom nas do-
ses de 180, 25 e 500 g de ingrediente ativo/ha fol feita através de pulveriza-
dor de precisao Burkard.

As avaliagbes de indices de mortalidade das lagartas foram realizadas 24,
48, 72 e 96 horas apos a aspersao. Observou-se que o controle mais elevado,
indice de mortalidade superior a 84 %, foi obtido através da agao de ingestio
dos trés inseticidas, enquanto que, através de contato ou inalacio, observou-
se, no maximo, 20 % de mortalidade. O inseticida triclorfom evidenciou a acao
mais rapida com 70 % de mortalidade apos 24 h. Apds 96 h, através da acac de
ingestdo, o inseticida triclorfom evidenciou maior indice de controle, com 98
% de mortalidade, seguido de permetrina e monocrotofds, com 88 e B4 I.

As mariposas obtidas das lagartas utilizadas no experimento foram identi-

ficadas como Pseudaletia sequar Franclemont 1951 {Lep., Noctuidae).

INTRODUCAO

As lagartas do tripgo Pseudaletia adultera {Schaus 1984) e Peeudaletia
sequax Franclemont 1951 (Lep., Noctuidae) sac os principais insetos filofagos
da cultura do Sul do Brasil.

De acorde com informagoes do Dr. Vitor O, Becker, as duas especies ocor-
rem nos estados do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do Paranad e podem

ser observadas juntas na mesma lavoura conforme Gassen (1984b),

1 Eng? Agr9, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Passc Fundo, RS.
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A lagarta do trigo ¢ uma das primcipais pragas da cultura e o uso de in-
seticidas para o seu controle, em alguns anos, pode atingir quase 40 % da are
cultivada conforme Gassen (1984a).

As informagoes de experimentos com inseticidas, realizades a campa por
Falanghe (1958) Paro Junior et al. (1972), Goellner (1982) e Tonet & Tambasce
{1984}, foram obtidos com alguns produtos gque nado sio comercializados @
as informacoes, em fungio da espécie e metodologias utilizadas, apresentam re-
sultados contraditorios. A dificuldade na obtengdo de resultados confiaveis
pode ser atribuida as caracteristicas de internsa migragiao da lagarta e do tar
manho de parcelas em trigo.

Experimentos realizados em condicoes de laboratdrio por Pigatti et  al,
(1981) e Gassen (1984a) necessitam de confirmacao dos resultados de eficacia,
a campo, para uma segura recomendacac de controle.

Em experimentos de laboratério, Gassen (1984a) evidenciou o efeito de in-
gestdo de inseticidas como principal causador da morte de P. adultera e u
reduzido efeito de contato. Apesar de nao ter separado o efeito de inalagdo,
estes resultados evidenciaram a importancia da ingestdo de inseticidas paraa
obtencdo de um controle satisfatorio da lagarta do trigo.

Este trabalho foi elaborado com o objetivo de quantificar a acao de con-
tato, inalagdc cu ingestao dos tres inseticidas mais utilizados para o contre-
le da lagarta do trigo, em 1984, nas regiGes do Planalto Médio, das Missdes e
do Vale de Uruguai, de acordo com levantamentos realizadoes junto a cooperati-

vas e empresas que comercializam produtos fitossanitarioes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi executado no laboratério de entomolegia do Centre Ka-
cional de Pesquisa de Trigo, em outubro de 1985,

Coletaram-se lagartas de 59 e inicio de 69 instares, em lavouras de tri-
go e mantidas em sala de criacao de insetos.

A aspersao dos inseticidas foi realizada com pulverizador de precisio
Burkard, com um volume de 880 1 de calda por hectare.

0 efeito de contato dos inseticidas fol testado através da aspersao sobre
lagartas, em placas de petri forradas com papel absorvente e, imediatamente,
transferidas para copos de papel parafinade com tampa, medinde 8 cm de alturs,

7 cm de diametro na base e 9 cm ma parte superior.

0 efeito de inalacao foi avaliado através da aspersdc do lado interns,
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nao parafinade, da tampa do copo de papel e, imediatamente, colocade, com este
lado, fechando os copos que continham lagartas com folhas de trigo sem trata-
mento.

A acao de ingestdo foi avaliada através da aspersio de uma face do limbo
de folhas de trigo coloczdas sobre papel absorvente, Logo apés, as folhas fo-
ram servidas como alimento para lagartas em copos de papel, sem inseticida.

Adotou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado com dez
tratamentos e cinco repetic¢des de dez individuos mantidos em copos de papel.
Os tratamentos constaram de tres inseticidas: monocrotofés (Azodrin 40), per-
metrina {Pounce 38,4) e triclorfom (Dipterex 50) nas doses de 180, 25 e 500 g
i.a./ha respectivamente, e uma testemunha sem aplicacio de produtos quimicos.
Para cada inseticida foi testada a agdo de contato, inalagdo ou ingestio.

Duas vezes ao dia abriam-se os copos e trocava-se a alimentacido. A  ava-
liacdo do efeito dos inseticidas foi realizada atraves da contagem do  nomero
de lagartas mortas e retiradas dos copos apos 24, 4B, 72 e 96 h da aplicagio
de produtos,

Para facilitar a compreensao, apds os calculos estatisticos convencio-

nais, os dados foram transformados em porcentagem de controle.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As mariposas obtidas de lagartas do tratamento-testemunha e de lagartas
que nio foram utilizadas no experimento mas coletadas com este objetivo, fo-
ram, na totalidade, identificadas como Fseudaletia sequaxr de scordo com a des-
cricdo de Gassen (1983). No Rio Grande do Sul, nos anos de 1984 e 1985, obser-
vou-se a espécie P. sequar e, muito raramente, P, adultera.

Os agrupamentos das porcentagens médias de lagartas mortas,em diferentes
momentos apos a aspersaa, através do teste de Duncan, encontram=-se na Tabela
1,

Comparando o modo de ac¢ao dos inseticidas, evidenciaram-se os maiores
indices de controle através da ingestdo dos produtos com as folhas de trigo,
nas quatro observagdes realizadas. Apds 96 h, o inseticida triclorfom apresen-
tou o maior Indice de contrcle através de ingestio, com 98 %, seguido de per-
metrina e monocrotofds com 88 e 84 % de controle. Os mesmos inseticidas, atra-
vés da agdo de contato ou inalaglo, apresentaram no maximo 20 % de  controle.
Estes resultados evidenciam a importancia da ingestdo de inseticidas para o
centrole efetivo da lagarta do trige, ja cbservado por Gassen (1984a), para

monocrotofds e para triclorfom. Estes resultados destacaram a importincia de
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se realizarem as aplicacGes dos inseticidas a campo, quando ainda houver fe
lhas verdes de trigo, para um controle eficiente, pois, nas dreas com desfe-
lhamento muito elevade ou proximo a fase de maturagdo, quando as folhas estis
secande, nio se obterd um centrole satisfatdrio desta praga.

Comparando-se a velocidade de agao dos inseticidas, o triclorfom aprese
tou a acao mais rapida com 70 % de mortalidade através da ingestio apSs 241,
seguido de permelrina e de monocrotofds com 24 %. Na avaliagio de 48 h, o e

feito inseticida dos trés produtos foi equivalente.
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ROTAGAO DE CULTURAS, VIII. EFEITO DE SISTEMAS DE CULTIVO
NO RENDIMENTG DE GRAOS DE TRIGO

Henrique P, dos Santos!
Luiz R. Pereira?

Erlei M. Reis?

RESUMG

No periodo de 198C a 1985, foi avaliade, no Centro Nacienal de Pesquisa
de Trige-CNPT, o efeiteo de alguns sistemas de rotagao de culturas sobre o ren—
dimento de graos de trigo. O trigo foi semeado em monocultiva ou retornou 2
mesma area a cada um, deis ou trés invernos. Os tratamentos foram arranjados
em blocos ao acaso, com quatro repetigdes e a drea util das parcelas foi de
120,0 m?, As culturas de invernc e o milho foram estabelecidos pelo sistema de
semeadura convencional e a soja em plantio direto. O trigo, nos ultimos tres
anos, foi cultivado apds as seguintes culturas de inverno: (a) trige, trigo,
trigo; (b) colza, linho, tremogo; (¢) colza, cevada, tremogo; (d)} trevo, tre-
vo, ou ervilhaca. © rendimento de graos de trigo em rotacao de inverno (colza,
linho, tremogo; colza, cevada tremogo; duas leguminosas) foi, na maioria dos
ancs, maior do que em menccultive. 0 grau de intensidade de doencas radicu-
lares foi maior no monocultivo do que nos demais tratamentos de rotagao de
culturas, O peso de 1.000 graos foi o componente que melhor se correlacicnou
com o rendimento de gridcs. A cevada teve um rendimento de graos superior ao

trigo nas mesmas condigoes.

INTRODUGAQ

© rendimento de grdos de trigo no Brasil & dependente, em grande parte,
do clima. Este fato esti relacionado, diretamente, com as doengas da parte aé-

rez e do sistema radicular.

! Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Naciomal de Pesquisa de Trigo.
EMBRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Funde, RS,

? Eng? Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.
EMBRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Funde, RS.
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As doengas da parte aerea do trigo podem ser cuucroladas pelo tratamento
da semeute, pela aplicacdo de fungicidas ma parte aérea e pela rotagao de cul-
turas. Para as doencas do sistema radicular, o uso de fungicidas no solo é ir
viavel economicamente. Pelo pousio de invernoc ou pela rotagido com culturas nw
suscetiveis a podridao comum e ao mal-do-pé, consegue-se o controle dessi
doengas (Recomendacoes... 1985).

Trabalhos de pesquisa e levantamentos conduzidos a nivel de lavoura mow
traram gque o monocultivo de trigo, de cevada, de triticale ou de centeio e
principal causa da ocorrencia severa de podriddes radiculares e, conseqiente-
mente, dos baixos rendimentos de graos destes cerenis (Diehl 1979; Diehl e
al., 1982, 1983; Patella 1978 e Pereira et al. 1984),

De acordo com Pereira et al. (1984) a simples alternancia de trige com &
cevada, durante um inverno, propiciou melhores rendimentos de gracs do que
quando se cultivou trigo apds trigo. Patella (1978), em experimento conduzid
durante 15 anos, obteve o melhor resultado com a sucessao trigo~soja em anos
alternados do que em relagdoc ao trigo em monocultive. Slope & Etheridg
(1971), utilizando trigo de inverno, verificaram que, intercalando-o com aveis
ou feijao, aquele cereal produziu mais do que o monocultivo do mesmo, Reis e
al., (1983), comparando a monocultura de trigo com um, dois ou tres ancs de ine
tervalo, observaram que as doengas do sistema radicular foram controladas pels
observancia de dois anos de rotacdo de culturas. Selman (1975} obteve melbores
rendimentos de graoca de trigo quando este foi intercalado por um ano de feijis
ou do's anos com aveia e feijae do que com 0 monocultive desse cereal.

0 inéculo no solo de fungos que causam doencas radiculares & uma con
sequencia da multiplicacio do fungo em tecidos mortos na superficie do sole,
Reis & Abraoc (1983), verificaram que 67 % dos propagulos de Felminthosporin
sgtivum concentraram-se na camada superficial de 0-5 cm, 27 % de 5-10 cm, 81
de 10-15 cm e apenas 2 % na camada de 15-20 cm. Provavelmente, pela agao dos
implementos de preparo do solo, os propagulos sio levados da superficie as ¢z
madas mais profundas.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de sistemas de rotagh
de culturas sobre o rendimento de graos de trigo e sobre a incidencia &

doencas radiculares,

MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi realizado no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-CNPT, e

Passo Fundo, RS, regiao do Planalto Médio, durante os anos de 1980 a 1985, es
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6olo clasgificado como Latossolo Vermelho Escuro Distrofico, unidade de mapea-
mento Passe Fundo (Brasil, Ministérioc da Agricultura 1973). Neste mesmo local
foi conduzido um ensaio de 1975 a 1979, denominado "quatro cultivares em deis
anos" ou seja, sistemas alternativos para inverno (trige e cevada) e verao
(s0ja, milho e sorgo) (Pereira et al, 1984).

0s tratamentos constaram de quatro sistemas de rotagac para trigo: (a)
trigo, trigo, trigo; (b) colza, linho, tremogo; (c) colza, cevada, tremogo;
(d) trevo, trevo ou ervilhaca {(Tabela 1), No verao a area experimental foi
cultivada com milho em semeadura convencional ou scja em plantio direto, de
acordo com o sistema previsto.

0 preparo do solo ate o ano de 1983 foi feito em cada parcela, indivi-
dualmente, Porém, em 1984 e em 1985, toda a area experimental foi arada com
arado de aiveca.

A adubagao de manutencaoc foi realizada de acorde com as recomendagoes pa-
ra cada cultura e baseadas nos resultados de amalise do solo. As amostras de
solo foram coletadas apds a colheita das culturas de verao (Tabela 2). Em
1981, antes da semeadura de inverno, foram aplicadas 6,5 t/ka de calcdrio com
PRNT de 56 Z.

As culturas de inverno foram estabelecidas em plamtio convencional, wuti-
lizando-se semeadeira-adubadeira marca Nordsten.

As epocas de semeadura, controle das plantas daninhas e tratamentos fi-
tossanitarios foram realizados de acorde com a recomendagic para cada cultura.

A semente de trigo foi sempre tratada com o fungicida recomendado e mais
eficiente.

A colheita fol realizada com automotriz de parcelas, marca Hege 125 B ou
Nursery-Master Hidrostatic.

Para a avaliagac do readimento, a umidade do grae foi corrigida conforme
4 cultura: colza 9 X, linho 10 %, cevada e trigo 13 %,

A avaliacao do grau de intensidade {(GI) das doencas do sistema radicular
e do mosaico comum foi procedida de acordo com o métode descrito por Reis et
al, 1983,

Para serem determinados os componentes do rendimente, foram celetadas 50
plantas a0 acaso, pouco tempo antes da colheita, A populagzo de plantas foi
avaliada em duas amostras de 1 m* por parcela.

0 delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro repeti-
¢oes, Foi feita uma andlise estatistica individual e conjunta para todas as
caracteristicas estudadas. As médias foram comparadas entre si, pela aplicagdo
do teste de Duncan, ao nivel de 5 % de probabilidade.

Para estimar o efeito das podridoes radiculares no rendimento de graes,

145



aplicou-se a andlise de regressao linear simples. Para determinar o efeito du
podridoes radiculares e mosaico comum no rendimento de grios, no ano de 198,

fez-se a analise de regresszo linear mdiltipla,

RESULTADOS E DISCUSSAD

A andlise conjunta dos dados relatives 3 intensidade de doencas do siste
ma radicular (mal-do-pé [Gaeumannomyces (sin. Ophiobolus) graminis (Sace,) wm
Arx. & Oliver var. tritici Walker] e podridac comum [HeIminthosporium sat{mm
Pamm., King & Bakke sin, Bipolaris sorckiniana (Sacc. in Sorok.) Shoem. [form
imperfeita de Cochliobolus sativus (Ito & Kurib) Drech. ex Dastur}, do rendi-
mento de graos, dos componentes do rendimento, do peso de 1.000 graos, do peso
do hectolitro e espigas por m? mostrou efeitos significativos para o fator
anos e interagado anos x tipos de sistemas. Isto indica que os resultados e
comportamento dos sistemas sao influenciados pelo ano. A populagao inicial e
altura de plantas apresentaram diferencas estatisticas entre as médias para o
fator anos e ancs x tipos de sistemas respectivamente. A intensidade de doen-
¢as radiculares mostrou, também, efeito significativo para o fator tipos d&
sistema (Tabelas 3 e 4).

Considerando tais dados, os resultados serao discutidos a partir do ame
em que fol possivel observar o tratamento com um intervalo de trés invernos de
rotagao para a cultura do trigo.

No anoc de 1983, o clima n3o foi favordvel para as culturas de inverm
(Boletim Agrometeoroldgico 1984), Neste ano, durante o periodo vegetativo &
trigo, ocorreram, no més de julho, precipitacbes superiores i wmedia dos - alti-
mos anos. Isto proporcionou o acimule de agua em determinadas partes das par-
celas do experimento, favorecendo a ocorrencia de podriddo comum, mal-do-pé e,
principalmente, mosaico comum do trigo (Reis et al. 1985) (Tabela 5). A anali-
se de regressdo miltipla mostrou que a redugdo, no rendimento de trigo, nesu
ano, esteve, significativamente, mais relacionada ao mosaico do que as doengu
radiculares {Tabela 6}.

Em {983, a intensidade de mosaico comum apresentou valores mais baixos,
nas rotacdes de tres (intercalando colza, linhe e tremogo ou colza, cevadae
tremogo) em relacao a rotacdo de dois invernos sem o trigo (intercalande trew
e trevoe) e o monocultivo desse cereal. Para rendimento de grao, neste mesm
ano, iste fol ao contrario. '

Em 1984, o trige, com trés invernos de rotagao, retornou a mesma area, 4

intensidade de doencas radiculares e o rendimento de graos, foi estatistics-
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mente diferente entre o tratamento de monocultiveo de trigo e as rotacoes de
dois invernos (intercalado por trevo e treve) e tres invernes sem trige {in-
tercaladoe per ceolza, cevada e tremogo ou colza, linho e tremogo). Isto vem
confirmar os dados obtidos por Diehl et al., (1982, 1983} de que sdo necessa-
rios de 2 a 3 anos de pousio ou rotagdo, com culturas nac suscetiveis a doen-
¢as radiculares do trigo, para reduzir significativamente a intensidade das
podridoes radiculares do trigo. Reis et al. (1983}, estudando as doengas radi-
culares do trigo nos ancs de 1981 e de 1982, no presente experimento, wmostra-
ram que o5 rendimentos obtidos no monocultivo deste cereal foi o mais baixo,
com um ano de rotagao foi intermedidrio e com dois anos, o mais elevado. A se-
veridade das doen¢as fol maior sob o cultivo continuo e menor a medida que au-
mentou o periodo de intervalo entre os cultivos de trigo,

A andlise da variancia, no ano de 1985, para a intensidade de doencas ra-
diculares mostrou, também, significincia entre as médias, do monocultive, em
relacao a rotacao de tres invernos sem trigo (intercalado por colza, cevada e
tremogo) e esta das rotacoes de dois (intercalado por trevo e ervilhaca) ou de
tres invernos sem trigo {intercalado por colza, linho e tremogo). Para rendi-
mente de graos, a situacdo foi semelhante a de 1984 (Tabelas 5 e 6). Prova-
velmente, a aragao com aradc de aiveca em 1984 e em 1985, deve ter colaborado
para elevar o rendimento de graos do trigo nestes anos, para este cereal em
monocultivo, em relagao a 1983,

Na média de tres anos, o monocultive, a rotagade de treés invernos (inter-
calando colza, cevada e tremogo), de dois anos (intercalade por legumincsas) e
de tres anos (intercalado por colza, linho e tremoco) sem trigo, apresentaram
valores de intensidade de doengas radiculares de 92, 70, 59 e 49 Z, reapecti-
vamente. A rotacao de tres invernos sem trigo e intercalado por cevada aumen-—
tou a intensidade de doencas do sistema radicular e, como consequencia, in-
fluenciou o rendimente de graocs, colecando este sistema de rotagao numa posi-
¢20 intermediaria porque a mesma pode ser um hospedeiro para H. sativum,

0 rendimento de graos de trigo diminuiu linearmente com o aumento da in-
tensidade de doencas do sistema radicular (Figura 1), tendo sido responsavel
por 71 % da variagao no rendimento de gracs durante o periodo de 1983 a 1985,
Isto, também, ja foi obtido por Slope e Etheridge (1971) para o mal-do-pé.

Nao houve diferenga significativa entre as médias, no periodo de 1983 a
1965, para o rendimento de gracs. Todavia, as rotacoes de tres invernmos (in-
tercalada por colza, linho e tremoge ou colza, cevada e tremoco) & dois inver-
nos sem trigo apresentam valores na média para rendimento de grac de 73 7, 56
1e 32 7 a mais do que o monocultivo desse cereal, respectivamente, Pereira et

al. 1984, alternando trige com cevada, ou trigo apds pousio, obtiveram 55 % e
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21 Z a mais para rendimento de grdes, respectivamente, do que quando se culti
vou trigo apos trigo. Patella (1978) obteve o melhor resultado com a sucessi
trige e soja em anos alternados, do que em relagioc ao trigo em monocultiw.
Esta melhoria no rendimento de grios com um ou dois anos de rotacac foi encm-
trada, também, por Selman (1975).

0 rendimento de graos de trigo aumentou a medida que houve acréscimo m
peso de 1.000 graocs (Figura 2). Isto explica diferencas no rendimento, prove
velmente, pelc efeito das doencas, sobre o peso de graos.

Finalmente, ac considerarem-se rotagoes de tres invernos para cevada,
trigo, linho e colza, a primeira foi a que apresentou maiores valores pam
rendimento de gracs (Tabela 7). A cevada teve um rendimento de graos superior

20 trigo nas mesmas condigoes,

CONCLUSJOES

1. O rendimento de graos de trige, em rotagao de inverne, com {a) colz
linho e tremogo, (b) com colza, cevada e tremegco e (¢) com leguminosa por dois
invernos foi, na maioria dos anos, superior ao monocuitive.

2. A intensidade de doengas do sistema radicular foi mais elevada no m-
nocultivo de trigo (92 ) do que em relacao dois ancs de rotacao (59 ) o
trés para a seqiencia trige apds colza, cevada e tremoge (70 %) e para ¢
seqiencia colza, linho e tremoco (49 %).

3. 0 peso de 1,000 gracs fol o compomente que melhor se relacionou com o
rendimento do trigo,

4. A cevada foi a cultura que apresentou, em valores absolutog, maiores

rendimentos de graos.,
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Tabela 2, Valores de pH, de aluminio, de calcio + magnésio, de fosforo,
de potassio e de matéria organica em diferentes anos. EMBRAPA-
CNPT, Passoc Funde, RS, 1986

Analise Ano

da solo 1580 1981 1982 1983 1984 1985

pHE em Hz O 1:1 5,1 4,9 5,3 5,4 5,4 5,3

Al trocaveis {(me/

100 g de solo) 0,90 1,C4 0,38 0,28 0,45 0,3

Ca + Mg trocaveis

(me/100 g de solo) 4,85 5,29 6,78 7,14 6,93 7,21

P disponivel (ppm) 12,5 11,5 13,9 13,1 10,9 15,6

K disponivel (ppm) 50 104 112 108 88 112

M. 0. (7) 3,2 3,6 3,6 3,4 3,4 3,4

Em 1981, antes da semeadura de inverno, foram aplicadas 6,5 t/ha de calca-

rio, com PRNT de 56 Z.
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Tabela 6, Rendimento de gracs (kg/ha) de trigo de 1983 a 1985,

Passo Fundo, RS, 1986

EMBRAPA-CNPT,

Tratamentos 1983 1984 1985 Média 1

Rotacao de 3 invernos 44, , 2.064 a 2.806 a 2,211 173
sem trigo

Rotacdo de 3 invernos g3 4 1.962 a 2.547 a 2.001 156
gem Lrigo

Rotagdo de Z invernos 388 b 1,941 a 2.741 a 1.690 132
sem trigo

Monocultura de trigo 159 b 1.734 b 1.950 b 1.281 100
Média 956 1.920 2.511 1.796

V. 7 29,14 6,22 9,06

F de tratamento 33,20%* 4,87% 11,72%* 3,04 NS

1 Trigo apos colza, linhe e tremogo.
2 Trlgo apos colza, cevada e tremogo.

Médias, seguidas pela mesma letra na vertical,
ficativas ao nivel de 5 %Z de probabilidade, pelo teste de Duncan.
k% Nivel de significancia de 1 Z.
% Nivel de significancia de 5 Z.

N5 Nio significativo.

Tabela 7. Rendimento de graos (kg/ha) de cevada,

de trigo, do linho e da
colza, de 1980 a 1985. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1986

Tratamentos 1983 1984 1985 Média
Cevada apos tremogo, trigo e colza 2,258 2.199 2.642 2.366
Trigo apos colza, linho e tremogo 1.784 2.044 2.806 2.211
Trigo apos colza, cevada e tremogo 1.493 1.962 2.547 2.001
Linho apds tremogo, trigo e colza 1.166 1.354 836 1.119
Colza apos cevada, tremoco e trigo 1.009 1,244 766 1.006
Colza apos linho, tremogo e trige 1.065 1.164 703 977
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SELEGAC VISANDO A OBTENCAO DE TRIGOS COM CICLO TARDIQ-PRECOCE

Leo de J.A. Del Ducal
Edar P. Gomes®
Francisco A. langer!

Cantidic N.A. de Scusal

As atividades de selegdo iniciadas em 1983 e dirigidas para ¢ desenvol-
vimento de cultivares com fase vegetativa longa, reprodutiva curta e adaptadas
ao plantio do cedo foram continuadas no Centro Nacional de Pesquisa de  Trige
(CNPT) com os plantios em 04.05.84 e 02.05.85. As denominagoes fase  reprodu-
tiva e plantic do cedo referem-se ao periodo espigamento-maturacdc e ao plan-
tio entre fins de abril e meados de maio nas condigoes de Passo Fundo,

Busca-se, com o ciclo tardio-precoce (TP), escapar dos danos de geada,
minimizar perdas por doencas de espiga e dilatagdo da época de plantio. Isso
seria possibilitado pelo espigamente mais tardio, pela fase espigamento-matu-
ragao mais curta e pela possibilidade de antecipacdo da época de plantio em
relagio ao periodo recomendado.

Visa-se, também, & maior protecdc ac solo (que ndo ficaria descoberto
apos a colheita da soja, antes da época normal de semeadura), a uma época de
colheita que viabilize a sucessdc trigo-soja e a um maior rendimento, Esse
maior potencial produtive é visualizado pela possibilidade da planta, ao per-
manecer um més mais no solo, desenvelver mais o sistema radicular, cer um me-
lhor estabelecimento e conseqliente otimizacdo da expressdo fenotipica para
boas caracteristicas agronomicas,

Assim, paralelamente aoc ciclo otimo de desenvolvimento idealizado (TP},
tem-se procurado, dentro do possivel, selecionar plantas com bom tipo e resis-
tentes as enfermidades prevalentes.

Como suporte a esse enfoque de trabalho, pode-se citar que, em algumas
regides produtoras do Sul do pais, o plantio anterior as épocas recomendadas,
por facilitar a sucessao com soja, tem sido realizado por muitos agricultores
e estimulade por algumas Cooperativas que tem solicitado a antecipagdo da data

de semeadura pela Comissdo Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo. Entretante, o

! Eng? Agr?, M.S8c., Pesquisador do Centro Nacicnal de Pesquisa de Trigo.  EM-
BRAPA, Passo Fundo, RS.
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empregu das cultivares disponiveis, implicaria aitos riscos de perda por gea

da. Aleém disso, o pesquisador italiano Dionigi e o fisiologista canadenst
Burrows, atuande como consultores na Secretaria da Agricultura do RS e u
CNPT, respectivamente, em épocas diferentes, sugeriram um ciclo assemelhal

a0 que se estd procurando obter, como forma de elevar a potencialidade prode
tiva da culturda do trigo no Sul do Brasil (Dionigi 1962, Burrows 1978).
Adicionalmente as 50 populagGes F; trabalhadas em 1983 (Del Duca et sl
1984), foram incluidas 41 F, em 1984 e 48 F; em 1985, provenientes, na maie
ria, de cruzamentcs de trigos de primavera com de inverno. As plantas,  sele
cionadas dessas Fj, originaram 139 selecdes F3 em 1984 e 170 F3; e 70 Fy L
1985, Nos dois anos, foram marcadas as plantas F; que nio haviam espigade at
20 de setembro, data escolhida como limite para menores riscos de perda pot
geada. Nas parcelas das plantas selecionadas F; e Fu, eliminaram-se as  pla-
tas espigadas antes dessa data e realizaram-se pré-selecdo e selegdo final
para doengas e tipo agrondmico. Apds a selegdo a campo e pelo grdo, restarz
304 plantas nas diferentes geracdes que serdo conduzidas em 1986, nas gera-
gdes Fy a Fs., As populagdes que originaram maior rnimero de selegdes nas gere
coes Fp; e F3 (duas ou mais plantas) e as que ainda permaneceram em F, apas
a sele¢do a campo e pelo grao em 1985, estdo indicadas na Tabela 1.  Destacs
ram-se cruzamentos énvolvendo Coker 747 e 762, Oasis, F 29-76, Quilamapu 4-78,
Sullivan, Amigo, PF 772003, Minuano 82, PF 79547 e as linhas PF 79777, i
79782 e PF 79791, provenientes do cruzamento IAS 63/ALD SIB//CTO/LV (BR 14).
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ADAPTACAO E REACAQ AS DOENCAS EM CULTIVARES DAS COLEGOES DE TRIGOS DE INVERNO
NO PERIODC 1984-85

Leo de J.A. Del Ducal

Cantidic N.A. de Sousal

Devido & limitada disponibilidade de informagdes referentes ao comporta-
mento de trigos de inverno no Brasil, diferentes colegbes, envolvende  trigos
de habito invernal, facultativo ou linhas provenientes de cruzamentos com es-
se tipo de material, tem sido, anualmente, estudadas ne Centro Nacional de
Pesquisa de Trigo (CNPT) em Passo Fundo, RS (Del Duca et al. 1980,1982, 1984).

Objetiva-se a exploracdo do potencial desse germoplasma peles  programas
de melhoramento, através de inclusdo em blocos de cruzamento$, com un  conse-
qliente intercambio de genes com os trigos de primavera e exploragdo de  maior
recombinacdo genética.

A intensificagdo do emprego desse germoplasma pode ser caracterizada, pe-
la inclusio no Bloco de Cruzamentos (BC)} do CNPT, de 23 e 24 cultivares de in-
verno ou facultativas, nos anos de 1984 e 1985, respectivamente.

Foram avaliadas 637 cultivares nos dois anos, distribuidas pela Cclegdo
Geral de Trigos de Inverno, 129 International Winter x Spring Wheat Screening
Nursery (IWSWSN) e Introducdes de Clima Umido, sendo estudades 363 trigos em
1984 e 274, em 1985, O material analisado € bastante diversificado, sendo ori-
ginario de diversos palses, entre os quais Estados Unidos, Franga, China, Iu-
gosldvia, Chile, Rissia, Roménia, Inglaterra, Itdlia, Espanha e Turquia. As
cultivares foram estudadas em um ou nos dois anes.

A maloria das parcelas, nas diferentes cole¢des, fol semeada sem ter a se-
mente sido submetida a vernalizagao: Colecao Geral (04.05.84 e 02,05,85), 129
IWSWSN (15.05.84) e Introducdes de Clima Omide (02.05.85). Em 1984, tambem foi
realizado o transplante de trigos vernalizades (Colegdo Geral: vernalizagéo a
partir de 18.04,84 e transplante em 07.06.84}, ac lado das parcelas nio verna-
lizadas. As parcelas das diferentes colecdes foram semeadas ou transplantadas
em uma fila de 2 m, enquantc as do IWSWSN toram semeadas em duas filas de
2,5 m.

! Eng? Agr9, M.Sc., Pesquisador do Centrc Nacicnal de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Passo Fundo, RS.
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Relativamente 3s enfermidades avaliadas, as denominacdes mancha foliar:
mancha da gluma englobam sintomas de Septoricse da folha, septoriose da glm
e/ou helmintosporicse na folhae naespiga, devido 3 dificuldade de distingui-lts
visualmente a campo.

As graduagdes para oldio, manchas foliares e mancha da gluma foram proce
didas em escala variivel de 0 {imune) a 5 (altamente suscetivel), enquantop
ra as ferrugens foi utilizada a escala de Cobb modificada.

Como possivel indicativo de maior tolerancia s doengcas e melhor adapte
gio is condigbes ambientais € apresentadaz a nota de grao em escala varidveld
1 (otimo) a 5 {(péssimo).

Sdo fornecidas informagdes das 74 cultivares que apresentaram destequ
para um maior nimero de dades relatives 3 reacdo is moléstias e nota de g
{Tabela 1),
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MELHORAMENTO PARA RESISTENCIA PARCIAL NO CENTRO NACIONAL DE
PESQUISA DE TRIGO: ESTRATEGIAS E ATIVIDADES EM ANDAMENTO

leo de J.A. Del Ducal

Edar P. Gomes®

Devido a ocorrencia freqiente de quebras de resistencia a doencas em cul~
tivares de trigo, a incorporacido de formas de resistencia mais durdveis contri-
buiria para a estabilizagao do rendimento nas lavouras.

Adicionalmente z resisténcia vertical ou especifica, ha necessidade de
pesquisar formas alternativas de resistencia (parcial, horizontal ou ndo-espe-
cifica), que poderiam apresentar mais durabilidade. Entretanto, esse tipo de
resistencia & extremamente dificil de provar e de selecicnar, constituindo-se o
tempo de permanéncia em cultivo de uma cultivar um dos critérics mais confid-
veis para seu reconhecimento (Johnsen 1981).

A resistencia parcial & caracterizada por uma taxa reduzida de desenvolvi-
mento da doenga, a despeitc da ocorréncia de infeccao do tipo suscetivel. Sao
parametros para sua identificacao: freqiiencia de infeccao reduzida, periodo la-
tente mais longo, baixa taxa de producao de esporos por lesac efou periodo pas-
sivel de sofrer infeccac mais curto (Parlevliet 1978).

Um projeto, limitado em drea (comparativamente ac que vinha sendo desen-
volvido em resistencia horizontal), esta sendo desenvolvido no Centro Kacional
de Pesquisa de Trigo visando a duas estratégias orientadas para obtengao de re-
sisténcia parcial: 1. selecdo de plantas para as principais doengas em misturas
derivadas de policruzamentos ao acaso, tom uso de gameticidas; 2, concentragao
de atividades nos organismos biotréficos (agentes causais de ferrugens e oi-
dio), onde, freqlientemente, novas ragas patogenicas tornam ineficientes as re-
sisténcias existentes, em populagtes provenientes de cruzamentos manuais e
orientados entre dois ou mais genotipos. A enfase nac é dirigida acs necrotro-
ficos (por ex. Gen. Septoria, Helminthosporium e Fusariwn), porque & provavel
supor-se que sejam de carater nao-especifico as resistencias a esses organis-
mos, pois ndo tem sido encontrada imunidade para os mesmos e as resistencias

tém se mantido ao longo dos anos,

! Fng¢ Agr9, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRA-
PA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS,
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Segundo Bingham (1981}, nesses organismos o principal problema ndo é ad
rabilidade da resisténcia, mas encontrar fontes suficientemente efetivas,

Assim, dando continuidade neste trabalho as atividades iniciadas em 13
(Del Duca 1984), realizou-se a selecdo de plantas individuais nas 4 mistus
obtidas no prejeto que vinha sendo executado desde 1975 sob orientagio da K
(Beek 1983), procurando-se gendtipos com nivel mais baixo de suscetibilidade &
moléstias e melhor tipo agronomico. Desse material foram semeadas 705 parcels
em 1984 e 462, em 1985, resultando, apds a selegdo a campo e pelo grae, ¥
plantas para Serem semeadas em 1986, nas geragces Fs a Fy (Tabela 1).

Paralelamente as selecces em misturas, realizaram-se cruzamentos ﬁﬁnﬁh
entre possiveis fontes de resisténcia parcial para ferrugem do colme, da folk
e oidio, orientados especificamente por deenga, sende conduzidas populagas
massals provenientes dessas hibridagoes (24 F, em 1984 e 48 F; e F3 em 1583
Essa estratégia visa, ao intercruzar possiveis fontes de diferentes origen
selecionar a partir de Fg, para nivels transgressives de resisténcia, tendom
vista diferentes evidéncias que sugerem ser de natureza poligeénica o tipo&

resistencia visado (Parlevliet 1978).
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RENDIMENTO DE LINHAGENS BALXAS DE TRIGO NO CNPT

Joko C.9. Moreiral
Edar P. Gomes®
Milton C. Medeiros!

Cantidio N,A. de Sousa’

Dentre os objetivos do programa de melhoramento de trigo do Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Trigo (CNPT), alem da busca de material mais produtive e re-
sistente as molestias, a obtengdoc de linhagens baixas também tem merecido des-—
taque.

Ate o presente, poucas cultivares de porte baixo foram recomendadas para
cultivo no Rio Grande do Sul pelas diversas entidades que atuam neste Estado,
embora fosse muito grande o numero de cruzamentos realizades com esse objetivo.

Em 1983, 1984 e 1985, um numero relativamente grande de linhagens baixas
(altura = 100 cm) fei selecionado e testado em Ensaios Preliminares de Rendi-
mento, no CNPT; dai a razado deste trabalho onde é estudada a distibuicao das
linhagens por classes de altura e de rendimento,

A produtividade ¢ a altura medias da melhor testemunha foram de 3.756
kgf/ha e 112 cm em 1983 (CNT 8), 4.128 kg/ha e 113 cm em 1984 (CNT 8), 2,580
kg/ha e 118 cm em 1985 (Minuano 82), respectivamente.

Na Tabela 1, & apresentado, por classe de altura, o numero de linhagens, o

.rendimento médio e o numeroc e percentagem das que superaram a melhor testemunha
de 1983 a 1985, com o material sendo agrupado também em classes que compreendem
a8 alturas de 65 a 85 em, 90 a 100 cm, 105 a 115 cm e 120 a 140 cm.

A analise da tabela, principalmente se forem consideradas as quatro clas-
ses citadas anteriormente, evidencia, para os anos de 1983 e 1984, o aumento
dos rendimentos 2 medida gque aumenta a altura média das linhagens, No entanto,
em 1985, nao ocorreram diferencas consideraveis de rendimento a partir da clas-
se correspondente a 75 cm de altura. Este comportamento € visualizado com maior
clareza na Figura 1, onde & mostrado o rendimento médio, em kg/ha, das diferen-
tes classes de altura das linhagens dos ensalos preliminares de trigo plantadoes
em Passo Fundo, RS, ncs anos de 1983, 1984 e 1985,

! Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM~
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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Por outro lade, se forem divididas as linhagens estudadas nos trés anose
dois grupos, um com altura até 100 cm e outro com mais de 100 cm, cbserva-seuw
comportamento similar em 1983 e 1984 e bastante diferenciado em 1985, com rele
¢ao ao rendimento de grdacs € a altura de planta.

Esta divisao foi feita partindo da suposicao de que uma altura ao redor &
100 cm, semelhante a observada na cultivar BR 14, e considerada boa para
maioria das condigoes em que se cultiva trigo no Rio Grande do Sul.

Dentro desta classificacao, observa-se que, em 1983, de um total de 2
linhagens estudadas, 159 (56 %) tiveram altura £ 100 cm e, destas, apenas {4 [i
%) superaram a testemunha mais produtiva. Em 1984, de um total de 616 lidhs
geng, 306 (50 %) tiveram altura ate 100 cm e 20 (3 %) superaram a testemunh
Ja em 1985, de um total de 396 linhagens testadas, 144 (36 %) tiveram alturs!
100 cm e, destas, 48 (12 I) renderam mais do que a testemunha mais produtiva,

Verifica-se, assim, que, embora nos dois primeiros anos tenha havido w
percentual maior de linhagens de alturas £ 100 %, os percentuais das que sup-
raram a CNT 8§ (melhor testemunha} foram pequenos. No entanto, em 1985, mem
com um percentual menor de linhagens de ate 100 ¢m de altura, houve um percer
tual bem maior (12 Z) de material superior a Minuano 82 que foi a testemn:
mais predutiva do ano,

Este ultimo resultado, embora posea ser devido a condigbes ambientais qu
tenham favorecido o material wais baixo, sugere a possibilidade de que as li-
nhagens testadas em 1985 sejam superiores as dos anos anteriores.

8e isto for confirmado nos experimentos de 1986, ter-se-a, no futuro, w
maior numerc de linhagens de porte baixo na rede oficial de experimentacio &
RS, e a conseqliente possibilidade de lancamento de cultivares baixas e produti-

vas em mimero superior ao observado até agora.
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MELHORAMERTO DE TRIGO PARA RESISTENCIA A DOENCAS ATRAVES DE
RETROCRUZAMENT 0S

Rosa, 0.5.'; Barcellos, A.L.Y; Caeteno, V. da R.Z; Coelho, E.T.!; Del Duca, L.
de J.A.l; Linhares, W.I.'; Tonet, G.L.l; Prestes, A.M.%; Sousa, C.N.A. del;
Scheeren, P.L.!; Aita, L.!; Zanatta, A.C.&.Y; Souza, P.G.%; Tavella, C.3;

3

Detto, S.R." & Iorczeski, E.*

0 Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), desde a sua ecriagdo, vem
desenvolvendo projetos de pesquisa visande a incorporagido de genes (teis em
cultivares adaptadas is principais areas triticclas do Brasil. E utilizado ba-
sicamente o método de retrocruzamento, E um trabalho amplo que envolve o me-
lhoramento para resisténcia a doencas, ao pulgdo Sehizaphye gramimuwm, 2 getmi-
nacic na espiga e a melhoria de caracteristicas agronomicas. Procura-se combi-
nar todas essas caracteristicas em uma mesma planta.

Atraves de duas geracdes por ano, com selegdes em condigbes controladas e
a campo, sob inoculagoes artificiais e infecgao natural, procura-se adicionar
gemes mais efetivos de resisténcia ou tolerancia as doencas conservando-se as
boas caracteristicas do germeplasma original, utilizade como gemitor recorren-
te. As selecoes a campo tem sido realizadas em Passo Fundo, em Dourades e em
Brasilia, trabalhando-se nessas dreas o material basico que mais se adapta a
¢ada uma dessas regides, com a participacac da UEPAE de Dourados e do Centro
de Pesquisas Agropecuarias de Cerrado.

Neste trabalho, busca-se tanto a criacao de cultivares para serem teco-
mendadas aos agriculteres, como pard utilizagao nos programas de melhcramento.

Nas Tabelas 1, 2 e 3, apresenta-se a relagio de genes e de fontes de re-
sisténcia que estao sendo utilizadas para incorporar resist®ncia & ferrugem da

folha, a ferrugem do colmo e ao ofdic e os respectives genitores recorrentes,

-

Eng® Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trige. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

[

Eng? Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trige. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 ~ Passo Fundo, RS.

w

Eng? Agr?, Pesquisador da Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambito Estadual
de Dourades - UEPAE-Dourados, Caixa Postal 661, 79800 - Dourados, MS.

Fd

Erg? Agr?, Pesquisador do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Cerrado. CPAC-
EMBRAPA, Caixa Postal 70023, 73300 - Planaltina, DF.
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Quanto ao Virus _do Nanismo Amarelo da Cevada, foram realizados cruzamentos es-
pecificos e selecdao apos inoculacdo com pulgoes. As fontes mais utilizadas p-
ra incorporagac de tolerdncia ac VNAC foram: PF 81907, Pel 10054-65 ¢ H
81910, Em relagcdo a essa virose, o material desse projeto tem recebido um
atencac especial: todas as parcelas conduzidas no campo, em Passe Funde, t@
sido inoculadas, parcialmente, com VNAC e aquelas que mostram uma boa tolerd-
cia s3o selecionadas e testadas, posteriormente, em condigoes de telado. Com
resultado desse trabalho foram selecionadas linhas com elevada tolerancia a
retrocruzamentos para BH 1146, CNT 1, CNT 7, CNT B, CNT 10, JAC 53-Maringa, IS
55, IAS 58, Londrina e Nobre.

Em relacdo ac Virus do Mosaico do Trigo, foram identificadas 1linhas 1
sistentes ao virus e outras doengas em retrocruzamentos para: BH 1146, CNT |,
CNT 8, CNT 10, IAC 5-Maringa, IAS 55, 1AS 59, Jupateco e Londrinma. As selegou
para essa virose tem sido realizadas a campo, em areas infestadas, e as fontes
de resisténcia mais utilizadas foram: IAS 58 sel., CNT 10 sel., Londrina, ¥
74407, IAS 55 e LD*2/Ald Sib.

Muitas linhagens ja foram obtidas como resultado desse trabalho, as quais
participam de ensalos para avaliagao de rendimento nas trés regices triticola
do pais, ou estao sendo entregues ao Banco de Germoplasma de Trigo do CNPI/CE-
NARGEM. Foram obtidas linhagens que combinam resistencia ou tolerancia a vi-
rias doencas e apresentam melhores caracteristicas agronomicas que os genite-
res recorrentes. Um exemplo desse tipo de linhagem & a PF 83144, resultado &
cruzamento IAC 5%2/3/CNT 7%3/LD//IAC 5/HAD, resistente & ferrugem do colmo,
oidio, ao virus do mosaico do trigo, tolerante ao Virus do Nanismo Amarelo &
Cevada, com provavel resisténcia de planta adulta i ferrugem da falha e porte
mais baixo que o genitor recorrente IAC 5-Maringa,

A obtengao de linhagens com fenotipos muite semelhantes zo genitor recor
rente, mas que diferem quanto aos genes de resistencia ou tolerdmcia incorpe
rados, permitird a formagao de multilinhas. Em relagac as ferrugens, existei
possibilidade de, nos proximos tres anos, iniciar-se o processo de avaliagh
de multilinhas de Jupateco 73, de Londrina e de BH 1146,

Outra estratégia que estd sendo trabalhada visando diminuir a probabili-
dade de "quebras" de resisténcia a ferrugem da folha, a ferrugem do colmo e &
oidio, & a de combinar, em uma mesma planta, mais de um gem efetive para re-
sistencia a essas doengas, O material mais adiantado do programa em que ¥
busca esse tipo de resistencia mais duradoura pode ser exemplificado coma
seguintes cruzamentos ja em fase inicial de avaliagdo para rendimento.

LD*6/KVZ//LD*6/RL 6043/3/LD*6/PP1//LD*7/HST 13471

LD*6 /KVZ //LD*6 fAGENT /3 /LD*6 /KVZ//LD*6 /TP
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LD*6/KVZ//LD*6/AGENT/3/LD*6 /EAGLE//LD*7 /HST 13471

Linhagens resultantes desse projeto estao a disposicac das

entidades

de

pesquisa que trabalham em melhoramento de trigo através de solicitagdo ao Ban-

co Ativo de Germoplasma de Trigo-CNPT/CENARGEM,

Tabela 1. Genes, fontes e genitores recorrentes que estao sendo wutili-
zados nos projetos de pesquisa do CNPT visando & incorporagao
de resisténcia a ferrugem da folha (Puceinia recondita) do
trige, através de retrocruzamentos. CNPT/EMBRAPA, Passc Fundo,
1985

Genes Fontes de resisténcia Genitores recorrentes

T
IR 9 RL 6010, Transfer, CI 15243, BH 1146, BR 10, BR 12, CNT 7, CNT
Qasis, Sullivan, Precoz Pa- 8, CNT 10, IAC 5-Maringd, Jupa-
rana INTA teco 73, Londrina e Nobre
LR 17 Klein Lucero BH 1146, Londrina, Jupateco 73,
Nobre

LR 18 Africa 43 BH 1146, Jupateco 73, Londrina

LR 19  Agatha, CI 14048 BH 1146, BR 10, BR 12, CNT 8,
CNT 10, IAC 5-Maringd, Jupateco
73, Nobre, Londrina

LR 21 RL 6043 BH 1146, BR 12, Jupateco 73,
Londrina

1R 22 RL 6044 e PI 181337 Nobre, Londrina, Jupateco 73

LR 24  Agent BH 1146, BR 10, BR 12, CEF 11,
CNT 8, CNT 10, IAC S5-Maringd,
Jupateco 73, Nobre, Sonora 64,
Super X e Londrina

LR 25 Transec BER 14, Nobre, Londrina

LR 26 Alondra Sib, Kavkaz BH 1146, BR 12, CNT 10, IAS 53,
Sonora 64, Super X, CNT 1, Lon-
drina, Nobre

LR 29 Cc 75-39 Nobre, Londrina

Hadden, CEP 11

BR 12, BR 14, TIAC S5-Maringa,
Jupatece 73, CNT 7, Londrina e
IAS 55

Waldron

Jupateco 73, Londrina

Amigo, Amigo Sel.

Jupateco 73, Peladinho, BR 1146
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AVANCOS NO MELHORAMENTO GENETICO PARA EVITAR A GERMINACACG NA ESPIGA EM TRIGO

Ottoni de S. Rosal
Aroldo G. Linhares!

Jotge L. Nedell

Nas varias regides triticolas do pais, durante o pericdo de colheita, po-
dem ocorrer varios dias de chuva, umidade atmosférica elevada e altas tempera-
turas, favorecendo, consegllentemente, & germinagao dos graos nas espigas. O
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, desde 1975, vem trabalhando para identi-
ficar fontes de resisténcia para essa caracteristica e incorpora-la em algumas
cultivares bem adaptadas a essas regiOes. Nesse programa estao sendo utilizadas
como fonte de resisténcia as cultivares RL 4137, Kleiber, Frontana, Jufy I, W
9%41 e Takahe,

0 material que esta sendo melhorado quanto a esse objetivo & cultivado a
campo, ou em telado e as espigas selecionadas a campo, de plantas com boas ca-
racteristicas agronomicas, sac testadas quanto a germinacao em laboratério uti-
lizando-se a wetodologia descrita por Linhares & Dotto (1980). As 1linhagens
reunidas sdoc multiplicadas e avaliadas quanto 3 atividade enzimitica, através
do teste de Falling Number. S3o aproveitadas aquelas linhagens que apresentam
baixa germinacdo na espiga e baixa atividade de a-amilase.

Visando acelerar a cbtencado dos resultados dessa pesquisa, sio cultivadas
geracoes de verac com o material desse programa que, para evitar selecao nega-
tiva quanto a essa caracteristica, & submetido a métcdos rapidos para superagio
da dormencia das sementes, antes de cada plantio (Brasil 1976). 0s métodos de
superagao de dormencia que tém sido mais utilizados sao: a) Tratamento com
frio - submeter as sementes em condigdes de germimagcdc a temperaturas de 59C
durante 5 dias; b) Tratamento com calor - submeter as sementes a temperaturas
de 370C durante 7 dias e ¢) Tratamento com Acido Giberélico 3 (AG 3) - submeter
as sementes a imersdo em solucdo de AG 3 em acetona, na concentracio de 400
ppm, durante 4 minutos (Nedel 1982).

Linhagens semelhantes a BH 1146, IAC 5-Maringd, CNT 8 e CNT 10, obtidas

através de retrocruzamentos e melhoradas quantc a germinacic na espiga, ja fo-

T Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRA-
PA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS,
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ram obtidas e estac participando de ensaios de avaliagao de rendimento ou sends
utilizadas como fontes em programas de melhoramento, Os resultados de avaliagi
dessas linhagens e de algumas cultivares quanto & resisténcia a germinagio na
espiga e quanto & atividade enzimiatica sao apresentados na Tabela i, Destaca-s
o excelente desempenho da cultivar Frontana, uma otima fonte para essas carac-
teristicas. As linhagens GD 8337, PF 82216, PF 82221, PF 83587, PF 83593, I¥
83594, PF 83599, PF 83609, PF 839091 e PF 839093, apresentaram, também, um boz

comportamento gquande comparadas ao progenitor recorrente,
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Divisac de Sementes e Mudas. Regras para analise de sementes. Portaria
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PR, 1982. Besultados de pesquisa apresentados... Passo Fundo, EMBRAPA-
CNPT, 1982. p.146-8. (3 ref.). -
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Tabela 1. Resultados de testes de germinagao na espiga e de testes de Falling
Number em linhagens selecionadas quanto a essas caracteristicas, em

algumas cultivares utilizadas como genitoras recorrentes e na

tivar Frontana.

CNPT/EMBRAPA, 1986

Material

cul~

cultivado em Passo Fundo na safra 1985.

o o s g 1N p
BH 1146 - 36,3 344 74
PF 82221 BH 1146%6/RL 4137 15,0 366 153
PF 839091 BH 1146*5/RL 4137 3,5 350 142
CNT 8 - 52,0 322 10
PF 82216 CNT 8*4/NP*6/RL 4137 11,5 328 173
PF 83587 CNT 8%4/KLEIBER 4,2 52 185
PF 83593 CNT 8*4/KLEIBER 1,4 360 199
PF 83594 CNT 8*4/KLEL1BER 1,2 354 213
PF 83599 CNT 8*%3/KLEIBER 1,3 367 320
PF 83609 CNT 10*3//CNT 8/KLELBER 3,6 348 3
IAC 5-Maringa - 22,4 n 67
GD 8337 IAC 5*%6/RL 4137 4,0 263 150
PF 839093 IAC 5*4/RL 4137 5,1 369 256
Frontana - 1,4 388 260

1

n

das a condi¢oes Umidas - dados equivalentes a colheita sem chuva.

w

Percentagem de graos germinados - média de 20 espigas submetidas a banho de
dgua por 2 horas e 96 horas em cimara Umida.
Falling Number Seco - valores obtidos com grics de 100 espigas niao submeti-

Falling Number Umido - valores obtidos com graos de 100 espigas submetidas a

banho de agua por 2 horas e a camara umida por 96 horas - dados equivalentes
a colheita apés 4 dias de chuva,
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MELHORAMENTO GENETICO DE TRIGO PARA RESISTENCIA A0 PULGRO
Sehizaphie graminum

Ottoni de S, Rosal

Gabriela L, Tonet!

0 Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT) iniciou, em 1979, trabalhos
para incorporacido de resisténcia ao pulgdo Schizaphis gramimwnm em  cultivares
de tripo com boa adaptacao as regides produtoras do Brasil.

Inicialmente, foram utilizadas como fontes a cultivar Amigo e algumas se-
lecdes precoces dessa cultivar. Amipo € uma cultivar de trigo lancada por Se-
besta & Wood (1978), nos Estados Unidos, € que tem um gen simples dominante que
confere resisténcia ao pulgio, a qual é derivada da cultivar de centeio Insave
FA. Maquele pais, a resisténcia de Amigo é efetiva para os bidtipos A, B e C,

Visando a aumentar a variabilidade da resistencia, passou-se a utilizar,
também, a resisténcia de Largo, um anfipléide de T. turgidum/T. tauschii e de
CI 17959, um anfiploide de T. durm/T. tauschii. A resisténcia de Largo & de-
termirada por um pen dominante localizade wo cromossomo 7D. A resisténcia do
Cl 17959, aparentemente, ¢ dominante e determinada, também, per um 86 gen do-
minante. Existem indicacbes de que sdo genes diferentes. Largo e CI 17959 sio
resistentes, nos Estados Unidos, acs bidtipes A, B, C e E.

0 trabalho de selecio, até 1985, foi conduzido em condig¢oes controladas
com a infestacdoc de plantulas com pulgdes livres de virus, 3 dias apos a emer-
péncia, colocando-se aproximadamente, 30 pulgdes por plantula. A selegdo  tem
sido realizada 11 dias apés a infestagio, eliminando-se as plantulas de acordo
com o tipo de mancha e com a superficie prejudicada.

Fm 1985, material segregante e algumas linhagens resistentes a 5. graminis
foram conduzidos em Santa Rosa, RS, e em Dourados, M3, realizando-se a selecdo
a campo apos forte infestacao natural. As diferengas chservadas a campe entre
o material resistente e o suscetivel, quando nac foi realizado controle quimi-
co, Foram muito prandes em relacaoc a sobrevivéncia de plantas, ao tipo de man-

tha, ao nimero de perfilhos e ao conseqliente nimero de espigas e producde de

! Eng® Agr?9, M.Se., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trige. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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RESPOSTA DE ALGUNS GENGTIPOS DE TRICO A FGSFCRO NO SOLO

José R. Ben'

Ottoni de S. Rosal

A pesquisa foi realizada no CNPT-EMBRAPA, em 1983, em condicoes de casa de
vegetagao e telade, utilizando-se solo pertencente i unidade Passo Fundo (La-
tossolo Vermelho Escuro Distrdfico), deficiente em fosforo.

Foram avaliados os gendotipos Toropi, IAC 5-Maringd e BH 1146 em seis doses
de fosfore: 0, 30, 60, 120, 240 e 480 ppm de P:05 em casa de vegetag¢do e quatro
doses: 0, 30, 60 e 120 ppm em condigdes de telado, em dois niveis de acidez, 0
e 1 SMP para pH 6,0, Os tratamentos foram arranjados em blocos ac acaso com
trés repeticdes, A unidade experimental era constituida de um wvaso, contendo
6,5 kg de solo e 5 plantas de trige.

A correcao do sole, para o nivel 1 SMP, foi realizada, incubando-se o solo
com calcario por um periodo de trés meses. A adicao das doses de fosforo foi
feita imediatamente antes da semeadura, junto com a adubagdo potassica.

Em todos os tratamentos, aplicou-se 50 ppm de K20 e 30 ppm de N, sob a
forma de cloreto de potassic e ureia. Come fonte de fosforo, usou-se superfos-
fato triplo, O nitrogénioc foi aplicade 1/3 na base e 2/3 em cobertura.

As plantas de todos os tratamentos em cada gendtipo foram colhidas quando
aquelas - que estavam em solo com suprimente de f£dsforo encontravam-se na flora-
¢io. Foram determinados matéria verde e seca (a 650C) da parte aeérea, altura de
planta, nimero de afilhos e espigas, materia seca e comprimento de raiz. Este
Gltimo foi determinado pelo método de intersec¢do de linhas (Tenant 1975). No
solo, determinaram-se pH em agua {1:1)}, necessidade de calcario, aluminio e
cileio + magnésio trocaveis e fosforo disponivel, conforme metodologia descrita
por Mielniczuk et al. (1969).

A analise de variancia dos resultados obtidos em cond1goes de casa de ve-
getagao e telado mostra o efeite altamente significativo da adubacao fosfatada
sobre as cultivares de trige, manifestando-se sobre a producho de matéria verde

pu seca da parte aérea, a altura da planta, o nimero de afilhos e de espigas, a

! Eng® Agr9, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passc Fundo, RS,
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Tabela 1. Andlise da variancia dos dados obtidos para matéria verde e
seca (MS) da parte aérea, altura de planta (AP}, nimero de afilhos
(NA) e espigas (NE), matéria seca (MR) e comprimento de raiz (CR)
de trés cultivares de trigo sob diferentes niveis de fésforos
c.v. Parametros observados
MV M5 AP NA NE MR CR
1. Condigdes de casa de vegetagdo
Blocos NS * NS NS NS * *k
Fosforo (P) ok *% *k *k Yok ded *k
Talagem {cal.) *k ek *k *k *k ok *k
Cultivares (cult.) *k *% *k ki *& e wok
P x Cal. & X * & NS * N5
P x Cul. *k *k NS NS * * NS
Cal. x Cult. N5 * NS N§ Ll * NS
P x Cal. x Cult. NS NS NS NS NS KRS NS
2. Condigoes de telado
Blocos A% L Rk NS * NS
Fosforo &k *k kk *k *% *%
Calagem *k Hk Hk *k ok Rk
Cultivares * ke Rk *k Ak ke
P x Cal. *k wok NS ke *k e
P x Cult. *x I NS ok NS ok
Cal. x Cult. NS k% fatd Li NS KNS
P x Cal. x Cult, NS NS NS * NS *

* - Significativo a 5 Z,
**% - Significativo a 1 Z.

N5 - Nao Significativo.
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Tabela 3.

res de trigo

Valores encontrados para produgdc de matéria seca de trés cultiva-
em resposta a fosforo no solo sob suas situacgdes de

acidez, EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1983

P20s 0 SMP 1 SMP

P Solo . IAC 5- . IAC 5-
ppm Toropi Maringi BH 1146 Toropi Maringi BH 1146

g/vaso _— —

Condigdes de casa de vegetagdo®

4] 2,9 0,97 0,50 0,47 1,65 0,75 0,57
a0 5,2 12,31 7,37 5,36 21,69 11,23 10,57
60 7,0 14,98 9,83 7,30 20,20 th, 14 12,47
120 13,9 20,14 11,36 10,11 24,38 15,00 13,75
240 26,0 22,48 13,42 11,60 25,15 17,35 14,01
480 53,5 23,16 14,71 13,26 28,00 16,43 15,48
Condigbes de telado?

0 3,0 0,72 0,36 0,48 1,39 0,80 0,84
30 5,6 11,92 6,76 6,36 24,62 13,88 12,69
60 7,9 16,32 9,39 8,20 26,17 15,75 15,77
120 10,4 18,73 10,20 9,65 27,47 17,80 17,04
ey = 10,68
T ev o= 11,33
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MELHORAMENTO GENETICO DE TRIGO PARA UTILIZACAO DE FOSFORO DO SOLO

Ottoni de §. Rosal

José R. Ben'

As cultivares Toropi e PG 1 mostraram, segundo Ben & Rosa (1983), carac-
teristicas vantajosas quanto 3 utilizagdo de fdsforo do solo. Com base nesses
resultados, o Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT) iniciou em 1981 wum
ptojeto de melhoramento visando transferir essa caracteristica para cultivares
com melhor potencial de produgao. Visa-se, portanto, a obtencao de cultivares
que apresentem, conjuntamente, resistencia ao crestamento e melhor utilizagao
do fosforo do solo.

Inicialmente, foram realizados cruzamentos e uma primeira retrocruza en-
tre as cultivares BH 1146, Londrina, CNT 10, Nobre e Jupateco 73 com a culti-
var Toropi. O material segregante, a partir de F3, vem sendo selecionado no
campo, em solo, com condicoes de fertilidade matural, apresentando pH 4,6,
fésforo 1,0 ppm, potassio 85 ppm, aluminio trocavel 2,4 me/100 g e matéria or-
ganica 4,5 Z. £ utilizada apenas adubacao nitrogenada.

As caracteristicas do solo onde as selegGes vem sendo realizadas, s3o ex—
tremas com relacdo a pH e fosforo e se deseja que sobrevivam as plantas que
tenham herdado as boas caracteristicas de Toropi. Uma parcela do mesmo mate=-
rial & conduzida em solo com melhor fertilidade para evitar perdas.

Em idénticas condicdes de solo t8m-se observado colecdes de cultivares de
centeio, de triticale e de cevada. As cultivares de centeio, originarias de
regioes com solos muito acidos e pobres em fdésforo, tém apresentado um compor—
tamento excelente em comparacao com o trigo. Uma pequena colecao de triticales
jd recomendados ou em avaliagido de rendimento no Brasil apresentaram um com~
pertamento semelhante aos dos melhores trigos. As cultivares de cevada apre-
sentaram um péssimo compertamento.,

As cultivares de centeio foram obtidas do Dr. Augusto €. Baier e corres-
pondem a materiais coletados em diversas regides brasileiras, cultivados em
solos muito acidos e pobres em fosforo. O desempenho excelente destas cultiva-
res pode ter como causa a selegao recorrenmte que deve ter ocorrideo nessas po-

pulacoes submetidas 3 selecao natural por muitas geragoes,

! Eng? Agr?, M.S5c., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. M-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS,
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MELHORAMENTO GENETICO DE TRIGO VISANDO A MAIOR TOLERANCIA A GEADA

Ottoni de 5, Rosa’

(0 Centro Nacional de Pesquisa de Triga (CNPT), desde 1975, vem estudando
a viabilidade de criacio de cultivares de trigo com maior tolerancia as gea-
das.

0s resultades obtidos por Moraes Fernandes (1978), Del Duca & Sousa
(1982), Rosa et al. (1982), Wendt & Rosa (1984} evidenciaram a existéncia de
variabilidade em relacdo & tolerancia & geada na fase reprodutiva do trigo.

0 melhoramento genético para a maior tolerancia a geada vem sendo desen-
volvide em projeto especifico do CNPT, no qual sao realizades cruzamentos com
as melhores fontes ja identificadas e o material segregante & conduzido a cam-
po, em plantio, em fins de abril, em época antecipada & recomendada para a re-
giio de Passo Fundo. Essa antecipacao visa aumentar a probabilidade da ocor-
rencia de geadas coincidentes com a fase de espigamento e de floracac do tri-
go, facilitande a selegdo de plantas e de linhagens tolerantes a esse fenomeno
climatico.

Em 1984, as fortes geadas ocorridas em Passo Fundo, nos dias 26, 27 e 28
de agosto, quando se verificaram, respectivamente, temperaturas de -4,19C,
-3,39C e -1,99C, foram coincidentes com a fase de espigamento, da floracao e
de inicio da formacic de gracs de uma grande proporgac do material desse pro-
jeto, permitindo que uma série de cbservacoes fossem realizadas.

Entre os resultados mais importantes obtidos em 1984, destacam-se os re-
lacionados a seguir:

1. A cultivar IAC 5-Maringa confirmou ser uma das mais suscetiveis a gea-
da na fase repredutivaj

2. em Passc Fundo, nas condicoes em que foi conduzido o material desse
projeto, todas as espigas que ia estavam emergidas no dia 26 de agosto, foram
- queimadas ou ficaram estéreis, demecnstrando que entre o material em estudo que
j& havia espigado, nenhum suportou as condigoes de frio ocorridas;

3. boas diferengas de tolerancia a geada foram observadas nos materiais

em estudo. No material suscetivel, toda planta foli queimada e mesmo as espigas

! Eng? Agr?, M.S5c., Pesquisader do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 5369, 99100 - Passo Funde, RS.
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que ainda nao estavam emergidas em 26 de agosto, nao tiveran condigdes de
emergir. No material tolerante, houve queima das espigas ji emergidas na data
de ocorrencia das geadas mas, passados alguns dias houve emergéncia normal da-
quelas em fase de emborrachamento;

4. a caracteristica de espigamento desuniforme ({nao sincronizado), mas
plantas de cultivares com boa tolerancia & geada, mostrou ser miito importante
no material selecionado nesse projeto;

5. o parametro redugio relativa de rendimento, que vinha sendo utilizade
nos testes em condigdoes controladas (Wendt & Rosa 1984), salientou-se como w
dos mais importantes no processo de selegdo;

. 6. em parcelas conduzidas para avaliagio preliminar de rendimento e quan-
tificacao dos provaveis efeitos de geadas, pode-se medir diferengas quanto 1
tolerancia a esse fenomena.

Na Tabela 1, sao apresentados os rendimentos em diversas cultivares se-
meadas.em parcelas de 4 sulcos de 2,5 m de comprimento, bem come a data de es-
pigamento. :

As 4 linhagens PF, relacionadas na tabela, as quais foram selecionadas
com o objetive de maior tolerancia a geada, apesar de sofrerem grandes danos,
ainda assim, mostraram um bom grau de tolerancia se comparado com o apresenﬁ;
do pelas 4 cultivares testemunhas, atualmente recomendadas aos.agricultores,

7. Evidenciou-se a importancia da busca de fontes de tolerdncia a geads
na fase reprodutiva, ainda mais forte que as atualmente ytilizadas, as quais
estio sendo buscadas entre as cultivares com maior resistincia a frio da Ris-
sia, Estados Unidos e outros paises.

8. Em condi¢oes de geadas mais severas que as ocorridas em Passo Fundo,
tal como foi pqssivel observar na Estagao Experimental de Ponta Grossa, em
1985, grande proporcac do material em ensaios de avaliacgao de rendimento, fol
intensamente prejudicado mesmo antes do espigamento, Nesse local, salienta-
ram-se por sua resisténcia na fase vegetativa, as cpltivares Coker 762, C(EP
14-Tapes, PG 82125, CEP 8236, CEP 8251 e CEP 82152. '

9., Em condi¢oes de geadas menos intensas, como as ocorridas em Cascavel,
em 1984, foi possivel observar fortes danos de geadas em cultivares susceti-
velis, como IAC 5-Maringi, e um grande nimero de cultivares com boa tolerancia,
o que demonstrou que a selegdo para essa caracteristica, com o material atual-
mente disponivel, pode ser bastante eficiente, para niveis de geada de inten-
sidade media. '

7 10. Pelas observagoes realizadas em 1984, concluiu-se que ainda nao se
dispbe de material que suporte geadas muite fortes, come as ocorridas em Passo

Fundo. Ha variabilidade quanto a telerancia e os agricultores deverao evitar o

200



plantio de cultivares mito suscetiveis como a IAC 5-Maringa, ou fazé-lo nas
dreas da lavoura com maior altitude e em 4pocas de plantio com maior probabi-
lidade de escape., O trabalho de melhoramento genético visando maior tolerincia
3 geada deve continuar, procurando-se utilizar fontes de resisténcia ainda

mais eficientes que as atuais,
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Tabela 1. Rendimento de cultivares submetidas a geadas de ~4,10C, =3,300 ¢

=1,9°C nos dias 26, 27 e 28 de agosto de 1984, em Passo Fundo, BS,
CNPT/EMBRAPA, 1986 '

Cultivar Deta de Rendimento
espigamento kg/ha
IAC 5-Maringi 03.08 4 Q)
Trigo BR 14 03.08 107 {1)
CNT 1 25,08 184 (1)
CNT B 25.08 296 (1),
PF 83531 25,08 466 (2)
PF 83543 25,08 501 (@)
PF 83545 25.08 520 ()
PF 83547 25.08 429 (1)
Coker 762 Apos a geada >1.850 (2)

(1) Média de 3 repeticoes.
{2) Rendimento de 1 parcela.
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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE TRIGO ARTIFICIALMENTE INFECTADAS POR
Cochliobolus sativus, EM CASA DE VEGETACAO, EM 19851

Leonor Aita?

Ariano M. Prestes®

0 fungo Cochliobolus sativug (Ito & Kurib) Drechsl. ex Dastur [forma im-
perfeita Helminthosporiwn sativum Pam., King & Bakke) € o agente causal da
mancha marrom em folhas de trigo, ocasionando, em algumas regioces, graves pre-
juizos. Além do tripo, infecta outros cereais, diminuindo o rendimento econo=~
mico dessas culturas. Pode ocorrer em raizes, em colmos, em nos, em folhas, em
espigas e em sementes.

Estudos do comportamento das fontes de resisténcia e das perdas ocasiona-
das pela moléstia podem auxiliar na escolha das cultivares tanto para traba-
lhos de melhoramento como para o seu cultive nas diversas regices triticolas,
podendo servir para amenizar os prejuizos causados por esta doenga.

Com a finalidade de identificar os germoplasmas mais resistentes a C, sa=
tivus e de avaliar as redugdes ne rendimento de graos, foram testadas, em casa
de vegetacio, 85 cultivares de trigo pertencentes acs ensaios Estadual e
Sul-Brasileiro de 1985 e submetidas & inoculagao artificial do patdgeno. Cada
cultivar foi semeada em baldes plasticos contendo mistura de solo e areia
(2:1) fertilizada uniformemente e esterilizada, sendo dois baldes por cultivar
com cinco plantas por vaso.

0 indeulo fol multiplicado em gracs de sorgo (Joshi et al. 1969) mantido
3 temperatura de + 250C e utilizado apos 14 dias.

As cultivares foram pulverizadas com uma suspensio de esporos apresentan~
do uma mistura de isolados de (. setivus, na concentragao de 100,000 coni-
dios/ml e incubadas em camara climatizada (Picinini et al, 1982} com 90-100 Z

de umidade e temperatura entre 23-259C por 24 horas e, apds, removidos para um

! Comunicado Técnico apresentado na XIV Reunido Nacional de Pesquisa de Trigo
de 21 a 25 de julho de 1986, Londrinma, PR.

® Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Funde, RS.

¥ Eng?® Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Tr1go. EM-
BRAPA, Caixa Postal 5369, 99100 - Passo Fundo, RS.
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compartimento em casa de vepetagdo. Deis baldes foram mantidos sob as mesmas
condigdes, mas sem inoculagdo do funge, a fim de se avaliar o decréscimo w
nimero de graos por espiga e no peso de mil sementes (PMS) do material inocu-
lado em relagcao ac nac inoculado.

As inoculagdes foram realizadas no emborrachamento (estadio 47) e na flo-
ragdo (estadio 61) da escala de Zadoks et al. (1974).

A reacdo das cultivares foi determinada através da avaliacao da percents-
gem de irea das folhas e das espigas infectadas pelo patégeno..

As avaliacdes em folhas foram realizadas no estadio 73 a 75 e, nas espi-
gas, no estadio 83 a 87 da escala citada, Observou-se, também, a percentagen-
de grios que apresentavam ponta preta, a redugdo do nimero de graos por espig
e o peso de mil sementes (Tabela 1).

Das cultivares testadas, apenas 16 apresentaram percentagem de area fo-
liar infectada inferior - a 40 %. Dessas cultivares Butuil, BR 8, PF 7339, PF
81330, CNT 8 e RH 54 apresentaram infecg@o baixa nas espigas (menos de 20 %)
enquanto as  cultivares BR 15, CEP 7951, CNT 8, Cotipora, IAS 20, Pel 74142
PF 81230 apresentaram petrcentagens de graos com ponta preta inferior a 10 3.
1AC 5-Maringd, embora tenha sido uma das testemunhas suscetiveis e ter apre-
sentado altas percentagens em todos os outros parametros analisados, a percen-
tagem de graos com ponta preta situou-se abaixc de 10 %,

Considerando-se a redugac do nimero de graos por espiga, CEP 7951, CNT 8,
Cotipora e IAS 20 apresentaram redugdes inferiores a 20 % frente  a infecgio
artificial do patogeno, : ‘ .

Quanto ao FMS, foram observadas reducoes abaixo de 20 % em CNT 8, Cotipo-
ra, PF 81330 e RH 54. ) ] )

As cultivares que melhor se comportaram, considerando-se os diversos pa-
rametros observados, foram CNT 8, Cotipora, IAS 20 e RH 54 (Tabela 1).

Fazendo~se uma correlacio simples entre a percentagem de infecgdo em es-
pigas e o percentual de ponta preta, obteve-se um coeficiente de correlagio R
= 0,08, indicando nio haver relacao entre estes - dois parametros analisades.

Dados semelhantes foram ob;idos por Luz (1977) e por Aita (1980),
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Tabela 1. Comportamento de cultivares de trigo infectadas artificialmente com
Coehliobolus sativus, em casa de vegetacdo, nc CNPT/EMBRAPA, 1985

~ x
Cultivar %%%E%%EE—LE%%%%EE% E/ﬁ;ii: NQ gfé;zducﬂo PMS
preta pfespiga
B 7944 31,6 25 54.5 49.1 51.3
Butui 32,5 10 10.3 66.6 36.1
BR 8 24.9 10 13.5 66,1 50.2
BR 15 26.6 25 6.9 52.3 19.2
C 7918 22.5 &0 17.4 65.9 39.7
CEP 7951 39.9 40 2.5 17.9 53.9
CNT 8 26.6 15 3.5 17.8 14.4
Cotipora 30.0 20 0.6 13,3 18.6
IAS 20 20.0 25 6.5 10.8 46.6
PEL 74142 40,0 70 7.2 34,3 38.0
PF 7339 34,9 10 26.6 56.7 57.2
PF 81230 34.9 50 4 38.3 48.9
PF 81330 40,0 5 40,8 YA 3.4
RH 56 11.6 5 16.1 44.3 19,4
RS 3-Palmeira 33.3 60 17.0 20.7 28.4
Santiago 25.8 70 10.1 36.6 52.3
IAC 5-Maringa (TS) 78.3 60 8.0 32,7 65.0
Paraguai 214 (T8) 84.5 80 61.5 86,1 57.2

* 2 redugdo das plantas inoculadas em relagdo as nic inoculadas,
R = 0,08 ( coeficiente de correlacaon}
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TRANSMISSAD DE Septoria nodorum BERK, DAS SEMENTES
PARA GRGAOS AFREDS DO TRIGO

Ariano M. Prestes®

A transmissio de Septorig nodorum Berk. das sementes, para os orgios aéreos
de plantas de trigo, fol estudada em camara de crescimento (FITOTRON).

Sementes de trigo, naturalmente infectadas por Septoria nodorum em 21,2 % na
media*de cinco cultivares, foram plantadas em vasos plasticos contendo areia
esterilizada, O teste foi realizado a temperatura de 10°C no periodo de preé-e-
mergéncia e de 18/150C dia/noite no periode de pos-emergéncia das plantulas.
Vinte dias apés a emergéncia, as plantulas foram examinadas em laboratorio para
determinagao do nimerc de <¢oleoptilos infectados por Septorig nodorum. Numa
primeira observagao, apenas CNT 1 e Charrua apresentaram 10 7 de transmissao de
Septoria nodorum, a comsiderar-se a presenca de picnidios (Prestes 1984)., En-
tretanto, as lesoes que ndo apresentavam sinais do fungo, quando plaqueados em
meio de Bannom (1978}, revelaram a presenca de S. nodorum em 17,3 % dos coleop-
tilos, na média das cultivares, representando uma eficigncia de 81,6 I de
transmissao (Tabela 1),

Considerando-se uma densidade normal de plantas (300 sementes aptas/m?} de
semente com 21,2 % de infeccéo'de Septoria nodorum, a eficiéncia de transmissao
de 81,6 7 representaria 51 plantas infectadas/m?. Esse numero significa um ele-
vado potencial de indcule primdrio de S. nodorum na lavoura e, portanto, repre-

sentando alto risco de uma epidemia de septoriose.

! Eng® Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRA-
PA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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Tabela 1. Percentagem de infecgac de Sgptoria nodorwn nas sementes e nog  ¢o-
leoptilos de cinco cultivares de trigo e a eficiencia de transmissao
para a parte aerea

Percentagem de infecgao 7 de eficiencia

Sementes Coleoptilos** de transmissie
BR 5 17 14.5 85.3
Charrua 27 19.8 73.3
CNT 1 17 15.3 90.0
Frontana 15 7.8 52,0
Santiago klo] 29.2 97.3
Media 21.2 17.3 81.6

* Testes em placas de Petri.
**% Teste em areia esterilizada.
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GIBERELA: BIOLOGIA DO AGENTE CAUSAL E SEU CONTROLE
Erlei Melo Reist.

A giberela é causada por um fungo denominade Fusarium graminearum{Schwab)
cuja forma teleomérfica corresponde a Gibberella zeas (Schw.) Petch. Os  hos-
pedeiros de maior importincia econdmica de F. graminearum, no Brasil, sao o
trigo, o triticale, a cevada e o milho (Fig. 1}.

Quando & procedida a colheita do trigo com ceifatrilhadeira automotriz
(Fig. 1b), o mecanismo de limpeza desta deixa, junto com os restos culturais,
a maioria dos grios chochos ou denominados, também, de giberelados. Estesgridos
estao infectados, portanto, irdo fornecer nutrigdo e manter o fungo viavel
até o proxime plantic do trigo, Quanto mais eficiente for o mecanismo de lim-
peza da automotriz, menor serd o percentual de sementes infectadas e (Fig.1¢),
maior sera a quantidade de grdos infectados deixados na lavoura. Logicamente,
as maquinas classificadoras de semente e as mesas de gravidade, equipamen-
tos utilizados pelos produtores de sementes retirardo ainda mais os graos in-
fectados por serem mais leves do que os demais, Por isto que, em sementes de
boa qualidade, nao @ muito elevado o percentual de graos giberelados, Dai con-
clui-se que embora as vezes presente, Fusariwn gramineqrum nio & considerado
um dos principais patogenos associados a semente. As sementes infectadas nao
sao importantes na continuidade do ciclo de vida deste funge, salve quando o
grao giberelado ficar na superficie do solo.

0s restos culturais do trigo (Fig. 1d), quando infectados e deixados na
superficie do solo, desempenham papel chave na sobrevivéncia do fungo na  la-
voura até a gemeadura de cereais de inverno ou milho na mesma area, Conside-
rando-se o trigo, sobre os tecidos infectados deixados na lavoura formam-se os
peritécios (Fig. le) do fungo. Quando a colheita do trigo € feita em fins de
novembro, ou dezembro, os peritécios tornam-se visiveis do 39 ao 4% dia  apés
aquela. Passados 10-15 dias ja estao maduros, isto &, verificam-se ascosporos
_ presentes em seu interior. Os orgaos sobre os quais € mais abundante a forma-
cao de peritécios, sdo os gridos infectados, seguidos, em ordem decrescente de

espiguetas, contendo grios infectados, raquis e nds. E comum observarem-se pe-

! Eng® Agr?, Ph.D., pesquisador do Centro Naciomal de Pesquisa de Trige. EM-
BRAPA, Passo Fundo, RS.



ritécios sobre glumas infectadas, nas plantas, mesmo antes da colheita.

4 velocidade de formagdo de peritécics e sua maturacao é funcdo direta da
temperatura e da umidade., Quando os graos infectados sdoc levados a superficie
do solo, no periodo mais quente (dezembro e janeirc), formam-se e  amadurecem
mais rapidamente do que nos demais meses mais frios. Por exemplo, em maio ou
junho, levam 11 dias para serem formados. Istoc permite a sobrevivencia maisse-
gura durante o inverno. Outro fator importante na formagdo de peritécics e a
luz. Estes s0 se formam na porcao dos tecidos infectades que recebem a luz di-
reta, ou seja, na parte inferior, em contato com o sclo, ndoc sdo encontrados.
Portanto, se os restos culturais forem enterrados, ¢ eliminada a presenga luz
e a consegliente formacac dos corpes frutiferos.

0 fungo, como micélio, asscciado a tecidos infectados incorporados no so-
lo (Fig. 1f) & o indculo, considerado mais importante a infecgdo das raizes do
trigo e dos demais cereais de inverno {causa a podriddo comum de raizes junta-
mente com Helminthosporium sativwn).

No Grafico !, ¢é mostrada a curva de scbrevivencia de peritecios de Gibbe-
rella zeae em colmos de milho deixados na superficie ou quando incorporados a
15 em de profundidade. Na fase saprofitica, sobre tecidos mortos, o fungo pode
permanecer vidvel por tanto Lempo guanto existirem nutrientes disponiveis.Por-
tanto, apos a decomposigdo completa, ou mineralizacao dos restos culturais do
trigo ou do milho, o fungo perecera por inanicac. O funge nao produz estrutu-
ras de resisteéncia importantes a sua sobrevivéncia no periodo em que mnao 52
cultivam espécies hospedeiras.

0s diferentes tipos de indculo sdoc: micélio, conidios e ascosporos. Os
conidios sao formados na superficie dos orgdecs infectados, porém, nac sao a-
daptados a disseminagdc anemdfila por estarem embebides por uma substancia
gelatinosa a qual os protege da dessecagdo, que s& & dissolvida pela dgua. Por-
tanto, o agente disseminador deste tipo de indculo sdo os respingos de chuva
e, conseqlientemente, por curta distancia. Contrariamente, os ascosporos {Fig.
1g) contidos nos peritéeios requerem Agua para serem lancados, ativamente, no
ar, Dai s3o transportados pele vento, ao acaso e em todas as diregoes (Fig.
1i). Dos esporos coletados em Passo Fundo, em 1984, sobre uma lavoura detrigo,
apenas 1 % constituiu-se de conidios e o0s restantes 99 %, de ascosporos. Dos
ascosporos coletados no ar, 21 % foram durante o dia e 79 %7 a noite (Fig. 1h).

0s ascosporos sdo ejetados ativamente mo ar sempre que ocorrem chuvas.
Por isto, a giberela estd relacionada com o tempo chuvoso durante o espigamen-
to e a floracao do trigo. Este mécanismo de langamento de ascosporos, em ress
posta & chuva, demonstra qual aestrutura e como o fungo, partindo do sole, a-

tinge, novamente, as espigas do trige. Nio existindo ascospores, num numera



minimo necessario no ar, por ocasidc da floracao do trige, nac haverd  epide-
mia. 0 processo de maturagdc e de liberagio de ascosporos é ciclico, ou seja,
descarregam apds a chuva e depois recarregam-se novamente. Este fenOmeno de
carga e de descarga é dependente das chuvas, da temperatura e continua até a
completa decomposicio do resto cultural que nutre cs peritécios.

Nio se determinou ainda qual a distancia que o vento pode levar, eficien-
temente, o0& asCcosporos. Sabe-se, porém, que, nas lavouras em que se pratica a
monocultura de trigo ou de milho, o indculo existente dentro da lavoura € mui-
to elevado., O nimero maximo coletado em 1984, numa seccdo de ar de 140 cm?, nu~
ma ncite, apds uma chuva de 24 mm, foi de 92 ascosporcs, em drea de monocultu-
ra de trigo (presenga de restos culturais como peritécios na superficie do so-
o). '

Qutra fonte de ascosporos Sao os peritécios formados sobre hospedeirosse—
cundarios ou substratos saprofiticos de plantas nao hospedeiras como Erachia-
ria plantaginea (LK.) Hitch, Pennisetum purpurewn Chumach, P. clandestinum
Chiov., Digitaria sanguinalis (L.) Scap, Paspalum spp., Andropogon bicornis L.
e Eryathus sp. Estes sio, na maioria, invasoras de lavouras de soja. 0 inocu-
lo nesses hospedeircs pode atingir niveis, em algumas situacdes elevados, cons—
tituindo-se em fator de importancia na epidemiologia do fungo.

Os ascosporos dissiminades pelco vento (Fig. 1j, i, 1) saoc depositados so-
bre as flores do trigo {(anteras). Isto & funcao do acaso e & proporcional ao
geu numero no ar (densidade de indculo). Aqueles esporos que ndo calrem scbre
as flores masculinas do trigo ndc daraoc continuidade ao ciclo de vida do fungo.

Uma vez sobre as anteras (Fig, 11}, scb umidade relativa acima de 90 %,
temperatura de 25-289C, germinam e penetram, rapidamente, na flordo trigo,ser-
vindo-se do filete, como veiculo 2 passagem do exterior ac interior da  flor.
Diz-se que o periodo de suscetibilidade do trigo é, principalmente, durante a
floragac. Portantc, ndac havendo anteras expostas, o fungo dificilmente chegara
ao interior da flor. A giberela &, pois, uma doenga de infecgde floral.

Pesquisadores na Inglaterra relatam que Fusariwn graminearwn (= Gibbere-
la zeqe) & dependente nutricional de dois compostos guimices que contém nitro-
génic, colina e betaina. Os teores mais altos destes compostos sido encontrados
nas anteras e no ovario da flor. Estas substdncias apenas promovem 0  Cresci-
mento rapido do fungo, desde o exterior (antera) até o interior (ovario}. Es-
te crescimento rapido é fundamental & infeccao, pois as anteras nao permanecem
expostas sobre as glumas por periodo indefinide. Por exemplo, em 1984, na cul-
tivar Trigo BR 4, numa espiga a antese durou 4 dias, numa planta, 12 dias e na
lavoura, 18 dias. Quanto mais tempo a antera ficar retida, externamente, maior

sera a chance dos esporos atingi-la. Tanto a liberacao dos esporos como a in-
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fecgao da espiga requer tempo Umido e quente, A giberela ocorre, principalmen-
te, com primaveras quentes e chuvosas, requerendo mais do que 3 dias de chuvas
cont{nuas durante a antese. Ndo ocorrendo chuvas, ndo haverd a incidéncias da
doenca.

As medidas de controle incluem rotacac de culturas, destruicdo de hos-
pedeiros secuﬁdirios, resisténcia genética e quimioterapia com fungicidas ben-

zimidazolicos aplicados no inicio da antese.

LITERATURA CONSULTADA
ANDERSEN; A.L. The development of Gibberella zeae head blight of wheat.
Phytopathology, St. Paul, 38:595-611, 1948,
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SUTTON, J.C. Epidemiclogy of wheat head blight and maize ear rot caused by
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REAGAQ DE CULTIVARES DE TRIGC A MANCHA MARROM, CAUSADA POR

Cochliobolus sativus’

Ariano M. Prestes®

Leonor Aita’

A mancha marrom do trigo, causada pelo fungo Cochliobolus sativus (Ito &
Kurib.) Drechsl. ex. Dastur [forma imperfeita Helminthosporium sativwm Pam.,
King & Bakke], ocorre de forma generalizada no Brasil, podendo causar serios
prejuizos a essa cultura, em determinadas regides do pais.

A utilizagdo de cultivares resistentes € uma das alternativas que podem
ser utilizadas para minimizar os prejuizos.

Em 1984, com o objetivo de identificar germoplasmas resistentes a essa
enfermidade, testou-se, em condicoes de campo, 390 cultivares, sob inoculacae
artificial do patégenc. Cada cultivar fol semeada, em 2 linhas de 1 metro de
comprimento, distanciadas 0,20 m entre linhas, e como bordadura utilizou-se
uma mistura de linhagens de triticale, altamente suscetiveis ao microrganis-
mo, IAC 5-Maringa e Paraguai 214 foram usadas como testemunhas suscetiveis,

Para acompanhar o estddio de desenvolvimento das plantas, usou-se a es-
cala de estadios de crescimento de cereais de Zadoks et al. (1974).

As inoculacoes foram realizadas semanalmente desde o estadio 20 (perfi-
lhamento) até o 61 (floracao) usando-se uma concentracac de 500.000 coni-
dios/ml de suspensdo de esporos. O inoculo desenvolveu-se em gracs de sorgo
(Joshi et al. 196%) numa temperatura de 21 a 25°C e com fotoperiodo de 12 ho-
ras. Duas gotas de espalhante adesive foram adicionadas por litro de solucdo.

As avaliaghes foram realizadas entre o estadic 83 e 87 e dererminadas
através da avaliagio da percentagem de drea infectada pelo patogeno. Foram
feitas leituras da percentagem da area foliar e das espigas infectadas pelo

fungo e que variaram de 0 a 100 Z de infecgao.

Resumo apresentado no XVIII Congresso da Sociedade Brasileira de_ Fitopato-
logia, Fortaleza, CE, de 8 a 12 de julho de 1985, & na XVI Reuniao Nacicnal
de Pesquisa de Trigo, Londrina, PR, de 21 a 25 de julho de 1986.

Eng? Agr?, Ph.D., pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trige. M-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

Eng? Agr?, M.Sc., pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. R¥-
BRAPA,, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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A maioria das cultivares comportaram-se come altamente suscetiveis (80 a
100 % da area foliar infectada) e somente algumas delas, as constantes da Ta-
bela 1, apresentaram infecgio nas folhas inferior a 50 Z e de 0 a 10 % nas
espigas, evidenciando resisténcia quando comparadas as testemunhas susceti-
veis.

Luz (1977), estudando algumas destas mesmas cultivares, porem mantidas
em casa de vegetacao, obteve resultados semelhantes acs encontrados neste ex-
perimento, como é o caso de CNT | e Transfer, que apresentaram resisténcia, &
infecgao na espiga.

Poucas cultivares, no entanto, destacaram-se pela baixa infecgao nas es-
pigas, como foi observado com BR 8, B 7947, CNT 1, CEP 80153, TIAS 20, F¥
7339, PF 801040, PF 81336, PF 8379 e Transfer (Tabela 1).

LITERATURA CITADA
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22:146-8, 1969.

LUZ, W.C. da. Avaliac3o da influéncia de Irechslera sorokiniama (Sacc.)
Subram & Jain no produto econtmico de cultivares de trigo. In: REUNIAD
ANUAL CORJUNTA DE PESQUISA DE TRIGO, %, Londrina, PR, 1977. Sanidade.
Passo Fundo, EMBRAPA-CNPT, 1977. wv.2, p.138-42.

ZADOKS, J.C.; CHANG, T.T. & KONZAK, C.F. A decimal code for the growth
stages of cereales. Weed Research, Oxford, 14:415-21, 1974.
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Tabela 1. Relagao das cultivares de trigo com maler grau de resisténcia
quande inoculadas artificialmente, a campo, com lochliobolua sati-
vugs, CNPT-EMBRAPA, 1984

Cultivar folhas 2 infeccdo espigas
BR & 50 10
BR 8 40 1
B 7947 50 1
CNT 1 50 1
CEP 80153 40 1
CEP 8251 30 10
CEP 8265 50 10
CEP 82113 50 10
IAS 20 30 o
PF 71131 30 10
PF 7339 50 0
PF 801040 50

PF 813019 30 10
PF 81336 40 1
PF 8221 50 10
PF 8252 50 10
PF 82302 40 5
PF 8379 50 1
Transfer 50 0
1AC 5-Maringa (TS) 90 80
PAR 214 (T5) 90 100
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OCORRENCIA DE.FATORES DE TOXIDEZ EM SOLO CORRIGIDO COM A CALACEM NA DOSE
EQUIVALENTE A 1 SMP PARA pH 6,0. L. RESPOSTA DE CULTIVARES DE TRIGO A
DOSES DE CALCARIO SUPERIORES A RECOMENDACAO

José R, Ben?

Geraldino Peruzzu

Visando estudar a possibilidade de ocorrencia de fatores de toxidez para o
trigo, em solo corrigido com calcidrio, na dose recomendada (1 SMP para pH 6,0),
conduziu-se, em 1984, no CNPT-EMBRAPA, um experimento em vasos Sob condigoes de
casa de vegetagao. Utilizou-se solo pertencente & Unidade Passo Fundo (Latosso-
1o Vermelho Escurc Distrofico).

Os trataméntos foram arranjados em blocos ao acaso com tres repeticoes e
constaram de quatro doses de calcdrio nas quantidades equivalentes a; 0, 1, 1,5
e 2 SMP para pH 6,0, aplicadas tres meses antes da semeadura, e quatro cultiva-
res de trigo: BH 1146, IAC 5-Haringé, CNT 10 e CNT 1. 0s genotipos BH 1146 ¢
IAC S-Maringd s3o classificados come sensivel e tolerante 3 toxidez de ferro
respectivamente (Camargo s.n.t.). Os genotipos CNT 1 e CNT 10 sao considerados
como sensivel e tolerante 2 toxidez do manganes respectivamente (Brauner 1979).

Comum & todos os tratamentos, fez-se uma adubagao equivalente a 120 ppm de
P;0s, a 100 ppm de K20 e a 30 ppﬁ de M, scb a forma de superfosfato triplo, de
cloreto de potdssio e de uréia respectivamente. O nitrogénio fol aplicado 1/3
na base ¢ 2/3 em cobertura.

Avaliou-se o efeito dos tratamentos através da produgao de matéria seca da
parte aérea das plantas, colhidas na floragao. Determinou-se pH em agua, a mne-
cessidade de calcdrio, o aluminio e o cdlcio + magnésio trocdveis, em amostras
coletadas na colheita do trigo, segundo metodologia descrita por Mielniczuk
et al. (1971},

0s gendotipos avaliados apresentaram um comportamento semelhante em relagao
aos niveis de calagem. Nao se observaram diferengas significativas na produgao
de matéria seca da parte aérea, devido a calagem nas doses superiores as indi-
cadas pelo método SMP para pH 6,0 (Tabela 1), Estes dados evidenciam que a ca-

lagem, na dose equivalente a 1 SMP para pH 6,0, é suficiente para neutralizar

! Eng? Agr¢, M.Sc., Pesquisader do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo., EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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os fatores de toxidez, além do aluminio, originados pela acidez neste solo. Con
este nivel de corre¢io, obteve-sé uma redugfo do aluminio trocdvel de 2,1 fua
0,1 me/100 g, elevando-se o teor de calcio + magnésio trocdvel de 3,8 para 7,0
me/100 g (Tabela 1). O pH em agua passou de 4,5 para 5,3, 5,% e 6,3, pela cals-

gem, nas doses equivalentes a 1, 1,5 e 2 $MP respectivamente.

BIBLIOGRAFIA CITADA

BRAUNER, J.L. Tolerancia de cultivares de trige (Triticwm agstivim L. ao alu-
minio e ao manganés: sua determinagcao, influéncia na concentracae de nutri-
entes e absorgao de calcio e fosforo. Piracicaba, ESALG, 1979. 211p.
Tese Doutcrado.

CAMARGO, C.E, de 0. Tolerancia de cultivares de trigo a diferentes niveis de
ferro em solugao mutritiva. s.n.t. B8f. Trabalho apresentado na IX Reu-
nido Norte Brasileira de Pesquisa de trigo, Brasilia, DF, 1983.

MIELNICZUK, J.; LUDWICK, A. & BOHNEN, H. Recomendagio de adubo e calcario
para os solos e culturas do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, UFRGS, 1971,
38p. (UFRGS. Boletim Téenico, 2).

fabela 1. Valores médios de matéria seca da parte aérea da planta, pH em igu,
necessidade de calcario (NC), Aluminio (Al) e Cdlcio + Magnésio tro-
civeis, obtidos nos diferentes niveis de calagem. EMBRAPA-CKIT, Pas-
so Fundo, RS, 1985

Niveis de Matéria
caézgem . g?:;:o p%1??? = me/ 100 gca:lg
0 11,03 v* 4,5 2,1 3,8
1 18,97 a 5,3 0,1 7,0
1,3 19,30 a 5,9 0,0 8,7
2 18,20 a 6,3 0,0 9,%

1

cV = 7,92 Z. .

2 As Iet;as comparam médias na vertical pelo teste de Duncan a 5 % de probabi-
lidade.

/fm
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OCORRENCIA DE FATORES DE TOXIDEZ EM SOLO CORRIGIDO COM A
CALAGEM NA DOSE EQUIVALENTE A 1 SMP PARA pH 6,0,
II. BESPOSTA DO TRIGO A MANGANES NO SOLO

José R, Ben!

Geraldino Peruzzo’

Avaliou-se a possibilidade de ocorrencia de toxidez de manganes em solo
com a acidez corrigida pela calapem, na dose recomendada pelo metodo SMP para
pH 6,0, em experimento conduzido em casa de vegetagdo, mno CNPT-EMBRAPA, em
1984, Utilizou-se solo pertencente a Unidade Passo Fundo (Latossclo Vermelho
Escuro Distréfico) com acidez corrigida com caleario dolomitico, aplicade treés
meses antes da semeadura.

0s tratamentos foram arranjados em blocos ao acasg com tres repeticoes e
constaram de seis doses de manganes: 0, 50, 100, 200, 400 e 800 ppm, sch a for-
ma de sulfato de manganes e dois gendtipos de trigo: CNT 1 e CNT 10, sensivel e
tolerante a toxidez deste elemento, conforme Brauner (1979). Para eliminar o
efeito do enxofre, duplicou-se o experimento, aplicando-se em uma parte 13 ppm
deste elemento, scb a forma de sulfato de calcio e, na outra, quantidades sufi-
cientes para se ter em todos os tratamentos o mesmo teor de enxofre, perfazendo
um total de 466 ppm.

Comum a todos os experimentos, fez-se uma adubacaoc equivalente a 120 ppm
de P05, 100 ppm de K;0 e 30 ppm de N, sob a forma de superfosfato triplo, de
cloreto de potassio e de uréia. O nitrogénio foi aplicado 1/3 na base e 2/3 em
cobertura.

Os tratamentos foram avaliados atraves da produgao da matéria seca da par~
te aérea das plantas, colhidas na floracaoc. No solo, determinaram-se¢ ¢s valores
de pH em agua, necessidade de calcario, de aluminio e de calcio + magnésio tro-
caveis, conforme metodologia descrita por Mielniczuk et al. (1971).

Os resultades nao evidenciaram efeito significative da adigao de manganes
a0 solo sobre a producac de matéria seca da parte aérea para os dois genotipos
avaliados, embora os menores rendimentcs tenham sido observados com a maior do-
se (Tabela 1}.

Verificou-se uma acidificagao do solo pela adigdo de manganes, tendo-se

com a dose BOO ppm uma reducac do pH em agua de 5,4 para 4,9 e uma elevagho do

! Eng?® Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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teor de aluminio trocavel de 0,1 para 0,4 me/100 g, teor considerado nio téxice
para as cultivares avaliadas (Tabela 1).

4 auséncia de resposta da planta a adicho de mangands ao solo indica que @
calagem, na dose recomendada pelo metoso SMP para pH 6,0, também foi suficiente
para neutralizar um possivel efeito toxico de manganés native neste solo para a

cultura do trigo.

BIBLIOGRAFIA CITADA

BRAUNER, J.L. Tolerancia de cultivares de trigo (Friticwm aestivum L.) ao
aluminio e ao mangan€s: sua determinagdo, influéncia na concentragao de mu-
trientes e absorcao de calcio e fosforo. Piracicaba, ESALQ, 1979. 211p,
Tese Doutorado,

MIELNICZUK, J.; LUDWICK, A. & BOHNEN, H. Recomendacdo de adubo e calcario
para os soles e culturas do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, UFRGS, 1971,
38p. (UFRGS. Boletim Técnico, 2).

Tabela 1. Producio (média de duas cultivares) de materia seca da parte aérea
da planta de trigo, pH em dgua, necessidade de calcirio (NC), alu-
minio (A1) e calcio + magnesio (Ca + Mg) trocaveis, obtidos no salo
sob diferentes doses de manganes. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, BS,

1984
Doses de Mn Matéria seca! pH NC Al Ca +
PPm g/vaso Ho0 {1:1) t/ha me/100 g
0 18,76 5,4 2,3 0,1 7,6
50 18,27 S,4 2,6 0,2 7,6
100 18,04 5,3 2,9 0,1 13
200 19,01 5,3 2,7 0,1 8,1
400 18,17 5,1 3,6 0,2 7,0
800 16,43 4,9 4,2 0,4 8,2

1c.v, = 14,02 %,

Jfm
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OCORRENCIA DE FATORES DE TOXIDEZ EM SCLO CORRIGIDO COM A
CALAGEM NA DOSE EQUIVALENTE A 1 SMP PARA pH 6,0.
IIT, RESPOSTA DO TRIGO A FERRO KO S50LO

José R. Ben!

Geraldino Peruzzo!

A possibilidade de ocorrencia de toxidez de ferro para o trige em solo com
a acidez corrigida pela calagem, na dose recomendada pelo método SMP para pH
6,0, foi avaliada em experimento de vasos conduzidos em casa de vegetacao, no
CNPT-EMBRAPA, em 1984, Utilizou-se sole pertencente a Unidade Passo Fundo (La-
tossolo Vermelho Escuro Distrofico) com a acidez corrigida com Ealcério dolomi-
tico, aplicado trés meses antes da semeadura.

Os tratamentos foram arranjados em blocos ao acaso com trés repetigoes e
constaram de cinco doses de ferro: 0, 200, 400, 800 e 1.600 ppm, sob a forma de
sulfato de ferro e dois gendtipos de trigo: BH 1146 e IAC 5-Maringa.

Comum a todo o experimentc, fez-se uma adubacdo equivalente a 120 ppm de
P205, 100 ppm de Kp0, 30 ppm de N e 15 ppm de 5, sob a forma, respectivamente,
de superfosfato triplo, de cloreto de potassio, uréia e de sulfateo e calcio. ©
nitrogénio foi aplicado 1/3 na base e 2/3 em cobertura.

0s tratamentos foram avaliados attaves da producao de matéria seca da par-
te aérea das plantas colhidas na floragac. Ne sole, determinaram-se os valores

. de pH em agua, pecessidade de calcario, de aluminio e de cilcio + magnésio tro-
‘tiveis, conforme metodolegia descrita por Mielniczuk et al. (1971),

0 efeito fitotdxico da adicao de ferro ac sclo deu-ge a partir da dose B0O
ppm para a cultivar BH 1146 {Tabela 1). A cultivar 1AC 5-Maringa teve o rendi-
mento em matéria seca diminuido apenas com a dose 1.600 ppm, evidenciando sua
‘maior tolerdncia & toxidez de ferro quando comparada aquela cultivar. Camargo
(s.n.t.) identificou a cultivar BH 1146 como sensivel e a IAC 5-Maringa como
tclerante a toxidez deste elemento em solugdo nutritiva,

A adic3o de ferro ao solo provocou a sua acidificagac, reduzindo o pH em
agua de 5,3 para 4,3 com a dose 1.600 ppm e elevando o teor de aluminio troca-
vel de 0,1 para 1,7 me/100 g (Tabela 1). Deste modo, © efeitc fitotoxice, ob-

servade neste tratamento, nao pode ser atribuido exclusivamente ao ferre e,

! Eng® Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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sim, ao complexo de acidez originada pela reacidificacdo ao solo. Com a dose
800 ppm de ferro, o pH em agua ficou em 4,8 e o aluminioc trocivel em 0,6 me/10
g (teor considerado nic toxico para as cultivares avaliadas).

A auséncia de resposta da cultivar BH 1146 (cultivar mais sensivel) i gdi-
cao de 400 ppm de ferro ac solo (Tabela 1) indica que a calagem na dose reco-
wendada (1 SMP para pH 6,0), neste solo, foi também eficiente para neutralizar

um possivel efeito tixico de ferro nativo para a cultura do trigo.

BIBLIOGRAFIA CITADA

CAMARGO, C.E. de 0. Tolerancia de cultivares de trigo a diferentes niveis de
ferro em golucac mutritiva. s.n.t, 8f, Trabalho apresentado na IX Reu-
niao Norte-Brasileira de Pesquisa de Trigo, Brasilia, DF, 1983,

MIELNICZUK, J.; LUDWICK, A. & BOHNEN, H. Recomendag3o de adubo e calcirie
para os solos ¢ culturas do Rio Grande do Sul., Portc Alegre, UFRGS, 1971,
38p., (UFRGS. Boletim Téenico, 2).

Tabela 1. Produgio de matéria seca da parte aerea da planta de dois genotipos
de trige, pH em dpgua, necessidade de calcario (NC), alumfnio.(ﬁ})e
caleio + magnésio (Ca + Mg) trociveis, obtidos no sole, sob  dife-
rentes doses de ferro. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1984

Doses de Fe Matéria seca {(g/vaso)® pH NC Al Ca + ¥
ppu BH 1146 TAC 5-Maringa H:0 (1:1) - t/ha m§7100 g

0 18,30 a? 19,24 ab 5,5 2,3 0,1 7,6
200 17,08 a 17,84 ab 5,3 2,6 0,2 1.4
400 16,41 a 20,24 a 5,1 3,4 0,2 7,5
800 12,48 b 17,66 b 4,8 4,5 0,6 1,0
1600 5,73 ¢ 9,61 ¢ 4,3 6,4 1,7 7,1

lev. =9,23 %,

As letras comparam meédias na vertical pelo teste de Duncan a 5 Z de probaﬁ-
lidade. :

{fm
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AVALIACAQ DA EFICIENCIA AGRONOMICA DE DIVERSAS FONTES DE
FOSFORO NACIONAIS PARCIALMENTE SOLUVEIS - Trigo, 19841}
Otdvio J.F. de Siqueira®
Geraldino Peruzzo?®
José R, Ben?

Avaliaram-se diversas alternativas industriais oriundas do beneficiamento
das rochas fosfatadas brasileiras visando a utilizacao dos produtos resultan~
tes como fontes de fosforo para as culturas. Este trabalho foi conduzido em
casa de vegetagao, no CNPT-EMBRAPA, em 1984, Foram estudadas 54 fontes de P,
incluindo sete produtos ja disponiveis no mercado nacional, avaliados sob di-
versas doses de f£osforo (teor total).

0s produtos experimentais resultaram do processamente industrial via caloer
ou quimico das rochas fosfatadas de Patos de Minas, de Anitapolis, de Tapira,
de Catalao, de Olinda.e de Araxa. Entre os processos de solubilizacao das ro-
chas fosfatadag estudados, destacaram-se como melhores os tratamentos térmi-
cos, havendo algumas diferencas entre os termofosfatos resultantes, dependendo
da origem do material. Entre os tratamentos quimicos salientaram-se os trata-
mentos por "rota nao convencional' (RNC), havendo diferengas entre os produtos
testados, destacando-se, no caso, ¢ material "RNC-EXP. 01". O0s demais fosfatos
parcialmente solubilizados dependeram da quantidade de acido empregada no tra-
tamento da rocha, destacando-se em geral os produtos com quantidades equiva-
lentes cu superiores a 50 % do necessaric para a obtengao do equivalente em
guperfosfato simples. Os fosfatos naturais apresentaram eficiencia agronomica
inferior a 5 %, Os valores de eficiencia agronomica obtidos para os diversos
produtos experimentais ¢ comerciais, 2m relacdac 3 cultura do trigo, constam,
respectivamente, nas Tabelas 1 e 2.

A eficiencia agronomica dos materiais referidos correlacionou-se estreita-

mente com a fragde "soldvel" em dcido citrico a 2 Z, relagao 1/100, para a

! Trabalho integrante do Convénio EMBRAPA/PETROFERTIL.

2 Eng? Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

? Eng? Agr?, M.S5c¢., Pesquisader do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passc Fundo, RS.
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maioria dos fosfatos testados (Figura 1). A eficiencia dos fosfatos naturals
relacionou-se melhor com o teor de P "soluvel” em agua.

Entre os produtos testados, somente o termofosfato Catalao foi superior i
fonte padrao de comparacoes (superfosfato triplo), Foram considerados equiva-
lentes ac superfosfato triplo os termofosfatos: Araxa, Olinda, Anitapolis, Ta-
pira, Yoorin, Patos-CETEC, além de Fosfato Patos RNC-01, Fos-sol-520, Fosfato
de Olinda AS-13 e superfosfato simples. Os demais produtos apresentaram um de

sempenho consideravelmente inferior ac superfosfato triplo,
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Figura 1. Relacdo entre o indice de eficiencia agronomica (IEA) cal-
culado com base na dose de 40 ppm P05 total e a fracdo
"solivel" do P no adubo relacionado acs teores totais de
analise.
AC = Teor P soluvel em acido citrico a 2 %, relagdc 1/100,
T = Teor total de P,

/fm
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Tabela 1. Ind_ices.de eficiéncia agronsmica (IEA) de diversas fontes de fdsforo
nacionais em relagac ao desenvolvimento do trige em casa de vegeta-
¢do (19 cultivo) - Produtos experimentais!

Tratamentos " "Rochas fosfatadas

de rocha Patos = .0Olinda .. Anitdpolis Arazxa  Catalao Tapira
(&9

Rocha natural 0 0 0 2 0 2
AS - 0,05 2 - - - - -
AS - 0,15 9 12 - - - -
AS - 0,25 20 25 24 19 26 16
AS - 0,35 - - 32 24 39 33
45 - 0,50 37 - - - - -
AS - 13 63 79 45 47 65 42
AN - 0,12 17 - - - - -
AN - 0,15 40 18 25 22 14 10
N - 0,35 21 - - - - -
NU - 0,35 + 3 13 5 5 - - -
Termico 74 109 103 17 123 101
Térmico-Cetec 92 - - - - -
RNC 56 - - - - -
RRC-Exp, M S0 - - - - -
RNC-Exp, 08 73 - - - - -
1 14 = M Seca fonte'- M. Seca test. x 100

- Material nao disponivel para teste.

4S = Acidula¢do com dcido sulfurico

AN = Acidulagdo com dcido nitrico

WU = Acidulagdo via nitrato de uréia

¥,Seca §,F.Iriple - M,Seca Test.

RNC = Acidulagio por rota nao comvencicnal (bissulfato de

amonia).



Tabela2, Indices de eficincia agronomica (IEA) de diversos fosfatos nacig-
nais disponiveis no mercado em relagdo ao desenvolvimento do trige

Produtos comerciais TE4
¢
Fosforisa kL
Fosfac - 100 4
Fos-sol = 520 82
Termofosfato Yoorin 98
Fosfato Natural de Patos de Minas 3
Superfosfato simples 81
1
1EA M Seca fonte - M. Seca Test, x 100

M. Seca S.F,Triplo-M.Seca Test.

2 Cileulo com base em 40 ppm P20s total
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AVALTACAQ DA EFICIENCIA AGRONOMICA DE ALGUNS FERTILIZANTES
FOSFATADOS NACIONALS A CAMPO - 1¢ Cultivo, Trigo 1985!

Otavio J.F. de Siqueira®
Geraldino Peruzzo®

Sirio Wieth¥lter?

José R. Ben’

Testaram-se em condigdes de campo, em um Latossolo Vermelho Escuro ~ Dis-
trofico "Passo Fundo", diversos fertilizantes fosfatados incluindo seis fontes
de P existentes no mercado brasileitro {Termofosfato Yoorin, Fosfac-100, Fos~
forisa, Fos-sol-520, Fosfato Natural de Patos de Minas, Superfosfato Triple) e
cinco produtos em fase experimental (Fosfato de Uréia, Dapinho, Termofosfato
CETEC e dois Fosfatos Parcialmente Acidulados via dcido sulfirico efosférico).
0 superfosfato triple foi incluido no experimento como fonte padrao de compa-
ragdo. Na Tabela 1, constam os tecres totais e soliveis de fdésforo dos produ-
tos estudados. 0 solo apresentava baixa dispenibilidade de fdsforo (3,8 ppm P}
e corrigiu-se a acidez do solo com calagem para pH 6, pelo método SMP (7,3 ¢
calcario/ha).

0s produtos foram avaliados em diversas doses de fésforo (30-60-120-240-
kg P20s "soluvel'/ha) aplicadas a lanco e incorporadas ac solo. Incluiu-se tam-
bém um tratamente correspondente a 60 kg de P05 solivel/ha aplicadonalinha de
plantio. Duas fontes de P (Dapinho e Fosfato de Uréia) ndo foram avaliadas na
dose maxima de P devido a problemas de excesso de N para o trige (19 cultivo).
Jncluiv-se também um tratamento testemunha para fésforo. Utilizaram-se a cul-
tivar Trigo BR 14 e as praticas de manejo da cultura recomendadas pela Comis-
s3o Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo.

As fontes de P testadas equivaleram-se em eficiéncia com relagdc ao ren-
dimento de graos do trigoe, excluindo-se o fosfata parcialmente acidulado via

icido sulfirico e o fosfato natural de Patos de Minas (Tabela 2). Estes resul-

} Trabalho integrande do Convénic EMBRAPA/PETROFERTIL (Relatorio Técnico Bienal).

? Eng® Agr9, Ph.D., Pesquisadores do Centro Naciocnal de Pesquisa de Trigo.
EMBRAPA, Passo Fundo, RS.

! Eng? Agr9, M.Sc., Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Trige.
EMBRAPA, RS.
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tados confirmam as hipteses indicadas em experimentos em casa de vegetagdo de
que & eficiZncia dos produtos fertilizantes fosfatados correlaciona-se, em ge-
ral, com o conteido de P solivel dos produtos, a excegdo dos fosfatos naturais
moidos cuja.gficiéncia relaciona-se com a fragcdo soluvel em agua. Todos os pro-
dutes apreséhtaram 0 mesmo comportamento em resposta ao métode de aplica;éoao'
solo, destacando-se a aplicacac em linha sobre o fertilizante aplicado a lango
e incorporado ao solo, excluindo-se somente duas fontes de P (Fosforisa e Ter-
mofosfato Yoorin). Este efeito correspondeu, em média, a um acrescimo de pro-
dugdo de 173 kg/ha. O referido experimento continua em andamento para estudar-
se o comportamento dos produtos em relagao a cultivos seqientes e avaliar-se

o efeito residual dos tratamentos.

Tabela 1. Caracteristicas dos fertilizantes fosfatados

Teores de fosforo

Adubos fosfatados

Total " Soluvel.B
(%)-

Superfosfato Triple 45 41 N1
. Termofosfato CETEC 14 3% 9
Termofosfato Yoorin 17 15% 13
Fos-s0l-520 21 20* i)
Fosfac 100 26 j2* 12

. Fosforisa . 24 1% 13
.. Fosfato de uréia 42 41% 4
Dapinho 20 16% - 18
Fosfato Parc. Acid.-PO, 42 19% 20
.Fosfato Parc, Acid.-S0, 20 10* 10
Fosfato Nat, Patos Minas ) 25 5 3*

" % Teores considerados para cilculo das doses de P.
- At teores soliveis em acido citrico a 2 , relacao 1/100.
B: teores soldveis em dgua + citrato de amonic neutro.

234



Tabela 2. Rendimento de grdos do trigo:

a) Comparagao entre produtos:

Fontes de fosforo Rendimento
(kg/ha)
Fosfac-10 4,256 a
Superfosfato triplo 4.208 a
Fos-sol 520 4.189 a
Fosfato de uréia 4,142 a
Termofesfate CETEC 4,118 a
Termofosfato Yoorin 4,117 a
Dapinho 4,088 a
Fosfato Parc. Acid.-PO, 4.031 a
Fosforisa 4.014 a
Fosfato Parc. Acid.-50. 3.702 b
Fosfato Nat, Patos Minas 2.864 ¢

Nota: - A interacdo entre fontes e doses nao foi significativa,
— As comparagOes sao com base nos rendimentos médics cobtidos nas doses
de 30-60-120 kg Pz0s5/ha e 60 kg F20s5/ha na linha de plantio,

b) Comparacac entre doses de fosforo:

Doses de P20s Rendimento*
—————————— (kg/ha) -
Testemunha 2.515%%
30 lango 3.411

60 lango 3.844

60 linha 4,001
120 lango 4.520
240 lango 4.788

* Média de 9 fontes de P, 3 repetigoes.
*% Média de 6 repeti; s,

/fm






RESPOSTA DO TRIGO A ADUBACAC FOSFATADA APLICADA A LANCO
E FM LINHA - Trigo, 1984-85
Otavie J.F. de Siqueiral
Geraldinc Peruzzo®

José R. Ben?

Este projete de pesquisa fol inciado em 1983 e visa quantificar a eficién-
cia, para o trigo, do fdsforo aplicado a lango e incorperade ao solo ou ma li=
pha de plantio, proximo as sementes. Os resultadoes apresentados neste trabalho
referem-se aos experimentos conduzidos nos anos de 1984 e 1985 nas localidades
de Carazinho e de Passo Fundo.

Os tratamentos constituiram-se de diversas doses de fosforo
0-30-54-97-175-315 kg P;0s/ha, aplicadas a lango {incorporadas) e na linha de
plantio. Dois experimentos foram arranjados em fatorial incompleto 6 x 6, no
delineamento compesto central, com tratamenteos adicionais, totalizando 30 tra-
tamentes, em blocos completos ac acaso com 3 repeticBes. Nestes experimentos
avaliocu-se o efeito isolado e associado dos métodos de aplicagac de P a lanco e
na linha, Os experimentos foram conduzidos com controle preventivos das doencas
da parte aérea. Em 1984, conduziu-se um experimento adicicnal, junto a area em
Carazinho, sem o controle das doengas da parte aérea com fungicidas, avalian-
do-se o efeito, isoladamente, dos métodos de aplicacao de P mencionados, nas
doses descritas acima, totalizande 12 tratamentos, em blecos completos ao acaso
com 3 repeticoes. Todos os experimentos foram instalados em locais cujos teores
de P estavam abaixo do nivel critico para os solos estudados {9 ppm). Os dados
das analises de solo antes da instalacao dos experimentos constam na Tabela 1.
Nitrogénic e potassic foram aplicades em doses uniformes, correspondende a 535
kg N/ha ({uréia) e 15 kg K20/ha (cloreto de potassio) em 1984, e 45 kg N/ha
(sulfato de amonio) e 30 kg K,0/ha {(cloreto de potdssio) em 1985. O nitrogenio
foi aplicado 1/3 na base e 2/3 em cobertura, fracionando-se esta em duas apli-

cagdes, uma no inicic do perfilhamento e outra na fase de alengamento. As cul-

Eng? Agr?, Ph.D. Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRA-
PA, Caixa Postal 56%, 99100 - Passo Fundo, ES.

Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 56%, 99100 - Passo Fundo, RS
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tivares utilizadas foram 2 BR 5 e BR 14, respectivamente em 1984 e em 1985, As de-
mals praticas de manejo da cultura obedeceram as recomendacdes da Comissao
Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo.

0s rendimentos de graos observados nos dois experimentes, conduzidos como
controle das doencas fungicas da parte aérea, variaram entre 2.000 e 6.000
kg/ha, aproximadamente, refletindo as boas condigdes de manejo adotadas para a
cultura., A amplitude de variacdec nos rendimentos de graos do trigo devida ao
fosforo aplicado por experimentc variou, em média, entre 716 e 2.847 kg/ha,
respectivamente em Carazinho ¢ em Passc Fundc (Tabela 2).

0 efeitc das doses de fosforo aplicadas pelos métodos estudados {a lango é
ou linha), bem como a relagio de substituicdo avaliada em dols  experimentos
sac apresentados na Tabela 3. Considerando-se a magnitude dos coeficientes pa-
ra os efeitos lineares das doses de P pelos métodos mencionados para o rendi-
mento de graos do trigo, udo se observam diferencas significativas entre os mé-
todos de aplicacao de P estudados, nos dols experimentos. Independentemente dos
métodos de aplicagao de P, as respostas em rendimento de gracs do trigoe foram
mais expressivas em Passo Fundo, embora os Solos apresentassem o mesmo teot ab-
soluto de P no solo (5,7 ppm). Este solo apresenta uma textura mals arenosa e o
teor de P correspendente 40 nivel critico para omesmo solodeve situar-se em valor
mais elevado.

Na Tabela 4 constam os resultados de rendimento de graos de trigo, obtides
em Carazinho, em fungio do efeito isclade das doses de P aplicadas em linha ou
a lango, sem o controle das doengas da parte aérea com fungicidas. 08 rendimen-
tos foram infericres aos obtidos com a aplicagac de fungicidas, situando-se en-
tre 1,600 e 2.250 kg/ha, aproximadamente.

Analisando-se o efeito isolado dos métodes de adubacao estudados nos 3 ex-
perimentos, conforme apresentado na Tabela 5, nac se observam diferengas ex-
pressivas entre os métodos de adubacdo estudados, conforme se constata atraves
da magnitude dos coeficientes lineares apresentados para o rendimento de graos
do trigo. Nos experimentos conduzidos em 1984, observa-se uma pequena diferena
nos coeficientes em favor da aplicagdo na linha de plantio em relagao a adubs-
cdac a lango. Em 1985 repetiu-se a mesma tendencia observada em 1984 para o rew
dimento de graos do trigo, nao havendo diferengas entre os métodos estudados,
Para o desenvolvimento da cultura como um todo, avaliada atraves da produgac de
massa seca, constatam-se,no entanto, diferencas em favor da aplicagdo do fosfo-
ro na linha de plantio. Na Tabela 6, apresentam—se os rendimentes de graos e
a produgdo de massa seca estimados nas doses de 30 e 60 kg P20s/ha, permitinde
avaliar-se a magnitude das diferengas discutidas acima. Em rendimentoc de graes

as diferengas entre os métodos de adubagio estudados sac inferiores a 50 kg/ha



nas doses de P mencionadas. Para a producio de massa seca do trigo as diferen-
¢as sdo mais expressivas, atingindo, aproximadamente 600 kg/ha na dose de 60 kg
P;0s/ha, em favor da aplicacio localizada do fertilizante préximo as sementes.
0 controle das doengas da parte aérea, através do uso de tungicidas, nao alte-
rou as relacdes apresentadas para ¢ rendimento de graos, conforme ilustram os

resultados da Tabela 6 e a representagac grafica apresentada na Figura 1.
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Tabela 3. Modelos de resposta para o rendimento de graos de trigo em fungao do
efeito associado de doses de fosforo aplicadas a lango e em ligha,
sob condigbes com o controle das doencas da parte aerea com fungici-
das

Experimentos Coeficientes de regressao

Xperim Xo X X2 Xa1X2 3 x]

Carazinho - 1984 2,206 +2,32 +2,55 -0,002 -0,004 -0,004

Passo Fundo - 1985 3,785 +8,58 +7,53 -0,011 -0,015 0,013

¥; - Rendimeato de graos em auséncia de P, em kg/ha.

X, - Doses
X; -~ Doses

de P aplicadas a lanco, em kg P;0s/ha,
de P aplicadas em linha, em kg P;0s/ha,

Tabela 4. Rendimento de grios de trigo em relagao a doses de fosforo aplica-
das a lango (incorpeoradas) e na linha de plantio, sob cendigdes sex

o controle das doencas da parte aerea com fungicidas =~ Carazinhe,

1984 :
Modo de aplicagio

kg P20s/ha Lango Linha
--------------- (kg/ha) ————— e

o] 1.7%5 1,593

0 1.777 1.890

54 1.763 2.006

97 2,034 2.080

175 2.012 2,018
315 2.164 2.25%
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Tabela 5. Modelos de resposta para o rendimento de graos do trigo em fungao do
efeito, isolado, de doses de fosforo aplicadas a lange (incorpora-
das) ou em linha no plantio

: Variavel Coeficientes de regressao

Experimentos dependente Xq X1 Xz xg X2

Carazinho - 1984 - C/CD: R, graos 2.136 +3,0 +3,1 -0,004 -0,006

Carazinho - 1984 - §/CD: R. graos 1.756 +2,2 v2.7 -0,003 -0,004

Passo Fundo — 1985 - ¢/CD: R. graos 3.213 +17,9 +17,3‘n —9,04 -0,04

M. Seca 7.401 +34,8  +45,8. .-0,06 -0,08

X, - Rendimento de gracs em ausencia de P, em kg/ha,

i, - Doses

X2 = Doses
C/CD = com
S$/CD = sem

de P aplicadas
de P aplicadas
o controle das
o contrcle das

a lango e incorporadas ac sole, em kg/ha
na linha de plantic, em kg/ha.
doencas da parte aerea com fungicidas,
doencas da parte aerea com fungicidas.

Tabela 6. Rendimento de graos do trigo estimados para o efeito isolado de duas
doses de P aplicadas ao solo pelos métodos de adubagdo estudados,
sob distintas condicdes de manejo das doengas da parte aérea

\ .. Doses de P C/CD s/CD Dif.
Experimentos Variavel (kg P20s5/ha) Tlango -linha lango linha media*
—————————————— (kg/ha)-—mweme————ee

Carazinho - 1984: K. graos 30 2.222 2.224 1.820 1.833 +8
60 2,300 2,302 1,877 1.901 +13

Passo Fundo - 1985: R. gracs 0 3.714 3.696 -8
60 4,143 4,108 -35

30 8.391 8,703 +312

M. seca
60 9.273 9.861 +588

* Diferenga = linha-lango.
C/CD = com o controle das doencas da parte aerea com fungicidas.
8/CD = sem o controle das doengas da parte aérea com fungicidas.
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AVALIACAO NA DISPONYBILIDADE DE NITROGENIC DE VARIAS
FONTES PARA A CULTURA DO TRIGO?

Geraldino Peruzzo?

Otivio Jo3o Fernandes de Siqueira®

Esta sendo testada pela industria, em caridter experimental, a apresentacao
da uréia em novas formulagoes. Torna-se necessaric, portanto, determinar a efi-
cigncia agrondmica destes produtos. Em 1984, testaram-se a campo dezoito fontes
de nitrogénic, sendo treze em fase experimental. Estas fontes foram avaliadas
em microparcelas de 1 m?, em Latossolo Vermelho Escuro Distréfico. Foram estu-
dadas as doses 0, 25, 50 e 75 kg/ha de N aplicadas 1/3 na base e 2/3 em cober-
tura, A dose de 50 kg/ha de N com aplicagdo tetal no plantioc tambem foi estuda-
da. Avaliou-se, na materia seca, aos 90 dias da semeadura, na antese, o teor de
nitrogénio total absorvido pelas plantas de trige. A cultura do milho antecedeu
o trigo na drea experimental.

0 indice de eficiéncia agrondmico (IEA) em relagao ao nitrato de amonic
(fonte padrdo), calculado a partir do nitrog@nio total absorvido pelas plantas
de trigo (Tabela 1), indicou as eficigncias distintas entre as doses de N apli-
cadas 1/3 na base e 2/3 em cobertura. O nitrocdlcio e o nitrosulfecalcio com
gesso DH foram as Unicas fontes que apresentaram eficiéncias supericres a 100 %
em todas as trés doses estudadas. As demais fontes apresentaram IEA superiores
em apenas uma ou duas doses de N, Utilizande-se 2 dose intermediaria de 350
kg/ha para todas as fontes de N, verificou-se que as seguintes fontes apresen-
taram IEA superior a 100 %: nitrocileio, nitrosulfecalcio com gesso DH, nitro-
magsulfocdlcio com gesso HH, nitromagsulfecaleio com gesso DH, ureia perolada
com gesso, uréia perolada com SAM, nitrato de ureia compactada com fosfato de
Patos, ureéia revestida com rocha de Patos (nitrice) e sulfato de amonio. Qs
produtos que apresentaram um LEA superior a 100 %, em relaciaoc ac nitrato de

amonie, com a dose de 50 kg/ha de N na base, forams; nitrosulfocalcio com gesso

! Trabalhe integrante de comvenio EMBRAPA-PETROFERTIL.

? Eng? Agr9, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacicnal de Pegquisa de Trigo. EM=
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

¥ Eng? Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS,
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HH, nitrosulfocalcio com gesso DH, nitromagsulfocalecio com gesso HH,uréia for-
maldeido, wuréia percvlada com gesso, ureia perolada com SAM, ureia compactada
com gesso DH, uréia revestida com rocha Patos (sulfirico) e (nitrico), uréia e
5CU.

Estes resultados, embora preliminares, indicam que algumas formulacgoes,
obtidas a partir da uréia, se mostraram promissoras para sua utilizacdo na cul-

tura de trigo.

/fm
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Tabela 1. Quantidade de nitrogenio total absorvidoe

pelo

trigo

e

percentagem relativa em relagdc 3 maior dese de nitrato de amo-

nio) e indice de eficiencia agronomica (IEA) de diversas fontes
de N

Dose de N total absorvide TEAY

Fonte de N kg/ha kg/ba z 7
Testemunha - 13,50 34 -
Nitrate de amonio 25 23,54 59 100
50 30,60 76 1nn
75 39,95 100 100
50 base 25,24 63 100
Nitrocaleio 25 23,63 59 102
50 34,12 85 120
75 41,65 104 106
50 base 24,24 61 91
Nitrosulfocalcio ¢/ ges— 25 26,04 65 126
so HH 50 28,47 71 87
75 32,73 82 73
50 base 25,68 64 103
Nitrosulfocdlcio ¢/ ges- 25 25,78 64 123
so DH 50 32,84 a2 113
75 40,82 102 103
50 base 25,60 64 103
Nitromagsulfocaleio com 25 24,13 60 107
gesso HH 50 34,85 87 125
75 34,86 87 80
50 base 29,53 74 136
Nitromagsulfocalcio com 25 20,83 52 74
gesso DR 50 31,74 79 107
75 41,09 103 104
50 base 24,68 62 95
Uréia formaldeido 25 24,35 61 109
50 29,03 73 91
75 37,22 93 90
50 base 28,39 71 127
Ureia perolada 25 22,83 57 94
com gesso 50 32,53 81 1m
75 39,54 99 98
50 base 29,12 73 133
Uréia compactada 25 21,65 54 82
com gesso DH 50 27,69 69 83
75 34,95 87 81
50 base 30,15 75 142
Uréia perolada com SAM 25 21,77 54 83
50 32,46 81 11
75 36,00 90 85
50 base 28,37 71 127
Uréia compactada 25 25,84 65 124
com SAM 50 29,32 73 92
75 35,62 89 84
50 base 23,85 60 g8



Continuagao Tabela 1

Dose de N N total absorvide IEA!
Fonte de N ———-—7—-—kg = g /ba 5 7
Nitrato de uréia compac- 25 22,76 57 93
tada cf fosfato de Patos 50 37,87 95 142
75 34,56 26 80
50 base 24,50 61 94
Uréia revestida com ro- 25 23,08 58 96
cha/Patos (sulfirico) 50 27,48 69 82
75 34,66 87 80
50 base 27,06 68 115
Uréia revestida com ro- 25 23,37 58 99
cha/Patos (fosférico) 50 26,73 67 77
75 30,77 77 65
50 base 24,48 61 93
Uréia revestida com ro- 25 22,76 57 93
cha/Patos (nitrico} 50 31,57 79 106
75 1,1 78 67
50 base 27,05 68 115
Sulfato de awdnio 25 19,29 48 58
50 32,35 81 110
75 32,96 85 73
50 base 23,84 60 88
Uréia 25 21,83 54 84
50 26,80 67 78
75 34,53 86 79
50 base 26,54 66 i
SCU 25 19,62 49 61
50 26,03 65 73
75 29,29 73 84
50 base 30,36 76 144
c.v. 12,66 2
' IEA w N abs, pela fonte teste — N abs. pela testemunba x 100 =

N abs. pelo nitratec amonmio - N abs. pela testemunha
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PERDAS DE NITROGENIO POR LIXIVIAGAO, SO0B CONDICOES CONTROLADAS

Geraldino Peruzzol
Otavio J.F. de $iqueira?
Sirio Wiethdlter?

José R. Benl

D entedimento da dinamica do nitregenio (N) no solo & fundamental para a
obtengac de melhores beneficios, quando da sua utilizagac em cereals de inver-
no, Para determinar o efeito de culturas anteriores nas perdas de N por lixi-
viagao, durante a cultura do trigo, coletaram-se amostras de sclo {l.atessclo
Vermelho Escuro Distrofico) de 0 a 15 cm e de 15 a 30 cm de profundidade, de

quatro situagoes de histéricos de cultivos distintos a seguir descritos:

Tratamento A - sorgo, gousio, soja, pousic, milho
Tratamento B - soja, pousio, milho, tremoco, soja
Tratamente C - milho, colza, soja, linhaga, soja

Tratamente D - soja, aveia, milho, aveia, soja.

As duas camadas de solo foram assentadas em tanques de 0,88 m de Jdrea
util. Aplicou-se 0 e 100 kg/ha de N na foma de urela, sendo 1/3 na base e 2/3
em cobertura. Na parte inferior dos tanques foram instalados drencs para a co-
leta de dgua de percolacac proveniente de chuvas naturais. 0 experimento foi
conduzido em 1983 e em 1984. Avaliou-se o rendimento de materia seca, o teor
de N total absorvido pelas plantas de trige ¢ a quantidade de N mineral perdi-
do por lixiviagao.

Devido a necessidade de realizar alguns ajustes na metodologia ao longe
do experimento, nao sao relatados dados de 1983 neste trabalho. Entretanto, a
metodologia empregada foi adequada para o estudo de perdas de N. Neste experi-
mento foram celetades resultados de 18 precipitacdes pluviométricas com inten-
sidades diferentes, totalizando 487 mm de chuva.

Em 1984, verificaram-se diferencas estatisticamente significativas entre

as doses de 0 e 100 kg de N/ha com relacac a quantidades de N total absorvido

! Eng? Agr9, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.
EMBRAPA, Caixa Postal 569, 93100 - Passo Funde, RS.

? wng? Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.
EMBRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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pelas plantas de trigo, aos 80 dias da semeadura (Tabela 1). No entanto, nic
ocorreu interacac gignificativa para todes os tratamentos estudados e nao hou=
ve diferenca significativa entre os historicos de cultives, Com relac@o a pro-
dugdo de massa seca do trigo (Tabela 2) verificaram-se diferencas significati-
vas entre as doses de N e entre os tratamentos de cultivos anteriores a insta-
lagao do experimento.

Foram encontradas diferencas significativas entre as quantidades de KN
perdidas por lixiviagdo, tanto na forma de amonio (NH,*) quanto de nitrate
(NO3;~) tanto nas parcelas que nac receberam N como nas que receberam 100 kg de
N/ha (Tabela 3). As quantidades de N lixiviadas na forma de amonio foram infe:
riores as quantidades na forma de nitrato confirmandc que a forma de NH,* &
mencs suscetivel a perda por lixiviacio. As perdas na forma de nitrato foram
29 vezes superiores is equivalentes a amonio, na dose de 100 kg/ha de N. Mesm
sem N as perdas foram em torno de 11 vezes maiores. QO historico de lavoura in-
fluiu na quantidade de N coletado nas dguas de percolacao. As quantidades de
amonio e nitrato perdidas por lixiviacao foram proporcicnais a dose de N uti-
lizada. Estes valores estao relacionados com a quantidade de agua que percolou
no perfil do solo. A quantidade total de N mineral perdido por lixiviagao foi
obtido, em kg/ha, pela diferenca entre oS tratamentos com e $em nitrogenio. As
perdas foram em torno de 24, 19, 26 e 28 kg/ha de N para os tratamentos A, B,
C e D respectivamente, quandoc se aplicaram 100 kg/ha de N. Para a dose zero,
perdeu-se cerca de 9, 7, 9 ¢ 11 kg/ha de N, do solo, para os tratamentos A, B,
C e D, respectivamente.

Este trabalhe caracterizdﬁése como um estudo inicial de avaliacao de per-
das de N por lixiviacac, devendo-se, a partir deste, intensificar as investi-

gacoes nesta linha de pesquisa.

/fm
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Tabela 1. Nitrogénio total absorvido pelas plantas de trige em 1984

Cultivos Dose de N (kg/ha)
anteriores 0 100
kg/ha ——
A 13,9 58,3
B 13,2 60,0
c 13,3 56,4
D 13,0 58,2
Meaia 13,3 B 58,2 A
c.v. (%) 5,15

Valores acompanhados de letras comuns nao diferem significativamente pelo
teste de Duncan ao nivel de 5 7 de probabilidade.
As letras maidsculas comparam valores na horizontal.

Tabela 2. Rendimento de matéria seca da parte aerea das plantas de trigo em

1984
Cultivos Dose de N {(kg/ha)
anteriores G 100
g/m?
A 139,2 Ba 458,0 Ab
B 125,0 Bab 485,2 Aa
C 113,6 Bb 445,7 Ab
D 116,0 Bb 400,8 ac
Midia 123,4 B 447,4 A
c.v. () 5,33

Valores acompanhados de letras comuns ndo diferem significativamente pelo
teste de Duncan ao nivel de 5 % de probkabilidade.

As letras maiusculas comparam valores na herizontal.

As letras mindsculas comparam valores na vertical,
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RESPOSTA DO TRIGO A ADUBACAC NITROGENADA EM COBERTURA EM SOLOS DO
PLANALTO-RS, EM RELACAC AQ USO ISOLADC DE FOEMULACOES
TRADICIONAIS NO PLANTIO - Trigo, 1984/85

Otavio J.F, de Siqueiral

Geraldino Peruzzo?

Conduziram~se 54 experimentos de campo a partir de 1982, visando ava-
liar as respostas do trigo ao nitrogéenio aplicado em cobertura, em relagZo ao
sistema tradicional de aplicacao apenas no plantio., Os resultados apresentados
referem-se ao periodo 1984-1985. Os tratamentos corresponderam 2 aplicagio ou
nao de 20 kg N/ha como ureia, em cobertura no inficio do perfilhamento. Em
1985, incluiu-se um tratamento correspondendo a 20 kg N/ha no infcio do perfi-
lhamento, complementado com 20 kg N/ha no inicio do alongamente. Os tratamen-
tos referentes ao N foram avaliados com e sem o controle das doencas da parte
aérea com o emprego de fungicidas. Em 1984, & semelhanca de 1983, os tratamen-
tos com e sem N em cobertura foram somente avaliados sob o controle das doen-
¢as com fungicidas e coletaram-se, na colheita, amostras da lavoura circunvi-
zinha para ter-se uma estimativa do rendimento alcancado na lavoura do produ-
tor. Todos os experimentos foram locados dentro de lavouras instaladas por
produtores,

O efeito de 20 kg de N/ha, aplicado em cobertura, correspondeu, em 1984,
a2 um acréscimo médio no rendimente de grics de trige equivalente a 178 kgfha,
havendo diferencas também em relagcio as cultivares avaliadas (Tabela 1). Ca-
racterizou-se, também, que a cultura anterior tem efeito determinante no su-
primente de N disponivel no solo para o trige, conforme mestra a Tabela 2. O
suprimento de N sob o cultivo anterior com milhc, mesmo utilizando-se as doses
atualmente recomendadas de N {20 kg N/ha em cobertura), foi insufi-
ciente para que o trigo atingisse o rendimentc alcangade sob o cultivo antece-
dente com soja.

Em 1985, o incremento médio de rendimento devido 4 aplicacdo do N em co-

! Eng? Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRA-
PA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

2 Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRA-
PA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS,
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bertura no inicio do perfilhamento {recomendagdes atuais de N para o trigo no
RS/8C), correspondeu a 291 kg/ha, sob condigoes com doengas da parte aéreq
controladas com fungicidas, Sem o contrele das doencgas ¢ aumento de rendimento
limitou-se a 143 kg/ha. A magnitude de resposta ac N em cobertura, também nes-
te caso, variou em funcao das cultivares avaliadas (Tabela 3},

A aplicacao adicional de N em cobertura no alongamente do trige resultou
num aumento médic de rendimento de grdes de 204 kg/ha, scb controle das doen-
cas e de 83 kg/ha sem 0 emprego de fungicidas, Da mesma forma, neste caso,
destacou-se o efeito de cultivares, entre elas a BR 14, com um acrescimo de
rendimento, em relagdo a atual recomendagio de N (20 kg N/ha no perfilhamento)
de 439 e 305 kg/ha, respectivamente com e sem ¢ uso de fungicidas para o com-
trele das doencas da parte aérea,

Doses de N superiores as atualmente recomendadas para o trigo representan
uma importante alternativa para atingir-se tetos de rendimento mais elevados,
especialmente sob condigdes de manejo da cultura que envelve o controle  das
doencas, particularmente para cultivares com menor suscetibilidade aoc  acama-
mento. )

Os rendimentos alcangados no periodo 1984/85, sendo em média supericres a
2.500 kg/ha, mesmo sem a aplicagdo de N em cobertura, sdo um reflexo das de-
mais condigdes de manejo da cultura observadas pelos produtores nos locais. . de
experimentagio. Os tetos maximos de rendimento alcancados, supericres a 3.000
kg/ha, considerando-se especialmente o fato de os experimentos terem sido con-
duzidos sobre lavouras implantadas por produtores diversos, traduzem, por ou-
tro lado, a potencialidade do aumento imediato da produtividade da lavoura de
trigo na regido, através do uso integrado da tecnologia disponivel e recomen-

dada pela pesquisa.

/ras
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Tabela 1, Rendimento de graos do trige verificados em fungio da aplicacdo de
N em cobertura, 1984
Rendimentc de graos
Experimentos Mat, Org.1 Ensaios’
-N cob. +N cob. Lavoura

-— {Z) - (kg/ha) ————————m——
Ensaios CNT 8 (5 exp.) 3,7 2,606 2.864 2,478
Ensaios BR 4 & BR 5 (6 exp.) 4,4 2.788 2.917 2.115
Ensalo IAC 3-Maringa 4,3 3.228 3.146 2,033
{1 exp.)
Ensaio PAT 7392 (1 exp.) 3,0 1.895 2.153 1.811
Todos ensaios 3,7 2.678 2.856 2.243

! Teor média.
? Tratamentos: 0 e 20 kg N/ha aplicados no inicio do perfilhamento.

Tabela 2, Rendimento de grdos do trigo verificados em fungdo da aplicagio de
K em cobertura numa lavoura (solo Erexim) scb distintos cultives no
verac antecedente, 1984

Cultivo N "disponivel no soloe! \ Rendimento de graos

no verao Mat, N GIR Ensaio

anterior P org. total N-NH.  N-NO, -N cob.  +N cob. Lavoura

(Z} === (ppm) ——v () mmmem—- (kg/ha)  —mmm——e
Soja 5,8 4,0 1.53% 2,3 1,3 19 3.120 3.563 2,582
Milho 5,6 3,4 1.382 1,6 0,3 5 2,427 2.796 2.427

2

! Amostras coletadas na época da aplicagdo do N em cobertura.
Grau de infecgdo das raizes com podriddes.
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Tabela 3. Rendimento de graos do trigo verificados em relacac aos tratamen-
tos com N em cobertura, sob contrele ou ndo das doencas da parte
aérea com fungicidas, 1985

E : Mat. Controle N em cobertura - kg N/ha_
xperimentos org.? de doencas 0] 707 20 + 203
y  mmme—— (kg/ha) ——=————-

Ensaios CNT 8 (7 exp.) 4,2 Nao 2.763 2.946 2,948
Sim 2.862 3,195 3.374

Ensaios BR 14 (2 exp.) byh Nao 2.876 3.195 3.500
Sim 2,950 3.251 3.690

Ensaio Minuano 82 (1 exp.) 4,8 Nao 2.638 2.566 2.809
Sim 2.954 3.152 3.448

Todos ensalos 4,3 Nao 2,883 3.026 3.109
Sim 2.976 3.267 3.471

1 Amostras coletadas na época da aplicacBo do primeiro tratamento com N em co-
bertura, no inicio do perfilhamento.

N aplicado no inicio do perfilhamento.

* N aplicado no infcio do perfilhamento e no inicio do alongamento.
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ADUBOS ORGANO-MINERAIS NA CULTURA DO TRIGO - DADOS DE 1985

Sirio Wiethtlter?®
Otavie J.F. de Siqueira’
Geraldino Peruzzo?

José R. Ben®

0 conhecimento da eficiéncia agrondmica dos adubos comerciais é importante
para a escolha dos produtos mais economicos. A eficiéncia agrondmica e o custo
da unidade de um nutriente ou de uma férmula nem sempre & equivalente nas di-
versas fontes,

Os fertilizantes organo-minerais sdc elaborados a partir de materia-prima
de origem organica, fertilizantes minerais comuns, calcario e, as vezes, outros
compestos quimicos, especialmente acidos e bases fortes. Em fung3o disso, espe-
ra-se que a eficiéncia agrondmica deva ser igual ou superior & eficigncia da
matéria-prima organica e mineral usada no processo de elaboracao destes ferti-
lizantes. O processo industrial envolve etapas comc meagem, peneiragem e trata-—
mentos quimicos, termicos e as vezes biocldgicos (Kiehl 1985).

Alguns trabalhos realizados no Rio Grande do Sul (Pons & Coelho 1982, Te-
desco & Vogel 1983, Tedesco s.n.t.) evidenciaram que ¢ valor agronomico dos
adubos organo-minerais comerciais € proporcional ac seu teor de mutrientes es-
senciais as plantas, principalmente de nitrogenio, de fdsforo e de potassio. Em
experimentos realizades em casa de vegetagdo e z campo, verificou-se que os
adubos organo-minerais apresentaram a mesma eficiéncia agrondmica que os adubos
minerais, quande quantidades iguais de nutrientes foram comparadas. Em outras
palavras, o rendimento das culturas niao foi estatisticamente diferenmte entre os
adubos organo-minerais e os adubos minerais, em dose igual de NPK. Resultados
identicos foram também obtidos em condigdes de campo por Egli & Pendleton
(1965} e Bauder (1976), quando iguais quantidades de nutrientes foram compara-

“das.

0 objetivo do presente trabalho foi testar, na cultura do trige, a

1 Eng® Agr%, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 9910C - Passo Fundo, RS.

? Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Naciomal de Pesquisa de Trigo, EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, KS,
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eficiencia agrondmica de trés adubos organo-minerais comerciais, em comparagao
tom adubos minerals convencionais.

A comparacao enire os adubos foi feita aplicando-se iguais doses de NPK
(teor total) dos adubos organo-mineirais e dos minerais, tantc na presenga como
na ausencia de adubagao de correcao de P e K. A matéria-prima organica dos adu-
bos organc-minerais foi lignito oxidade (carvac), turfa e cama-de-aviario. 0s
adubos minerais foram elaborados através da mistura de sulfato de amonic, su=-
perfosfato triplo e cloreto de potassio. Todos os adubos foram analisadcs, &
fim de permitir a aplicacac exata das doses de NPK. O experimento foi conduzido
em solo Latossolo Vermelho Escuro Distrofico, Unidade de Mapeamento Passc Fuﬁ-
do, com as seguintes caracteristicas por ccasiao da instalagao do experimento:
pH 5,1, P 3,1 ppm, X 122 ppm, materia organica 5,4 %. O delineamento experimen-
tal foi o de blocos ao acaso com tres repetigoes. O tamanho das parcelas fol de
2,4 x 6 m. Os adubos foram aplicados manualmente na linha de semeadura. A cul-
tivar foi Trigo BR 14. As doencas foram contrcladas preventivamente mediante a
aplicacao de fungicidas.

0s dados sobre o0s tratamentos, o custo da adubacao e os rendimentos obti-
dos constam na Tabela 1, Verificou-se que nac houve diferenca significativa en-
tre o0s adubos organo-minerais e os minerais, quando doses iguais de NPK foram
aplicadas, tanto na presenga como na ausencia de adubacio de correcac de P e K.
A adubacio de correcdo aumentou o rendimente médio em 569 kg de gracs/ha. 0
custo médio da adubagdo com os adubos organo-minerais foi 90 % superior a adu-
bagao com adubos minerais. Ressalta-se que os dados se referem apenas a um cul-
tivo; no entanto, as respostas sao identicas as obtidas por Egli & Pendleton
(1965), Bauder (1976), Pons & Coelhc (1982), Tedesco & Vogel (1983) e Tedesca

(s.n.t.). Preve-se a continuagac do experimento ate um total de 6 cultivos.
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MELHCORAMENTO






AVALIACAQ DE CULTIVARES DE TRIGO EM DIFERENTES
EPOCAS DE SEMEADURA!
Jodo C.5. Moreira®
Jodo C. Ignaczak?

RE SUMO

A Comissdc Sul-Brasileira de Pesquisa de Trige informa, anualmente, a re=-
comendagao de cultivares para cada uma das regices triticolas do RS, bem como
as datas limites para plantio de trigo em cada uma dessas regides, Visando a
determinar qual o melhor periode de plantioc, dentro do recomendado, foram es-
tudadas, com base nos resultados do Ensaio Estadual de Cultivares Recomendadas
de Trigo do RS, semeado em tres épocas no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo
- Passo Fundo, RS, nos anos de 1983, 1984 e 1985, as respostas, em termos de
rendimento de grao, de 27 cultivares comuns nesses 3 anos. Foi efetuada uma
analise de variancia conjunta dos dades e os resultados evidenciaram ser alta-
mente significativa a influéncia de ano, de eépoca e de cultivar, bem como as
interagdes ano x epoca, ano x cultivar, época x cultivar e ano x época x cul-
tivar. ‘Desta forma, s dificil de ser efetuada de forma exata, para todas as
cultivares, a determinacao da melhor época de plantio de trigo para esta re-
gido triticola, No entanto, verifica-se que a segunda epoca de plantio (perio-

do preferencial) foi a mais favoravel para a maioria das cultivares testadas,

1 A ser publicado na Bevista Pesquisa Agropecuaria Brasileira.

2 Eng? Agr9, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS,
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INFORMAGOES SOBRE CULTIVARES DE TRIGO PRECOCES RECOMENDADAS PARA
O RIO GRANDE DO SUL EM 19861

Jodo C.S. Moreira?
Milton C. Medeiros?
Cantidio N.A. de Sousa?

Edar P. Gomes?

RESUMO

0 Ric Grande do Sul esta dividido em nove regices triticolas e a recomen-
dacdo de cultivares, feita pela Comissao Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo
para cada uma dessas regides, classifica as cultivares em preferenciais e to-
leradas.

Visando definir, para cada uma das regides, quais cultivares tém apresen-—
tado melhor rendimento de graos, fol efetuada uma avaliagdo dos dados de En-
saic Estadual de Cultivares Recomendadas para ¢ RS, nos anos de 1981 ate 1985,

Foram efetuadas comparacées entre as cultivares recomendadas em relacio a
IAC 5-Maringa e os resultados s3o apresentados em percentagem, por regidoc e
por ano, e mas medias de 2, 3, 4 e 5 anos.

No pericdoc abrangido por este estudo, verificou-se que das cultivares re-
comendadas para todas as regides triticolas do Rio Grande do Sul, BR 3, BR 4,
BR 5, BR 8, BR 14, BR 15, Butui, CEP 11, CEP 14-Tapes, CNT 1, CNT 7, CNT 8,
Minuano 82, PAT 7219 e RS 1-Fenix superaram a testemunha IAC 5-Maringd, na
maioria dos anos, em valores absolutos.

Verificou-se, tambeém, um comportamento diferenciado das cultivares em di-
ferentes regides triticolas, evidenciando a necessidade da escolha das melho-

res cultivares para cada regido.

! publicado como Circular Técnica u@ 6 de 1986 do Centro Macicnal de Pesquisa

de Trigo.

? Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-

BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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DESUNIFORMIDADE VARIETAL E SEU CONTROLE EM TRIGO E EM TRITICALE®

Maria Irene B. de M. Fernandes?

RESUMO

A mistura mecanica acidental, os cruzamentos naturais e a instabilidade
cromossdmica recorrente sac os principais fatores respomsaveis pela ocorrencia
de tipos desviantes do padrac da cultivar., Qs deis primeiros, no entante, nao
deverdo causar sumento na freqléncia relativa dos desviantes, se forem eventos
ocasionais. Ja a instabilidade meictica recorrente, de acordo com a literatu-
ra, aumenta esta freqtiéncia em uma taxa definida por geragio, além de, even-
tualmente, contribuir para a deterioracac varietal. Os.resultados obtidos nos
estudos efetuados no Brasil, {(CNPT e UFRGS), em trigo e em triticale, mostra-
ram que ogcilacOes climiticas drasticas, defensivos, moléstias e acidez do so-
lo contribuem para aumentar a incidencia de anomalias, mas o principal fator
determinante &, sem duvida, genotipico. As progenies de plantas instaveis tem
grandes quedas de fertilidade. Das cultivares estudadas, as portadoras de ger-
moplasma mexicano foram as que apresentaram as freqlfencias mais elevadas de
anomalias. A selegao em progenies estdveis de cultivares com instabilidade
elevada nao foi bem sucedida, comprovande, ser a mesma recorrente, determinada
pelo genotipo e um cariter de penetrancia variavel. Deste modo, as recomenda-
¢oes para o melhorista sdc: 1) evitar, sempre gque possivel, o uso, em cruza-
mentos, de material desuniforme; 2) eliminar, rigorosamente, as progenies de-
suniformes nas linhas avancadas; 3) proceder a purificaciac varietal com o
plantio de 200 espigas de linhagens a serem lancadas e novas purificacoes se
uma das linhas (0,5 Z) apresentar desuniformidade. Esses procedimentos tém
permitido uma triagem eficiente contra a instabilidade em outros paises como a
Franca, por exemplo. A producao de semente genética, a partir de progénies

uniformes, pode minimizar o problema de cultivares desuniformes.

! A ser encaminhado para publicagio pela Revista Pesquisa Agropecudria Brasi-
leira,

? Lic, em Histéria Natural, Dr. em Genética, Pesquisador do Centro Nacional de
Pesquisa de Trigo. EMBRAPA, Caixa Postal 563, 99100 - Passo Fundo, RS
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VIABILIDADE DE CONIDIOS DE Septoria nodorum BERK.
EXPOSTOS A CONDIGOES NATURAIS EM WASHINGTON!

José M.C. Fernandes?
J.W. Hendrix?

RESUMO

A viabilidade de cenidios de Septoria nedorum, expostos ao ambiente, ade-
ridos em tiras de plastico, sofreu um decliniec significativo assim que as con-
digoes climaticas foram secas e quentes no estado de Washington, USA. Ao con-
trario, o maior indice de sobrevivéncia foi observado nos meses de outono e de
primavera caracterizados por baixas temperaturas e¢ por alta umidade relativa.
Na temperatura media de 21°C, com umidade relativa média de 43,6 %, o indice
de sobrevivencia foi de 25,3 % enquanto que a 5,80C e 59,2 %, respectivamente,

o indice médio de sobrevivencia foi de 76,9 Z, no fim de 56 horas.

1 A ser publicado pela Revista Fitopatologia Brasileira {no prelo).

® Eng® Agr®, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

¥ prof. Emérito da Universidade do Estado Washington, Pullman WA (99164).
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SOBREVIVENCIA DE Septoria nmodorum BERK EM Bromus teetorum L.}

José M.C. Fernandes?

J.W. Hendrix?®

RESUMO

A sobrevivéncia do fungo Septoria nodorum Berk. (Teleomorfo = Leptosphae-
ria nodorum Miller), agente causal da septoriose da gluma em outros hospedei-
ros alem de trigo, foi estudada na regido triticola do "Palouse", no estado de

Washington (USA). Os resultados indicaram que a graminea Broms tectorum L.,
comumente encontrada em lavouras de tripo, pode servir como efetive hospedeiro
secundarioe. Especula-gé que o mesmo possa ter participacao importante na epi-
demiclogia da doenca. Detalhes do modo de infecgcao, de colonizagdac e de trans-

missac serac considerados.

1 Encaminhado para Revista Fitopatologia Brasileira parte da Tese de Doutora-
mento do autor na Universidade do Estado de Washington U.S.A.

: Eng? Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo,
EMBRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Funde, RS,

% prof. Emérite da Universidade do Estado Washington, Pullman WA (99164},
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EFEITO DA AGUA LIVRE E DA TEMPERATURA NO CRESCIMENTO DO MICELIO E
DESENVOLVIMENTO DE SINTCMAS NAS FOLHAS DO TRIGC INFECTADAS POR
Septoria nodorum®

José M.C. Fernandes?
J.W. Bendrix®

RESUMO

0s efeitos de duragdo de periodos de agua livre e de temperatura, na su-
perficie das folhas de trigo, foram estudados isocladamente e em combinacbes,
no crescimento das hifas e na severidade de infeccac por Septoria nodorum, sob
condigdes controladas.

Equagoes de regressao miltipla para estimar crescimento das hifas e seve-
ridade de infecgao de Septoria nodorum em folhas de trigo foram determinadas.
0 crescimento progressivo de micélio do fungo nas folhas de trigo foi propor-
cional aos incrementos de duragao de agua livre nas folhkas e de temperatura.
Entretanto, para estimar a severidade da infeccac, o modelo que explicou a
maior proporcac da variancia foi aquele que incluiu a interacio.

De uma maneira geral, a maior taxa de crescimento do micélioc e a severi-
dade de infecgdo ocorreram quando o periodo de dgua livre nas folhas foi > 72

horas e quandc as temperaturas eram, relativamente, altas (20-259C).

1 A ser publicado pela Revista Fitopatologia Brasileira.

2 Eng? Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

® Prof. Emérito da Universidade do Estado de Washington, Pullman WA (99164).
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EFEITO DE EPOCAS DE SEMEADURA NA INFECCAD DE SEMENTES
DE TRIGO POR Septoria nodorum!

Ariano M. Prestes?

Joao C.S. Moreira?

RESUMO

A percentagem de sementes infectadas por Septorig nodorum Berk., em seis
cultivares colhidas do Ensaio Estadual de Cultivares de Trigo, plantadas no
municipio de Passo Fundo, RS, em 1984, foi determinada, em laboratério, utili-
zando-se meio de cultura.

0 numero medio de sementes infectadas por Septoria nodorum variou, signi-
ficativamente, em funcao da epoce de plantio e das cultivares testadas. Na mé-
dia das seis cultivares, o percentual de sementes infectadas foi de 35,4; 33,1
e 13,2 % respectivamente, na primeira, na segunda e na terceira eépocas de
plantio.

A cultivar CNT B destacou-se das demais, sendo que, mesmo nas duas pri-
meiras épocas de plantio - mais favordveis & infec¢3o nas sementes — esta cul-
tivar manteve um baixo numero de sementes infectadas (14,1 e 12,5 % respecti-
vamente)} enquanto que as outras cultivares apresentaram, correspondentemente,
42,5 e 37,2 X. Na terceira época, nao houve diferenca significativa entre as

cultivares.

1 A ser encaminhado para publicagio pela Revista Pesquica Agropecuaria Brasi-
leira,

? Eng® Agre?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

3 Eng? Agre, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM~-
ERAPA, Caixa Postal 569, 99100 ~ Passo Fundo, RS.
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EFICACIA DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DA MANCHA DA GLUMA DO

TRIGO, CAUSADA POR Septoria noderum®

RESUMO

Ariano M. Prestes?

Edson €. Picinini?

Quinze fungicidas aplicados isoladamente e oito misturas de tanque foram

testados em telado para ¢ controle de Septoria nodorum, inoculada, artificial-

mente, na cultivar "Peladinho", suscetivel & esse patogeno.
tratamentos foi determinado com base no percentual da area
bandeira. Todes os tratamentos reduziram significativamente
em relagao a testemunha nao pulverizada. Os fungicidas mais
gramas de ingrediente ativo por hectare, procleraz (450 g),
propiconazole (125 g}, com 95, 90 e 88 Z de controle de 5.
vamente. Iprodione (500 g), zinebe (1,875 g), ditianon (563
g), mancozebe (2.000 g), fempropemorfo (750 g) e manebe (2

0 desempenho dos
infectada na folha
a area infectada
eficazes foram, em
captafol (960 g) e
rnodorum, respecti-

g), fenarimol (90

.000 g) apresenta-

ram eficacia média (controle de 55 a 77 I) enquanto que, benomil (250 g), di-
clobutrazole (125 g}, nuarimol (66 g), triforine (285 g) e triadimefom (125 g)

foram pouco eficazes, com um controle da doenca inferior a 50 Z. Das misturas

de tanque testadas, apenas mancozebe + carbendazim, mancozebe + propiconazole

e mancozebe + captafol foram superiores ao mancozebe isoladamente.

1 A ser publicado pela Revista Fitopatologia Brasileira. Resumo apresentado no

XVIII Congressc Brasileiro de Fitopatologia.

? Eng? Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, FM-

BRAPA, Caixa Postal 56%, 93100 - Passo Fundo, RS.

* Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo., FM-

BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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METODOLOGIA PARA DETERMINACAO DE.PERDAS CAUSADAS EM TRIGO
POR Gibberella zeae®

Erlei M. Reis?

RESUMO

Descreve-se uma metodologia para determinagao de perdas causadas por Gfb-
berella zeae em trigo. As perdas foram determinadas  ispladamente das demais
doencas e de wode natural, sem o emprego de fungicidas. A metodologia foi tes-
tada em duas safras agricolas. Foram constatadas perdas no rendimento de grios
de 11,7 kg/ha, em 1984, na linhagem PF 8049 e, em 1985, de 122,5 kg/ha na cul~
tivar Coker 762 e de 186 kg/ha na linhagem PT 8122.

1 A ser publicado pela Revista Fitopatologia Brasileira (no prelec). Resumo en-
caminhado para o XIX Congresso Brasileiro de Fitopatologia.

2 Eng® Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacicnal de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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MULTIPLICACAC DE Helminthosporium sativum EM (RGAOS AFREQOS DE CEREAIS
DE INVERNC E SUA RELACAO. COM A ORIGEM DO INGCULO NO soLo!

Erlei M. Reis®

Henrique P, dos Santos?

RESUMO

A flutuagao da esporulacao de Felminthosporium sativum em Jrgavs aéreos
de aveia, cevada e trigo foi acompanhada mensalmente durante o desenvolvimento
das culturas, em 1982, e apds em seus restos culturais. O indculo na folhagem
foi, inicialmente, detectado quando as folhas basais tornaram-se necroticas, O
numero de propagulos aumentou 3 medida que as plantas alcancaram a maturacio e
por algum tempo apds a colheita. A densidade de indculo ne sclo apresentou uma
tendencia semelhante, As maiores determinacdes populacionais ccorreram em ce-
vada, intermedidrias no trigo e menores em aveia. Os resultades sugerem que o0s
conidios produzidos em Grgdos aéreos das plantas hospedeiras contribuem, subs-

tancialmente, com o indcule do solo.

1 Trabalho a ser publicads na Revista Plant Disease {no prelo).

? Eng® Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS. )

3 Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Macional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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LONGEVIDADE E PROLIFERAGAO DE Metopolophium dirhodwm, Rhopalosiphum
padi, Schizaphis graminum E Sitobion avenae (HOM,, APHIDIDAE)
EM TRIGO!

Dirceu N. Gassen®

RESUMO

Determinaram-se o periode de vida e a capacidade de proliferagao das qua-
tro espécies de pulgdes encontradas com maior fruglemeia na parte aérea da
cultura do trigo no Brasil. O trabalho fol realizado em ambiente com tempera-
tura controlada (21 + 2°C)} sobre plantas de trigo, cultivar IAC 5-Maringa, com
10 a 20 cm de altura. Este estudo foi realizado sobre 45 individuos de cada
espécie, gerados de pulgoes adultos, coletados a campo.

As espécies, Metopolophtum dirhodem (Walker 1849), pulgao da folha, Rho-
palosiphum padi (Linneaus 1758), pulgao da aveia, Schizaphie graminum (Rondani
1852) pulgao verde dos cereals e Sitobion avenae (Fabricius 1794) pulgaze da
espiga, tiveram determinados, respectivamente, a duragao média, em dias, da
fase de ninfa; 6,9 + 0,63 4,1 * 0,4; 5,5 £ 0,4; e 8,2  0,6; das fases de nin-
fa somada a fase adulta: 19,3 % 3,2; 17,6 + 3,3; 32,1 ¢ 4,6 e 35,9 * 8,6, Cada
uma das espécieg gerou, em media, através de partenogenese telitoca, respecti-
vamente: 22,1 + 4,7; 41,3 + 7,9; 73,6 * 8,5 e 40,1 & 11,6 ninfas por pulgio,

1 A ser publicado nos Anais da Sociedade Entomolégicado Brasil.

2 Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.
EMBRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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COMPORTAMENTO DE ALGUNS GENOTIPOS DE CEVADA EM
RELACAO A ACIDEZ DO SoLO®

José R. Ben?
Geraldino Peruzzo?

Euclydes Minella®:

RESUMO

Visando a avaliagao do comportamento de alguns genotipos de cevada em re-
lagao a aciéez do solo, conduziu-se, em 1983, um experimento em vasos, sob
condigdes de casa de vegetacao, em solo pertencente a Unidade de Mapeamento
Passc Fundo (Latossolo Vermelho Escuro Distrofico). Os tratamentos constaram
de cinco gendtipos de cevada e seis niveis de correcao da acidez do solo, ar-
ranjados em um fatorial 5 x 6 com delineamento em Blocos, ao acaso, com trés
repeticoes, Foram determinadas, em plantas colhidas na floragac, a matéria
verde e seca da parte aeérea, a altura de plantas, o numerc de afilhos e espi-
gas, a matéria seca e o comprimento de raizes e, no solo, os fatores represen~
tativos da acidez. Os resultadas evidenciaram a resposta da cevada a peutrali-
zagao da acidez pela calagem manifestada através dos parametros determinados
na planta, A materia seca da parte aérea apresentou um alto grau de associagao
com 03 demais parametros determinados na planta e com os fatores de acidez do
solo, indicando que a reacdo da cevada a estes fatores pode ser expressa por
aquele parametro. Os genotipos FM 404, PFC 7802 e¢ Antarctica 1 apresentaram
uma maior tolerancia & acidez do sole do que FM 434 e PFC 8026, sendo esta ul-

timaz a mais sensivel.

1 A ser encaminhado para publicagdo pela Revista Pesquisa Agropecuaria Brasi-
leira.

2 Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, M-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS,
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PRODUGAO DE GRAOS EM CAMPO BRUTC MELHORADO!

Roque G.A. Tomasini?
José A.R. de 0. Velloso®
Ivo Ambrosi?

Luiz R. Pereira®

Jodo K. Amantino®

RESUMO

0 cultivo de trigo e de soja, atraves do plantio direto, em areas de campo
bruto melhorado, estd sendo estudado em Passo Fundo, RS. A drea experimental
(1,5 ha), caracterizada por conduzir um projeto Veisin modificado, apresentava,
ne inicio do experimento, um baixo nivel de fosforo (1,8 ppm), com vegetacgdo
nativa e introduzida, sendo esta ultima atraves de implantadeiras diretas de
pastagens.

0s resultados, na producao de graos, obtidos em soja nas safras 1984/85 e
1985/86 de 3.320 kg/ha e 2.603 kg/ha (ano de estiagem) respectivamente e, ain-
da, 3.121 kg/ha (pH 79,40) no trigo, em 1985, sdo considerados altamente promis-
sores. A confirmagdo dos mesmos em outros locais com condigoes semelhantes
abrira novas perspectivas mna exploracio animal/vegetal ne Rio Grande do Sul,
com beneficios mituos para agricultura e para pecudria, principalmente, no que

diz respeito a conservagao de nossos sclos.

Sera publicado como Seérie Documento do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.

Eng? Agr?, M,S5c., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRA-
PA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS,

Economista, M.Sc., Economia Rural, Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo, EMBRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

Eng? Agr?, Ph.D., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRA-
PA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

* Med, Vet,, Colaborador, Av, Brasil, 1536 - Apto. 201, 99100 - Passo Fundo,
RS,
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PARCELAS EXPERIMENTAIS!

José A. Portella®
Antonio Faganello?
Arcenio Sattler?
Jorge L. Nedel?®

Berculanc 0. Annes"

RESTMO

Visando atender as necessidades da pesquisa em experimentagao e multipli-
cagao de semente, fol projetada, construida e testada, no ano de 1985, uma se-
meadora para plantio direto de parecelas, O projeto diferencia-se, considera-
velmente, dos demais conhecidos (mdquinas experimentais importadas), tanto na
construgao, quanto ao modo de operagcado des controles. A maquina é composta por
um chassi robusto, bem dimensionade, ao qual foram accplados sete conjuntos de
discos duplos defasados (especiais para plantic direto); uma caixa de adubo
com capacidade para aproximadamente 100 kg; dois sistemas de distribuigac de
sementes: um, de precisao, empregando o conjunto de distribuigao OYJORD, usado
em pequenas patcelas e experimentos; outro, de maior capacidade (15 kg), com
sistema de distribuicdo por rotores dentados e regulagem de vazao através de
caixa norton, para parcelas de maior porte. A miquina fol projetada para ser
acoplada a tratores de peguenc porte, MF 50X ou Agrale 4300. E de facil mano-
bra, simples de operar, sendo que os controles ficam préximos do operador. Os
ajustes de densidade de semeadura, tamanho de parcela, preofundidade de semea-
dura e vazao de adubo sao rapidos, precisos e faceis., A caixa de sementes e o
sistema de distribuicao sao autolimpantes, com reduzida possibilidade de mis-
tura varietal. A semeadora permite, ainda, variar o numero de linhas, o espa-

gamento entrelinhas e o plantio consorciado.

Publicado como Série Documento n? 1 de 1986 do Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo.

Eng? Mec., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRAPA,
Caixa Postal 569, 99100 -~ Passo Fundo, RS.

Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.

Eng? Agr?, Estagiario-Bolsista, EMBRAPA-CNPT.
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SISTEMA BASICO DE INFORMACAO PARA O TRIGO: RESULTADOS

1984 E 19851
Jodo C. Ignaczak?
Armando Ferreira Filho?
Benami Bacaltchuk?
RESUMO

O Sistema Basico de Informagio para o Trigo (SIBIT) consiste num trabalho
conjunto do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT/EMBRAPA)} com o CIRIN -
Banco do Brasil, ag@ncias do Banco do Brasil, cocperativas agricolas e orgaos
de extensdo rural. O objetive principal do SIBIT é coletar, processar e divul-
gar informagdes referentes i formacao da lavoura de trigo, a adogao de tecno-
logias e ao perfil do triticultor. Em 1984, o SIBIT coletou informagoes rela-
tivas a 4.701 lavouras de trige, localizadas em 12 municipios do RS, corres-
pondentes a 67.999 ha, aproximadamente 11 Z da area cultivada com trigo no es-
tado. Em 1985, o projeto obteve a participacao de 16 agéncias do Banco do Bra-
sil e de cooperativas agricolas ligadas a elas, cobrindo 9.945 lavouras que
soparam uma area de 184.183 ha, cerca de 20 % da drea com trigo nc RS, neste
ano. Pelos resultados obtidos em 1984 e 1985, constata-se que, de maneira ge-
ral, a concentracao de area em torno de uma cultivar & uma realidade, variando
a preferéncia de cultivar de acordo com regivoes bem distintas. Nota-se, bem,
que o indice de adogdo de tecnologia € mais elevado, nos municipios da regiao
do planalto médio, obtendo-se ail, nesses dois anos, produtividades medias de
1.500 a 1.700 kg/ha de trigo. Dos indices de tecnclogias avaliados, foram mais
significativamente correlacionados com a produtividade, ros dois ancs, os se=
guintes: perceatual de lavouras em que se utilizou mais de 210 kg/ha de adube

(t = 0,82 er= 0,84); o numero de doencas da parte aérea para as quais mais

de 50 % da area plantada ccncinha material suscetivel {(r = ~ 0,76 e © = -
0,91) e percentual de lavouras com trige sobre trige (r = -C,61 er = -
0,79).

! Sera publicado como Série Documento do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.

2 Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Kacional de Pesquisa de Trigo., EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS.
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