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APRESENTACAO

O Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-CNPT vem dedicando grande
esforgo 4 pesquisas com a cultura de soja, objetivando o desenvolvimento de
tecnologias que contribuam para a melhoria da produtividade, para a estabilidade
da produgio € para a redugdo dos custos. Esses aspectos assumem especial
importincia no momento em que a ocorréneia de novas doengas, de alto potencial
destrutivo, coincide com os baixos pregos praticados, tornando indispensavel a
obtengio de bons rendimentos para ndo inviabilizar o cultivo de soja. O
desenvolvimento de cultivares com resisténcia maltipla e o aprimoramento de
praticas de cultivo s3o duas linhas de destaque dentro dessa estratégia.

A presente publicagdo contém os principais resultados obtidos, durante
0 ano agricola de 1994/93, nessas linhas de pesquisa e em outras. Os resultados
aqui apresentados de forma resumida, em sua maioria, nio sdo conclusivos, por se
referirem a dados de apenas uma safra; portanto, aconselha-se cautela em seu uso.

Espera-se que as informagdes aqui divulgadas contribuam para
aumentar a competitividade e a sustentabilidade do cultivo de soja no Estado do
Rio Grande do Sul.

Gilberto Omar Tomm
Chefe Adjunto Técnico do CNPT
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ANALISE AGROMETEOROLOGICA DA SAFRA DE
SOJA 1994/95, EM PASSO FUNDO, RS

Gilberto R. Cunha

Objetivo

Analisar as principais condi¢des meteorologicas ocorridas durante a

safra de soja 1994/95, em Passo Fundo, RS.

Metodologia

A caracterizagdo agrometeorologica da safra de soja 1994/95, na regiso
de abrangéncia da estagio climatologica principal de Passo Fundo, RS, localizada
junto ao campo experimental da EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo (CNPT) (28°15°S, 52°24'W ¢ 684 m de altitude), foi feita com base nas
observagdes meteorologicas do periodo outubro de 1994 a maio de 1995, a
excegdo da temperatura média de solo, que restringiu-se ao periodo de outubro a
dezembro de 1994,

Avaliaram-se, em niveis decendial ¢ mensal, os regimes térmico
(temperatura média de sele a 0,05 m, temperatura média das mdximas,
temperatura média das minimas e temperatura média do ar} e hidrico (precipitagdo
pluvial e demais componentes do balango hidrico), confrontando-se os valores

ocorridos com os valores normais do periodo 1961-1990.



Resultados

As temperaturas de solo a 0,05 m de profundidade, nos meses de
outubro a dezembro de 1994, encontram-se na Tabela 1.

Constata-se que, no periodo recomendado para a semeadura de soja na
regido do Planalto Médio do RS (10 de outubro a 10 de dezembro, conforme o
grupe de maturagdo de cada cultivar), as temperaturas de solo foram adequadas,
possibilitando a germinagdo ¢ a emergéncia da cultura em um periodo de 7 a 10
dias.

Para o periodo de 10 de outubro a 10 de dezembro, as temperaturas de
solo oscilaram entre 19,9 °C (1° decéndio de novembro) e 26,7 °C (1° decéndio de
dezembro). Considerando-se as médias mensais, os meses de outubro e
dezembro apresentaram temperaturas mais elevadas em relagio 4 normal da
regido, com desvios positivos de 0,7 °C e 1,3 °C, respectivamente, enquanto o
més de novembro apresentou temperaturas inferiores, com desvio negativo de
-0,7°C.

O comportamento das temperaturas maxima (TM), minima (Tm) e
média (Tmed) do ar, em relagdo ao da normal climatolégica padrio (1961-1990),
pode ser observado na Tabela 2.

Quanto aos indicadores de temperatura (TM, Tm e Tmed), destacaram-
se 0s meses de outubro e dezembro de 1994 como os mais quentes, com TM
superiores em 0,4 °C e em 2,0 °C, Tm superiores em 2,0 °C e em 2,0 °C ¢ Tmed
superiores em 1,1°C e em 2,0°C, em relagio 3 temperatura normal,
respectivamente. Todos os demais meses, a excegio de janeiro de 1995,
apresentaram TM, Tm e Timed inferiores &s normais. () més de janciro de 1995 se
caracterizou por menor amplitude térmica entre TM e Tm, principalmente por
apresentar 2 Tm 1,1 °C acima da normal, fazendo com que a Tmed ficasse 0.4 °C

acima da normal, embora 2 TM tenha sido levemente inferior 4 normal (-0,3 °C).



As informagdes relativas ao regime hidrico podem ser observadas na
Tabela 3 (precipitagdo pluvial), na Tabela 4 (evapotranspiragiio e indice hidrico) e
na Tabela 5 (componentes do balango hidrico).

Na Tabela 3, destacam-se como periodos chuvosos os meses de
outubro e de dezembro de 1994 e de janeiro de 1995.

Os meses de outubro e dezembro de 1994, com totais de precipitagio
pluvial de 308,7 mm ¢ 2352 mun, respectivamente, apresentaram desvios
positivos, em relagdo 4 normal, da ordem de 85 % (141,6 mm) e 46 % (73,7 mm),
respectivamenie. Por sua vez, o més de janeiro de 1995, devido 4s chuvas
ocorridas nos dois primeiros decéndios, superou a precipitagio normal em 110 %
(157,5 mm).

Para o restante dos meses, fevereiro a maio de 1995, as chuvas ficaram
aquém dos valores normais, com desvios negativos sistematicos.

Em termos de necessidade de &gua das culturas, representada pela
evapotranspiragao (ETo), e da satisfagio dessas necessidades pela precipitagio
pluvial (P), codificada pelo indice hidrico P/ETo, constata-se, pela Tabela 4, que a
chuva, quantitativamente, ndo atendeu a demanda de agua (P/ETo < 1), nos
seguintes periodos: 3° decéndic de novembro, 1° decéndio de dezembro, 3°
decéndio de janeiro, 2° e 3° decéndios de fevereiro, 2° ¢ 3° decéndios de margo, 1°
¢ 3° decéndios de abril ¢ 1° e 3° decéndios de maio. Todavia, esse fato nio
implica, necessariamente, a ocorréncia de maiores prejuizos a cultura por falta de
agua, uma vez que a demanda pode ter sido atendida pela dgua armazenada no
solo.

Os componentes do balango hidrico climatico regional (Tabela 5)
indicam que as deficiéneias hidricas (D) foram, em nivel decendial, < 10 mm,
ocorrendo de forma mais sistematica a partir do 2° decéndio de fevereiro de 1995.

De modo geral, destaca-se que as chuvas de outubro, proporcionando
bom nivel de un.idade no solo para o estabelecimento inicial das lavouras,
centradas em novembro, associadas as chuvas que ocorreram entre o 3° decéndio

de dezembro e o 2° decéndio de janciro, determinaram, até esse periodo,



condigbes adequadas de umnidade a cultura. A partir do 3° decéndio de janeiro,
com a redugfio da quantidade das chuvas ocorridas, a demanda de dgua da cultura
foi atendida pela dgua amrmazenada no solo e pelas chuvas, altemando-se periodos
de satisfagdo das necessidades de agua e de deficiéncias hidricas leves (Tabelas 4
¢ 5). Esse fato deve ter acarretado algum nivel de prejuizo 4 produtividade
potencial da cultura de soja, porém de dificil mensuragio, uma vez que
globalmente as condigdes climaticas ndo determrinaram grandes constrangimentos
na regido, durante a estagdo de crescimento 1994/95,

Em relagdo a disponibilidade energética regional, representada pela
insola¢@o e pela radiagfio solar global (Tabela 6), destaca-se que, no periodo
outubro de 1994 a fevereiro de 1995, os desvios dessas variaveis, em relagio a
disponibilidade normal, foram negativos. Posteriormente, com a diminuigio do
regime de chuvas, a disponibilidade normal foi levemente superada.

O comportamento das varidveis energéticas implicou menor demanda
evaporativa da atmosfera, fazendo com que a evapotranspiragdo de referéncia
(ETo) fosse sempre inferior 4 normal da regifio (Tabela 4). Esse fato corrobora a
inferéncia de ndo ocorréncia de maiores prejuizos por aspectos hidricos na
estaglio de crescimento 1994/95, em fungdo das menores demandas hidricas da
cultura.

Finalmente, como fatos mais importantes, do ponto de wvista
agrometeoroldgico, na safra de soja 1994/95, na regido de Passo Fundo, RS,
destacaramn-se:

e Excesso hidrico em outubro: dificuldades operacionais de colheita
da cultura anterior ¢ de preparo de solo, porém favoravel as
semeaduras de novembro, por proporcionar bom armazenamento de
dgua no solo,

¢ Excesso hidrico em dezembro e janeiro: favorivel a cultura, por
auxiliar no suprimento, via dgua armazenada no solo, da demanda
hidrica da cultura a partir de fevereiro, periodo em que as chuvas

foram abaixo do normal.
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s Chuvas abaixo do normal em fevereiro ¢ margo: possiveis

prejuizos ao rendimento potencial da cultura, porém de dificil

mensuragdo. Maiores

conseqiéncias foram atenuadas pelo

anmazenamento de dgua no solo ocornido em janeiro.

o Estiagem de abril e maio: favoravel as operagdes de colheita.

Referéncias

PENMAN, HL. Natural evaporation from open water, bare soil and grass.
Proceedings of Royal Society. Seric A, London, v.193, p.120-145, 1948.

THORNTHWAITE, C.W.; MATHER, J R. The water balance. Centerton, NJ:
Laboratory of Climatology, 1955, 104p. (Publication of Climatology, v.8,

n.1).

Tabela 1. Temperatura de solo a 0,05 m de profundidade - ocorrida (OC),
normal {(NO) ¢ desvio em relagdo a normal {DN) - durante o periodo
de outubro a dezembro de 1994, em Passo Fundo, RS

Temperatura de solo (0,05 m)

Més-ano Decendial {OC) Mensal'
1° 2° 3° 0C NO DN
oC
Out-94 21,2 20,5 21,7 21,1 20,4 0,7
Nov-94 19,9 22,8 25,0 22,6 232 06
Dez-94 26,7 27,7 27,4 27,3 26,0 1,3
Média 22,6 23,7 24,7 23,7 232 05

"DN = (OC - NO), NO = "normal” climatelégica do periodo 76/90.

11
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Tabeta 3. Precipitagdo pluvial - ocorrida (OC), normal (NO) e desvio em rela-
¢30 & normal (DN) - durante o periodo de outubro de 1994 a maio de
" 1995, em Passo Fundo, RS

Precipitagdo pluvial
Més-ano Decendial ({OC) Mensal'
1° 2° 3° ocC NO DN
mm

Out-94 58.4 168,7 81,6 3087 167,1 141,6
Nov-94 78,6 374 22,1 138,1 i41,4 -3,3
Dez-94 38,7 74,5 122,0 2352 161,5 73.7
Jan-95 156,9 126,0 18,0 3009 143 4 157.5
Fev-95 472 22,1 14,7 84,0 1483 -64.3
Mar-95 59.4 0,0 14,1 735 1213 478
Abr-95 18,0 353 14,8 68,1 1182 -50,1
Mai-95 8.9 12,4 0,1 21,4 1313 -109,9
Soma 12299 11323 97.4

‘DN = (OC - NO), NO = normatl climatologica do periodo 1961-1990.
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Tabela 5. Componentes do balango hidrico climatico, segundo Thornthwaite &
Mather (1953), para o periodo outubro de 1994 a maio de 1995,
considerando a capacidade de armazenamento de 4gua no solo de 75
mm. Passo Fundo, RS

Componentes do Balango Hidrico'
Més-ano Decéndio P ETP (P-ETP) A VA ETR D E

mm
i° 58 27 31 64 31 27 0 )
Out-94 2® 169 28 141 75 11 28 0 130
3 82 36 46 75 0 36 0 46
1° 79 26 53 75 0 26 0 53
Nov-94 A 37 36 1 75 0 36 0 1
3° 22 49 =27 51 -24 46 3 0
1° 39 52 -13 43 -8 47 5 0
Dez-%4 2° 75 46 29 7229 46 0 4
3° 122 46 76 75 3 40 0 73
1° 157 41 116 75 0 41 0 116
Jan-95 2° 126 38 83 75 0 38 0 88
3° 18 45 -27 51 -24 42 3 0
1° 47 38 9 60 5 38 0 0
Fev-95 2° 2236 -14 50 -10 32 4 0
3° 15 26 -11 43 -7 22 4 0
1° 56 29 30 73 30 29 0 0
Mar-95 2° 0 35 -35 45 28 28 7 6
3° 4 35 -21 34 -1 25 10 0
1° 18 29 -1 29 -5 23 6 0
Abr-95 2° 35 17 18 47 18 17 0 0
3° 15 21 -6 44 -3 18 3 0
i° 9 17 -8 39 -5 14 3 0
Mai-95 2° 12 12 0 39 0 12 0 o
3 0 i4 -14 33 -6 6 3 0
Soma 1230 779 o 723 56 507

! P = precipitagio pluvial, ETP = evapotranspiragdc potencial (Penman, 1948),
A = armazenamento de agua, VA = variagio no armazenamento, ETR = evapo-
transpiragdo real, D = deficiéncia hidrica, e E = excesso hidrico.
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MELHORAMENTO DE SOJA NO CNPT, NO ANO
AGRICOLA DE 1994/95

Emidio Rizzo Bonato
Paulo Fernando Bertagnolti
José Renato Ben

Leila Maria Costamilan

Objetivos

O melhoramento genético de soja, desenvolvido pelo Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo-CNPT, tem como objetivos fundamentais desenvolver novas
cultivares que apresentem alto potencial produtivo, que sejam resistentes as
principais doengas, com énfase na podriddo parda da haste, no cancro da haste e
no nematéide de cisto, que apresentem melhor adaptagio aos diversos sistemas de
cultivo em uso no Rio Grande do Sul, que sejam mais tolerantes & acidez de solo

e que tenham melhor qualidade para uso “in natura” na alimentagfio animal.

Metodologia

Os cruzamentos foram feitos em estufa de plastico, durante os meses de
dezembro de 1994 a mar¢o de 1995, Os genitores usados foram escolhidos entre
pendtipos adaptados e gendtipos introduzidos, estes, empregados como fontes de
genes especificos, escolhidos de acordo com os objetivos de cada combinagao.

As sementes hibridas foram semeadas em junho de 1994, em estufa de

plastico, com temperatura regulada para 22°C. Durante os primeiros 40 dias, a
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partir da emergéncia, o fotoperiodo foi alongado para 17 horas, através de luz
artificial amarela.

As populagdes Fy, oriundas de avango de geragdes Fy, no inverno de
1994, foram semeadas em campo em novembro de 1994, As sementes Fy foram
colhidas segundo os métodos de populagdes ou de “Single Seed Descent™.

As populagtes Fy e F; foram semeadas, em outubro e novembro de
1994, em plantio direto. Do total de sementes colhidas foi retirada uma amostra
de, aproximadamente, 3.200 sementes de cada populagio. Estas foram semeadas
em 16 fileiras de 10 m de comprimento, espagadas de 0,5 m. A colheita foi feita
em “bulk™.

As populagies Fs, desenvolvidas pelo CNPT, foram semeadas, em
plantio direto, em novembro de 1994, Usou-se a mesma metodologia das
populagdes F; e Fa, diferindo apenas no espagamento entre fileiras, que foi de
0,75 m. As geragdes Fs, Fq, F7 e Fs, recebidas do Centro Nacional de Pesquisa de
S0ja-CNPSo em 1994, foram semeadas em dezembro, seguindo a mesma
metodologia usada nas geragdes F; e Fy. Nas geragdes Fs a Fy, foi feita a selegio
de plantas individuas.

As progénies das plantas selecionadas no ano agricola anterior foram
semeadas em novembro. De cada progénie, foram semeadas duas fileiras de 2,5 m
de comprimento, espagadas de 0,5 m. Em cada grupo de 27 progénies, foram
incluidas as testemunhas IAS 5, BR-4 ¢ Cobb. Cerca de 50 % das progénies
foram avaliadas em 4rea de solo com alta infestagdo do fungo Phialophora
gregata, agente cansal da podridio parda da haste da soja, ¢ 7,6 %, em solo com
elevada acidez. A selegdo das progénies baseou-se nas caracteristicas:
uniformidade da cor da flor e da cor da pubescéncia, arquitetura das plantas, ciclo
¢ resisténcia ao acamamento, ao desgrane natural e s doengas, especialmente &

podriddo parda da haste.
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Resultados

No ano agricola de 1994/95, foram efetuadas 137 combinagdes. Do total
de cruzamentos, foram obtidas 1.390 sementes hibridas, o que alcangou a média
de 10,1 sementes por combinagio. A relagio dos cruzamentos realizados esta na
Tabela 1.

Foram conduzidas, durante o inverno, 99 populagdes Fy, e, durante o
verdo, 95 populagdes Fz, 73 populagdes Fa, 34 populagdes Fy, 46 populagdes Fs, 8
populagdes Fg, 1 populagdo F; e 1 populagfio Fu. Das 95 populagdes F», sete
foram colhidas segundo o métode SSD, para avango de geragdo em casa de
vepetacio, durante o inverno. As sementes Fy de trés populagdes, colludas pelo
método SSD em 1993/94, foram avangadas em casa de vegetagdo, no periodo de
Julho a novembro de 1994,

Nesta safra, foram selecionadas, em condi¢des de campo, 4.180 plantas
individuais (Tabelas 2 e 3). As sementes dessas plantas serfio submetidas 4
selegdo de qualidade visual, em laboratério.

Foram, ainda, avaliadas 5.542 progénics, sendo selecionadas, em
campo, 1.5%4 linhas (Tabela 4). Do total de progénies avaliadas, 2,786 foram
estudadas em drea com elevada infestagio de podridio parda da haste,
eliminando-se as suscetiveis, ¢ 421, em area com clevada acidez de solo. As

1.594 linhas serdo, ainda, subnetidas i avaliagdo da qualidade de grio.



Tabela 1. Cruzamentos de soja realizados no ano agricola de 1994/95. EMBRAPA-
CNPT, Passo Fundo, RS, 1995

Designagio Cruzamento

CT 95-01 (PF 912 x PFBR 87-4291) x (EMBRAPA 4 x Hartwig)
CT95-02 (PF912 x PFBR 87-4291) x (BR 90-5644 x Hartwig)
CT95-03  (PF 912 x PFBR 87-4291) x PF 9069 :

CT 95-04  (PF 912 x PFBR £7-4291) x OCEPAR-14

CT 95-05  (PF 912 x PFBR 87-4291) x D 82-2896

CT 9506 (PF912x EMBRAPA 19)x(PF912x Hartwig)

CT 9507 (PF 912 x EMBRAPA 19) x (EMBRAPA 4 x Hartwig]
CT 95-08 (PF 9512 x EMBRAPA 19) x PF 9069

CT95-09 (PF 912 x EMBRAPA 19) x OCEPAR-14

CT 95-10  (PF 912 x EMBRAPA 19) x Stonewall

CT 95-11 (PF 912 x EMBRAPA 19) x Hartwig

CT95-12 (PF912 x EMBRAPA 19) x D 82-2896

CT95-13  (PF 912 x Hartwig) x (EMBRAPA 4 x Hartwig)
CT95-14  (PF 912 x Hartwig) x (BR 90-5644 x Hartwig)
CT95-15  (PF 912 x Hartwig) x PF 9069

CT 95-16  (PF 912 x Hartwig) x OCEPAR-14

CT95-17  (PF 912 x Hartwig) x Stonewall

CT 95-18  (PF 912 x Hartwig) x D82-2896

CT 95-19 (EMBRAPA 4 x Hartwig) x (BR 90-5644 x Hartwig)
CT95-20 (EMBRAPA 4 x Hartwig) x OCEPAR-14

CT95-21 (EMBRAPA 4 x Hartwig) x Stonewall

CT95-22  (EMBRAPA 4 x Hartwig) x Hartwig

CT95-23 (EMBRAPA 4 x Hartwig) x D 82-2896

CT 95-24 (EMBRAPA 4 x Hartwig) x BR-16

CT 9525 (EMBRAPA 4 x Hartwig) x RS 7-Jacui

CT95-26 (EMBRAPA 4 x Hartwig) x (JC 8971 x Hartwig)
CT95-27  (BR 90-5644 x Hartwig) x PF 5069

CT95-28  (BR 90-5644 x Hartwig) x OCEPAR-14

CT 95-29  (BR 50-5644 x Hartwig) x Hartwig

CT 9530 (BR 90-5644 x Hartwig) x PF 89-1070

CT 95-31 (BR 90-5644 x Hartwig) x BR-16

CT95-32  (BR 90-5644 x Hartwig) x D 82-2896

CT 95-33  [(PFBR 88-18677 x FT-Abyara) x PF 912] x (BR 90-5644 x Hartwig)
CT 95-34  [(PFBR 88-18677 x FT-Abyara) x PF 912] x PF 9069
CT 95-35  [(PFBR 88-18677 x FT-Abyara) x PF 912] x Hartwig
CT 9536 [(PFBR 88-18677 x FT-Abyara) x Hartwig] x PF 9069
CT95-37 (JC 897t x EMBRAPA 4) x Hartwig

CT 95-38  (IC 8971 x Hartwig) x OCEPAR-14

CT95-39  PF 9069 x (EMBRAPA 4 x Hartwig)

CT 95-40  PF 9069 x (JC 8971 x EMBRAPA 4)

CT95-41  PF 9069 x (JC 897t x Hartwig)

CT95-42  PF 9069 x (BR 90-4406 x Hartwig)

CT 9543 PF 9069 x (PEL 8710 x EMBRAPA 4)

CT 95-44  PF 9069 x Stonewall

CT 95-45  PF 9069 x Hartwig
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Continuagio Tabela 1,

Designagdo ‘ . Cruzamento
CT 95-46  PF 9069 x D 82-28%6

CT95-47 EMBRAPA 4 x (EMBRAPA 4 x Hartwig)
CT 95-48  EMBRAPA 4 x (JC 8971 x Hartwig) '
CT95-49 BR-16 x PF 89-1070

CT 95-50  BR-16 x (PF 912 x Hartwig)

CT 95-51 BR-16 x D 82-2896

CT 95-52 RS 7-Jacui x (JC 8971 x Hartwig)

CT 95-53 PFBR 87-1202 x Sharkey

CT 95-54  PFBR 87-1202 x Hartwig

CT 95-55  PFBR 87-1202 x D 82-2896

CT95-56  PFBR 87-1202 x Stonewall

CT 95-57  PFDBR 87-1202 x Bryan

CT95-58  PFBR 87-1202 x Epps

CT 95-59  PFBR 87-1202 x Thomas

CT 95-60  PF 83-1070 x D 82-2896

CT 95-01 "' 89-1070 x Sharkey

CT 95-62 F 89-1070 2 x Hartwig,

CT95-63  PF 89-1070 x Bryan

CT95-01  PF89-1070 x Epps

CT 935-¢ PF 89-1070 x Leflore

CT 95-60  PF 89-1070 x Thomas

CT95-67 OCEPAR-14 x {(PFBR 88-18677 x FT-Abyara) x Hartwig]
CT95-68 OCEPAR-14 x (JC 8971 x EMBRAPA 4)
CT95-69 OCEPAR-14 x (BR 90-4406 x Hartwig)
CT95-70  OCEPAR-14 x (Duoccrop x OCEPAR-6)
CT 95-71  OCEPAR-14 x Stonewall

CT95-72 QCEPAR-14 x Harntwig,

CT95-73 OCEPAR-14 x 2 82-289%6

CT7T93-74 QCEPAR-14 x Duocrop

CT 95-75 OCEPAR-14 x OCEPAR-3

CT95-76  OCEPAR-14 x Fayette

CT95-77 OCEPAR-14 x Delsoy 4210

CT 95-78  OCEPAR-14 x Sharkey

CT 95-79 OCEPAR-14 x Bryan

CT95-80 OCEPAR-14 x Epps

CT 95-81 OCEPAR-14 x Leflore

CT 95-82 OCEPAR-14 x Thomas

CT95-83  OCEPAR-3 x OCEPAR-6

CT 95-84  OCEPAR-3 x Avery

CT 95-85 OCEPAR-3 x Fayette

CT 95-86  OCEPAR-3 x Delsoy 4210

CT 95-87 OCEPAR-3 x Delsoy 4710

CT 95-88 OCEPAR-6 x Linford

CT 95-89  OCEPAR-6 x Delsoy 4210

CT 95-90 OCEPAR-6 x Delspy 4710

CT 9591 QCEPAR-6 x Hartwig

CT 9592 OCEPAR-6 x OCEPAR-14

CT 95-93  Hartwig x BR-16

21



Continuagio Tabela 1.

Designagio

Cruzamento

CT 95-94

CT 95-95

CT 9596

CT 95-97

CT 95-98

CT95-99

CT 95-100
CT 95-101
CT 95-102
CT 95-103
CT 95-104
CT 95-105
CT 95-106
CT 93-107
CT 95-108
CT 95-109
CT 55-110
CT 95-111
CT 95-112
CT 95-113
CT 95-114
CT 95-115
CT 95-116
CT95-117
CT 95-118
CT 95-119
CT 95-120
CT 95-121
CT 95-122
CT 95-123
CT 95-124
CT 95-125
CT 95-126
CT 95-127
CT 95-128
CT 95-129
CT 95-130
CT 95-131
CT 95-132
CT 95-133
CT 95-134
CT 95-135
CT 95-136
CT 95-137

Hartwig x Duocrop

Hartwig x OCEPAR-3
Hartwig x Epps

Duocrop x OCEPAR-3
Duocrop x Avery

Duocrop x Linford

Duccrop x Delsoy 4710
D82-2896 x Hartwig
D§2-2896 x Epps

D82-2896 x Leflore

BR 83-147 x Hartwig

BR 83-147 x Stonewall

BR 83-147 x Avery

BR 83-147 x Delsoy 4710
BR 83-147 x Epps

BR 83-147 x D82-2896
Avery x Fayette

Avery x Linford

Avery x Delsoy 4210

Avery x Delsoy 4710
Delsoy 4210 x Delsoy 4710
Delsoy 4210 x Hartwig
Delsoy 4710 x OCEPAR-14
Fayette x Linford

Fayette x Delsoy 4210
Fayette x Delsoy 4710
Linford x Delsoy 4210
Linford x Delsoy 4710

PI 227.224 x Sharkey
P1227.224 x OCEPAR-14
PI 227.224 x PFBR 87-1202
Sharkey x Hartwig

Sharkey x Epps

Stonewall x [(PFBR 88-18677 x FT-Abyara) x PF 912]
Stonewall x Hartwig
Stonewall x PF 89-1070
Stonewall x BR-16
Stonewall x D82-2896
Stonewall x Bryan
Stonewall x Epps

Stonewall x Thomas
EMBRAPA 4 x (EMBRAPA 4 x Kunitz-1)
(FT-Saray x Kunitz-1) x FT-Saray
RS 7-Jacui x (RS 7-Jacui x Kunitz-1)
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Tabela 2, Namero de plantas selecionadas nas geragdes Fy e Fs, a partir de populagdes
desenvolvidas no CNPT. Ano agricola de 1994/95. EMBRAPA-CNPT,
Passo Fundo, RS, 1995

Designagio Cruzamento N° de plantas selecionadas
Fi

E93-32 [BR-16 x (BR-1 x BR-4)] x Bradley 141
E93-34 BR-16 x Hartwig 424
£93-62 Nathan x (RS 7-Jacui x RS 6-Guassupi) 207
Fs

E91-83 OCEPAR~ x Unido 74
F91-89 IAS 5 x BR-1 121
E91-91 BR-1 x BR-4 57
E91-93 BR-1 x CEP 10 145
E91-97 CEP 16-Timboé x Tracy-M 191
E91-99 BR-1 x CEP 12-Cambara 80
E91-100 Tracy-M x Bragg 160
E91-101 Tracy-M x CEP 10 144
Total 1.744
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Tabela 3. Nimero de plantas selecionadas por cruzamento, nas geragdes Fs, Fg, Fr ¢
Fs, a partir de populagdes recebidas do CNPSo. Ano agricola de 1994/95,
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1995

Designacio Cruzamento N° de plantas selecionadas
Fs

91 8-01 MA BRS 85-6356 x OCEPAR-3 30
91 S-02 LA BRS 85-6356 x BR-16 38
91 S-01 LA BRS 85-6356 x QOCEPAR-3 23
91 5-02 MB BRS 85-6356 x BR-16 05
91 S-04 MA BRS 85-6207 x OCEPAR-3 40
91 S-05 MA BRS 85-6207 x BR-16 14
91 5-07 MA BRS 85-6257 x BR-16 21
91 S-08 MA BRS 85-6257 x 1AC-12 40
91 §-10 MA BRS 85-6341 x OCEPAR-3 30
91 S-17 MA FT-Cometa x FT-5 RMCS 57
91 S-20 MA OCEPAR-3 x FT-5 RMCS 64
91 8-21 MA OCEPAR-3 x EMGOPA 304 53
91 §-24 MA OCEPAR-10 x EMGOPA 304 22
BRB 93-224 OCEPAR-4(2) x IAC-13 50
BRB 93-225 BR-16(2) x IAC-13 183
BRB 93-226 IAC-13(2) x BR-16 150
BRB 93-227 FT-Abyara(2) x IAC-13 135
BRB 93.228 EMBRAPA 4 x Sio Carlos 34
BRB 93-366 BR 88-11864 x FT 84-736 188
BRB 93-367 BR 88-11864 x FT 83-380 56
BRB 94-269 OCEPAR-4 x (BR-16 M x IAC-13) 96
BRB 94-270 OCEPAR-4 x [(BR-16(2) x IAC-13)] 137
BRB 94-271 {OCEPAR-4 x IAC-13) x EMBRAPA 4 112
‘BRB 94.285 BR-16 x BR-30 35
BRD 94-287 BR 80-6778 x FT-Abyara 350
Fe

BRB 94-272 [BR-16(2) x OCEPAR-8] x Tracy 126
BRB 94-274 OCEPAR-4 x 1AC-12 61
BRB 94-275 BR-16 x IAC-12 86
BRB 94-278 OCEPAR-4 x OCEPAR-3 140
BRB 94.27% IAC-Foscarim 31 x EMBRAPA 4 33
BRB 94-280 FT-12 x EMBRAPA 4 89
BRB 94-281 IAC-13 x EMBRAPA 4 50
F-

BRB 94-273 BR-16 x BR-5 109
Fs

BRB 94-277 BR-16 x OCEPAR-8 79
Total 2.436
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Tabela 4. Numero de progénies avaliadas e de linhagens selecionadas em campo, por
geragdo e por cruzamentos, no ano agricola de 1994/95. EMBRAPA-CNPT,
Passo Fundo, RS, 1995

N°de N°de

Cruzamento progénies linhagens

avaliadas selecionadas
Fs
[BR-~16 1 (BR-1 x BR-4)] x Bradley 205 108
BR-16 x Hartwig 600 269
Nathan x (RS 7-Jacul x RS 6-Guassupi} 439 128
Fs
PF 84-123 x PFBRA 87-171 67 14
PF 84-123 x RS 7-Jacui 69 15
PF 84-123 x EMBRAPA 19 89 11
PF 84-123 x PFBRA 87-222 88 17
PFBRA 87-171 x PFBRA 87-222 66 08
PF 84-279 x PFBRA 87-222 156 43
PF 85-207 x PFBRA 87-222 72 o7
RS 7-Jacui x PFBRA 87-222 51 24
EMBRAPA 19 x PFBRA 87-222 81 17
BR-16 x F;(FT-Abyara x BR 85-206) 75 27
FT-Abyara x F; (BR-16 x BR 85-206) 51 14
FT-Abyara x F5 (FT-Abyara x BR 85-206) 66 28
BR-16 x F, {(Dourados PJL x BR 85-156) 94 13
BR-16 x Fz {Dourados PJL x BR 85-206) 55 20
BR-16 x F; (Dourados PJL x BR 85-191) 52 20
BR-16 x F; (Dourados PJL x BR 86-4009) 34 02
[BR-16(2) x OCEPAR-8] x Tracy-M 31 o7
OCEPAR-4 x OCEPAR-3 39 09
IAC-Foscarim 31 x EMBRAPA 4 16 03
FT-Cometa x IAC-8 25 00
FT-Abyara x (BR-30 x BR 83-147) 05 01
Buriti x (Dawvis x LAC-12) 08 02
BR 85-18565 x (BR-16 x IAC-100) 09 00
BR-16 x (FT-Abyara x BR 83-147) 04 04
FT-Manaca x (FT-Abyara x BR 83-147) 35 07
EMBRAPA 4 x FT-Estrela 06 02
F:
PFBR 87-866 x BR-1 86 24
PFBR 87-1072 x CEP 20-Guajuvira 140 36
PFBR 87-1202 x RS 6-Guassupi 154 58
PFBR 88-17007 PM x BR-i 2i4 45
Davis x CEP 20-Guajuvira 128 48
Davis x (BR-1 x CEP 16-Timb¢) 61 27
BR-16 x (BR-1 x BR-4) 197 72
Willtams x PI 227.224 59 23
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Continuagdo Tabela 4.

N7 de N® de
Cruzamento progénies linhagens
avaliadas selecionadas

PF 85-63 x P1 227.224 37 07
Duocrop x OCEPAR-6 101 21
Duocrop x BR-4 45 11
Duocrop x Década 53 11
BR 87-44 x FT-2 30 00
BR 87-549 x BR-4 39 o1
BR 87-549 x Century 21 02
BR 87-549 x Pella 29 02
[BR 85-396 x {Davis x BR-4)] x BR-4 35 09
[PF 86-105 x (Davis x BR-4)] x BR-4 40 0s
FT-Manacé x (BR 85-206 x BR-106) 47 09
Lansex x (BR 85-206 x BR-16) 30 06
BR-16(2) x BR 85-206 49 i4
FT-10 x (BR 85-206 x BR-16}) 43 05
FT-5 x (Dourados PJL x BR 85-179) 58 10
FT-5 x (Dourados PJL x BR 85-185) 46 05
FT-5 x (Dourados PJL x BR 85-21(3) 42 08
{FT-5 x [Dourados-~1(5) x $8-1]} x Tracy-M 104 24
{FT-5 x [Dourados-1(5) x §5-1]} x Braxton 63 08
BR-16{4) x [Amambai(4) x §5-1] 108 64
EMBRAPA 4 x BR 80-6778 73 08
EMBRAPA 4 x Sio Carlos 57 23
S&o Carlos x OCEPAR-4 54 15
OCEPAR-4 x BR 80-6778 63 03
BR-16 x OCEPAR-13 85 32
BR-16 x IAC-12 19 02
OCEPAR-4 x IAC-12 58 09
Davis x Paranaiba 55 16
Davis x IAC-Foscarim 31 46 23
Davis x IAC-13 43 21
Davis x Dourados 49 12
Davis x IAC-9 09 01
Paranaiba x IAC-Foscanim 31 58 20
Paranaiba x Dourados 50 06
TAC-13 x Dourados 49 01
FT-Abyara x Mineira 62 08
Fy

BR-16 x OCEPAR-8 19 05
BR-16{2) x OCEPAR-8 2 05
BR-16 x IAC-100 24 10
Total 5,542 1.594
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SQJA. I. ENSAIOS
PRELIMINARES DE PRIMEIRO E DE SEGUNDO
ANOS

Paulo Fernando Bertagnolli

Emidio Rizzo Bonato

Objetiva

Avaliar 0 desempenho agrondmico das linhagens de soja criadas pelo
programa de melhoramento genético do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo
{CNPT), Passo Fundo, RS.

Metodologia

Em 1994/95, 693 linhagens foram avaliadas nos ensaios preliminares de
primeiro ano, e 83, nos de segundo ano. Dessas 776 linhagens, 34 eram de ciclo
superprecoce, 250 de ciclo precoce, 245 de ciclo médio e 247 de ciclos
semitardio e tardio. Nos ensaios de primeiro ano, foram utilizadas as cultivares
Cometa, IAS 5, BR-4 e FT-Abyara, como testemunhas de ciclos superprecoce,
precoce, médio e semitardio/tardio, respectivamente. Nos ensaios preliminares de
segundo ano, a essas testemunhas, foram acrescidas as cultivares lvora (ciclo
precoce), RS 7-Jacui (ciclo médio) e CEP 20-Guajuvira e Cobb (ciclos
semitardio/tardio).

As linhagens de primeiro ano foram semeadas em parcelas com
distribui¢do sistematica dos tratamentos {delineamento awmentado), repetidos
duas vezes. As testemunhas foram repetidas a cada grupo de 10 linhagens. O
rendimento de cada linhagem, semeada entre duas repetigdes das testemunhas, foi
comparado com a média das duas repetigdes da testemunha do mesmo ciclo.
Diferentemente, 0s ensaios preliminares de segundo ano foram organizados em
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blocos ao acaso, com quatro repetigdes. Tanto os ensajos de primeiro ano quanto
os de segundo foram semeados em duas épocas ¢ em plantio direto. A pnmelra
época de plantio foi em 11/1 ]/94 e a segunda época ocorreu em 07/12/94. As
parcelas de todos os ensaios mediram 20mx50mdedrecatotal e 19 mx40m
de area util. As fileiras, em namero de quatro por parcela, foram espagadas de
0,5 m e semeadas com 20 sementes por metro.

Os ensaios foram mstalados em Latossolo Vermelho Escuro distrofico,
que recebeu adubagiio a lango, antes da semeadura, de 200 kg/ha da formula
0-25-25 de N-P-K.

As plantas daninhas foram controladas através da aplicagio, em pré-
semeadura, de trifluralin + imazaquin, nas doses de 2400 + 150 g ia/ha. O
controle das ervas daninhas foi completado com capinas manuais. Os insctos-
pragas foram controlados com trés aplicagdes de Iambdamalomna na dose de 7,5
gia/ha

Resultados

Os dados das linhagens dos ensaios de primeiro ano ainda estio sendo
processados, mas ja foram eliminadas 315 linhagens que apresentaram
suscetibilidade s doengas (cancro da haste, podridio parda da haste e/ou doengas
de final de ciclo), ou por deficiéncias de tipo agronémico de planta. .

Das 83 linhagens testadas, de segundo.ano, 61 foram eliminadas por
serem suscetiveis ao cancro da haste ou por apresentarem acentuado grau de
acamamento. Das 22 linhagens remanescentes, somente 3 superaram, na média de
rendimento de grios, em valores absclutos, a melhor testemunha de seu ciclo de
maturagdio (Tabela 1). No ensaio de ciclo médio (M1), a linhagem PF 92180
obteve rendimento de griios de 5 % acima da testemunha RS 7-Jacui, No ensaio
de ciclo semitardio (St2), a linhagem PF 92406 obteve rendimento de grios de
8 % acima da testemunha FT-Abyara. Por sua vez, no ensaio de ciclo tardio T!, a
linhagem PF 92141 produziu 7 % mais que a FT-Abyaraj. Nos demais ensaios (P1,
M2, St1 e T2), nenhuma linhagem alcanr,:ou rendimento de grios, em valores
absolutos, mator do que a testemunha mais produtiva do seu respectivo
experimento. ” |
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SOJA. 11. ENSAIOS
INTERMEDIARIOS

Paulo Fernando Bertagnolli

Emidio Rizzo Bonato

Objetive

Identificar genotipos de perforinance e de produgdo superiores as das
cultivares atualmente recomendadas para ¢ estado do Rio Grande do Sul, entre

aqueles avaliados prelimimarmente pelas instituigdes de pesquisa de soja.

Metodologia

Nos ensaios intermedidrios, na safra de 1994/95, foram avaliadas 16
Linhagens de ciclo precoce, 20 de ciclo médio e 20 de ciclo semitardio/tardio.
Essas linhagens foram desenvolvidas pelo Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-
CNPT, Passo Fundo, pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima
Temperado-CPACT, Pelotas, pela Fundagdo Centro de Experimentagio e
Pesquisa Fecotripp - FUNDACEP, Cruz Alta, pela Fundagdo Estadual de
Pesquisa Agropecudra - FEPAGRO, Julio de Castithos, no RS, e pela FT-
Pesquisa ¢ Sementes, Ponta Grossa, PR. As testemnunhas utilizadas nos ensaios
foram: [AS 5 e Ivora {cicle precoce), BR-16 ¢ RS 7-Jacui (ciclo médio) e CEP
20-Guajuvira, Cobb e FT-Abyara (ciclos semitardio/tardio).

O delincamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés repeti¢les.

As parcelas mediam 2,0 m x 5,0 m de area total € 1,0 m x 4,0 m de area Gtil.
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Os ensaios foram instalados no campo experimental do Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo, em Passo Fundo, no dia 1/11/94, ¢ a emerpéncia das
plantulas ocorreu em 17/11/94,

Antes da semeadura direta, foi feita adubagio de manutencio de 200
kg/ha da férmula 0-25-25 de N-P-K, aplicada a lango.

O controle das plantas daninhas foi feito pela aplicagio em pré-semeadura
de trifluralin + imazaquin, nas doses de 2400 + 150 g i.a./ha. O controle das ervas
for complementado com capinas manuats.

No combate as pragas, foi utilizado o inseticida lambdacialotrina, na dose

de 7,5 gia./ha, em trés aplicagdes.

Resultados

Os resultados dos ensaios intermedidrios estdo apresentados nas Tabelas |
a 3, respectivamente para genotipos de ciclo precoce, de ciclo médio e de ciclos
semitardio/tardio.

Destaca-se, de uma maneira geral, a clevada produtividade de aleuns
genétipos, contrastando com a baixa produtividade de outros. Nesses
experimentos, houve alta incidéncia do fungo Diaporthe phaseclorum fsp.
meridionalis, causador do cancro da haste da soja, o que, provavelmente, limitou
o rendimento de gréos de alguns gendtipos. Alguns gendtipos apresentaram alta
grau de acamamento e/ou retengdo foliar e problemas de qualidade de grios,
quando avaliados visualmente (Tabelas 1 a 3.

No ensaio intermediario de ciclo precoce (Tabela 1), nenhuma linhagem
superou significativamente a testemunha IAS 5. No entanto, as linhagens PFBR
874291, CLSR 9233 e PF 91215 superaram a testemunha Ivora. Considerando a
produgio relativa de grios, as linhagens PFBR 874291, CLSR 9233, PF 91215,
FT 912380, PF 92149 ¢ FT 911402 superaram a testemunha IAS 5 em 10, 9, 8. 6,
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3 e 1 %, respectivamente, ¢ a linhagem PF 91175 obteve produgdo relativa igual 4

da testemunha.
No ensaio intermedidrio de ciclo médio (Tabela 2), nenhuma hinhagem

superou significativamente a testemunha BR-16, mas BR $0-5789, CEPS 9144,
BR 905825, OC 901449, FT 929037 e OC 90696 foram superiores a testemunha
RS 7-Jacui. A linhagem FT 916034 foi significativamente inferior a BR-16 ¢ as
linhagens JC 92159, PF 92168, CLSR 9203, CLSR 9213, CLSR 9211 ¢ CLSR
9222 foram infenores ds duas testemunhas. O destaque negativo neste ensaio
coube as quatro linhagens CLSR, as quais foram inferiores e ultimas colocadas.
Em rendimento relativo, a linhagem BR 9035789, com rendimento de grios de
4.558 kg/ha, foi 13 % mais produtiva do que a melhor testemunha do ensaio de
ciclo médio, a cultivar BR-16, que obteve 4.052 kg/ha. Também produziram mais
que a testemunha as linhagens FT 929037, OC 901449, BR 905825 ¢ CEPS 9144,
respectivamente com 3, 3,4 ¢ 6 %.

No ensaio intermedidrio de ciclos semitardio/tardio (Tabela 3), nenhuma
linhagem testada superou a testemunha FT-Abyara, a qual, por sua vez, superou
significativamente as linhagens PF 9114, CL 9206 ¢ CEPS 9120 e a testemunha
Cobb. Os gendtipos PF 915, FT 913767, OC 901448, OC 901450 ¢ FT 917298
apresentaram produgdes relativas de 4, 2,2, 1 e 1 %, respectivamente, acima de
FT-Abyara, ¢ a linhagem CL 9208 obteve rendimento relativo igual a essa

testemunha.
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SOJA. I11. ENSAIOS
FINAIS

Paulo Fernando Bertagnolhi
Emidio Rizzo Bonato

Sérgio Schaeider
Objetivo

Identificar gendtipos com caracteristicas agrondmicas superiores as das
cultivares recomendadas, com o fim de indica-los para cultivo comercial no
Estado do Rio Grande do Sul.

Metodologia

Os ensaios finais, conduzidos na safra agricola de 1994/95, em Coxilha e
em Santa Rosa, RS, fazem parte de uma rede estadual, da qual participam todas
as instituigdes oficiais e particulares que trabalham com pesquisa de soja no Rio
Grande do Sul.

Em 1994/95, foram avaliados 25 gendtipos, sende trés linhagens da
Fundagdo Centro de Experimentagdo e Pesquisa Fecotrigo - FUNDACEP, Cruz
Alta, RS, cinco do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT, Passo Fundo,
RS, quatro da Fundagio Estadual de Pesquisa Agropecudria - FEPAGRO, Julio
de Castilhos, RS, cinco da FT-Pesquisa e Sementes, Ponta Grossa, PR, cinco do
Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima Temperado - CPACT, Pelotas, RS, e

trés cultivares recomendadas para cultivo comercial no Estado do Parand.

Como norma, para serem recomendados para cultivo comercial, os

gendtipos devem comprovar suas caracteristicas superiores durante dois anos, nos
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ensaios finais. Dos 25 pendtipos avaliados, cinco de ciclo precoce, seis de ciclo
médio e trés de ciclos semitardio/tardio estavam no segundo ano de avaliagdo,
podendo ser recomendados, se o seu desempenho agrondmico for superior ao das
testemunhas.

Os padrdes para comparagdo usados nesses ensaios foram as cultivares
TAS 5 e Ivord, no ensaio para linhagens de ciclo precoce, BR-4 e RS 7-Jacui, no
ensaio para as de ciclo médio, e CEP 20-Guajuvira, Cobb ¢ FT-Abyara, naquele
para as de ciclo semitardio/tardio.

O delineamento expenmental utilizado foi o de blocos ao acaso, com
quatro repeti¢des. As parcelas mediam 2,0 m x 5,0 m de area total e 1,0 m x
4,0 m de area util, em Coxilha, e 1,0 m x 5,0 m de area atil, em Santa Rosa. As
fileiras foram espagadas de 0,5 m. A densidade de semeadura foi de 20 plantas
por metro linear.

Os ensaios conduzidos em Santa Rosa foram instalados em 21/11/94, ¢ a
emergéncia das plantas ocorreu em 30/11/94. A adubagio de manutengio foi
executada a lango, na quantidade de 200 kg/ha da formuta 2-20-30 de N-P-K.

Os ensatos de Coxilha foram semeados em 23/11/94, com emergéncia das
plantas em 28/11/94. A adubag¢lo de manutengio com 200 kg'ha, da férmula
0-25-25 de N-P-K, foi aplicada a lango antes da semeadura direta.

O controle de plantas daninhas foi feito pela aplicagio de imazaguim +
trifluralim em pré-semeadura, nas doses de 150 + 2400 g ia/ha, e
complementado com capinas manuais. g insetos foram controlados através de

trés aplicagdes de lambdaciatotring, na dose de 7,5 gi.a /ha.

Resultados

Foi realizada a andlise estatistica, mas para discutir o rendimento de grios
foi utilizada a produgio relativa.

O ensaio final de ciclo precoce conduzido em Coxilha teve os gendtipos
CEPS 8920, FT 901742, PEL 8930, FT 90349, PF 891070, PEL 8928 ¢ PEL

8926 com produgdes relativas de 14, 9, 6, 4, 4, 2 ¢ | %, respectivamente, acima
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da obtida pela testemunha IAS 5 (Tabela 1). Esse ensaio, conduzido em Santa
Rosa, teve somente as linhagens PEL 8930, com 9 %, ¢ CEPS 8920, com 2 %, de

rendimento relativo acima do da testemunha IAS 5 (Tabela 2).
O ensaio final de ciclo médio conduzido em Coxilha (Tabela 3) teve os

gendtipos FT. 903392, JC 9198, BR 37, PEL 8927, BR 89-4194, PF 9069, CEPS
8719, EMBRAPA 4 ¢ FT 901508 com rendimentos refativos de 9,9, 7, 6, 4, 4, 3,
2 e 1 %, respectivamente, acima daquele obtido pela testemunha BR-16. Ji em
Santa Rosa (Tabela 4), a cultivar BR-37, com 4 % acima, foi o {inico genétipo
Gue superou, em valor absoluto, a methor testemunha (T1).

O ensaio final de ciclos semitardio/tardio apresentou em Coxilha (Tabela
5) as linhagens PEL 8710, JC 8971, FT 902197 ¢ BR 89-8287 com rendimentos
relativos de 30, 23, 16 e 14 %, respectivamente, acima do da testemunha,
FT-Abyara. As trés linhagens mais bem classificadas desse ensaio apresentaram
prau maximo de acamamento (5). Esse experimento, conduzido em Santa Rosa
(Tabela 6), apresentou as linhagens FT 902197 ¢ JC 8971 com produgdes
relativas acima da de FT-Abyara, respectivamente, de 2 ¢ 1 %, e a limhagem

BR 89-8919 com rendimento relativo igual ao da testemunha mais produtiva.

41



(50°0 5 d) Ueaungg ap 21531 0[3d “1S 20UA W213jtp OBU BUI] BLWISIMU B WO SAIO[BA SO |
-owntxeur neld wa pwa[qord < § E10u Tewd[qoad Was = [ BION |
uyseiueld of 3p [Bap opdepndod ep e ogde[ar wa ‘epeasssqo [euy ovdepndod ep wadeuaziog .

% 6£6- 'A'D
08l 68 p8e9T £ < £ 8L FI 1] eFl L9 BIOA]
vl 6 P290LT £ Z [ 98 gl 601 irl £9 €068 Of
081 L6 pP2q ¥S$8'T £ Z 4 98 oZ Il A% 09 BiENO-1 4
08l 001 P2qe 056°C £ 4 z 9L | 86 14| 9 ¢ SVI
09l [14] poqe €86°C Z H £ 88 4| 96 eel 19 9768 Tdd
(A ¢ol pPoqe [20°E Z 1 [ 98 91 6 £el LG 8768 Tdd
¢'6l ¥ol PoqE 690°C z T I 08 0T 901 L5 6% 0L0168 Ad
¢'ol ol paqe £L0°¢ < C € 8 ]| ol £kl 99 6rc06 14
¢'8l 901 aqe [E£1°¢ € Z Z 8 14 sol 13 41 Z9 0£68 T4d
A\ 601 Qe gIT'¢ £ | Z 8L 81 871 6tl 09 L1006 14
¢¢l vl BGLEE £ 1 £ 88 91 68 6¢1 09 068 Sd30)
[€)] (%) ¢ SVI SOEI3 1(5) EEITRET ogd oed
sopI1d B OANIE[D2 mu:\mx ap [eNSIA IB1[Of OuaW [euyy ap ovdiosu]  wue|d -BINB[N  -RIOL] odnouan
001 OMIWIPUIY GAWIPUSY 010adsy  OBAUASY -wuwEdY ogldemdod () emypy e Blaugdiawsg
ap 083 AS e ) BON {se1p) o]d2L)

§661 “SY ‘opung ossed “LINI-VIVIRINT
‘o6l E[OOUSE OUR OU ‘BY|IXOY) WD (U} Oresud op s3uauodwos adosaxd oppra ap efos ap sodnouad sop sesusuaeRIR) (| BRQR],



{50°0 S g) uesun(y ap 21531 0]ad ‘IS SUS WIISJIP OLU B2 WSS B WO SIIO[CA SO |

% 168 "AD
68 qsee ¥4 1 9l 8¢ 9763 IPd
68 qeTse 81 L9 gel 9¢ 8768 ‘14d
06 qeLise 0z tL SEl 6¢ $068 Of
16 q009¢ T4 901 34| 9¢ [a7ARE |
¥6 qQosLe £ t6 6tl 6¢ 6v£06 LA
66 qe et [44 IL 8t 6§ (T1)Ba0A]
66 qe 056'¢ 1T 6L 6l ¢¢ BHEND- ]
66 qe 056’ 14 98 6tl 9¢ 0L0168 4d
001 qe SL6'E 0T 89 431 9¢ (11) § SVI
701 qe cQ'v L1 09 £el 5¢ 0768 Sd4D
601 BCIEY [44 6L 8€ s 0£68 Tdd
(%) CI7:E sawnga| ap ogdiosuf BIUEL] oedermepy ogdeio)4
§ SV] B oAneRl toilizhiieiedS | {wa) ey e ERugdiowyg odnousn

QuuAWIPUIY

(se1p) 0pA1)

$661 ‘S ‘opung 0ssed " IIND-VIVIEINT "§6/1661
ap epoaude oue ou ‘BSOY BIUES WD ‘[Ruly olesud op sopaucdwod 530021d o3 &p efos ap sodnouad sop sedUsSHIRER) "7 B[RgR]

43



‘oanesydis 10f opu sojuaweien eed Japiopa Q
‘owiIxew nerd w2 ewdqoid = ¢ eou trwaqoid was = [ BION,
E\mﬁﬁzn 0¥ 2p [»apt ogdendod ep 7 opde[a W ‘epeasasqo [euy ogdemndod ep wadeIu20104 |

% 0L TAD
oLl 76 EL'e £ 4 7 8L Ll L6 6El L9 moef-, Sy
$'el L6 8L8°C £ : L4 98 91 (8 £el 9 0706 Sd30
§el 86 L687T ¥ z 4 08 £l 6 £vl 99 806 IOf
0’9l 001 £$6°C < I I ZL Ll <ol 6tl 99 9I-yd
08l 101 SLET £ I 4 6L 0Z tZl 1321 £9 805106 Ld
| 2o 910t £ I 4 I8 L L0l 941 19 ¢ vVdvdadgind
o'El €01 8£0°€ ¥ Z l 6L 91 ol vl 0L 61.8 Sd32
0°¢l ¥01 990'€ £ i 4 08 2! 901 52! 0L 6906 Ad
0Ll oI 180°¢ £ I C 8 Sl $6 £yl £9 t61+-68 ¥4
oLl 90l scle 4 1 z I8 ¥l <6 6¢l 89 £768 Tdd
€Tl Lol 9¢T1'€ [4 I < 68 91 66 8¢l L9 Le¥d
091 601 ZITe £ z 4 8L ¢l oLl 941 L9 8616 Of
081 601 STTE Z 1 4 69 9l 601 gtl 19 C6Le06 L4
@) (%) 51-ud sogs3 RCA) saum3a) ogd oe3

sogid B OALJR]T mmﬁwx ap [eusiA - Jeroj oUW [euty ap opdlasu)  BuR[d  -ERURQN  -BIO[] odyouan
001 olpwpuyy owaunpuzy opadsy  opduaey -sweosy  ogdendod (w2) emiy B BIOURTIOWT
ap 0534 AS B[} BION (se1p) 0121

$661 “Su “opunyg 0ssed ‘1 IND-YdVHEINT
"¢6/¢661 B[ooHde ome ou ‘eypxo) wid ‘Jeuy otesud op sAuduodwod olpaur 0> ap efos ap sodioudd sop SBIUSHIVEERD ¢ BAEL

44



"0ANBIY UGS 10} OBU Sojmaueien exed J 2P I0[RA O

% 166-AD

68 059°¢ 0T 9L orl 65 relt-68 dd

06 §L9°¢ 6l 08 wl 9 61L8 SddD

06 SL9E [44 151 8¢l o¢ ¥ VdvVIaNd

16 ciLe 81 L £vl 9 LT68 Tdd

16 0sL'eE 61 0L 6t 68 0206 Sd3D

16 OsLE 14 901 1341 VA 8616 Or

6 SLLE 0T 18 LET 8¢ C6EL06 L1

6 SLLE 61 6L 9f1 65 6906 Ad

t6 01g'e £l 24! orl Ls 805106 L4

96 0s6't Ll tL ovi 6% 7806 2r

96 0so't Ll L 6¢l yAY (z1) moep-£ §Y

001 001y 0z 9L pEl s (1LY 91-9d

¥01 sy 07 £L ¥el 65 LE-d4
(%) ey sauma| op ogd1asuy EMTey ] ogdemep ogdeiof]

91-Yg & oAned1 oliclhinlich | (wa) ey CLIRIEETE odyousn

OJUIIPUIY (setp) o[31D)

€661 'Sy ‘opung ossed "IIND-VIVHIWNI 's6/F661
ap ejooude oue Ou ‘esOY EIUES W3 ‘[eMy oresud Op sajusuodwod ofpIlE o[ao ap elos op sodnousd sop seonsuoRR]) b BlRqR]

45



(§0°0 5 ) weoun(] ap 2152 ofad ‘15 uunu WIDI3JIP OFU BX2] BUWISIW B WO SIIORA S
‘ominxew nesd ws pwajqoid = ¢ wjou "ewjqoud was = T BON
- uysejueyd g op reapt ogdeqndod ep ¢ opde[a) wa “epealisqo [euy opdendod ep wadejuadiod |

% $LLIAD
091 96 2¥61°C t Z € 98 LY 1Z1 4y L 999D
[ 001 I8LST L4 T 1 68 ¥e 0z1 rd9| ZL 6168-68 ¥d
Sl 001 2¢¥8ST € i z SL T 001 (119 1L vrehqy-14
0'sl ¥I1 q8t6’C £ i 1 8 6l 601 oSl 69 L878-68 U9
$°¢1 911 qe 600'¢ £ Z g 8L £C (tral (491 69 L6106 14
01z £l qe 881°¢ ¥ ¥ € 88 1T L11 991 L 1L68D(
061 0l BOsE'E £ 1 ¢ 6 14 901 051 L9 01L8 "1dd
(8) [CA) 50813 {oe) saumngda| ogd oBd
SORI3 BIBAQY-14 mm:\mu_ 9p [eNSIA  IBIO] oJuAwW Teuly op opdiosu} EWR[{  -BIYRJN -BIO[ odnouan
001 B OARE[3I OJUAUNpuUdy opadsy opdudey -euredy ogdendog (w2) ey E
pOS34 CIWIUIPUIY S e 1) ®ON (sep) opa1)

5661 ‘S ‘opung 0ssed ‘IIND-VAVHEWT $661 "SH ‘Opun 0ssed "LAND-VIVHaWT "$6/F661
{09138 OUR OU ‘BY[IX0)) WA ‘TEUL OlESUI Op SAIUBUOdWOd OIPIEy/OIPIBIWIS O[Id ap Bfos 3p S0duOUIZ SOp SBOUSHIOTIE) ¢ BIMEL

46



‘oaneatyiuds o) opu sosumel vied J ap 0[BA Q) |

% 65’8 A'D
56 0oLt (44 98 - 6% (z1}990>
96 STL'E 61 1L 32! 9 L8T8-68 dd
L6 SLL'E 0z 9L sl 09 01L8 T3d
001 I8¢ 8l $9 6£1 09 (11) eredqy-1d
001 £L8E i 08 14! 09 6168-68 MY
101 co't 0g £8 0¢l LY 1268 O
[ 056°¢C 4 9L [42 £9 L61206 1
(25) U/ sawnga| ap oediasuj BIURL] opdeInep oedeio|§
eIe{qy- 1 B OAlRja: OJURWIPUIY (w) ey B BDURTIOWT odnouan
OIIRUIPUSY (se1p) 021

S661 “S¥ ‘Opung 0ssed ‘LAND-VAVILNT S6/F661 9p El0dLAR
OUE OU ‘BSO} BIUES WD ‘[RUI} OFESUD Op SSJUBLOAWOD OIPIE)OIpIIUSS 0213 3p elos ap sodiouad sop SeousUadER] g B]3qel

47



AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SOJA. IV. ANALISE
CONJUNTA DOS ENSAIOS DE CULTIVARES DE SOJA
RECOMENDADAS PARA O RIO GRANDE DO SUL.
SAFRA AGRICOLA DE 1994/95

Paulo Fernando Bertagnoll
Emidio Rizzo Bonato

Jodo Carlos Ignaczak

Objetivo

O objetivo destes ensaios foi acompanhar o desempenho das cultivares

de soja atualmente recomendadas para cultivo no Estado do Rio Grande do Sul.

Metodologia

Foram avaliadas as 23 cultivares de soja atualmente recomendadas para
o RS, agrupadas em trés ensaios segundo ¢ ciclo, sendo seis precoces, oito
médias € nove semitardias e tardias. Os ensaios (sob a mesponsabilidadc da
Associagdo dos Produtores de Sementes do Rio Grande do Sul, do Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo, do Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima
Temperado, do Centro de Pesquisa de Pecuina dos Campos Sul Brasileiros, da
Fundagiio Centro de Experimentagio e Pesquisa FECOTRIGO, da Fundagio
Estadual de Pesquisa Agropecuaria, da OR Melhoramento de Sementes ¢ da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul) foram conduzidos nos seguintes
locais: Bagé, Cachoeira do Sul, Capio do Ledo, Carazinho, Coxilha, Cruz Alta,

Guaiba, Ibiruba, Lagoa Vermelha, Palmeira das Missdes, Santa Rosa (Coopermil
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e Cotrirosa), Santo Angclo, Sio Borja, Tapera e Vacaria. Os ensaios foram
sermeados de 11 de novembro a 20 de dezembro de 1994,

Os ecnsaios foram organizados com trés repeticdes em Coxilha, em
Pelotas e em Santa Rosa (Coopermil} e nos demais locais com quatro repetigies
para cultivares de ciclo precoce e com trés repetigies para as cultivares de ciclo
médio e de ciclos semitardio e tardio. As parcelas mediram 10 m? de 4rea total e 4
m’ de area util. As quatro fileiras de cada parcela foram espacadas de 0,5 m. A
populagio de plantas foi planejada para 40 plantas/m®. Os tratos culturais, em
todos os locais, foram feitos de zcordo com as recomendagdes técnicas para a
cultura.

Os dados de rendimento por local foram analisados conjuntamente,
sendo que, na analise de varidncia, os efeitos das cultivares foram considerados

fixos, e o dos locals, como aleatérios.

Resultados

Nao foram incluidos neste trabalho os resultados obtidos em Tapera e
em Palmeira das Missdes, por ter sido feito apenas um ensaio, sem separagdo de
ciclos, em Guaiba, por ter sido colhida a area total das parcelas (10 m?); em Bagé,
por ndo terem sido enviados os dados em tempo habil; e em Capdo do Ledo (ciclo
precoce) ¢ em Vacana (ciclo médio), por apresentarem coeficiente de variagio
acima de 20 %.

As anilises conjuntas da variincia do rendimento de grios das
cultivares dos diferentes ciclos sio apresentadas na Tabela 1. Os efeitos de
cultivares foram altamente sigmficativos para as de ciclo precoce, ndo
significativos para as de ciclo médio ¢ significativos, ao nivel de 5 % de
probabilidade, para as de ciclos semitardio e tardio. Os efeitos de locais e as
interagbes de cultivares x locais foram altamente significativos para os gendtipos

dos trés ciclos.
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Na Tabela 2, constam os rendimentos médios de griios das cultivares de
ciclo precoce. Observa-se, nas andlises de cada local, que, em Cruz Alta, em
Carazinho, em Sdo Borja, em Santo Angeto, em Santa Rosa (Cotrirosa) e em
Vacaria, houve diferenga significativa para cultivar ao nivel de | % de
probabilidade. Nas localidades de Coxilha e de Pelotas, a diferenga foi ao nive! de
5 %, e nos demais locais ndo houve diferenga significativa. Na andlise conjunta,
OCEPAR 14, com rendimento médio estadual de 3.244 kg/a. foi semeihante 4
FT-Saray ¢ a IAS 5 e superou as cultivares Ivora, CEP 26-Umba e
CEP 16-Timbé. Santo Angelo, com média de 4.169 kg/ha, foi o local que
apresentou o maior rendimento de grios. Esse rendimento contrasta com Vacaria,
local que obteve rendimento de somente 1.511 kg/ha, classificando-se no quarto e
itimo grupo, considerando a formagfo de quatro distintos grupos estatisticos,

As cultivares de ciclo médio, apresentadas na Tabela 3, mostraram
rendimento de grios significativamente diferentes, aoc nivel de 5 % de
probabilidade, somente para os locais Lagoa Vermelha e Santo Angelo. A analise
conjunta dos locais destacou Santo Angelo com rendimento de 4.268 kg/ha e ndo
apresentou diferengas significativas para as cultivares.

As cultivares de ciclos semitardio e tardio (Tabela 4) mostraram
rendimento de grios significativamente diferentes, ao nivel de 5 % de
probabilidade, nas médias dos locais, Os resultados indicaram que FT-Abyara foi
superior a Cgbb, a EMBRAPA 19 aBR-32 e a BR-1 ¢ semelhante a RS 9-Itauba,
a RS 6—611;5511[.)1', a CEP 20-Guajuvira e a RS 5-Esmeralda. Na analise individual
de cada local, houve auséncia de significincia entre as cultivares em Cachoeira do
Sul, em Coxilha, em Pelotas, em Santo f\uge]o e em Santa Rosa {Coopermil),
diferenga estatisticamente significativa em Capdo do Ledo, em Ibiruba, ¢m Lagoa
Vermelha e em Santa Rosa (Cotrirosa), e altamente significativa nos demais
locais. Dos locais considerados na analise conjunta, os melheres rendimentos

foram obtidos em Santo Angelo e em Sdo Borja.
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As médias das cuftivares de cada ciclo, em todos os locais, indicaram
rendimentos médios de griaos de 2.989 kg/ha para as de ciclo precoce (Tabela 2),
de 3.198 kgha para as de ciclo médio (Tabela 3) e de 2.909 kg/ha para as de
ciclos semitardio e tardio (Tabela 4).

As demais médias de caracteristicas agrondmicas avaliadas nestes
ensaios, ou seja, nimero de dias da emergéncia ao florescimento e & maturagio,
altura de plantas e de insergdo inferior dos legumes, acamamento, retengéo foliar,
aspecto visual do grio e peso de cem grios, estdo nas Tabelas 5, 6 e 7 para as

cultivares de ciclos precece, médio e semitardio e tardio, respectivamente.

51



SOuRUILIAdxX SOp 0.1 Q) SOP SPEPIDUSTOINANY € OPIAIP XO) 2 UEIYI0D) 3p e[nuuioj e[ad sopEuwos 10 .
‘sjuaueAndadsar ‘apeprjiqeqord op o, [ 2 9, ¢ 9P SIGAIU SO BISUEIGUALS [y, 3 4

12006 ST 10£€T1 891 9£8E01 91 oIpat OnpIs3ay
++6°16680¢€ (EL ++09121TT LL ++LS190F 39 T1xD
«+0'LF9S108 I «+6'T1585.8 1 ++ELS60011 B (1) steao]

RO'FLTTLY 8 [AY437:1 L #+V80T8L1 $ (D) sareanin)

WO 10 WO jb) JNO 10 OESeLIRA 2P 2}U0]

OIpIe} 9 OIpReITIAS SO olpaw 0731 200033 opa1)

661 ‘opung 0ssed “LAND-VIVIEWT "S6/F661 P BlodLTE
OUE “[ng Op Apurly ony o ered sepepuawosal fos op SATAN|ND SEP SORIS 2P OIUSUNPUAT 3P SOpEp sOp BIUN(UOd BSIjRUY '] B[3GE],

52



116l [RNTS Zrog 1187 IT°LE Zrit 1181 BIOURFIOU 3P BIR(Y
1zl 112 AN 1€ e '+ 1L BINPEIUISS 2P B1R(]
+ su su . su . . [SHBANND - ]
01°L 8¢°11 1£°6 68°L 868 §9°6 8'81 % 'A’D
H].9¢°¢ t 005°€ JETLT de97'¢ DTUST J8s6't J8I9°C BIp2IN
BEEly €67t 80s°C qL067C et P L6l 99 6L8T oquni-9t 440
qLISE £8LE rEoT qL06C 689°C PYi6'l K91 RQUIN-97 J3D
q00¥¢ 96T¢ 8LLT qeeel’e t0LT 260FT qETre BIOA]
q et t9F'E 800°¢ qe cpee r19°T qe066’C 9E830¢€ § SVI
qiec’t l65°¢ 699C BIFSE sz 99187  qQBE8LT Aereg-14
qior'¢ BLE'E LT Bey9't YL&'T el6T't ELore ¥l Hvdd20

se10[3d eypuUnap eOJET  eQUIq] BY[IXO) [NS OP BII20LIE]) OYUIZERD) BNy ZIUD)
12307 IeAn[nD

(BY/3Y) SORIS op OIpuW OJUIWIPUY

§661 ‘opuny 0ssed ‘| IND-VAVALINT '$6/k661 2P BIOOHER 0uz OU SOPHqO ‘[N Op SpurlD) ory 0 ered
SEPEPURUIOI3L 32003id O[212 2p efos ap saleAnnd s ‘S1edo| szop ap [2qo|d 2 [ea0) 1od ‘SORIF ap SOIPSU SOIUIUNPUIY ‘7 Bjaqe]

53



-aquaweAndadsal opepijiqeqoid ap o, [ 2 95 § 9P SIBAIU SOB ‘SEANEIIUDIS SEANEDTJIUSIS OBU SESUDIDIP Iy 3 4 'SU
{00 5 d) uesun(y op 21521 of2d
‘IS 1US WAIOIP OEU “B[RISNTEW BX3| BWSIUI B SEPINGIS “BYUI] BU 3 "BNISQUIW BNI] BIISOW EP SepIM3as ‘Seunjod seu Serpaul sy |

- - - I8l 1ot BIDUBISWS 3P BIECL

- rso [°Ie ETIT 1Tyt Empeawds 3p mHO

*4 *s su % +* 2 SOIBANND -

- Lr6l Seel L6'8 POL $6'8 % AD

686'C arist HEveE 990 ¢ V6ol J6L8C EIPIN

ITPLT P It6 69Tt qe 0LT'¢ 2 LF6E POSYT oquiILL-91 440

3IELT P£50'1 BLEE q0s8¢C ILICE BRISC nquil-9¢ 449

2 er6'T CRYAN 06t'¢ BST9E qe peiv P ¥6LT BIOA]

qeclle 29019°1 831t BOSLE EQob't P I8s'C § SVl

qegel't BL81T Zige BCLS'E BLSCF 2q 906'C Aereg-14

EpyTE qQe 6961 0Ls't BETLE qe 7Ty q$e0'e ¥1 gVda00
{2128 (pruuadooy) (eso1no)) |

BIPZIN BLIRIBA BS0Y] BIURG BSOY BILUEG opduy ojues eliog oeg
[eac] Feann’y

(Bu/ay) SORJII 2p OIPAW OJUIIPUIY

7 B[2qE] ogdenuniuo)

54



1167 A R4 11°82 ez [AN8! AN st E10UYTISWS 2P BIE(]
1ee oz II'EC iz o [1°0t ITLI EINPESWIS Op B1e(]
. s su su su su su SPIRADIND -
£v°0l 8TTI 8y°11 0801 LYl LO'sI 851 % AD
29 9L5°¢ d8SFT D ver'e a69L'T d97r'¢ HIyE'T aLs6'T EIPAN
Qe c09't I8TT e £88'C L8T'T 97T LSE'T d3erg
q¢6i0't 0e1'T £E0L'E ¥8¥'C 8GE'T r9T 06£'¢€ Fud
qe ¥99'¢ 8es't gZre 896'C L8TT £e0°C 199°C 12 0gOvdl
q.80¢ L0LT LO9'e 1£9°C SI18'T 809C L6’ 91-¥g
qe 9ty 't 079°¢ zic'e lev'e LA LIzt 860°¢ stae(]
Qe 88¢°¢ 9e1'T Srie 88L'C L98°T £E0°T t6e'e moef-£ §¥
Bo6ROY SOL'T e £56'C £E80°C 85T'C §09'C ¥ SVI
EoTY 06T 596 i56C L8Y'T §19T 8587 gequEen-z7j 490
BqOUOSA BO32|  BqmIq]  BYIXO)  [DG Op BNSOUdE) oyuizere) opa]op oedel) BV ZND
[B20] e

(B3 s0£1T 2p 0IpaUI OJUSWIPUSY

661 ‘opund 0ssed ‘LIND-VAVIINT '$6/F661 2P BJ0ILEE OUB OU SOPLQO ‘NS O APUBID O1Y O
ered SEPEPUSWIOIDI OIPWL 0013 3P BFOS AP SOIBALNI SEP *SIEO[ 3ZOP 3P [EGO[S 2 [220] Jod “SLRII 5P SOIPYW SOIUSWIPUSY “f B[AGEL

55



-ajusureansadsas “apepipqeqold ap 9, 1 2 % § 9P SISAIU SOB ‘SBALROLIUSIS 3 SBALROLIUBIS OpU SBSUSINIP 14y 2 4 SU,
‘(g0 = d) ueoun(g 3p 21591 ofad
98 31UD WIAIHIP OPU ‘C[NOSNIEW EXI] BWSILW €D SEPINGas By BU 3 ‘B[NISNUIL BI)I] BWISSW Ep SEpPIM3as ‘Seunjod SEU SRIPPU Sy |

- - 1181 110z - 16l BIOUZ WS 3P erR(]
- IT1T (AN vl 1¥1 el BINPEIWIS 9P EIE(T
s su su " su su SOTRANIND -
- LS 96'9 ¥67s SE1l 0z'11 % AD
861t J80¥¢ HE9L'E V89T DU 685'E J00¥'€ BIDIN
LLOE ¥69'€ ooL'E 2706'¢ YOL'E Lioe 83e1g
oIt 831t 13393 Qe TIC Y Ely'e LIt y-ud
(4] :TA N LSL'E oqe 097'F 1245004 3¢TE [ OdDVdI
Fol'e TL8'C ££9°€ ey 6CE'E 132583 91-44
891t 08¢t £eL't M ELOE iLr'e 8co't SIAB(]
soC't 0£5°¢ L9¢'¢ BLEST 96E'E Lor'e maer-£ §Y
98T'¢ (IFAN Ty qe cev'y 0SL't £E9'e ¥ SVl
80F'€ 58t £L6't LAY 4 68t L19¢ eleque)-Z1 J40
213 ((rumadoo)y) (esonmo))
rIpPIN BSOY vlURg BS0Y BIURS o_omﬁ.\ oJuES eliog 0Bg seRd eannsy

B30T

,(EU/5) SOBIS 3p O[P3UI OJUIUUPUSY

£ Blage] opdenunuo))

56



I1'6L 192 [ R4 1ULT AN 60 P18l erouzdIows ap e
Iz oz 11°€C e (AR ot it BINDESLIS 3D Ble(]
* * su su . * s SSIRAN[MD -
A\ €701 w0 £6°01 £1°6 810l 9s°01 % 'A'D
J07°¢ AD 991’ HA9IL'T I 688°C D1£0¢C (D 568¢T REgY L4 EIPIN
278sT 2qe 8661 Lot ¥99°C Q6’1 e 9187 29989°¢ I-dd
M TI6T e BFTT 08v'Z I61°¢ 20I¥E qe 80f ¢ FLov'l e-dd
2I8LT 396881 £6e'C 86ST q6£6'1 BT6TE RERS 61 VAV dtINA
2qE 8TC'E qe 687°C §89°C £0't QLLT 2qe 58T P LIs’l 499>
oqE 8T0'E I8E81 69°C P60t q600C 5q €8§°C q996'C epeRWSE-¢ §Y
I ET6'T qe 991°'g §06'C Fes't EyreT 985¢'T BZ6rE enanfenn-o7 440
qe LTLE BEIVT 6T 8+9°C q.i86'1 oqe £TLT PaLeeT dnssenn-9 Sy
ERRLt eepeT 06L'T £0i'e BTSET BROCE PP 69E°T eqnel-6 Sd
e RLET BSIET tel't STl BYKST Qe Lil’e q0t8'C eeAqy-1q
BUPULSA BOJE]  BQUUIIQ]  BUPX0)  [NS Op BIROYOED OUWZRIED OF] Op opden BNV ZNU3
B30 Teanny

(BYy/3Y) SOBIS 5p OIpIW OJUIWIPUIY

$661 “opung ossed “LANO-VdVHHWH
OIpJE) 2 OIPIEINIS SOOI 3p Bl0S AP SIFLAN|NO SE BIE

C6/7661 2P B[OOLIR OUT OU SOPIQO [IS O APUEIL) oY 0 ered sepepuawoal

d *sreao] 3zop 2p [eqo]d 2 {roo] 1od ‘SORI Ip SOTPIUW SOIUIWIPUIRY “¥ BI3GEL

57



“apuaureAndadsal ‘apepiiqeqold ap 94, | 3 ¢, § AP SIANE SOB ‘SEANEIYIBIS & SEAURIJIUAIS ORU SEIUDIINIP [yy 3, 'SU,
(¢o'0 5 d) uedungy op ;1831 opad

‘IS 20U WIIRJIP OBU ‘B[NISOIBUL BIJ] BUISIUI BP SPINGIS “BYUI| BU 3 “R[NISNUIN BXI[ BWSDW EP SEPIN3AS ‘SEUN[0d SBU SEIpaUI Sy

- - [1°81 Iroc - [l'6l BISURTIAW? 3P ee(]
- Iic [Tl IIvE - Q4 EINpRIW3S 2p ElR(]
* su * su . su SAIBAND « 4
- | 068 86°L SI's SL°Tl % AD
606'T as Le6’t gtibe V96L't qav €9t an so8'¢ BIPIN
PILLT 690°'€ 29 eLee £88'¢t APSTE §L9°¢ 1-44d
I06L°T 88T 2001t £€8L'¢ q2 £90'F L91°¢ 4%, {31
6087 €'t qe ¢eL't L6L'e 9P £9F'E AXIEY 61 VdVIHNA
29 S¥8°T 991t 99 L91't §s8¢ P rL’E 0s5L°C qq0D
2qe 78%8°C 144°8 o9 00Tt £69't P2 TF9'L 00s'¢C epleRwsg-¢ §Y
IqE 868°C 95¢T e geF ¢ 896'¢ P T6FE [ 44 enanfenn-O7 40
Qe 876'C 868°C el LA 979'¢ OGE L9]'E £79°C 1dnssenn-9 €3
qQeo0I'E 1§7°€ BEL6 € 00t A L96'C EqnEl-6 SH
EQel'E Feo'e qe gfL't £98't BQOT Y £86°C BIRAQY- 1 4
[TAEY] (uuadoo)y) (esonno))
BIPOIN ©S0Y BIURy eSO} BIUEg opduy ojueg ef1og] oeg se1opd TeARD
1830°]

(By/33) S0R1T 3P OIPIW OJUSULPUIY

 Bloqe ] opdenuniuo)

58



s = | TION

‘ounwgul nesd wd zwaqold = ¢ B0l cgpurdjqold wa

s1830] 2P oN

el i 5l €T 0l $1 gYdId0
891 7T 1 61 ) 6L 9¢1 95 BI0A]
021 e gl gl il 9L £el 1€ ¢ SVl
il €T €1 T €1 <8 pel 09 Aereg-1d
€91 ¥'e €1 it vl LL 9¢1 99 nquin-97 43D
L'01 T L'l L'l £1 8L s¢l $s oquni-9i 4D

53uma3af og og
sogxd ap [ensta N0} oAU s,] SOp ey POl TEALND)
001 opedsy ogdumnayg R oghrasuf  EWEld ~ g EouzsRuR
ap 0s3d ———TgeDeoN T emN__ ep (se1p) oD

ge61 opund ossed LIND-VIVIENE "¢6/t661 2P pooude Oue ‘g Op IPURD
ory © esed SEPEPUSLIOISL 550091d 01215 3p efos 3P SALARD SU SEPEAIS]O SEINSHAILIED se pred SOpUQO SOIPAWE SAOEEA 7S e[aqeL

59



‘ounxpul nes wd ewsyqord = ¢ ejou ‘sewaqord was — 1 BION |

6 01 £ g 9 6 9 9 STBJ0] 3p N
'Ll ar €1 8l I LL 8¢l LS moef-z Sy
1's1 £7 0l 'z Tl L8 1§ 8¢ 12 O¥OVdI
881 £T L1 0T vl 8 o1 9 v SVI
891 (AL 01 %'z A 8 LEt 8¢ SueQ
79l rare £°1 At €1 68 0F1 LS eRqUE)-7[ 490
6Ll 't £1 L] y1 L8 oyl LS 9144
"Ll 0T L'l 07 €1 06 orl 9 g
1°L1 £ £l 1¢ vl 98 12! 9¢ g3e1g

(3) sopid sawmdo| ogd ogd
sopid ap [ensia Ief[o} oli=liil S,] sop -eInIEl  -eI0)q AN
051 opadsy opdumay ~BURDY ophiasu]  euely e BURdnuwo

ap osag [{sB)RION (W) eampy Ep (SBIp} opa1)

€661 “opun ossed ‘LIND-VAVIHNT $6/406
ony © ered SEPEPUALIOIAL OIPIW OJOId 3P Ef0S 3P SIIEAIND SEU SBPRAIISQO SEONSLSIIEIE

| 3P BIOD[EE OUR ‘[ng Op ApueIn
3 5e BIed S0PNGO SOIPYW S2I0[EA "9 B[aqR]

60



‘owneut nerd wd ewsjqoid = ¢ ejou sewsqold Was - | BION |

6 0! S g L 3 9 9 1800] 8P N
§'¢l €7 91 97 14 L6 49| 99 epeiowsg-§ Su
6'51 1T 81 LT £1 £6 151 99 qq0D
LTl ¥’z t'1 X3 l 76 ¥l 99 At
891 07 1 v £l 83 £+l 9 equel- S¥
01T 4 i v £l 68 3 69 1dnssenn-9 §
€1 0T 01 VT i 18 SH1 9 BIBAQY- 1
871 T rall A ¥l 16 vl 59 61 VAvIENT
671 I'c 91 o't il (8 2! 99 enanfenn-o7 490
0zl 4 ¥1 LT oL 6 6F1 L -4

@ SOgId sawndo| ogd ogd
sopid op [ensia Jeroy ojusw S,1 sop -gImyep  -RIO[] IeAnm)
001 o12adsy opdugay -eLredY ogdlasu;  wURd ¢ eoudnoun

op 0sad (s e 1)EION (wd) ey ep (setp) op1)

$661 ‘opund 0sseq “LAND-VIVHEAWT ‘$6/4661 P E[0oNSE OUB ‘{ng op SpuBL) ORY 0 Bred SEPEpUIW0IdI
OIpIE) 2 OIPIEHWSIS SO 5p efOS op SalBAN[ND SBU SEPBAISSQO SEdNSUReIRd se ered sOpngo sopowr S3IO[EA L BJRqEL

61



CONTRIBUICAO DE CULTIVARES DE SOJA NA
PRODUCAO E NA PRODUTIVIDADE DE SOJA DO
ESTADO DO R10 GRANDE DO SUL - SAFRA 1994/95

Jodo Carlos Ignaczak
Emidio Rizzo Bonato

Paulo Fernando Bertagnolli

Objetivos

O presente trabalho visa estabelecer wna metodologia para avaliar a
contribuigdo de cada cultivar, ou de um grupo de cultivares, na produgio total e
na produtividade de soja do estado. A metodologia foi emprepada no estudo com

as cultivares de soja recomendadas para o Rio Grande do Sul, na safra 1994/95.

Metodologia

Para a aplicagdo da metodologia proposta, necessitam-se das seguintes
informagdes:
a)rendimentos das cultivares recomendadas obtidos nos ensaios em
rede;
b) dispenibilidade de sementes, por cultivar, para a safra a ser estudada;

¢) drea de plantio e produtividade da cultura obtida na safra em estudo.
A partir dos dados acima, estimam-se:
a) amédia de cada cultivar nos ensatos em rede;

b) 2 média ponderada potencial ou produtividade potencial,

calculada através do somatdrio da multiplicagdo da média de cada

[T L]

cultivar, obtida em “a”, pelo seu respectivo percentual de reserva de
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sementes, a qual seria a produtividade do estado, caso cada cultivar
apresentasse, na lavoura, o rendimento médio obtido nos ensaios em
rede,

¢) o indice de produtividade de cada cultivar, dividindo-se a média de
cada cultivar pela média ponderada potencial obtida em “b™;

d

—

a produtividade de cada cultivar na lavoura, multiplicando-se o
indice caleulado em “¢” pela produtividade média do estado, da
safra em estudo;

[

—

a contribuigio de cada cultivar, ou de grupo de cultivares, na
produgdo total do estado, multiplicando-se a produtividade estimada
de cada cultivar na lavoura (item d), pelo respectivo percentual de
reserva de sementes € pela érea cuitivada com a cultura no estado,

E importantc salientar que a presente metodologia assume que o
percentual de reserva de sementes de uma cultivar, no estado, representa o
percentual de area ocupada pela cultivar na lavoura do respectivo estado.

Qutra suposigio aceita é a de que as diferengas relativas de rendimento
entre as cultivares, detectadas na média dos ensaios em rede, sio mantidas na
lavoura.

No presente estudo, foram wutilizados os dados dos ensaios de cultivares
de soja recomendadas para o Rto Grande do Sul - 1994/95, ciclos precoce, médio
¢ semitardio/tardio, instalados em 11 locais do RS pela EMBRAPA, pela
EUNDACEP, pela FEPAGRO ¢ pela OR-SEMENTES.

Os dados de disponibilidade de sementes foram extraidos da publicagdo
da Delegacia Federal do Ministério da Agricultura referente a Produgio de
Semente Fiscalizada de Soja CESM/RS, safra 1993/94, recalculando-se os
percentuais em fungdo do total de sementes relativo apenas as cultivares
recomendadas para o RS,

Qs dados de drea cultivada, de produgio e de produtividade de soja no
RS, safra 1994/95, foram baseados em informagbes preliminares do IBGE,
fornecidas pela EMATER/RS.
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Resultados

Na Tabela 1, sdo apresentadas as cultivares estudadas, as respectivas
origens, os dados experimentais médios, o percentual de drea ocupada por
cultivar no RS, a produtividade estimada na lavoura ¢ a contribuigdo na produgiio
total do estado. Além dessas informagdes, sdo também apresentadas a
produtividade potencial, a area cultivada, a produgfio ¢ a produtividade de soja no
RS, safra 1994/95,

A relagio entre a produtividade potencial (3.106 kgha) ¢ a
produtividade real obtida na lavoura (1.957 kg/ha) da uma idéia da defasagem do
rendimento de lavoura, em relagdo aos de experimentos, ou seja, uma diferenga de
produtividade da ordem de 37 %. K importante ressaltar que a maior parte dos
ensaios utilizados foi conduzida em dreas onde a rotagdo de culturas foi adotada,
enquanto a maioria das lavouras de soja ainda é conduzida em dreas sem rotagio.
Considerando-se o indice de incidéncia de doengas na lavoura de soja registrado
na safra em estudo, o fator rotagdo deve ter contribuido para esse diferencial de
produtividade.

Observa-se, na Tabela 1, que as cultivares que mais contribuiram,
individualmente, para a produgdo de soja do RS, na safia 1994/95, foram BR-16,
FT-Abyara ¢ RS 7, com produgdes de 1.757.895 t, 1.264.925 t e 1.154.018 t,
respectivamente, Essas produgdes corresponderam, respectivamente, a 29,8 %, a
21,5 % e a 19,6 % da produgio total de soja do RS. Totalizando, as trés cultivares
ocuparam 70,18 % da drea cultivada com soja no estado e foram responsaveis por
70,90 % da produgdo, notando-se, tanto individuatmente como em conjunto,
estreita relagao entre as estimativas de percentual de drea e de produgio.

Na Tabela 2, tém-se os resultados de percentual de drea, de produgdo,
de percentual de produgdo e a relagdo percentual de produgiio/percentual de area
por grupos de cultivares formados em fungio de suas origens. Nota-se que as
cultivares de soja criadas pela EMBRAPA ocuparam, na safra 1994/95, 46,22 %
da drea cultivada com a cultura no estado e foram responsdveis pela produgio de
2.704.741 t de grdos, o que correspondeu a 45,95 % da produgio da cultura
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obtida no estado. O segundo lugar, tanto em 4rea como em produgio foi ocupado
pelas cultivares langadas pela FEPAGRO, as quais foram cultivadas em 21,50 %
da érea e produziram 21,77 % da produgdo total da cultura no estado. A seguir,
muito proxima da posigdo ocupada pelas cultivares da FEPAGRO, estd a cultivar
langada pela FT-Sementes que ocupou 21,01 % da drea e produziu 21,49 % da
produgdo total. Na sequéncia ficaram as contribuigdes das cultivares introduzidas
do exterior ¢ das desenvolvidas pela FUNDACEP ¢ pela OCEPAR, responsdveis
por 9,54 %, 0,95 % e 0,29 % da produgido de soja do RS,

A relagao percentagem de produgdo/percentagem de drea plantada,
apreseatada na Tabela 2, indica que as cultivares da EMBRAPA ¢ da
FUNDACEP tiveram produtividades semelhantes & obtida no estado,
apresentando uma relagiio de 0,99, As cultivares de soja introduzidas do exterior
(Bragg, Davis e Cobb) foram as que mais se afastaram da produtividade média do
estado, pois sua participagio na produgio total ficou 5 % abaixo de sua
participagdo em area plantada. Por sua vez, as cultivares da FEPAGRO, a cultivar
da FT-Sementes e a da OCEPAR apresentaram relagdes ligeiramente acima de 1,
respectivamente, 1,01, 1,02 e 1,03. Isto sugere uma performance ligeiramente
melhor que a produtividade média do estado. Convém ressaitar que a participagdo
das duas ultimas entidades refere-se a apenas uma cultivar de cada instituigdo,
recentemnente langadas.

No presente trabalho, uma andlise superficial das relagdes percentual de
produgio/percentual de area plantada, a maiona proxima de 1,0, poderia sugenr
que o percentual de area da lavoura de soja do estado ocupado por uma cultivar
ou por grupo de cuftivares, podena representar satisfatoriamente o respectivo
percentual de contribuigdo na produgdo. No entanto, os resultados mostram que
nenhum grupo de cultivares apresentou relago exatamente igual a 1,0, € sim um
pouco inferior ou superior a wm. Esse pequeno diferencial, quando aliado a um
percentual elevado dc area, pode resultar em significativa contribuigdo, positiva
ou negativa, para a produgo total da cultura no estado.

Considerando-se a vanabilidade do comportamento das cultivares de

soja em fun¢do do ano, sugere-se gue o tipo de estudo ora proposto seja efetuado
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em uma série de anos, para se ter uma idéia mais concreta sobre a participagdo e
sobre a contribuigdo das cultivares, ¢ das instituigdes que as criaram ou
introduziram, na produgdo ¢ na produtividade de soja do estado do Rio Grande do
Sul.

Tabela 1. Cultivares de soja recomendadas, suas origens, médias nos experimentos
em rede, percentual de area, produtividade estimada na lavoura e
contributgdo na produgdo de soja do Rio Grande do Sul - safra 1994/95

Produtividade  Contribuigio

Media Area estimada na  na produgio
Cultivar Origem experimento  plantada lavoura do RS
kp/ha Yo {kg/ha) cmt

IAS 4 EMBRAPA 3.173 2.16 1.999 129.816
IAS 5 - 3.103 9.23 1.955 542672
BRI " 2,776 0.16 1.749 8.463
BR-4 - 2,987 4.05 1.882 2291397
BR-16 - 3.102 2991 1.954 1.757.895
BR-32 “ 2.720 0.66 1.713 33.788
EMBRAPA 19 * 2.734 0.05 1.722 270
BRAGG Introdugdes 2.085 7.54 1.880 426.190

do exterior
DAVIS " 3.050 0.21 1.921 12.208
COBB - 2.854 228 1.798 123.101
CEP 12 FUNDACEP 3.360 0.35 2117 22282
CEP 16 " 2.656 0.00 1.673 193
CEP 20 " 2987 0.45 1.882 25.552
CEP 26 - 2717 0.15 1.712 7825
FT ABYARA  FT-Sementes 3177 21.01 2.001 1.264.925
IPAGRO 21 FEPAGRO 3.080 0.23 1.940 13.675
RSS5 N 2.950 0.25 1.858 14.022
RS 6 “ 2.979 0.10 1.877 551
RS 7 * 3.162 19.26 1.992 1.154.018
RS G “ 3.110 0.60 1.959 35.278
IVORA * 2928 1.06 1.845 59.038
OCEPAR 14 OCEPAR 3.244 0.28 2.044 17.405
Total 100.00 5.885.961
Produtividade Potencial 3106

Real 1957
Area cultivada 3.007.645

no RS (ha)
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Tabela 2. Participagdo e contribuigdio das cultivares de soja das diferentes
instituigdes de origem na produgdo de soja do Rio Grande do Sul -
safra 1994/95

Instituigdo de  Percentual de  Contribuigdo na  Contribuigdo na Relagdo
origem das irea ocupada produgiio do RS  produgiio do RS % da produgio/
cultivares no RS em t % % da area
EMBRAPA 46,22 2.704.741 45,95 0,99
Introdugdes 10,02 561,498 9,54 0,95

do exterior

FUNDACEP 0.96 55851 0,95 0,99
FT-Sementes 21,01 1.264.925 21,49 1,02
FEPAGRO 21,50 1.281.542 21,77 1,01
OCEPAR 0,28 17.404 0,29 1,03
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PRODUCAO DE SEMENTE GENETICA DE SOJA, EM
1994/95

Aroldo Gallen Linhares
Emidio Rizzo Bonato

Paulo Fernando Bertagnolli

Objetivo

O trabalho teve como objetive a produgdo de semente genética de
linhagens de soja da EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT),
incluidas nos ensaios de avaliagio de rendimento, no estado do Rio Grande do
Sul, na safra 1994/95.

Metodologia

As quantidades semeadas foram programadas em func¢do do ensaio em
que estavam incluidas (preliminar, intermediario ou final) e da disponibilidade de
semente, além de outros fatores. As linhagens em primeiro ano de multiplicagio
(2° ano de avaliagdo preliminar), em nimero de 81, foram semeadas em parcelas
de quatro linhas de 12 m de comprimento, com espagamento de 0,50 m entre as
linhas, usando-se 200 g de semente por linhagem. Nesse caso, colheram-se 220 a
250 plantas nas parcelas das linhagens indicadas como as mais promissoras pelos
pesquisadores da drea de melhoramento/experimentagdo. Além dessas plantas,
também o restante da parcela foi colhido, de forma massal, visando-se ao
aproveitamento da semente para fins de utilizagdo em testes de reagdo a doengas
ctc. As parcelas das linhagens suscetiveis ao cancro da haste e & podridio parda

da haste foram eliminadas no campo, ndo sendo, portanto, colhidas.
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Relativamente as linhagens componentes dos ensaios intermediarios,
seis foram conduzidas no sistema de parcelas individualizadas, por planta,
comrespondendo a uma parcela de quatro linhas de 3,0 m de comprimente e
espagamento de 0,50 m entre linhas. No geral, para cada linhagem, foram
semeadas cerca de 170 parcelas, origindnas de plantas selecionadas no ano
anterior. Cinco tnhagens foram semeadas em parcelas, de forma massal, a partir
de semente oriunda da 4rea de melhoramento/experimentagdo. O tamanhe de cada
parcela variou de acordo com a disponibilidade de semente, adotando-se
espagamento de 0,50 cm entre as linhas ¢ densidade aproximada de 15 plantas por
metro linear.

Quanto as linhagens componentes dos ensaios finais, foram conduzidas
multiplicagdes de BR 898519, de PF 898287 e de PF 9069. Nesses casos,
também adotou-se espagamento de 0,50 m entre linhas e densidade aproximada
de 15 plantas por metro linear.

Todas as parcelas foram implementadas no sistema de plantio direto,
entre os dias 16 e 19/11/94. A adubagio emprepada corresponden a 250 kg da
formula 5-20-25, aplicada em linha na semeadura.

Foram fettas aplicagdes de¢ herbicidas, para o controle de ervas
daninhas, e de inseticidas, para o controle de lagartas e percevejos, empregando-
se produtos e doses recomendados.

O trabalho de purificagdo das tinhagens foi efetuado periodicamente, a
partir do florescimento até a fase de maturagdo. Nas parcelas instaladas em linhas
por planta, foram eliminadas as parcelas que apresentaram ocorréncia de qualquer
planta com caracteristicas distintas das do padrdo da linhagem. Nas parcelas
conduzidas de forma massal. foram eliminadas as plantas consideradas como
mistura varietal. A colheita de parcelas foi efetuada com colhedora automotriz
Wintersteiger. As plantas, colhidas mamalmeme, foram tnlhadas em trithadora de

plantas.
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Resultados

A cultura apresentou desenvolvimento normal. Registrou-se acentuada
e peneralizada ocorréncia de doengas (podriddo parda da haste, cancro da haste,
podridae vennetha da raiz etc.), prejudicando sensivelmente o desempenho das
linhagens a elas suscetiveis. Dentre as lLinhagens integrantes do 2° ano de
avaliagio preliminar, algumas apresentaram problema de acamamento. Foram
colhidas plantas e parcelas correspondentes a 23 linhagens. Do material
promovido para ensaios  intermedidrios, as plamtas  foram trilhadas
individualmente para plantio no sistema de parcelas por plantas, na proxima safra.

Quanto as linhagens em ensaios intermedidrios ¢ conduzidas em linhas
por plantas, foram eliminadas as parcelas que apresentaram problema de
segregagdo quanto ao ciclo, 4 estatura, a coloragio de flor ou de pubescéncia etc.

Das linhagens PF 9126 ¢ PF 9138, que apresentaram elevado grau de
segregagdo, foram colhidas nove ¢ trés parcelas, respectivamente, para
reavaliagdo pela drea de melhoramento/experimentagio.

A linhagem PFBR 874291 apresentou plantas com vagens claras e
plantas com vagens escuras, fendo sido colhidas 500 plantas de cada tipo, para
resselegdo.

Apds o beneficiamento, a produgdo de sementes das linhagens em
ensaios intermediarios situou-se entre 40 kg ¢ 180 kg.

Com referéncia as Linhagens em ensaios finais, BR 898919 ¢ BR
898287 foram eliminadas antes da colheita, em virtude de serem suscetiveis a
doengas consideradas limitantes. Foram obtidos 40 kg de semente genética da
linkagem PF 9069, a qual encontra-se, também, em nivel de grande multiplicagio,

a cargo do Servigo de Produgdo de Sementes Basicas.
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TEOR DE MOLIBDENIO EM SEMENTES DE SOJA NO
RIO GRANDE DO SUL

Marcio Voss
Rui Colvara Rosinha

Carlos Alberio Bissani'
Objetivo

Verificar o teor de molibdénio das sementes de soja preduzidas no

estado do Rio Grande do Sul.

Material ¢ Métodos

A analise do teor de molibdénio foi realizada no Laboratério de
Anilises do Departamento de Solos - UFRGS. Utilizou-se a combustio seca
(500 °C) de amostras moidas, com posterior determinagdo de molibdénic nos
extratos por colorimetria com Kl 5g.L.", seguindo metodologia adaptada de
Eivazi et al. (1982) (Communications in Soil Science Plant Analysis, New
York, 13(2)135-150).

Analisaram-se 88 amostras de semente de soja das cultivares
FT-Abyara e BR-16, de 36 municipios do RS. Os remetentes das amostras foram
cooperativas dessas repides, a Associagdo dos Produtores de Sementes do Rio
Grande do Sul (APASSULY) ¢ o Servige de Produgio de Sementes Basicas, de

Passo Fundo.

! Professor da Faculdade de Agronomia, Departamento de Solos, UFRGS, Cx. Postal
776, 90001-970 Porto Alegre, RS.
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Rcsﬁltados

As amostras representam ampla gama de condigdes edafoclimaticas,
especialmente da zona I (Preferencial) e 11 (Tolerada), conforme o zoneamento
climtico para a cultura de soja no Rio Grande do Sul.

Os municipios-sedes de cooperativas que remeteram as amostras e os
municipios de produgiio das sementes enviadas pela APASSUL, bem como o teor
de molibdénio das sementes em partes por bilhdo (ppb), sdo mostrados na
Tabela 1.

Observaram-se tcores de 100 a 3900 ppb de molibdénio, com a
seguinte distribui¢io:

de 100 a 1200 = 51 amostras;

de 1200 a 2400 = 31 amostras;

de 2400 a 3600 = 5 amostras;

acima de 3600 = 1 amostra.

Os resultados indicam que a semente de soja produzida no Rio Grande
do Sul na safra 1993/1994 apresentou baixos teores de molibdénio. Isso implica
que as plantas originadas dessas sementes nfo teriam auto-suficiéneia nesse

micro-nutriente.
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IDENTIFICACAO DO INIBIDOR DE TRIPSINA
KUNITZ EM SOJA, ATRAVES DE ELETROFORESE

Sérgio Delmar dos Anjos e Silva
Emidio Rizzo Bonato

Ana Lidia V. Bonato'
Objetivo

Caracterizar  genotipos de soja quanto & presen¢a ou & auséncia do

inibidor de tripsina Kunitz e identificar os alelos que a controlam.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido no Laboratédo de Biologia Molecular da
EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, Passo Fundo, RS.

Foram utilizadas sementes de soja de cultivares recomendadas para o
RS ( CEP 12, CEP 20, BR-4, BR-16, BR-32, Davis, EMBRAPA 19, FT-Abyara,
IAS 5, IPAGRO 21, Cobb, Ivora ¢ OCEPAR 14), das linhagens BRM 92-5262,
BRM 92-5297 ¢ BRM 92-5381 ¢ das cultivares Aoda, Clark, Jefferson ¢ Kunitz,
servindo estas como testemunhas para a identificagio dos alelos presentes. A
presenga ou a auséncia do inibidor foi detectada através de eletroforese em gel de
poliacrilamida 10 %, sistema descontinuo. Para a extragdo da proteina, foram
usados, aproximadamente, 12 mg de grio e os tampdes TSl-a (0,092 M
trishidréximetilaminometano e 0,023 M CaClL.2, 2H20 pH 8,1) ¢ TSI-b (0,4 g/ml

de sacarose), na proporgio de 3:1, respectivamente, em relagio ao peso da

! Bolsista DTI-RHAE/CNPq.
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amostra. Centrifugou-se a amostra a 2,000 giros/min, durante 10 minutos.
Retirou-se o sobrenadante, que foi mantido de 0 a 2°C até a aplicagiio no gel.
Foram aplicados 25 p! de amostra no gel, que foi submetido a 25 mA
durante a cornida. O gel foi corado em uma solugiio contendo comassie blue
(0.1 %), metanol (50 %), dcido acético (14 %) e agua, durante 4 h, sob agitagio.
Para a descoloragdo, usou-se uma solugio contendo metanol (30 %), acido

acético (10 %) e agua, sob agitagio.

Resultados

Todas as 13 cultivares de soja recomendadas para o RS apresentaram
o inbidor controlado pelos alelos“TFTi*", e as linhagens BRM 92-5262, BRM
02-5297 e BRM 92-5381, pelos alelos “rii”. As testemunhas Aoda, Clark,
Jefferson e Kunitz apresentaram, respectivamente, “7i°72", “TiTe", “TPT#" e
“titi”. A EMBRAPA-CNPT esta conduzindo um projeto para 2 criagio de
cultivares de soja livres do inibidor de tripsina Kunitz, utilizando essa

metodologia.
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OCORRENCIA DA PODRIDAO DA RAIZ E DA HASTE
DE SOJA NA SAFRA 1994/95

Leila Maria Costamilan

Emidio Rizzo Bonato

Sintomas de uma nova doenga de soja no Brasil, a podridio da raiz e da
haste ou a podridio por Phytophthora, foram observados em vérios municipios
do estado do Rio Grande do Sul, na safra 1992/93, e no campo experimental do
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), da EMBRAPA, em Passo Fundo,
em janeiro de 1995, quando vanas parcelas experimentais apresentaram plantas
infectadas pelo fungo Phyfoplithora sojae Kaufinann & Gerdemann. A docnga
ocorreu de forma esporadica em todo o campo experimental e, com maior
intensidade, nos ensaios preliminares de linhagens de primeiro ano, semeados em
duas épocas (novembro e dezembro de 1994). Esse trabalho tein, como objetivo,
relatar a ocorréncia de uma nova doenga de soja no Brasil, a pedndio da raiz e da

haste.

Sintomas em campo

As plantas afetadas apresentavam estatura menor e colotagio verde
mais clara que os gendtipos sadios de mesmo ciclo. Com o desenvolvimento da
doenga, as plantas murchavam completamente, mantendo as folhas presas e os
peciolos voltados para baixo. Antecedendo a essa murcha, ocomia um
escurecimento cor de marrom-acinzentado escuro, circundando a haste, que
progredia no sentido da base para o 4pice da planta, atingindo os ramos laterais.
Internamente, o cortex e o sistema vascular apresentavam-se cor de marrom. A
medula era destruida nessa regido. Em algumas plantas, ocormiam lesdes cor de

marrom escuro, aprofundadas, longas e estreitas, em apenas um dos lados da
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haste. Esses sintomas eram acompanhados pelo apodrecimento das raizes laterais
e da extremidade da raiz principal.

Observou-se que o maior nimero de plantas infectadas encontrava-se
no estadio antenior 4 floragio, diminuindo a incidéncia a partir desse estadio.
Foram, também, observadas plantas mortas precocemente, ainda nos estidios V3
ou V4 (formagdo de trés ou quatro nds na haste principal, a partir do néd
unifoliolado, pela escala de Fehr (Crep Science, v.11, p.929-931, 1971). Parcelas
de vérias linhagens ndo foram colhidas, ji que a doenga se manifestou ainda no
periodo vegetativo, causando perda total de grios.

De forma geral, nas parcelas de gendtipos suscetiveis, havia plantas em
varias fases de infecgio, desde mortas em estadios iniciais, ou iniciando a clorose
e a murcha ou, aparentemente, sadias. Ndo houve padrio de ocorréncia dos
sintomas em campo, pois plantas doentes eram encontradas entre plantas sadias,

na mesma linha.

Isolamento e identificacdo do patdgeno

O patdgeno foi isolado da haste de cinco plantas infectadas, coletadas
no campo experimental do CNPT, em 1995, De cada uma, retiraram-se cinco
pequenos pedagos da margem entre o tecido sadio e o tecido doente, que foram
desinfestados durante 1 minuto em hipoclorito de sodio (Q-boa) a 50 % de
dilui¢io, sendo, apds, lavados em agua destilada esterilizada e secados com papel
filtro esterilizado. Cinco pedagos foram colocados em cada placa de Petri, e uma
camada de meio seletivo foi, entdo, vertida sobre esses pedagos. Foram utilizados
dois meios seletivos, descritos por Sinclair & Backman (Compendium of
soybean diseases, APS, p.37, 3ed, 1989), com algumas modificacdes. O
primeiro meio foi elaborado com base em farinha de milho-dgar, adicionado de
200 mg de vancomicina e 100 mg de quintozene. O outro meio constou de extrato

de tomate diluido (40 mMlitro), adicionado de carbonato de calcio (0,6 g), de
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extrato de levedura (0,2 g). de sacarose (1,0 g), de benomil (20 mg), de
quintozene (27 mg), de sulfato de neomicina (100 mg) e de cloranfenicol (10 mg).

C(_)l()nias de Phyvtophthora foram identificadas apds quatro dias.
Amostras dessas coldnias foram enviadas a dra. Arailde Urben, do CENARGEN
{Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia), érgio da
EMBRAPA, em Brasilia, DF, que as encaminhou aos drs. Kiyoshi Matsuoka e
Cliudia Ansani, da Universidade Federal de Vigosa, MG, para estudos mais
aprofundados visando a identificagdo da espécie. Apds a caracterizagio das
estruturas fungicas (anteridios, oogdnios, oosferas e espordngios), foi confirmada

a espécie P. sofae.

Teste de patogenicidade

O teste de patogenicidade foi realizado ¢m plantas de 10 dias das
cultivares Cobb e Davis. O hipocotito de cada uma foi aberto com um estilete
lanceolado, e introduziu-se pequena porgio de micélio de P. sojae, de 14 dias,
desenvolvido em meio de cultura A base de extrato de tomate diluido. A seguir,
cobrniu-se a fenda com vaselina, ¢ as plantas foram cobertas com saco plastico
durante as primeiras 24 horas. As plantas testemunhas sofreram o mesmo
procedimento, porém sem a introdugio do micélio. O teste foi realizado em casa
de vegetagdo, com temperatura regulada para 22 °C. A avaliagio foi realizada
ap6s quatro dias, registrando-se a porcentagem de plantas murchas e mortas em
relagio ao nimero total de plantas inoculadas, sendo que 56 % de plantas da cv.
Cobb ¢ 41 % de plantas da cv. Davis apresentaram esses sintomas. Todas as
plantas testemunhas apresentaram-se sadias. Pedagos do hipocétilo de 10 plantas
com sintomas foram plaqueados em meio de cultura de extrato de tomate diluido,

¢ P. sojae foireisolado com uma taxa de 80 % de recuperagio.
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Condicdes predisponentes

Segundo dados de literatlfra {Schmitthenner, A_F., Plant Disease, v.69,
n.4, p.362-368, 1995), o principal fator predisponente 4 ocorréncia da podriddo da
raiz e da haste da soja nos Estados Unidos é a alta umidade no solo. Solos
pesados ou compactados, com drenagem lenta da dgua ou sujeitos a inundagdes
ou a precipitagdes pluviais intensas, sdo conducivos 4 doenga. No Rio Grande do
Sul, ocorreu precipitagio pluvial de 231,2 mm acima da normal, nos meses de
dezembro de 1994 e janeiro de 1995, o que, provavelmente, contribuiu para a
ocorréncia da doenga. Plantas com sintomas também foram coletadas em outros
municipios do Rio Grande do Sul, como em Tapejara, nessa safra, e em Chapada,
em Sdc Luiz Gonzaga, em Bossoroca, em Santa Rosa e em ljui, na safra 1992/93,
J4 na safra 1993/94 ndo houve registros dessa doenga. Esses fatos podem indicar
que tanto a inctdéncia quanto a severidade da podridio da raiz ¢ da haste sejam
variaveis de ano para ano, dependendo das condigbes climaticas conducivas 4
doenga, principalmente o regime ¢ a intensidade de chuvas de cada estagdo de
cultivo. Pode-se supor, também, que, s¢ as chuvas se concentrarem nos meses
iniciais de cultivo, os danos que essa doenga pode causar serio maiores, pois as
plantas serdo infectadas ainda no estadio vegetativo.

O sistema de preparo de solo € o segundo fator critico. O mesmo autor
cita trabalhos indicando uma correlagio positiva entre compactagdo do solo e
severidade da doenca. A doenga foi sempre mais severa onde houve compactagdo
pelas rodas do trator ou apos varias operagdes de aragdo e gradagem. No caso do
plantio direto, foi observada uma correlagdo negativa entre sevendade da doenga
e intensidade de preparo de solo. A podriddo da raiz e da haste foi mais severa em
sistema de cultivo minimo ¢ em plantio direto, provavelmente por apresentar
maior compactagio do solo e menor taxa de percolagio de agua do que as de
solos com cultivo convencional. Além disso, a aragdo mistura as camadas de solo
e dilui o inéculo, 0 que ndo acontece com o plantio direto, onde o inoculo

permanece concentrado na regifo das raizes. No Rio Grande do Sul, o plantio
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direto ocupa, em 1995, area de, aproximadamente, 1,200,000 ha de soja, e tende a
crescer. A doenga pode se tormmar problemitica nessas areas, se o0s solos
cultivados dessa forma nfio apresentarem boas condigdes de drenagem.

Outros fatores que possuem efeito menor sobre a severidade da doenga,
segundo o mesmo autor, sdo a rotagio de cultivares e a adubagio. A rotagdo com
cultivares de soja ndo suscetiveis pode diminuir levemente a severidade da
podridio na raiz. Ja a alta fertilidade pode aumentar levemente a severidade da
doenga, aproximadamente na mesma proporgdo que a rotagdo a diminui. Em
estudos preliminarcs, sais de cloreto aumentaram a doenga mais que sulfatos ou
fosfatos.

Com base nos dados apresentados acima, pode-se supor que essa nova
doenga de soja nio ird se tomar um problema generalizado em todo o estado do
Rio Grande do Sul, ou mesmo em outros estados, a ndo ser em areas de solos
hidromdrficos ou compactados e sujeitas a um regime de chuvas freqiientes no
periodo vepetativo da cultura.

Os estudos sobre essa doenga prosseguem com a realizago de testes de
identificagdc da raga predominante de P. sgjae ¢ de caracterizagdo da reagdio das

cultivares de soja recomendadas para o estado do Rio Grande do Sul.
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REACAO DAS CULTIVARES DE SOJA
RECOMENDADAS PARA O RIO GRANDE DO SUL A
PODRIDAO DA RAIZ E DA HASTE

Leila Mana Costamilan
Emidio Rizzo Bonato

Objetivo

Avaliar a reagdo das cultivares de soja recomendadas para o Rio
Grande do Sul & inoculagfo artificial de Phytophthora sojae, agente causal da
podridio da raiz e da haste.

Metodologia

Produclio de indculo: o fungo P. sofae foi recuperado para a
elaboragdo de placas matrizes a partir de colbnias estoques mantidas em
temperatura de 4 °C, em tubos com meio de cultura 3 base de extrato de tomate
diluido (40 mllitro), adicionado de carbonato de célcio (0,6 g), de extrato de
levedura (0,2 g), de sacarose (1,0 g), de benomil (20,0 mg), de quintozene (27,0
mg), de sulfato de neomicina (100,0 mg), de cloranfenicol (10,0 mg) ¢ de dgar
(20,0 g). Esse meio foi utilizado em todas as repicagens do fungo. As placas
matrizes foram mantidas em cdmara de crescimento, na temperatura de 25 °C ¢ na
auséncia de luz, durante sete dias. Em 2/5/93, as colonias para inoculagio foram
preparadas a partir dessas placas, cortando-se discos de meio com micélio em
crescimento ativo e colocando-os invertidos no centro de dez placas com meio de
cultura, incubando-as durante dez dias, na mesma cAmara de crescimento, até a

realizagdo da inoculagfio.

84



Preparacdo das plantas: em 26/5/95, sementes das cultivares
recomendadas foram semeadas em jarras individuais, contendo 2,0 kg de solo, em

casa de vegetagdo. A populagio final foi de 10 plantas/jarra, guando possivel.

Inoculaciio: scte dias ap6s a emergéncia, em 12/6/95, cada planta
teve o hipocdtilo aberto até o centro, com o auxilio de um estilete lanceolado, e
introduziu-sé pequena porgio de micélio de P. sojae. A seguir, cobriu-se a fenda
com vaselina, ¢ as plantas foram mantidas sob sacos pldsticos durante as
primeiras 24 horas, Todas as plantas foram inoculadas. O teste foi realizado em
casa de vegetagdo, com temperatura entre 20 e 32 °C. A avaliagio ocorreu apds
quatro dias, registrando-se a porcentagem de plantas murchas e plantas mortas em
relagdo ao ndmero total de plantas inoculadas.
Todas as atividades foram desenvolvidas na EMBRAPA-Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo, em Passo Fundo, RS.

Resultados

As plantas de gendtipos suscetiveis desenvolveram uma lesdo escura,
partindo do ponto de inoculagio, que, progressivamente, causou o
estrangulamento do hipocétilo. A evolugdo dos sintomas foi bastante rapida,
sendo que algumas cultivares apresentaram murcha 24 horas apds a inoculagio.
Apenas a cultivar FT-Abyara apresentou reagdo de resisténcia. As demais,
listadas a seguir, mostraram-se suscetiveis, com 90 a 160 % de plantas mortas:
Bragg, BR-4, BR-16, BR-32, CEP 12-Cambara, CEP 16-Timbo, CEP 20-
Guajuvira, CEP 26-Umbu, Cobb, Davis, EMBRAPA 4, EMBRAPA 19, FT-
Saray, IAS 4, IAS 5, IPAGRO 21, Ivora, RS S-Esmeralda, RS 6-Guassupi, RS
7-Jacui e¢ RS 9-ltaiba. Plantas da cultivar BR-1 tiveram comportamento
diferenciado, pois, mesmo com grandes lesdes no hipocotilo, nfo morreram apos
8 dias da inoculagiio. Nesse teste, niio foi possivel avaliar a reagio de
OCEPAR-14.
Todas as cultivares serdo testadas novamente, a fim de se confirmarem os
resultados.
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AVALIACAO DA RESISTENCIA DAS LINHAGENS DE

SOJA DESENVOLVIDAS NO CENTRO NACIONAL DE

PESQUISA DE TRIGO, DA EMBRAPA, A PODRIDAO
PARDA DA HASTE E AO CANCRO DA HASTE

Leila Marnia Costamilan

Emidio Rizzo Bonato

Objetivos

Avaliar o comportamento das linhagens de soja desenvolvidas no
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), da EMBRAPA, a podridio parda
da haste, causada por Phialophora gregata, ¢ ao cancro da haste, causado por

Diaporthe phaseolorum fsp. meridionalis.

Metodologia

A avaliagdo da reagio das linhagens & podridio parda da haste de soja
foi feita em condigdes de campo naturalmente infestado, no Centro Nacional de
Pesquisa de Trigo, da EMBRAPA, em Passo Fundo, RS. Nesse campo, na safra
antertor, foi cultivada a cultivar suscetivel Cobb, a fim de manter alta a populagdo
do fungo. Cada linhagem foi semeada em duas fileiras de 2,5 m de comprimento,
espagadas de 0,5 m. A cada prupo de 15 linhagens, ou de 27 progénies, foram
semeadas as testemunhas suscetiveis IAS 5, BR-4 ¢ Cobb. As avaliagdes das
linhagens integrantes dos ensaios preliminares de segundo ano, dos ensaios

intermediarios e dos ensaios finais foram feitas em duas repetigoes, enquanto as
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das linhagens dos ensaios preliminares de primeiro ano e das progénies foram
feitas em parcelas sem repetigio.

As reagdes 4 podriddn parda da haste foram detenminades a partir da
avaliagio visual da porcentagem de plantas com sintomas foliares,
complementadas com a analise de sintomas no interior da haste, quando
necessario. A classificagio da reagdo obedeceu 4 sepuinte escala:

Resistentes (R) =0 a 5 % de plantas com sintomas foliares (PSF);

Moderadamente resistentes (MR) = 6 a 25 % de PSE;

Moderadamente suscetiveis (MS) = 26 a 55 % de PSF;

Suscetiveis (S) = 56 a 85 % de PSF;

Altamente suscetiveis (AS) = acima de 85 % de PSF.

A reacdo ao cancro da haste foi realizada no CNPT, em casa de
vegetagio, pelo método de inoculagdo com palito de dente colonizado pelo fungo.
Utilizaram-se de 10 a 15 plantas com 10 dias de idade de cada gendtipo,
inserindo-se o palito no hipocotilo, 1 cm abaixo dos cotilédones. Usaram-se como
testemunhas as cultivares Cobb e Bragg, As reagdes foram classificadas de
acordo com a seguinte escala:

Resistentes (R) = 0 a 20 % de plantas mortas (PM);

Moderadamente resistentes {MR) = 21 a 50 % de PM;

Modecradammente suscetiveis (MS) =51 a 75 % de PM;

Suscetivels {(S) = 76 a 90 % de PM;

Altamente suscetivels (AS) = acima de 90 % de PM.

Resultados

Para a podridio parda da haste, foram avaliados, em 1994/95, 3.574

genotipos, assim distribuidos: 2.786 progénies, 690 linhagens cm ensalos
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preliminares de primeiro ano, 81 linhagens em ensaios preliminares de segundo
ano, 12 linhagens em ensaios intermediarios e 5 linhagens em ensaios finais. Do
total avaliado, 43,7% comportaram-se como resistentes, 6,3% como
moderadamente resistentes, 9,1 % como moderadamente suscetiveis, 114 %
como suscetiveis € 9,5% como altamente suscetiveis (Tabela 1). A elevada
proporgldo de gendtipos resistentes deve-se, em primeiro Jugar, ao direcionamento
do programa de melhoramento do CNPT, na busca de resisténcia, em execugdo
desde 1990/91. Além disso, podem ter ocorrido escapes, o que ¢ compreensivel
quando se trata de fungo de solo e, especialmente, quando se trabalha com
parcelas pequenas. Dessa maneira, a avaliagio feita em apenas um ano nio é
suficiente para caracterizar corretamente a reagdo de cada gendtipo,

Para a reagdo ao cancro da haste, foram testados 1.836 gendtipos, entre
progénies e linhagens participantes dos ensaios preliminares, intermediarios e
finais. Desses, 47,6 % foram classificados como resistentes, 30,1 % como
moderadamente resistentes, 17,0 % como moderadamente suscetiveis, 3.9%
como suscetiveis e 1,4 % como altamente suscetiveis, como pode ser observado
na Tabela 2. O grande nimero de genétipos com reagio de resisténcia pode
indicar possiveis falhas na condugdo do experimento, como ambiente inadequado
na casa de vegetagdo. Grande variagdo entre temperaturas diurna e noturna (de
30°C a 10°C) foi observada durante a condugide de alguns testes, levando ao
descarte desses resultados, pois as cultivares testemunhas Cobb e Bragg somente
apresentaram reag3o de moderada suscetibilidade, nessas condigdes. Devido a
esse problema, todos os gendtipos que permancceram em sclegio serdo

novamente testados para avaliagdo da resisténcia ao cancro.
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Tabela 1. Classificagdo dos gendtipos desenvolvidos no CNPT quanto a reagio
4 podridio parda da haste, em condi¢Ges de campo infestado.
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1995

N? de gendtipos Reagio'
Ensato avaliados R MR MS S AS
Progénies 2.786 1.747 196 264 326 253
Preliminares de 1° ano 650 466 24 48 72 80
Prelinunares de 2° ano 81 51 06 10 08 06
Intermedidrios 12 09 01 02 00 00
Finais 05 04 00 00 00 01
Total 3.574 2277 227 324 406 340
% 637 63 91 114 95

"R = resistentes (0 a 5 % de plantas com sintomas foliares (PSF)), MR =
moderadamente resistente (6 a 25 % de PSF); MS = moderadamente suscetivel
(26 a 55 % de PSF); § = suscetivel (56 a 85 % de PSF);, AS = altamente
suscetivel (acima de 86 % de PSF).

Tabela 2. Classificagdo dos gendtipos desenvolvidos no CNPT quanto a reagio
ao cancro da haste, em casa de vegetagdo. EMBRAPA-CNPT, Passo
Fundo, RS, 1995

N° de gendtipos Reagio
Ensaio avaliados R MR M§S S AS
Propénies - 93/94 906 459 223 174 39 11
Progénies - 91/93 423 225 156 38 03 01
Preliminares - 93/94 132 23 56 41 11 01
Prcliminares - 94/95 345 159 110 34 12 10
Intermediarios - 93/94 ¢ 94/95 22 05 06 04 04 03
Finais - 93/94 ¢ 94/95 08 03 01 01 03 00
Total 1.836 874 552 312 72 26
LA 476 301 170 39 14

"R = resistentes (0 a 5 % de plantas com sintomas foliares (PSF)); MR =
moderadamente resistente (6 a 25 % de PSF), MS = moderadamente suscetivel
{26 a 53 % de PSF), S = suscetivel (56 a 85 % de PSF), AS = altamente
suscetivel (acima de 86 % de PSF).
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REACAO A CAMPO DE GENOTIPOS DE SOJA, DOS
ENSAIOS FINAIS E INTERMEDIARIOS, A PODRIDAv
PARDA DA HASTE

Emidio Rizzo Bonato

Leila Mana Costamilan
Objetivos

Avaliar os pendtipos de soja, oriundos das diversas instituigdes que
participam dos ensaios intermediarios e {inais, quanto 4 sua reagio, em condigdes

de campo, 4 podriddo parda da haste (Phialophora gregata).

Metodologia

Duas repetigdes de cada gendtipo integrante dos ensaios finais e
intermediarios foram semeadas, dia 12 de novembro de 1994, em solo com alta
infestagio do fungo Phialophora gregata, localizado na EMBRAPA-CNPT, em Passo
Fundo, RS. Cada parcela era formada por duas fileiras de 2,5 m de comprimento,
espagadas de 0,5 m. A cada grupo de 15 linhagens, foram repetidas as testermmhas
suscetiveis IAS 5, BR4 e Cobb.

As avaliagdes visuais da intensidade de sinfomas foliares da doenga foram
feitas semanalmente, durante os estadios de desenvolvimento R5 a R7. Pama a
classificagiio da reagdo, usou-se a scguinte escala, baseada na percentagem de plantas
com sintomas: 0 a 5 % = resistente (R); 6 a 25 % = moderadamente resistente (MR); 26
a 55% = moderadamente suscetivel (MS); 56 a 85% = suscetivel (S); 86 a 100% =
altamente suscetivel (AS).

50



Resultados

A avaliagio da reagio & podriddo parda da haste da soja a campo, mesmo gue
em area onde € mantida alta infestagdio através do cultivo de cultivares suscetiveis, deve
levar em conta a possibilidade de ocorrer escape, especiatmente quando se trabalha com
parcelas pequenas. lsso é compreensivel, por tratar-se de wma doenga causada por fimgo
de solo. Em razfio disso, a avaliagdio feita em apenas um ano ndo é suficiente para
caracterizar corretamente a reagio de cada gendtipo, Na Tabela 1, estio relacionados os
genotipos componentes dos ensaios intermedidrios com as avaliagdes feitas nas safras de
1993/94 ¢ 1994/95. Destacaram-se como resistentes, nas avaliagGes feitas nos dois anos,
as linhagens: de ciclo precoee: PF 91175, PF 91215 e PF 92149; de ciclo médio: BR 90-
5789, BR 90-5825 ¢ PF 92168; de ciclos semitardio e tardio: JC 9070, PF 915 e PF
9126. Nas avaliaghes feitas em 1994/95, comportaram-se como resistentes, além das
citadas acima, as linhagens: de ciclo precoce: FT 91-1338 ¢ FT 91-1402; de ciclo médio:
FT 91-1359, FT 91-6034, FT 92-398 ¢ FT 92-9037 ¢ PFBR 88-17023-3; de ciclos
semitardio ¢ tardio: CLSR 9206, FT 9%0-2876, FT 90-5051 , FT 91-3767 ¢ FT 91-7298.

A Tabela 2 mostra a reaglio das linhagens e das cultivares componentes dos
ensaios finais, avaliadas nos anos agricolas de 1992/93, 1993/94 ¢ 1994/95. Nos trés
anos, mostraram resisténcia os gendtipos BR 89-4194, EMBRAPA 4, JC 9082 (ciclo
médio) e PF 9069 (ciclo semitardio). Entre os gendtipos avahados nas duas Gltimas safras,
mostrawarn resisténcia as linhagens scmitardias BR 89-8287 ¢ BR 89-8919. Nas
avaliagdes feitas apenas em 1994/95, revelaram-se resistentes FT 90-349 ¢ FT 90-1742
{ciclo precoce), FT 90-1508, FT 90-3392 ¢ JC 9198 (ciclo médio), e FT 90-2197 (ciclo
tardio).
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Tabela 1. Intensidade de sintomas foliares ¢ reagfio § podridio parda da haste das
linlagens integrantes dos ensaios intermedidrios de 1994/95, em avahiagdes
realizadas em 1993/94 ¢ 1994/95. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,

1995
Intensidade de sintomas foliares (30)

Ciclo/Linhagem 1993/94 1994/95 Reagio !
Precoce
CLSR 9231 - 100 AS
CLSR 9232 - 100 AS
CLSR 9233 - 100 AS
CLSR 9234 - 100 AS
FT 91-1338 - 2 R
FT 91-1402 - 0 R
FT 91-2380 - 50 AS
FT 914300 - 30 MS
PF91175 2 0 R
PFO1215 5 0 R
PF 92149 0 0 R
PFBR 87-4291 30 20 MS
Médio
BR 90-5789 0 0 R
BR 90-5825 0 0 R
CLSR 9203 - 40 MS
CLSR 9211 - 93 AS
CLSR 9213 - 70 S
CLSR 9222 - 90 AS
FT91-1359 - 1 R
FT91-6034 - 2 R
FT 62-398 - [ R
FT 929037 - 0 R
JC9216 - S0 AS
JC 9223 80 100 AS
JC 92157 60 100 AS
JC 92159 100 70 S
OC 90-1449 - 100 AS
PF 92168 0 0 R
PFBR 88-17023-3 - 0 R
Semitardio/Tardio
CLSR 9206 - 0 R
CLSR 9208 - 100 AS
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Continuagdo Tabela 1.

Intensidade de sintomas foliares (%)

Ciclo/Linhagem 1993/94 1994/95 Reacdo '
CLSR 9217 - 100 AS
CLSR 9218 - 80 S
FT 90-2876 - 0 R
FT 90-5051 - 0 R
FT 91-3767 . 2 R
FT 91-7298 - 0 R
JC 9070 0 2 R
1C 9283 20 80 S
IC92110 60 100 AS
JC 92130 50 100 AS
OC 90-1450 - % AS
PF915 0 5 R
PF 0114 15 20 MR
PF 9126 0 0 R
PF 9138 5 50 MS

TR = Resistente; MR = Moderadamente Resistente; MS = Moderadamente Suscetivel,
S = Suscetivel; AS = Altamente Suscetivel.
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Tabela 2. Intensidade de sintomas foliares e reagdo 4 podridio parda da haste dos
gendtipos de soja integrantes dos ensaios finais de 199495, em avaliagtes
realizadas em 1992/93, 1993/94 e [994/95. EMBRAPA-CNPT, Passo
Fundo, RS, 1995

Intensidade de sintormas foltares (%)

Ciclo/Linhapem 1992/93 1993/94 199495 Reagio !
Precoce 100

CEPS 8920 - 100 100 AS
FT-Guaira - [O0 (3 AS
FT 90-349 - - 0 R
FT 90-1742 - - | R
JC 8905 - 45 90 AS
PEL 8926 - - 100 AS
PEL 8928 - 50 o) AS
PEL 8930 - - 80 S
PF 89-1070 30 55 100 AS
Médio

BR-37 90 70 90 AS
BR 854104 0 1 l R
CEPS 8719 60 70 80 S
CEPS 9020 - - 15 MR
EMBRAPA 4 0 0 2 R
FT 90-1508 - - 0 R
FT 90-3392 - - 2 R
JC 9082 0 0 R
JC 9108 - - 0 R
PEL 9827 - 10 95 AS
PF 9069 0 2 | R
Semitardio/Tardio

BR 89-8287 - 0 0 R
BR 89-8919 - 0 i R
FT 90-2197 - - 0 R
JC 8971 0 25 70 S
PEL &710 100 80 95 AS

'R = Resistente; MR = Moderadamente Resistente; MS = Moderadamente Suscetivel,
S = Suscetivel, AS = Altamente Suscetivel.
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EFICACIA DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DE
PATOGENOS EM SEMENTES DE SOJA'

Edson Clodoveu Picinini

José Mauricic Cunha Fernandes

Objetivo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia dos
fungicidas recomendados oficialmente e de novos produtos no controle dos

principais patdgenos das sementes de soja.

Metodologia

O presente experimento foi instalado no Laboratério de Fitopatologia
do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo em 1994,

Os funpicidas foram avaliados para os seguintes patogenos Phomopsis
spp., Cercospora kikuchii (mancha purpura das sementes), Colletotrichum
dematium var. fruncatum (antracnose} e para o fungo de pos-maturagio e/ou
armazém Aspergillus spp.

Lotes de sementes das cultivares Doko, Siriema e Cristalina, obtidos no
Estado da Bahia através da Cooperativa Cotrel de Erechim, RS, conhecidamente
infectados com os palbgenos acima mencionados, e da  cultivar Bragg,
naturalmente colonizada com Cercespora kikuchii (grios separados manualmente
com sintoma de mancha pérpura caracteristico), foram utilizados para o estudo de

comparagio relativa e de eficiéncia de controle dos fungicidas. Para os patogenos

' Trabalho a ser apresentado noe XXVIIE Congresso Brasileire de Fitopatologia, em
1lhéus, Bahia, no periodo de 20 a 25 de agosto de 1995.
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Phomopsis spp., Colletotrichun dematinm var. truncatum e Aspergiflus spp., o
experimento foi realizado em bandejas de aluminio de 24 cm x 18 ¢m contendo 3
folhas de papel germitest e uma folha dé papel de filtro quantitativo, embebidas
em uma solugdo a 0,002 % de 2.4-D éster, onde foram depositadas as sementes
previamente tratadas. A metodologia utilizada foi a do Blotter-test {método do
papel de filtro), preconizada pelo ISTA (International Seed Testing Association).
Para o patégeno Cercospora kikuchil, as sementes tratadas foram depositadas em
placas de Petri de 25 ¢m de didmetro, 20 sementes por placa, contendo meio de
cultura a base de batata-dextrose-agar (BDA). Para o tratamento das sementes,
utihizou-se a seguinte metodologia: retiraram-se, apds homogeneizagio, 200
gramas de sementes de cada cultivar para os diferentes tratamentos fungicidas,
colocando-as em frascos de Erlenmeyers com capacidade de 500 ml. Em cada
frasco, adicionaram-se, para os fungicidas pos molhdveis, 1,00 % de 4gua
destilada, e para os fungicidas liquidos, 0,50 %. Apds a homogeneiza¢do das
sementes, adicionaram-se os fungicidas, previamente pesados em balanga de
precisdio Mettler, agitando-se até a completa cobertura das sementes.

Apos, as bandejas com as sementes foram seladas hermeticamente com
filme omnmifilm Good-year, sendo colocadas em cAmara climatizada com
temperatura de 25 °C (& %" e submetidas a regime lhuminoso {controtado
automaticamente por um relédy 2 elétrico Sermar) de 12 horas de luz por 12 horas
de escuro. As placas de Pun foram colocadas na mesma c¢imara. Para as
bandejas, a unidade experimental foi composta de 5 bandejas com capacidade de
80 sementes cada, perfazendo um total de 400 sementes por repetigio. Para as
placas de Petn, a unidade expenmental foi composta de 10 placas contendo 20
sementes por placa, perfazendo o total de 200 sementes por repetigio. Decorridos
10 dias, os fungos desenvolvidos sobre as sementes foram avaliados em
estereomicroscépio Olympus. Com exceg¢do do patdgeno causador da mancha
purpura das sementes (Cercospora kikuchii ), que foi avaliado somente uma vez,
para os demais o ensaio foi repetido 3 vezes. Em cada uma delas, utilizaram-se
novas sementes ¢ novo tratamento com os fungicidas em teste. Os tratamentos,

suas fornngdes e as respectivas doses testadas encontram-se na Tabela 1.
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Resultados

Os resultados obtidos nos experimentos (Tabelas 2, 3 e 4) mostram que,
para o patogeno Phomopsis spp., as testemunbas sem tratamento fungicida
apresentaram indices de infecgdes que variaram de 3,75 % a 22,75 %. Para este
patogeno, o fungicida captan apresentou uma faixa de controle que variou de
53,00 % a 84,00 %. Considerando-se a importincia da transmissdo via semente
por este patdgeno, é desejavel, sob o ponto de vista epidemiologico, sua completa
erradicagdo das sementes. Sepuindo-se esse critério, este fungicida foi
considerado ineficiente, Até o nivel de infecgio de 6,00 %, o fungicida thiram foi
eficiente em erradicar o fungo Phomopsis spp. nas sementes de soja. A partir
deste nivel de infecgdo, este fungicida nfo mais promove a emradicagdo do fungo,
e as sementes, por conseguinte, deverdo ser tratadas com outros fungicidas, mais
eficientes. Até o mivel de infecgio de 22,75 % os demais fungicidas oficialmente
recomendados (carboxin -+ thiram PM, carboxin + thiram SC, thiabendazole,
thiabendazole + thiram, thiabendazole + PCNB) e o fungicida carbendazim
(derosal 500 SC), na dose de 100 g i.a./100 kg de sementes, foram eficazes em
erradicar o fungo das sementes.

Para o patogeno Cercospora kikuchii (Tabela 2), de cada 100 sementes
da cultivar Bragg apresentando sintomas visuais do fungo (mancha purpura),
apenas 62,00 % desenvolvefam estruturas do fungo. Os fungicidas carboxin +
thiram, nas duas formulagdes avaliadas (PM e SC), thiram SC, thiabendazole +
thiram e thiabendazole + PCNB erradicaram este fungo completamente das
sementes. Os demais fungicidas apresentaram controle muito bom para este
mesmo patégeno, variando de 91,00 % (thiabendazole) a 99,00 % (carbendazim).

Para o fungo Colletotrichun dematium var, fruncatum, agente causal
da antracnose da soja, os resultados obtidos nos experimentos 2 e 3 (Tabelas 3 ¢
4) sao muito semelhantes. O fungicida thiabendazole, mesmo em niveis baixos de
infecgdo (1,00 %), ndo for eficiente em cqntmlar o patégeno. Este mesmo

comportamento foi observado com o fungicida carbendazim (derosal 500 SC) e
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deve-se provavelmente ao fato de que os dois fungicidas pertencem ao mesmo
grupo quimico (benzimidazole). A adi¢do do benzimidazole thiabendazole ao
ditiocarbamato thiram, melhora a eficiéncia de controle deste patdgeno até o nivel
de infecgéio observado no ensaio 2 (3,75 %). Estes resultados sdo concordes com
o0s observados na atual tabela de recomendagio. A mistura do thiabendazole com
o fungicida PCNB (pentacloronitrobehzeno) erradica o fungo das sementes até o
nivel de infecgio de 1,25 %. Os demais fungicidas erradicaram completamente o

fungo (controle de 100 %) até o nivel de 3,75 % de infecgiio observado no ensaio.
Para o fungo Aspergillus spp., (um dos responsiveis pelo

apodrecimento das sementes em condigdes de armazenamento e no campo), até o
nivel de infecgdo de 63,25 %, todos os fungicidas em teste foram eficazes em

erradicar o patogeno.

Tabela 1. Fungicidas, formulagdes e doses de 1.a./100 kg de sementes
Dose i.2./100 kg de

Fungicida Formulagio sementes
Testemunha -—- e
Captan 75 PM 150 g
Carboxin + Thiram PM 75+75 ¢
Carboxin + Thiram SC 50+50 ¢
Thiabendazole PM 20¢p
Thiram PM 210 ¢
Thiram sC 140 g
Thiabendazole + Thiram PM+PM 17+70 g
Thiabendazole + PCNB PM+PM 15+112 p
Carbendazim (MBC) SC 100
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SELETIVIDADE DE INSETICIDAS AO PREDADOR
Doru lineare (DERMAPTERA, FORFICULIDAE), EM
SOJA

Gabriela Lesche Tonet

Objetivo

Determinar o impacto dos inseticidas e doses sobre o predador de ovos

e de lagartas pequenas Doru lineare, em soja.

Metodologia

Foi instalado, no ano agricola de 1994/95, no municipio de Passo
Fundo, RS, um ensaio de campo visando determinar o efeito toxico de seis
diferentes inseticidas sobre a espécie Doru lineare, na cultura de soja.

0O delineamento experimental foi ¢ de blocos ao acaso, com 6
tratamentos, quatro repetigdes e parcelas com 10 m de largura x 15 m de
comprimento,

A aplicagdo dos inseticidas testados, que se encontram relacionados na
Tabela 1 com suas respectivas doses, foi realizada com um pulverizador costal,
capacidade de 20 litros, provide de bicos cone X3, com vazio de 100 I/ha.

As avaliagdes consistiram no munero de insetos vivos/amostragem aos
dois, aos quatro e aos sete dias apos a aplicagiio dos tratamentos. Foram
realizadas quatro amostragens (pano de batida) por parcela ¢ calculou-se o
niimero médio de insetos/amostra,

Os percentuais de eficiéneia foram calculados utitizando-se as formulas

de Abbott (1925) e de Handerson e Tilton (1955) (Entomologia Econdmica, 1981,
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p.300-301) e enquadrados na escala de seletividade para inimigos naturais, quanto
a sua mortalidade, adotada pela Comissdo de Entomologia das Reunides de
Pesquisa de Soja da Regido Sul, que segue; 0-20 %: Seletivo (S), 21-40 % =
Baixa toxicidade (BT), 41-60 % = Moderada toxicidade (MT), 61-80 % = Téxico
(T) e 81-100 % = Altamente toxico (AT).

Resultados

Os resultados obtidos sobre a eficiéncia dos inseticidas demonstram que
ocorrem diferengas entre os dois célculos aplicados e entre inseticidas (Tabelas 2
e3).

Pela formula de Abbott, a eficiéncia dos produtos vanou de 58,7 %
(betaciflutrina) a 7,9 % (diflubenzurom), enquanto na de Henderson e Tilton essa
variagio foi de 46,4 % (metamidafos) a 10,3 (triflumurom) (Tabela 2), o que
resultou numa classificagiio diferente de triflumurom, de baixa toxicidade (Abbott)
para produto seletivo (Henderson e Tilton) a espécie em estudo. O mesmo
ocorreu para o inseticida permetrina que de moderadamente tdxico (Abbott)
passou a ser classificado como de baixa toxicidade (Henderson e Tilton)
(Tabela 3).

Os produtos que foram classificados como moderadamente toxicos,
segundo os resultados obtidos pela aplicagio das duas férmulas (Abbott;
Henderson e Tilton), sobre o predador D. lineare foram betaciflutrina,
metamidofés e  endossulfam. O inseticida fisiolégico diflubenzurom  foi

considerado como seletivo (Tabela 3).
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Tabela 1. Nome técnico, nome comercial e respectivas doses dos inseticidas
testados sobre o predador Doru lineare, em soja. Passo Fundo, RS.
EMBRAPA-CNPT, 1995

Nome Técnico  Nome Comercial Dose (gi.a./ha)  Dose (p.c. kg/ha)
Betaciflutrina BULLDOCK 125 8C 2,5 0,020
Triflumurom ALSYSTIN 250 PM 15,0 0,060
Metamidofos TAMARON BR 600 SC 1500 0,250
Diftubenzurom  DIMILIN 15,0 0,060
Permetrina TRIFON 250 SC 12,5 0,050
Endossulfam THIODAN CE 1750 0,500

Tabela 2. tmpacto ambiental de inseticidas sobre o predadot Doru lineare, em
campos de soja. EMBRAPA-CNPT. Passo Fundo, 1995

DAAT? DAA'?
Tratamento 2 4 7 Média 2 4 7 Média
Betaciflutrina 834 50,0 428 587 767 300 200 422
Triflumurom 334 166 143 214 167 143 00 103
Metamidofos 66,7 66,7 143 492 61,2 612 16,7 404
Diflubenzurom 16,7 0,0 7.2 7.9 250 167 00 139
Permetrina 834 334 214 460 806 334 84 408
Endossulfam 834 334 428 532 806 223 334 454

! Dias apés a aplicagio dos tratamentos.
% 94 de eficiéncia de Abbott.
? % de eficiéncia de Henderson e Tilton.
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Tabela 3. Seletividade de inseticidas, sobre o predador Doru lineare, em campos
de soja. EMBRAPA-CNPT. Passo Fundo, RS, 1995

%E %E
Tratamento (Abbott)  Seletividade' (Henderson e Tilton) _Seletividade'
Betaciflutrina 582 MT 424 MT
Trflumurom 214 BT 10,3 S
Metamidofos 49,2 MT 46,4 MT
Diflubenzuiom 7.9 S 13,9 S
Permetrina 46,0 MT 408 BT
Endossulfam 53,2 MT 452 MT

T Seletividade:
0-20 % = Scletivo
21-40 % = Baixa toxicidade
41-60 % = Modecrada toxicidade
61-80 % = Téxico
81-100 % = Altamente téXico
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IMPACTO AMBIENTAL DE INSETICIDAS E DOSES
SOBRE PREDADORES, EM CAMPOS DE SOJA

Gabriela Lesche Tonet

Objetivo

Avaliar o impacto de diferentes inseticidas e doses sobre os principais

predadores das pragas que ocotrem na parte aérea da soja.

Metodologia

Foi conduzido, no ano agricola de 1994/95, no municipio de Passo
Fundo, RS, um ensaio de campo com a cultivar de soja BR-4. A aplicagio dos
inseticidas foi realizada quando a cultura se encontrava no estadio vegetativo.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com 7 tratamentos
e quatro repetigdes. O tamanho das parcelas foi de 10 m de largura x 15 m de
comprimento, com 1 m entre parcelas e 2 m entre blocos. Os inseticidas e as
doses encontram-se relacionados na Tabela 1 e foram aplicados através da
utilizagdo de um pulverizador costal manual, com capacidade de 20 1, provido de
bicos cone Xs, € vazdo de 100 Vha.

As avaliagdes consistiram em quatro amostragens (método do pano de
batidas) por parcela, realizando-se a contagem do nitmero de insetos presentes por
espécie. Essas observagdes foram feitas aos dois, aos quatro e aos sete dias apds

a aplicagfio dos tratamentos (DAA).

106



As percentagens de eficiéncia dos produtos sobre o complexo de

T-1

predadores foram calculadas pelas formulas de Abbott (% E= x100),

onde;: T = n° de insetos vivos na testemunha e I = n° de insetos vivos no

tratamento, ¢ de Henderson e Tilton (*¢E= ;dx;adXIOO), onde: Id = n° de

insetos no tratamento depois da aplicagdo; Ia = n° de insetos no tratamento antes
da aplicagdo; Td = n° de insetos na testemnunha depois da aplicagfio; e Ta =n° de
insetos na testemunha antes da aplica¢do. Esses percentuais estdo enquadrados na
escala de seletividade proposta pela Comissdo de Pesquisa da Area de
Entomologia, das reunides de soja da regido sul, onde: 0-20 % de mortalidade dos
insetos = seletivo (S), 21-40 % = baixa toxicidade (BT}, 41-60 % = moderada
toxicidade (MTY; 61-80 % = téxica (T, e 81-100 % = altamente toxica {AT).

Resultados

Os resultados obtidos constam na Tabela 2, podendo-se concluir que o
complexo de predadores apresentou sensibilidade diferenciada em fungio dos
ingredientes ativos e das doses testados.

Na Tabela 3, etofemprox (10,5 g i.a./ha) destacou-se como o mais
seletivo, e metamidofds, na dose testada, o mais toxico, ao complexo de
predadores, em soja, situando-se os demais produtos e doses de baixa a moderada
toxicidade. O uso de produtos no controle das pragas de soja que sejam menos
tOxicos aos inimigos naturais é altamente desejavel, por resguardarem a populagdo
dos insetos benéficos, o que revertera em menor populagdo de pragas, em menor

numero de aplicagdes € em menor impacto sobre o meio ambiente.
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Tabela 1. Nome técnico, nome comercial e respectivas doses dos inseticidas
testados sobre o complexo de predadores, em soja. Passo Fundo, RS.
EMBRAPA-CNPT, 1995

Nome Técnico  Nome Comercial Dose (gi.a./ha) Dose (p.c. kg/ha)
Etofemprox TREBON 300 CE 10,5 0,035
Etofemprox TREBON 300 CE 12,0 0,040
Etofemprox TREBON 300 CE 15,0 0,050
Permetrina POUNCE 384 CE 19,2 0,050
Metamidofos METASIP 3000 0,500
Piridafenthiom OFUNACK 400 CE 120,0 0,300
Piridafenthiom  OFUNACK 400 CE 200,0 0,500

Tabela 2. Impacto ambiental de inseticidas sobre o complexo de predadores que
ocorrem na cultura de soja. EMBRAPA-CNPT. Passo Fundo, 1995

DAAT

Tratamento Abbott (% E)* Henderson e Tilton (% E)

2 4 7 Média 2 4 7 Média
Etofemprox (10,5)
Trebon 300 CE 300 350 40,9 383 90 134 350 192
Etofemprox (12,0)
Trebon 300 CE 40,0 334 455 39,6 442 38,1 493 4338
Etofemprox (15,0)
Trebon 300 CE 40,0 41,7 54,5 454 480 49,5 60,6 527
Permetrina
Pounce 384 CE 700 50,0 273 491 675 458 212 M8
Metamidofés
Metasip 80,0 583 636 673 764 508 570 614
Piridafenthiom (120)

Ofunack 400 CE 70,0 584 364 549 795 40,0 81 425
Piridafenthiom (200)

Ofunack 400 CE 70,0 584 364 549 795 40,0 8.1 425
Predadores: Geocoris sp.; Nabis sp., Orius sp.; e aracnideos.

! Dias apés a aplicagio.

2 Percentagem de eficiéncia - n° de insetos mortos.

108



Tabeta 3. Seletividade de inseticidas sobre o complexo de predadores, ¢em soja.
EMBRAPA-CNPT. Passo Fundo, RS, 1995

%E %E
Tratamento (Abbott) Seletividade' (Henderson e Tilton) Scletividade'
Etofemprox (10,5)
Trebon 300 CE 383 BT 19,2 S
Etofemprox (12,0)
Trebon 300 CE 39,6 BT 438 MT
Etofemprox {15,0)
Trebon 300 CE 454 MT 52,7 MT
Permetrina
Pounce 384 CE 49,1 MT 44 8 MT
Metamidofos
Metasip 673 T 614 T
Piridafenthiom (120)
Ofunack 400 CE 61,3 T 47,5 MT
Piridafenthiom {200)
Ofunack 400 CE 54,9 MT 42,5 MT
! Seletividade:

0-20 % = Seletivo (S)
21-40 % = Batixa toxicidade (BT)
41-60 % = Moderada toxicidade (MT)
61-80 % = Téxico (T)
81-100 % = Altamente toxico (AT)
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TOXICIDADE DE INSETICIDAS SOBRE OVOS DE
PERCEVEJOS PARASITADOS POR Trissolcus basalis
(HYM., SCELIONIDAE)

Gabriela Lesche Tonet

Objetivo

Determinar o efeito toxico de inseticidas e de doses recomendados para
o controle de lagartas e de percevejos, em soja, sobre a forma imatura do

parasitéide Trisselcus basalis.

Metodologia

Os experimentos foram instalados no Laboratério de Entomologia da
EMBRAPA-Centre Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), em Passo Fundo, RS,
em dezembro de 1994.

Posturas do percevejo verde da soja (Nezara viridula), com @ dias de
parasitismo, foram pulverizadas com diferentes inseticidas ¢ doses € mantidas em
placas de Petri, sob mangas de vidro, para as observagdes diirias quanto &
emergéncia € a sobrevivéncia dos adultos do parasitoide.

Os produtos testados, com suas respectivas doses constam das Tabelas
le3.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 11 ¢ 9
tratamentos nos experimentos 1 e 2, respectivamente (Tabelas 2 € 4), com 5
repeti¢ses, constituindo-se a unidade experimental de uma postura de percevejos
parasitados/placa de Petri (0 nimero de ovos/postura variou de 56 a 103).

Os produtos foram aplicados através de pulverizador de barra CO;
(vazio de 150 Vha), bicos X3 (espagamento de 25 cm entre bicos).
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As observagdes consistiram na contagem do numero de insetos
emergidos ¢ sobreviventes até 15 dias apos a pulverizagdo dos inseticidas. Esses
dados foram submetidos 3 analise de varidncia, sendo as médias comparadas pelo
teste de Duncan, ao nivel de 5 % de probabilidade, enquadrando-se esses valores
na escala determinada pela Comissio de Entomologia da Reunido de Pesquisa de
Soja da Regido Sul quanto 4 mortalidade dos insetos, que segue: 0-20 % - seletivo
(S); 21-40 % - baixa toxicidade (BT), 41-60 % - moderadamente toxico (MT),
61-80 % - téxico (T} e 81-100 % - altamente toxico (AT).

Resultados

Apenas os inseticidas fenitrotiom, permetrina, carbarii e ciflutrina
apresentaram uma toxicidade média sobre a emergéncia dos adultos do
parasitéide; os demais tratamentos foram seletivos para a espécie (Tabela 2).

Os produtos fosfamidom e fenitrotiom foram classificados como
seletivo ¢ de moderada toxicidade, respectivamente, para a espécie em estudo,
considerando a emergéncia dos insetos. No entanto, nas avaliagdes feitas quanto a
sobrevivéncia desses insctos emergidos, ambos os inscticidas mostraram-se
altamente toxicos, com mortalidade de 100 % dos adultos do parasitdide em
apenas 24 horas da emergéncia.

Os resultados obtidos no experimento 2 encontram-se na Tabela 4,
onde diflubenzurom, triclorfom e metamidofds foram seletivos tanto para a
emergéneia como para a sobrevivéncia dos adultos de 7. basalis, embora em
valores absolutos tenham sido estatisticamente iguais aos tratamentos com
profenofoés e com deltametrina, que se enquadraram como de baixa toxicidade.
Apenas o piretroide lambdacialotrina mostrou-se téxico para a espécie, devido a
baixa emergéncia dos adultos. O produto paratiom metilico apresentou
comportamento semelhante a0 observado no experimento 1 para fenitrotiom e
para fosfamidom, j que o indice de emergéncia dos insetos foi relativamente alto,

mas com 100 % de mortalidade, 24 horas apos a emergéncia dos adultos.
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Tabela 1. Nome técnico, nome comercizl ¢ respectivas doses dos inseticidas
testados no Experimento 1. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,

1995

Nome técnico Nome comercial Dose (g 1.a./ha)
Baciilus thuringiensis DIPEL SC 500
Endossulfam THIODAN 350 CE 175
Permetrina POUNCE 250 CE 25
Tiodicarbe LARVIN 375 70
Triflumurom ALSYSTIN 250 PM 400
Ciflutrina BAYTROID 50 CE 7.5
Fenitrotiom SUMITHION 500 CE 500
Carbaril SEVIN 480 SC 200
Monocrotrofos NUVACRON 400 150
Fosfamidom DIMECRON 500 600

Tabela 2. Percentual de emergéncia e de sobrevivéncia dos adultos de Trissolcus
basalis apds a pulverizagio dos ovos parasitados de Nezara viridula
com diferentes inseticidas e doses e a sua seletividade. Experimento 1.
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1995

Emergéncia Sobrevivéncia
Tratamento (%) Seletividade' (%) Seletividade'
Triflumurom 90,20 a S 90,20 a S
Testemunha 8883 a S 8883a S
Monocrotofds 86,27 a S 86,27 a S
B, thuringiensis 8467 a S 8467 a S
Fosfamidom 8040 a S 0,00 ¢ AT
Endossulfam 79.74 a S 79,74 a S
Tiodicarbe 76,29 a BT 76,29 a BT
Fenitrotiom 53,58b MT 6,00 ¢ AT
Permetrina 52.89b MT 52,89b MT
Carbanil 47,20 b MT 47.20b MT
Ciflutrina 4636 b MT 4636 b MT
C.V. 24,02 25,64

T Seletividade (% de insetos mortos):
0-20 % - seletivo (S)

21-40 % - baixa toxicidade (BT)

41-60 % - moderadamente toxico (MT)
61-80 % - téxico (1)

81-100 % - altamente toxico (AT).
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Tabela 3. Nome téenico, nome comercial e respectivas doses dos inseticidas
testados no Expenmento 2. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS.

1995

Nome técnico Nome comercial Dose (g i.a./ha)
Diflubenzurom DIMILIN 250 PM 15
Profenofos CURACRON 500 SC 80
Triclorfom DIPTEREX 500 SC 400
Deltametrina DECIS 50 §C 5
Mctamidofos TAMARON 600 BR 300
Metomil LANNATE 215 SNAC 100
Lambdacialotrina KARATE 50 CE 7.5
Paratiom metilico FOLIDOL 600 CE 400

Tabela 4. Percentual de emergéncia e de sobrevivéncia dos adultos de Trisselcus
basalis apos a pulverizagdo dos ovos parasitados de Nezara viridula
com diferentes inseticidas ¢ doses, Experimento 2. EMBRAPA-CNPT,
Passo Fundo, RS, 1995

Emergéncia Sobrevivéncia

Tratamento (%a) Seletividade' (%) Seletividade'
Testemunha 90,81 a S 90,81 a s
Diflubenzurom 87,57 a S 8757 a S
Triclorfom 87.09a 5 87,09a §
Metamidofas 8582a S 8582a S
Profenofos 78,58 ab BT 78,58 ab BT
Deltametrina 77,45 ab BT 77,45 ab BT
Paratiom metilico 63,89b BT 0,00d AT
Metomil 62,02b BT 62,02b BT
Lambdacialotrina 21,50 ¢ T 21,50 ¢ T
CV. 22,01 - 21,31 -

T Seletividade (% de insetos mortos):
0-20 % - seletivo (8)

21-40 % - baixa toxicidade (BT)

41-60 % - moderadamente toxico (MT)
61-80 % - téxico (1)

81-100 % - altamente téxico (AT).
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EFICIENCIA DE Baculovirus anticarsia DE
DIFERENTES ORIGENS NO CONTROLE DE Anticarsia

gemmatalis

Gabriela Lesche Tonet

Objetivo

Determinar a eficiéncia de Baculovirus anticarsia de diferentes origens

na redugdo populacional da lagarta da soja.

Metodologia

Foram instalados dois experimentos de campo, wn em lavoura no
municipio de Pontio e o outro na drea experimental da EMBRAPA-Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), pertencente ao municipto de Coxilha, em
1995.

O delineamento estatistico utilizado fot de blocos ao acaso, com quatro
repetigbes, parcelas com 12 linhas de soja x 12 metros de comprimento, com 2
metros entre blocos e 1 metro entre parcelas.

A aplicagdo dos tratamentos (Tabela 1) foi realizada com pulverizador
costal, capacidade de 10 1, provido de bicos do tipo cone X, com vazio de 200
/ha, sendo que o tratamento testemunha recebeu apenas agua.

As avaliagdes foram realizadas aos quatro, aos sete, aos quatorze e aos
vinte e um dias apds aplicagdo dos tratamentos, pela contagem do nimero de
lagartas prandes e pequenas (no pano de batida) e pelo nimero de lagartas mortas

pelo patdgeno.
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Foram realizadas duas amostragens por parcela, calculando-se,
posteriormente, a média populacional por tratamento.

Os resultados referentes ao percentual de redugdo populacional foram '
-1

calculados pela férmula de Abbott (% E = x100).

Resultados

Nas Tabelas | e 3, constam os valores médios do nimero de lagartas
vivas e o percentual de eficiéncia nas diferentes avaliagdes, em fungdo dos dias
apds aplicagio do virus (DAA), nos municipios de Pontdo e Coxilha, RS,
respectivamente.

Aos 4 DAA, verificou-se que apenas no ensaio conduzido em Coxilha
houve redugdo populacional, sendo que os tratamentos com virus da AEE e da
OCEPAR apresentaram os maiores percentuais de eficiéncia, 30,0 % e 32,6 % de
mortalidade, respectivamente,

Aos 7 DAA, no ensaio conduzido em Pontdo (Tabela 1}, o virus da
AEE apresentou 56,7 % de mortalidade, sendo o maior percentual de conirole
registrado para as diferentes origens de virus testadas.

Nas demais avaliagdes, em ambos os locais, o nivel de eficiéncia em
todos tratamentos diminuin, nio ultrapassando a 50,0 % dv mortalidade.

Nas Tabelas 2 e 4, encontram-se os valores médios do nimero de
lagartas mortas pelo virus e pelo fungo Nemuraea rileyi, causador da doenga
branca da lagarta da soja. Os resultados indicam que, apos a instalagéo de N
rileyi na area, associada a condigdes ambientais de umidade ¢ femperatura
favoraveis, o fungo foi mais agressivo que o virus ¢, conseqiientemente, o ndmero
de lagartas mortas pelo fungo foi superior ao nimero de lagartas mortas pela

virose,
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AVALIACAO DA EFICIENCIA DE INSETICIDAS NO
CONTROLE DE Anticarsia gemmatalis

Gabriela Lesche Tonet

Objetivo

Testar a eficiéncia de inscticidas ¢ de doses no controle da lagarta da

soja.

Metodologia

O experimento foi instalado em lavoura de soja, cultivar BR-4, na area
experimental da EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), em
Passo Funde, RS, em 1995. Quando da instalagdo do expenimento, a cultivar
encontrava-se no estadio vegetativo.

Os tratamentos consistiram nos seguintes inseticidas e doses (g i.a./ha):
betaciflutrina (2,5), triflumurom (15,0}, metamidofés (150,0), diflubenzurom
(15,00, permetrina (12,5), endossulfam (175,0) e testemunha sem aplicagio de
defensivos (Tabela 1).

O delincamento utilizado foi o de¢ blocos ao acaso, com quatro
repetigiies, e parcelas de 10 m x 15 m. A aplicagdo dos inseticidas foi realizada
com pulverizador costal manual, capacidade de 20 litros, provido de bicos cone
Xs, com vazio de 100 Vha. As avaliagdes foram realizadas aos dois, aos guatro,
aos sele, aos dez e aos quinze dias apds a aplicagio dos tratamentos, pela
contagem do nimero de lagartas, grandes e pequenas, presentes no pano de
batida. Foram realizadas duas amostragens por parcela e, posteriormente,

calculou-se a média populacional.
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Os resultados foram submetidos 4 analise de varidncia e, pelo teste de
Duncan, a 5 % de probabilidade, foram feitas as comparagbes entre as médias.
Aplicou-se a formula de Hendersen e Tilton para determinar os percentuais de
eficiéncia dos produtos, cujo referencial é uma eficiéncia minima de 80 % do

inseticida testado para determinada espécie de praga.

Resultados

Nas Tabelas 2 e 3 constam os numeros médios de insetos vivos nas
parcelas tratadas com os percentuais de eficiéncia para lagartas grandes e
pequenas, Tespectivamente,

Todos os inseticidas foram superiores ao tratamento testemunha até o
décimo quinto dia apos aplicagdo (DAA), reduzindo a populagio de lagartas
grandes e pequenas.

Para as lagartas grandes, os produtos fisioldgicos trflumurom e
diflubenzurom, aos 2 DAA, apresentaram a menor eficiéncia, 62 % ¢ 75 %,
respectivamente. Aos 4 DAA, apenas triflumurom, com 75 %, permaneceu com
eficiéncia inferior a 80 %. Nas demais avaliagdes, todos os produtos foram
eficientes no controle das lagartas grandes.

Para as lapartas pequenas, toflumurom apresentou o pior desempenho
no controle da espécie, vanando de 65 a 68 % aos 2 € aos 4 DAA,
respectivamente, atingindo acima de 80 % apenas a partir dos 7 DAA, Todos os
demais produtos testados mantiveram eficiéncia acima de 80 % em todas as
avalia¢Oes realizadas, destacando-se betaciflutnina ¢ endossulfamn com percentuais

acima de 90 % durante todo o periodo,
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Tabela 1. Nome técnico, nome comercial ¢ respectivas doses dos inseticidas
testados para o controle da lagarta da soja. PPasso Fundo, RS.
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS. 1995

Nome Técnico  Nome comergial Dose {gi1.a/ha) Dose (p.c. kpha)
Betaciflutina  BULLDOCK 125 5C 2,5 0,020
Triflumurom  ALSYSTIN 250 PM 15,0 0,060
Metamidofds  TAMARON BR 600 SC 150,0 0,250
Diflubenzurom DIMILIN 15,0 0,060
Permetrina TRIFON 250 SC 12,5 0,050
Endossulfam  THIODAN CE 175.0 0,500

120



UOI[IL % HOSIAPUSH 2p enuiigy g opumTas ‘onpord op ersugioya ap sppuanad = 3 %,

‘sagdnadas onenb 3p BIPAY

97'¢cE $1°9¢ 8601 66'9¢ $0°67 - ‘AD
- B 00'81 - XYM 2 - BST'pl - LE A 2 - 2 OSHI 0551 BYUNWAISIL
L6 2050 001 q 000 6 q6L°0 86 3670 ¥6 I6L0 sT'el TR} nISSOpU
£€6 29571 16 q¢Z'1 L8 26L° 16 2671 68  POsI SLY1 BULDAULIA]
16 99051 £6 q00°1 6 qsLo 9 a¢L'0 §L 9906°¢ 00°s1 WomZuXqnii
06 9908°1 £6 950 16 q00'1 16 300'1 8 P007 00°T1 SOJOPIUEIDN
18 qo0€ 96 9050 88 q08'l SL q00°¢ 79 Q6L'y SLE TIOMWRLL],
6 200l 88 q06°1 98 gLl 86 2¢Z0 08 P2SLT SLEL BuLnIORIRg

q% oN 9% N 4% oN 1% oN -4 % N
4] ol L ¥ z wageuoo-a1g OluatIelRL],

vvd

S661 ‘S ‘opun,j ossed ‘LIND-VJVYEWT Soluaurelen sop (yVva) ogdesde
sode SEIp ¢ 2 01 °Z ‘b °z SO® (W3 ¢°[ < sapresd) efos vp vuwTe) op [puocwemdod Opdnpas #u SEPIONISTI SAUAIYIP 2p RUILYT T B[2qR]



‘UOYI ], % UOSIAPUAH] Ap B{nuLIoY ® opunTas ‘cnpoid op eIOUNYA p stemuasrd — g %,

sagdnadar onenb ap BIpINA |

1£°62 96'0Z 83'97 8T vz - ‘AD
- B O0'ET - BO0'CT - BOSIZ - B (57T - B OSET $T'ET BUYUTUSI ],
6 200'C 96 POO'L 66 2520 86 poso t6 Pos’l 0SFT UIeJ[Issopuy
€6 9q0¢'€ I8 290¢¢ o3 Q5LT £6 3087 68 PsTT 00°12 BULLIULI]
06 2 05T 08 qo05't 16 9900°C £6 205°Z 18 305 00°€7 womzuaquiiq
98 67 88 26LT 16 9900C £6 05T 16 POO'T §T€T SQJOPIEISY
08 q 00 18 2000°%F 78 q5L'c 89 q95L9 <9 gL't 6L1z BIomumyLL|,
$6 3051 L6 psLo 6 00T 56 PAgTl 6 pPsT §T'8T BULIN[JIERY

qd % oN q% oN 3% oN q% oN A% N
41 ol I ¥ waSnuos-314 ojuawelel |

vvda

S661 "SY ‘OpunJ 0ssed ‘L IND-VVAHINT seyuaueien sop (Vv () opdedide
sode se1p ¢ 3 0L ‘L ‘b “z Sov (o ¢°[ > seuanbad) efos ep ewede) vp euowemdod OE3NPal #U SEPIINISUL SAVIIYIP 3P THUIPT "¢ EPqE]

122



AVALIACAO DA EFICIENCIA DE INSETICIDAS E
DOSES NO CONTROLE DE Antficarsia gemmatalis

Gabriela Lesche Tonet

Objetivo
Testar a eficiéncia de inseticidas e doses no controle da lagarta da soja.
Metodologia

O experimento foi instalado em lavoura de soja, cultivar BR-4, na area
expenmental da EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), em
Passo Fundo, RS. Quando da instalagdo do experimento, a cultivar encontrava-se
no estadio vegetativo, da escala de Fehr.

Os tratamentos utilizados foram os seguintes inseticidas ¢ doses (g
i.a./ha): etofemprox (10,0), etofemprox (12,0), etofemprox (15,0), permetnna
(19,2}, metamidofas (300), piridafenthiom (120,0), piridafenthiom (200,0) ¢
testemunha sem aplicagio de defensivos (Tabela 1),

O delineamento utilizado fof o de blocos ao acaso, com quatro
repetigdes, ¢ parcelas de 10 x 15 m. A aplicagdo dos inseticidas foi realizada com
pulverizador costal manual, capacidade de 20 htros, provido de bico cone X,
com vazio de 100 l/ha. As avalia¢des foram realizadas aos dois, aos quatro, aos
sete, aos dez e aos quinze dias apds aplicagdo dos tratamentos, pela contagem do
nimero de lapartas, grandes e pequenas, presentes no pano de batida. Foram
realizadas duas amostragens por parcela e, posteriormente, calculou-se a média

populacionat.
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Os resultados foram submetidos & analise de variincia, e as médias
foram comparadas pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade. Aplicou-se a
formula de Henderson e Tilton, que determina os percentuais de eficiéncia do
produto, cuja eficiéncia minima deve atingir 80 % para que entre na

recomendagio,

Resultados

Para o controle das lagartas grandes (Tabela 2), apenas o inseticida
metamidofos, em todas as observagdes realizadas, manteve a eficiéncia acima de
80 %, seguido por permetrina, que, aos 4, aos 7 ¢ aos 10 dias apés aplicagio
{DAA), apresentou eficiéncia igual ou superior a 80 %. Etofemprox na dose mais
alta (15 g i.a./ha) em nenhum momento exerceu controle satisfatério. Nas demais
doses, o produto sé mostrou eficiéncia superior a 80 % aos 2 e aos 7 DAA.

Piridafenthiom apenas aos 7 ¢ aos 10 DAA na dose mais baixa (120,0)
obteve uma eficiéncia superior aos 80 %, que € a eficiéncta minima exigida para
recomendagio de produtos para controle de insetos. Metamidofos foi o tnico
produto testado que ofereceu nas condigdes em que foi realizado o teste eficiéneia
supenior a 80 %, durante todo o periodo.

Em todas as observagdes realizadas, o nimero médio de lagartas vivas,
para todos os tratamentos, diferiu significativamente dos valores registrados para
a testemunha.

Na Tabela 3, encontram-se os valores médios do nimero de lagartas
pequenas/tratamento € os percentuais de eficiéncia dos diversos inseticidas e
doses. Percebe-se que apenas o produto etofemprox, na menor dose testada, nio
apresentou um controle satisfatorio das lagartas pequenas, embora seus valores
tenham diferido significativamente da testemunha. Todos os demais inseticidas
exerceram controte acima de 80 %, durante todo o periodo de execugdo do

ensaio.



Tabela 1. Nome técnico, nome comercial e respectivas doses, dos inseticidas
testados para o controle da lagarta da soja. EMBRAPA-CNPT, Passo
Fundo, RS. 1995

Nome Téenico  Nome comercial Dose (g i.a./ha) Dose (p.c. kgha)

Etofemprox TREBON 300 CE 10,5 0,035
Etofemprox TREBON 300 CE 12,0 0,040
Etofemprox TREBON 300 CE 15,0 0,050
Permetrina POUNCE 384 CE 19,2 0,050
Metamidofos ~ METASIP 300,0 0,300
Piridafenthiom OFUNACK 400 CE 120,0 0,300
Piridafenthiom OFUNACK 400 CE 2000 0,500
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PRODUTIVIDADE CULTURAL DE SISTEMAS DE
ROTACAO DE CULTURAS ENVOLVENDO SOJA E
TRIGO, NUM PERIODO DE DEZ ANOS, EM PASSO
FUNDO, RS

Henrique Pereira dos Santos
Jodo Carlos Ignaczak

Julio Cesar Barreneche Lhamby

Objetivo

Avaliar a produtividade cultural de quatro sistemas de rotagdo de

culturas envolvendo soja e trigo, durante dez anos, em Passo Fundo, RS.

Metodologia

A produtividade cultural foi estimada no experimento de sistemas de
rotagio de culturas para trigo, instalado no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo
(CNPT), municipto de Passo Fundo, RS, de 1980 a 1989, em Latossolo Vermelho
Escuro distréfico.

A avaliagio da produtividade cultural foi determinada em quatro
sistemas de rotagdo de culturas para trigo: 1 (100 % de trigo/100 % de soja);
sistema II (25 % de trigo/25 % de soja, 25 % de colza/25 % de soja, 25 % de
cevada/25 % de soja e 25 % de tremogo ou serradela/25 % de milho); sistema {11
(33 % de trigo/33 % de soja, 33 % de trevo vesiculoso/33 % de trevo vesiculoso e
33 9% de trevo vesiculoso/33 % de milho, de 1980 a 1983, e 33 % de tripo/33 %
de soja, 33 % de aveia branca/33 % de soja e 33% de ervilhaca /33 % de milho,
de 1984 a 1989); e sistema 1V (25 % de trigo/25 % de soja, 25 % de colza/25 %
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de soja, 25 % de linho/25 % de soja e 25 % de tremogo ou de serradela/25 % de
mitho) (Tabela 1). A partir de 1986, nos sistemas IT e IV, o tremogo  foi
substituido por serradela. O sistema II diferiu do sistema 1V por incluir a cevada,
que pode transmitir doengas, tanto do sistema radicular como da parte aérea, ao
trigo.

Em 1981 ¢ em 1987, antes da semeadura de inverno, foram aplicadas,
respectivamente, 9,0 e 7,3 Mg.ha' de calcario, com PRNTs de 56 % e de 70 %.
As culturas de inverno ¢ o milho, de [980 a 1983, foram estabelecidos em preparo
convencional de solo, enquanto a soja, de 1980 a 1989, e o milho, de 1984 a
1989, em sistema plantio dircto. A semeadura, o controle de plantas daninhas ¢ os
tratamentos fitossanitarios, inclusive o tratamento de sementes de cevada e de
trigo, foram conduzidos de acordo com a recomendagdo para cada cultura, ¢ a
cotheita foi efetuada com automotriz especial para parcelas.

Para a avaliagdo dos sistemas de rotagio para cevada, foi utilizado um
indice, o qual resulta da divisdo do rendimento de grios (kg/ha), de cada espécie,
pela energia cultural. A energia cultural é a energia gasta na obtengdo de um bem
ou servigo. O indice adotado é denominade “produtividade cultural” ou

“eficiéneia energética” e pode ser representado pela seguinte formula;

Produtividade cultural = fendimento de grdos (kg/ha)

energia cultural (Mcal/ha)

O delincamento expertmental foi de blocos ao acaso, com quatro
repelicdes. A area Util da parcela foi de 120 m?. Foi efetuada a anilise de
varidncia da produtividade cultural no ano (inverno + verdo) e na média conjunta
dos anos. Na analise de varidncia anual, consideraram-se como tratamentos as
parcelas individuais (culturas) componentes dos sistemas em estudo. Nas andlises
conjuntas, considerou-se o efeito tratamento como fixo, e o efeito do ano, como

aleatorio. A avaliagdo dos sistemas de rotago, em todas as analises, foi realizada
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através do teste F, usando-se contrastes que incluem os diferentes tratamentos dos
sistemas de rotagdo envolvidos em cada comparagio. Essa metodologia de

contrastes compara os sistemas dois a dois em uma unidade de base homogénea.

Resultados

As médias de produtividade cultural anuais e conjunta, comparadas
através de contrastes, dos quatro sistemas de rotagdo de culturas para trigo,
podem ser observadas na Tabela 2. Na média conjunta dos anos, para
produtividade cultural, o sistema I (monocultura trigo/soja = 1,20 kg/Mcal) ndo
diferiu dos sistemas II (1,42 kg/Mcal), I11 (1,45 kg/Mcal) e [V (1,40 kg/Mcal).

Em relagio 4 produtividade cultural anual, houve diferengas
significativas entre sistemas em todos os anos estudados (Tabela 2). Vé-se que o
sistema I apresentou indice de produtividade cultural maior do que o sistema 11,
em dois dos dez anos estudados (1980 ¢ 1985), ndo diferiu em trés (1981, 1982 ¢
1984} e foi inferior em cinco anos (1983, 1986, 1987, 1988 e 1989). Comparado
com o sistema III, o sistema I ndo diferiu em dois anos (1982 e 1984); nos demais
anos, foi superior em dois anos (1981 e 1985) e inferior em seis anos (1980, 1983,
1986, 1987, 1988 ¢ 1989).

Comparado ao sistema IV, o sistema I ndo diferiz em 1982 e em 1984
para produtividade cultural. Nos demais anos, foi duas vezes superior (1981 e
1985) e seis vezes inferior (1980, 1983, 1986, 1987, 1988 ¢ 1989), E importante
sabientar que, de 1986 em diante, os sistemas II, III ¢ IV foram superiores ao
sistema I em todos os anos. Isso indica que, do ponto de vista do indice analisado,
56 a partir do sétimo ano os sistemas de rotagdo alternativos & monocultura
comegaram a mostrar vantagens, ou seja, produtividade cultural maior e mais
estavel,

O sistema II foi superior ao sistema II1 em dois anos (1981 e 1983),

inferior em trés anos (1980, 1986 e 1988) ¢ ndo diferiu nos demais anos. Em
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relagiio ao sistema IV, o sistema Il mostrou-se superior em quatro anos (1981,
1982, 1985 e 1986), inferior em um ano (1980) e nao diferiu em cinco anos.

O sistema Iil, comparado ao sistema 1V, ndo diferiu em quatro anos, foi
superior em quatro anos (1982, 1985, 1986 e 1988) ¢ inferior em dois anos (1981
¢ 1983). Na média anual, os sistemas alternativos (11, IIl e IV) foram superiores,
£m ¢inco ou mais vezes, ao sistema I (monocultura trigo/soja).

Deve ser levado em consideragio que o linho e a colza manifestaram
baixos rendimentos de grios em 1982 e em 1985, devido ao excesso de
precipitagio pluvial no final da maturagio e devido a precipitagio de granizo
ocomrida proximo a colheita, respectivamente. Isso, de modo geral, repercutiu
parcialmente nos indices de produtividade cultural.

Por outro lado, os baixos desempenhos energéticos das culturas de
cobertura de solo (ervilhaca, tremogo e serradela), no inverno, foram, em parte,
compensados pelo provavel maior desempenho de milho, no verdo, Nesse caso, 0
milho viabilizou a cultura de cobertura de solo, no inverno, pela boa
produtividade e pela conseqilente redugdio dos custos de produgdo. De 1980 a
1983, no sistema I, a cultura de trevo vesiculoso, que permaneceu ano e meio
(dois invemos e um verdo) como cobertura de solo, parece ndo ter sido
compensada pelo desempenho do milho. Se o trevo vesiculoso fosse avaliado
como leguminosa para pastejo direto ou através de cortes, o seu desempenho

energético poderia ter sido outro.

131



"OSOMJISIA 0AdL = A] 2 '03W) = |
‘ofoudn = I ‘EOPELRS = o8¢ ‘el0s =§ ‘Oynu = ‘oymy = ‘BIRYIAID =T ‘BZ|0I = 0 'EPEAII =) BOUBK] BIMAR =V

S/1 RS S S/eD S/L WAL S /00 S/L W/
/RS S/ $/00 S/L WAL S $/00 S/L WAL S/
S/ $/00 S/ W/RS S/ 5/00 S/IL W/L S/ 5/eD
S92 S/L WS S 5/00 S/L WAL S/ S/eD S/L AJ BURISIS 'y
W4 SV S/L WA SV S/L W/AL ALAL 5/1 W/AL
SV S/L W4 SV S/L wH ALAL S/L W/l ALAL
S/L WH SV S/1 W/d SV S/L /AL ALAL S/L IIT BUISIS ¢
RYAS WS SO mm\oo S/L WAL SO $/0D 5/L s/
/ARS8 S/0 5/00 S/L WAL S/0 S/00 S/L WAL S/l
S0 §/00 S/L WRS S0 $/0D S/AL WAL S0 S/00
§/00 S/L /RS SO S/00 S/ WAL SO $/00 S/L 11 BU)SIS T
S/ §/L * S/1 S/L S/L S/L S/L S/L S/L S/L [ BWi21s1§ '
6861 8861 L861 9861 £861 ¥861 £861 [4:1:]1 I861 086! oBdeI0I
ouy 3p PWRISIS

6861 € 0861 ‘S ‘Opun,j 0sseq ‘0BI9A 9p 3 OWIdAU 9P $3199dss wod ‘05w ered seIm[NO Op OpdRI0I 2p SEWASIS | B[AGRL

132



"3pEpI[IqeqoId 3P 94 [ 9P [FAN OB OANEDLIITIS — 4,

2pepi[iqeqoid ap o4 § OP [2A1U 08 OANROYIIAIS =

OATIEDIIUTIS OBU = SU

-OII/B3PELISS NO 030wa1 3 elos/oyu] ‘efos/ez|od Efos/08U) = A BWIISIS

(686 1-861) OYITW/EIRY[IAID 3 Bfos/B1aAE ‘05,01 3 (€861-086 1) OU[IUOARD 3 0AIL/0A21) “B(0S/03LN = [[] BURISIS
OUHL/E[oPELISS O o3owiax 3 elos/ez[0d “elos/ofu) = ] BWIISIS

efos/08 = | ewalstg

su su su s su su 0v'1 ¥l 44 0Tt EIPON
su su su ** - e €9°1 69°1 89°1 660 6861
*% su xk +* % *% 69°1 8Ll 99°] 00°1 8861
su su s %% s *# 91°1 A 0Tl £6°0 L861
*x * ** * ** *5 6%l 68°1 £9°1 2| 986l
*% * su *% * % L0°1 6Ll S1°1 sl £861
su su su Su su su 'l | o'l 6€°1 861
*# su € *#* ** ™ sl 871 | 96°0 £861
* *% su su su su Tl LE°1 11 (S 7861
*% *% 4+ xk *% su 16°0 95°0 60°1 S1°1 1861
su s *% * e * L§1 16°1 £€°1 9¢°1 0861
.................. ([ 23591} BOLSLIEIS BIOUBIYIUELS —-—mmmmmmmsmmnnns el -1 (0 17 b et
AIXTIT Al X]] XTI AlX] Hi X1 X1 Al 11l It I
21SEIUO.) OB3E}01 3p BUIAISIS ouy

$2ISELUOD Sp OPOI2U O 3s-opuezifn * 21591 ofad ‘elunfuod eipau BU
2 (0BI2A + OWAAUT) ouie ou ‘ofuy ered seanynd ap ogdejol op Sewa)sis onenb ws opderedwos BNS 5 [RIN)N 3PEPIALNPOL] "7 elage ]

133



ANALISE ECONOMICA DE QUATRO SISTEMAS DE
ROTACAO DE CULTURAS ENVOLVENDO SOJA E
TRIGO, NUM PERIODO DE DEZ ANOS, EM PASSO
FUNDO, RS

Henrique Percira dos Santos
Jodio Carlos Ignaczak
Julio Cesar Barreneche Lhamby

Ivo Ambrosi

Objetivo

Avaliar economicamente quatro sistemas de rotagio de culturas

envolvendo soja e trigo, durante dez ancs, em Passo Fundo, RS.

Metodologia

Os dados analisados neste trabalho foram obtidos no periodo de 1980 a
1989, em ensaio instalado na drea experimental do Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo (CNPT), municipio de Passo Fundo, RS, em Latossolo Vermelho
Escuro, distrofico.

A andlise econdmica foi determinada em quatro sistemas de rotagio de
culturas para trigo: I (100 % de trigo/100 % de soja); sistema 11 (25 % de
trigo/25 % de soja, 25 % de colza/25 % de soja, 25 % de cevada/23 % de soja e
25 % de tremogo ou de serradela/25 % de milho); sistema 111 (33 % de trigo/33 %
de soja, 33 % de trevo vesiculoso/33 % de trevo vesiculoso ¢ 33 % de trevo

vesiculoso/33 % de milho, de 1980 a 1983, e 33 % de trige/33 % de soja, 33 %
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de aveia branca/33 9% de soja e 33 % de ervilhaca/33 % de milho, de 1984 a
1989); e sistema LV (25 % de trigo/25 % de soja, 25 % de colza/25 % de soja,
25 % de linho/23 % de soja e 25 % de tremogo ou de serradela/25 % de milho)
(Tabela 1). Em 1986, nos sistemas 1 ¢ [V, o tremogo foi substituido por
serradela. O sistema I difere do sistema 1V por possuir a cevada, que poderia
transmitir doengas, tanto do sistema radicular como da parte aérea, ao trigo.

Em 1981 e em 1987, antes da semeadura de inverno, foram aplicadas,
respectivamente, 9,0 ¢ 7,3 tha de calcario, com PRNTs de 56 % e de 70 %. As
culturas de inverno e o milho, de 1980 a 1983, foram estabelecidos em preparo
convencional de solo, enquanto a soja, de 1980 a 1989, € o milho, de 1984 a
1989, o foram em sistema plantio direto. A semeadura, o controle de plantas
daninhas e os tratamentos fitossanitarios, inclusive o tratamento de semente de
cevada e de trigo, foram realizados de acordoe com a recomendagiio para cada
cultura, ¢ a colheita foi efetuada com colhedora especial para parcelas.

Todos 0s pregos foram convertidos para moeda americana (US3$), cujo
valor unitario na data do levantamento de pregos, em novembro de 1990, era de
CR$ 128,60.

O delincamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes. A area util da parcela foi de 120 m’. Foi efetuada a anilise de
variancia da receita liquida no ano (inverno + verdo) e na média conjunta dos
anos. Na analise de varnincia anual, consideraram-se como tratamentos as
parcelas individuais (culturas) componentes dos sistemas em estudo. Nas andlises
conjuntas (1980 a 1989), considerou-se o efeito tratamento como fixo, e o efeito
do ano, como aleatorio, A avaliagio dos sistemas de rotagdo, em todas as
analises, foi realizada através do teste F, usando-se contrastes que incluem os
diferentes tratamentos dos sistemas de rotagdo envolvidos em cada comparagio,
Essa metodologia de contrastes compara os sistemas dois a deis em uma unidade

de base homogénea.
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Resultados

O rendimento de grios de cada sistema de 1otagfio de culturas para
trigo, nos diferentes anos, é apresentado na Tabela 2. Os pregos unitdrios de
venda dos produtos ¢ dos insumos sdc mostrados na Tabela 3. Os custos das
operagbes e dos insumos utilizados, por hectare e por espécie, estdo na Tabela 4.
A receita liquida média por hectare, proporcionada pelos quatro sistemas no
periodo de estudo e na média conjunta dos dez anos, pode ser observada na
Tabela 5

O resultado da andlise de varifincia conjunta da receita liquida anual
indicou alta significdncia para o efeito tratamentos, para o efeito anos e para a
interagdo tratamentos x anos. O resultado da comparagio estatistica das receitas
liquidas anuais e das receitas liquidas médias dos sistemas de rotagdo, através de
contrastes, pode ser venificado na Tabela 5. Levando-se em conta as receitas
liquidas anuais dos sistemas, observa-se que ocomeram diferencas significativas
em todos os anos.

Considerando-se as receitas liquidas anuais, o sistema 1 mostrou menor
lucro que o sistema Il em seis dos dez anos estudados (1983, 1984, 1986, 1987,
1988 e 1989), sendo maior em um ano (1985) e estatisticamente equivalente nos
outros trés anos. Comparando-se com o sistema 111, o sistema 1 ndo diferiu em
dois anos (1983 e 1984), foi superior em quatro anos (1980, 1981, 1982 ¢ 1985) e
inferior em quatro anos (1986, 1987, 1988 e 1989),

Em relagdo ao sistema IV, o sistema T ndo diferiu em 1981, em 1982 e
em 1984, para receita liquida; nos demais anos, foi uma vez superior (1985) e seis
vezes infertor (1980, 1983, 1986, 1987, 1988 ¢ 1989). O sistema Il diferiu do
sistema 111, em oito dos dez anos em estudo, e do sistema 1V, em trés anos. Por
sua vez, o sistema IIl, comparade ao sistema IV, apresentou diferengas

significativas entre as médias, em seis anos, sendo o sistema IV sempre superior
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neste caso. Salienta-se o fato de qdé, a partir de 1986, os sistemas alternativos (11,
Il e 1V) foram superiores, anualmente, ao sistema de monocultura trigo/soja ().
Isso sugere a possibilidade de que, a partir do sétimo ano de rotagdo, tenha-se
estabilizado o efeito positivo esperado dos sistemas de rotagio.

Considerando-se a média conjunta da receita liquida dos sistemas no
periodo, o sistema I (US$ 302,22) foi superior aos sistemas I (UUS3$ 180,73) e 111
(US$ 186,56) e nio diferiu do sistema IV (US$ 293,95). Por sua vez, o sistema
1V fot superior ao sistema I11.

Deve ser levado em consideragdo que o linho e a colza manifestaram
baixos rendimentos de grios em alguns anos no perodo estudado, devido ao
excesso de precipitagdo pluvial (1982 e 1987) no final da maturagdo, 4 seca
ocormida na fase de enchimento de prios (1985) e & precipitagdo de granizo
(1986) ocorrida proximo a colheita (Tabela 2). Em 1983, houve redugio no
rendimento de grios de trigo, acentuadamente nos sistemas I e I, devido a
ocorréncia de mosaico,

Nos anos em que o sistema III contemplou trevo vesiculoso, de 1980 a
1983. A receita liquida foi inferior até mesmo ao sistema I (Tabela 1). Isso deveu-
se ao fato de que essa cultura, neste sistema, serviu apenas de cobertura de solo,

Com relagdo ao trigo, os tratamentos fitossanitarios, na maior parte
deste periodo, foram preventivos, ou seja, independentemente da presenga de
doengas foram aplicados fungicidas. Isso também influiu na despesa de cada

sistema.
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Tabela 3. Prego unitario (US$) de venda dos produtos e dos insumos utilizados,
por tonelada ou por litro, em novembro de 1990. Passo Fundo, RS

Produto Preco
- USS —
Produtos: cevada (1) 140,00t
colza (1) 186,00 1"
linho (1) 168,00 ¢"
milho (1) 120,00t
soja (1) 186,001
trigo (t) 140,00 ¢
Fertilizantes: N (kg) 520,00 kg’
P,0;5 (kg) 570,00 kg'*
K20 (kg) 350,00 kg
calcario (1) 18,28 ¢
Fungicidas: carbendazim (kg) 24,73 kg'l
iprodione (kg) 16,66 kg
iprodione + thiram (kg) 7,50 kg
mancozebe (kg) 9,29 lfg"
propiconazole (1} 45,001
thiram (kg) 2448 kg’
triadimefom (kg) 29,61 kg
Herbicidas: 2.4-D (i) 5951
atrazina (1) 5871
bentazon (1) 16,021"
diuron (1) 5831
diuvron + paraquat (1) 8271
glyphosate (1) 11,861
metolachlor (1) 1,530
metribuzin (1) 31,2217
paraquat {1) 8271"
sethoxidim (1) 26831
trifluralin (1) 5591"
Inseticidas: carbaril (kg) 0,91 lgg"
clorpirifos (1) 83411
monocrotofés (1) 8271"
permetrina (1) 256717
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PRODUTIVIDADE CULTURAL DE SISTEMAS DE
ROTACAOQO DE CULTURAS ENVOLVENDO SOJA E
CEVADA, NUM PERIODO DE DEZ ANOS, SOB
PLANTIO DIRETO, EM GUARAPUAVA, PR

Henrique Pereira dos Santos
Jodo Carlos Ignaczak

Itacir Sandini'

Objetivo

Avaliar a produtividade culturat de sistemas de rotagdo de culturas

envolvendo soja e cevada, durante dez anos, em plantio direto.

Metodologia

A produtividade cultural foi estimada no experimento de sistemas de
rotagdio de culturas para cevada, instalado na Cooperativa Agréria Mista Entre
Rios Ltda., no municipio de Guarapuava, PR, de 1984 a 1993, em Latossolo
Bruno Alico.

O ensaio foi constituido de quatro sistemas de rotagiio de culturas para
cevada: I (100 % de cevada/100 % de soja); sistema II (50 % de cevada/50 % de
soja & 50 % de ervilhaca/50 % de milho, de 1984 a 1989, ¢ 50 % de cevada/30 %
de soja e 50 % de aveia branca/50 % de soja, de 1990 a 1993); sistema III (33 %
de cevada/33 % de soja, 33 % de linho/33 % de soja e 33 % de ervilhaca/33 % de
milho, de 1984 a 1989, e 33 % de cevada/33 % de soja, 33 % de ervilhaca/33 %

' Eng -Agr., M.Sc., Cooperativa Agréria Mista Entre Rios Ltda.
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de milho e 33 % de aveia branca /33 % de soja, de 1990 a 1993); e sistema IV
(25 % de cevada/25 % de soja, 25 % de linho/25 % de soja, 25 % de
ervilhaca/25 % de milho e 25 % de aveia branca/25 % de soja} (Tabela 1).

Em 1999, nos sistemas 1l e IlI, as sucessdes ervilhaca/milho e
linho/soja, respectivamente, foram trocadas por aveia branca/soja. As culturas
foram estabelecidas em plantio direto, exceto em 1989, quando foi aplicado
calcério antes de as culturas de inverno serem semeadas,

A semeadura, o controle de plantas daninhas e os tratamentos
fitossanitarios, inclusive o tratamento de semente de cevada, foram conduzidos de
acordo com a recomendagdo para cada cultura, e a colheita foi efetuada com
colhedora especial para parcelas.

Para a avaliagio dos sistemas de rotagdo para cevada foi utilizado um
indice, o qual resulta da divisdo do rendimento de grios (kg/ha), de cada espécie,
pela energia cultural. A energia cultural é a energia gasta na obteng¢do de um bem
ou servigo. O indice adotado é denominado “produtividade cultural® ou

“eficiéncia energética™ e pode ser representado pela seguinte formula;

Produtividade cultural = rendimento de J44] 308 (kggha)
energia cultural (Mcal’ha)

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro
repetighes. A area util da parcela foi de 60 m?. Foi efetuada a andlise de varincia
da produtividade cultural no ano {inverno + verfio) e na média conjunta dos anos
nos dois periodos 1984 a 1989 & 1990 a 1993. A analise de varidncia conjunta foi
aplicada a esses dois periodos em diferentes anos, devido as alteragdes efetuadas
nos sistemas Il e 111 a partir de 1990, Na analise de varidncia anual, consideraram-
se como tratamentos as parcelas individuais (culturas) componentes dos sistemas
em estudo. Nas analises conjuntas, considerou-se o efeito tratamento como fixo, e

o efeito do ano, como aleatério. A avaliagdo dos sistemas de rotagdo, em todas as
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andlises, foi realizada através do teste F, usando-se contrastes que incluem os
diferentes tratamentos dos sistemas de rotagio envolvidos em cada comparagio.
Essa metodologia de contrastes compara os sistemas dois a dois em uma unidade

de base homogénea.

Resultados

As médias de produtividade cultural, anuais e dos dois periodos (1984 a
1989 e 1990 a 1993}, ¢ a compara¢do estatistica, através de contrastes, dos quatro
sistemas de rotagdo de culturas para cevada, podem ser observadas na Tabela 2.

As alteragdes feitas nos sistemas il e UI, a partir de 1990, trocando, no
sistema 11, ervilhaca/milho por aveia branca/soja e, no sistema IIl, linho/soja por
aveia branca/soja, caﬁsaram impacto negativo no indice de produtividade cultural
do sistema II e pouco impacto no do sistema llI, respectivamente. Pode-se
verificar isso examinando-se as comparagoes entre estes dois sistemas e os outros
dois sistemas nido modificados nos dois periodos ou através dos praprios valores
obtidos pelos sistemas Il ¢ I1I antes e depois das alteragdes.

No caso do sistema 1II, quando comparados seus indices de
produtividade cultural com os do sistemma 1, antes da alteragdo, ele foi sempre
superior, enquante que, apds a modificagdo, mostrou-se superior em dois anos e
nio diferiu nos outros dois anos. Fazendo-se a mesma observagio com relagdo ao
ststema 1V, vé-se que o sistema Il superou o sistema 1V em todos os anos de 1984
a 1989 e, apds a modificagio, foi inferior em 1990, superior em 1992 ¢ ndo diferiu
em 199! e em 1993, Se verificarmos os proprios valores médios anuais de indice
de produtividade cultural obtidos pelo sistema [, vé-se que no pnmeiro periodo
(1984 a 1989), na quase totalidade dos anos, o sistema Il apresentou indices
acima de 2 kg/Mcal, resultando na média geral de 2,19 kg/Mcal; ja no segundo
periodo (1990 a 1993), as médias anuais estiveram abaixo de 2 kg/Mcal,
resultando uma média de 1,89 kg/Mcal,
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Com relagdo ao sistema 1!, examinando-se as comparagdes anuais dos
indices de produtividade cultural com os sistemas I e 1V, nos dois periodos, vé-se
que ndo mudou muito o resultado, sendo que, em ambos, no geral, o sistema Il
ou ndo diferiu ou foi superior. Examinado-se os valores médios do proprio sistema
HI, antes ¢ depois da modificagdo, nota-se que no segundo periodo obteve indices
de produtividade cultural em torno de 2 kg/Mcal com mais freqiiéncia que no
primeiro periodo, resultando na média conjunta de 2,02 kg/Mcal, contra a de 1,89
keg/Meal do periodo de 1984 a 1989.

As anilises de vanancia conjunta dos experimentos, para produtividade
cultural, nos dois periodos, mostraram significincia para os efeitos tratamentos
{culturas), anos e tratamentos x anos. Entretanto, a comparagdo dos sistemas,
através de contrastes, indicou diferengas significativas entre as médias gerais dos
quatro sistemas apenas no periode de 1984 2 1989, O sistema II (2,19 kg/Mcal) e
o 11T (1,89 kg/Mcal) diferiram do sistema I (1,54 kg/Mcal) aos niveis de
probabilidade de 1 % e de 5 %, respectivamente, mostrando que os sistemas
alternativos II e [l apresentaram melhor conversdo de energia, em termos de
indice de produtividade cultural, do que a monocultura cevada/soja (sistema I). O
sistema alternativo [V manifestou desempenho médio (1,81 kg/Mcal), no periodo,
ndo diferindo do sistema 1. O sistema Il mostrou superioridade aos sistemas Il e
IV, no peral do periodo, aos niveis de probabilidade de 5 % e de 1 %,
respectivamente. Por sua vez, os sistemas 1l e IV ndo diferiram para
produtividade cultural.

De 1990 a 1993, os quatro sistemas estudados (I, IL, lI e 1V), com
indices de produtividade cultural médios de 1,68 kg/Mcal, 1,89 kg/Mcal, 2,02
kg/Mcal ¢ 1,88 kg/Mcal, respectivamente, nio diferiram estatisticamente. Ha de
se considerar que nesse periodo foram envolvidos resultados de quatro anos de
experimentagdo, contra seis do periodo 1984 a 1989, o que resulta na diminuigdo
de graus de liberdade da interagdo tratamentos x anos, efeito utilizado como erro
para fins de comparagfio de contrastes de tratamentos, de 45 para 27. Isso, em

parte, pode explicar a nio detecgfio de diferengas significativas no segundp
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periodo, aliado ao fato da queda no desempenho do sistema 1l devido a
modificagio feita em 1990, que fez com que sua performance se aproximasse dos
demais.

Deve-se salientar que, embora ndo tenham ocorrido diferengas
significativas entre os indices avaliados dos quatro sistemas, no periodo 1990 a
1993, os sistemas 111 e 11 apresentaram, anualmente, produtividade cultural ndo
diferente ou superior & do sistema 1, o que permite afirmar que os dois sistemas
sdo alternativas melhores do que o bindmio cevada/soja. Dentre os dois sistemas
alternativos, o sistema I1I se apresenta melhor que o sistema II, pois, nos quatro
anos do periodo estudado, obteve indices de produtividade cultural supertores em

dois anos e estatisticamente equivalentes nos outros dois,

Tabela 1. Sistemas de rotagdo de culturas para cevada, com espécies de inverno
¢ de verdio, em plantio dircto, em Guarapuava, PR, 1995

Sistema de Ano
rotagdo 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Sistemal C/8 C/S 8 €S ¢S 8 ¢85 S8 CO8 C/S

Sistemall C/S EM /S EM /8 EM (/8 AS OS5  AS
EM C/S EM C/S EM CS8 ANS C/S AS 08

Sistemalll C/S L/S EM C/§ /S EM S EM AS (/S
'S EM ¢S LS EM C/S EM AS CS EM
EM /8§ L/S EM ¢S L/S A5 CGS EM AS

SistemalV C/S LS AS EM /S LS EM AS CS§ LS
/s AS EM CS5 LS AS AS CS I/S EM
AS EM CS LS AS EM GBS LIS EM AS
EM C/$ LS AS EM CS LS EM AS O

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho, M = mitho; ¢ 5 = soja.
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ANALISE ECONOMICA DE SISTEMAS DE ROTACAO

DE CULTURAS ENVOLVENDO SOJA E CEVADA, NUM

PER{ODO DE DEZ ANOS, SOB PLANTIO DIRETO, EM
GUARAPUAVA, PR

Henrique Pereira dos Santos
Ivo Ambrost
Jodo Carlos Ignaczak

Itacir Sandini!

Objetivo

Avaliar economicamente quatro sistemas de rotagio de culturas

envolvendo soja e cevada, num periodo de dez anos, em sistema plantio direto.

Metodologia

Aos resultados do experimento de rotagdo de culturas para cevada,
conduzido no municipio de Guarapuava, PR, de 1984 a 1993, em Latossolo Bruno
Alico, foi aplicada a analise econdmica. Anteriormente ao experimento, na 4rea,
vinham sendo conduzidas lavouras de cevada ou de trigo, no invemno, ¢ de milho
efou de soja, no verdo.

A analise econdmica foi determinada para quatro sistemas de rotagfo
de culturas para cevada: sistema [ (100 % de cevada/100 % de soja), sistema Il

(50 % de cevada/ 50 % de soja e 50 % de ervilhaca/50 % de milho, de 1984 a

' Eng.-Agr., M.Sc., Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda.
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1989, e 50 % de cevada/50 % de soja e 50% de aveia branca/30 % de soja, de
1950 a 1993); sistema III (33 % de cevada/33 % de soja, 33 % de linho/33 % de
soja e 33 % de ervilhaca/33 % de milho, de 1984 a 1989, e 33 % de cevada/33 %
de soja, 33 % de ervilhaca/33 % de milho e 33 % de aveia branca/33 % de soja,
de 1990 a 1993); e sistema IV (25 % de cevada/25 % de soja, 25 % de
linho/25 % de soja, 25 % de ervilhaca/25 % de milho e 25 % de aveia branca/25
% de soja) (Tabela 1}.

Em 1990, nos sistemas 11 e III, as sucessdes ervilhaca/milho ¢
linho/soja, respectivamente, foram trocadas por aveia branca/soja.

As culturas foram estabelecidas em plantio direto, exceto em 1989,
quando foi aplicado calcario antes de as culturas de inverno serem semeadas. A
semeadura, o controle de plantas daninhas e os tratamentos fitossanitarios,
inclusive o tratamento de sementes de cevada, foram realizados de acordo com a
recomendagio para cada cultura, e a colheita foi efetuada com colhedora especial
para parcelas.

O delineamento usado foi de blocos ao acaso, com quatro repetigdes. A
area (til da parcela foi de 60 m®. Foi efetuada a analise de variincia da receita
liquida de cada ano (inverno + verdo) e¢ da média conjunta dos anos nos dois
periodos, 1984 a 1989 e 1990 a 1993. A andlise de variincia conjunta foi aplicada
a esses dois periodos em diferentes anos, devido as alteragdes efetuadas nos
sistemas Il e Il a partir de 1990, Na anilise anual, consideraram-se como
tratamentos as parcelas individuats (culturas) componentes dos sistemas em
estudo. Nas analises conjuntas, considerou-se o efeito tratamento como fixo, ¢ o
efeito do ano, como aleatorio. A avaliagdo dos sistemas de rotagdo, em todas as
analises, foi realizada através do teste F, usando-se contrastes que incluem os
diferentes tratamentos dos sistemas de rotagdo envolvidos em cada comparagio.
Essa metodologia de contrastes compara os sistemas dois a dois, em uma unidade

de base homogénea.
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Resultados

Os rendimentos de grios de cada cultura obtidos nos anos de estudo,
nos diferentes sistemas de rotagdo, estio na Tabela 2. Os pregos unitdrios de
venda dos produtos ¢ de aquisigio dos insumos sdo mostrados na Tabela 3. Os
custos variaveis das operacdes e dos insumos usados podem ser observados na
Tabela 4. As médias das receitas liquidas anuais e dos periodos (1984 a 1989 ¢
1990 a 1993) e a comparagdo estatistica, através de contrastes, dos quatro
sistemas de rotagdo no periodo de estudo podem ser verificados na Tabela 5.

As analises de vadfncia conjunta dos experimentos, para receita
liquida, nos dois periodos (1984 a 1989 e 1990 a 1993), apresentaram
significincia para os efeitos anos e para a interagdo anos x tratamentos. Para o
efeito tratamento, nio houve diferengas para receita liquida, em ambos os
periodos.

Assim, no perfodo de 1984 a 1989, os sistemas I (R$ 196,76), 11 (R$
293,26), Tl (R$ 242,69) e IV (R$ 239,55) ndo diferiram significativamente entre
as médias para receita liquida (Tabela 5). Da mesma forma, no periodo de 1990 a
1993, os sistemas I (R$ 370,04), Il (RS 447,62), 11l (R$ 400,46) ¢ IV (RS 349,43)
nio mostraram diferencas significativas entre as médias para receita liquida.

Comparando-se a receita anual (inverno + verdo), ocorreram diferengas
significativas na maioria dos anos, exceto em 1984 (Tabela 5). O sistema 11
apresentou maior retorno econdmico, em comparagdo ao sistema I, em cinco dos
dez anos (1986, 1988, 1989, 1990 e 1993) e ndo diferiu em cinco anos (1984,
1985, 1987, 1991 ¢ 1992). Em relagdo ao sistema 111, o sistema [ ndo diferiu em
seis anos (1984, 1985, 1987, 1988, 1990 ¢ 1991), foi superior em um ano (1992}
e inferior em trés anos (1986, 1989 e 1993). O sistema 1V, em comparagdo ao
sistema |, ndo diferiu em sete anos (1984, 1985, 1987, 1988, 1990, 1991 ¢ 1993),
foi superior em dois anos (1986 e 1989) ¢ inferior em um ano (1992). Por sua vez,
o sistema 11 foi superior em sete anos (1985, 1986, 1987, 1989, 1990, 1992 ¢
1993) ¢ nio diferiu em trés anos (1984, 1988 e 1991) quando relacionado ao

sistema III. O sistema 11, em compara¢io ao sistema 1V, ndo diferiu em quatro
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anos (1984, 1987, 1988 ¢ 1991) e foi superior em seis anos (1985, 1986, 1989,
1990, 1992 e 1993). O sistema 1l mostrou maior lucratividade do que o sistema
IV em trés anos (1989, 1991 e 1993), foi inferior em um ano (1987) e nio diferin
em seis anos (1984, 1985, 1986, 1988, 1990 ¢ 1992). Dessa maneira, pode-se
afirmar que o sistema II foi a melhor alternativa, visto suas rendas liquidas anuais
terem sido sempre superiores ds dos demais sistemas estudados ou delas nio
diferirem estatisticamente.

O milho, neste periodo de estudo, foi a espécie que mostrou maior
rendimento de graos (Tabela 2) ¢ consegiientemente maior retorno econdmico, A
ervilhaca, que teve menor desempenho econdmico no inverno, foi compensada
pelo miiho, no verio.

Nas avaliagdes anvais, ¢ possivel verificar os efeitos benéficos da
rotagio de culturas (sistemas IL, 111 e IV) na utilizagdo de espécie (ervilhaca)
como cobertura do solo e/ou como adubagio verde, em comparagdo com a
monocultura cevada/soja (sistema 1). Deve ser levade em consideragio que, no

mitho, ndo foi usada adubagio nitrogenada de cobertura.

Tabela 1. Sistemas de rotagdo de culturas para cevada, com espécies de inverno
e de verdo, em plantio direto. Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Sistema de Ano
rotagio 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Sistema [ C/s €8s Cs €S C/S C/IS CIS CIS €S €8

Sistema I1 ¢S EM CS EM CS EM C/IS AS C/IS A8
EM C/S EM CS EM C/S AS CS AS CfS

Sisterna 11 ¢s /S EM CS LIS EM CS EM AS CfS
L's EM CS LS EM CS EM A/S CS EM
EM C/S LIS EM C/S LIS AS CS EM ASS

Sistema IV CS LS AS EM C/S L/S EM A/S CS LS
'S AS EM C/S LIS AS AS CS LIS EM

AS EM CiS LIS AS EM CS LS EM AS

EM CS LS AS EM C/S LIS AS AS TS

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = milho; S = soja.
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Tabela 2. Rendimentos de grios de espécies que compdem os quatro sistemas de
rotagio de culturas para cevada. Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Ano
1984 1985 1986 1987 1988
kg/ha
Sistema 1
C S C 5 C S C S C S

2200 3054 2636 2952 2199 2201 3.039 1898 1480 2775

Sisterna II
C S E M C 5 E M C S
2479 3.037 * 6.898 2709 2.388 * 5340 1870 2951
E M C 5 E M C S E M

* 7.564 2945 2960 * 7.873 3,108 2.064 * 6.927

Sistema III

C S L S E M C 5 L S
2434 3.069 925 2.480 * 8654 2978 2006 137t 2460
L S E M C 5 L S E M
1.071  3.043 * 6450 2.021 2442 1339 1.8367 * 7.669
E M C S L S E M C S

* 7.607 3.094 3.043 641 2479 * 5115 1,850 2973

Sistema IV
C S L S A s E M C S
2480 3.145 1001 2764 1326 2451 * 5884 1.808 3111
L 5 A S E M C S L S
1.197 3.194 2605 3.020 * 8681 3392 2085 1501 259
A 8 E M C 5 L S A S
229 2875 * 5697 2416 2257 1371 1705 1406 2618
E M c S L ) A 5 E M

* 7.553 2894 2977 487 2553 3463 1.681 * 6.505

A = aveia branca; C = cevada; E =ervilhaca; L = linho; M = milho; ¢ § = soja.
* Cultura para cobertura do solo, no inverno, ¢ para adubagio verde, no verdo.
** 05 rendimentos das culturas de inverno foram perdidos em fungdo de precipitagio
de granizo,
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Continuagio Tabela 2

Ano
1989 1990 1991 1992 1993

kg/ha
Sistema 1
C S C S C s C S C s
*e 3.032 1641 3886 2639 3275 4994 2949 2691 3235

Sistema I1
E M C s A S C 8 A s
. 7932 1728 4137 3074 3.183 5794 3238 4266 3512
C S A s C S A 5 C )
* 3.157 3360 4000 2188 3207 4200 2972 269 3255
Sistema 111
E M C S E M A 8 C S
* 8734 1933 4.193 * 9214 4249 2999 2630 3.370
C S E M A S C s E M
** 3.203 * 6491 2841 3,158 5806 3.033 » 7.737

L S A 5 C S E M A S
** 249 2705 4.150 3.783 3.328 * 6.621 4.141 3320

Sistema IV

L S E M A S C 8 L S
** 2.642 * 6987 2981 3.229 6.063 3.058 452 2962
A S A S C S L 5 E M
** 3186 2708 4.150 3.881 3.121 1625 2812 * 9.846
E M C S L S E M A S

. 8294 2162 3910 1100 2975 * 7.025 4000 3222
C S L S E M A S C S

¥ 3018 ** 3641 * 7981 4015 3018 2720 3338

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = milho; e § = s0ja.
* Cultura para cobertura do solo, no inverno, ¢ para adubago verde, 1o verdo.
** Os rendimentos das culturas de inverno foram perdidos em fungio de precipitagiio
de granizo,
*** O linho ngo fot colhido.
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Tabela 3. Prego unitdrio de venda dos produtos e de aquisi¢do dos insumos
usados, por tenelada, por titro ou por quilo, em novembro de
1994, Guarapuava, PR

Produto Prego
S -7 S
Produtos: aveia branca 120,00 ¢
cevada 135,00 "
linho 150,00 t!
milho 103,00t
soja 168,00 ¢!
Fertilizantes: N 500,00 ¢!
P,0;5 550,00 t"
K;0 320,00t
calcario 26,00t
Fungicidas: carbendazin 18,96 1"
propiconazole 45,001
tebuconazole 33,001
tiabendazole 11,00 kgt
triadimenol 52,00 kg
Herbicidas: 2,4-D 5,60 1"
atrazine 5201
atrazine + metolachlor 5,50 1"
bentazon 15,601
chlorimuron-Etil 30,00 kg
clethodim 63.001"
diuron + paraquat 7,80 17"
fluazifop-P-butil 16,00 17
gesaprim 5,501
glyphosate 8,101
haloxifop-metil 55,0011
imazethapyr 34,001!
metribuzin 21,00 1!
paraquat 8,201
sethoxidim 18,50 1"
trifluralin 3,801!
Inseticidas: carbaril 0,80 kg
clorpinifos etilico 6,40 1!
diflubenzurom 60,00 kgt
malation 6,00 1"
lambdacialotrina 23,00 kg’
triclorfom 5.301"
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ANALISE DE RISCO DE SISTEMAS DE ROTACAO DE
CULTURAS ENVOLVENDO SOJA E CEVADA, NUM
PERIODO DE DEZ ANOS, SOB PLANTIO DIRETO, EM
GUARAPUAVA, PR

Henrique Pereira dos Santos
Ivo Ambrosi

Itacir Sandini'

Objetivo

Avalar sistemas de rotagdo de culturas envolvendo soja e cevada,

cultivadas em plantio direto, quanto aos aspectos de lucratividade e risco.

Metodologia

Com os dados do experimento de rotagdo de culturas para cevada,
desenvolvido no municipio de Guarapuava, PR, de 1984 a 1993, em Latossolo
Bruno Alico, foram estimadas as analises da média variancia e de risco.

As analises da média varidncia e de risco foram determinadas em quatro
sistemas de rotagdo de culturas para cevada: I (100 % de cevada/100 % de soja);
sistema 11 (50 % de cevada/50 % de sofa e 50 % de ervilhaca/50 % de milho, de
1984 3 1989, ¢ 50 % de cevada/50 % de soja ¢ 50 % de aveia branca/50 % de
soja, de 1990 a 1993); sistema IIl (33 % de cevada/33 % de soja, 33 % de

"Eng. Agr., M.Sc., Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda.
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linho/33 % de soja e 33 % de ervithaca/33 % de milho, de 1984 a 1989, ¢ 33 %
de cevada/33 % de soja, 33 % de ervilhaca/33 % de mitho e 33% de aveia
branca/33 % de soja, de 1990 a 1993), ¢ sistema IV (25 % de cevada/25 % de
soja, 25 % de linho/25 % de soja, 25 % de ervilhaca/25 % de soja e 25 % de
aveia branca/25 % de soja) (Tabela 1).

As culturas foram estabelecidas em plantio direto, exceto em 1989,
quando foi reaplicado calcdrio antes de as culturas de invemo serem semeadas.

A semeadura, o controle de plantas daninhas e os tratamentos
fitossanitarios, inclusive o tratamente de sementes de cevada, foram conduzidos
de acordo ¢com a recomendagdo para cada cultura, e a colheita foi efetuada com
automotriz especial para parcelas.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro
repetigdes. A area Gtil da parcela foi de 60 m?, Foi efetuada a analise de varidncia
(média varidncia) da receita liquida da média dos anos. Considerou-se o efeito do
tratamento (parcelas que compdem os sistemas) como fixe, e o efeito do ano,
como aleatono. As médias foram comparadas entre si pela aplicagdo do teste de
Duncan, ao nivel de 5 % de probabilidade.

Paralelamente, foi aplicado na receita liquida o programa denominado
“Biorisco”, ou “Pacta”, que é baseado no critério de simetria. Esse programa
compara as receitas liquidas dos sistemas de rotagdo de culturas para cevada, sob
os pontos de vista de rentabilidade e de risco (distribuigdio de probabilidade
acumulada e dominéncia estocastica).

Com base nas distribuigdes de probabilidade acumuladas (método
Monte Carlo), foram obtidos intervalos da margem liquida com 5 % de

probabilidade entre cada intervalo (twentiles). As receitas liquidas das alternativas
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sob comparagio foram analisadas duas a duas (pairwise), pela dominincia

estocastica.

Resultados

Os rendimentos de prios de cada espécie obtidos nos anos de estudos,
nos diferentes sistemas de rotagiio, constam da Tabela 2. A receita liquida média
conjunta por hectare, referente aos quatro sistemas de retagdo no periodo de
estudo, esta na Tabela 3. A distribuigdo de probabilidade acumulada da receita
liquida (twentiles) dos sistemas, por hectare, pode ser observada na Tabela 4. Os
resultados da analise da dominancia estecastica dos sistemas, em relagdo a receita
liquida, sdo apresentados na Tabela 5.

Na média conjunta da receita liquida dos dez anos (Tabela 3), os
sistemas 11 (R$ 355,00) e IIT (RS 305,50} mostraram valores mais elevados para a
receita liquida. Entretanto, este Gltimo (sistema 111) ndo diferiu dos sistemas I (RS
266,07) e IV (RS 283,50). A simples analise da receita liquida, através da analise
da média varidncia, ndo permitiu separar, entre os sistemas estudados, qual a
melhor alternativa a ser oferecida aos agricultores. Essa técnica ndo possibilita, as
vezes, a escotha da melhor tomuda de decisdo. Para superar tal dificuldade da
analise da média varidncia, pode ser utilizado o critério de seguranga em primeiro
lugar (distribuigdo de probabilidade acumulada). Esse tipo de analise possibilita a
escolha da alternativa com base em determinada probabilidade de garantir uma
receita liquida em determinado nivel de escolha ao tomador de decisio.

A analise da distribuigio de probabilidade acumulada da receita liquida
(Tabela 4) possibilitou ao sistema II, na baixa probabilidade de risco (5 %), obter

maior renda (R$ 181,00 do que os sistemas [ (R$ 0,00), ITL (RS 124,00) ¢ IV R$
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131,00). Na alta probabilidade de risco (100 %), o sistema | permitiu obter a
maior renda liquida (R$ 723,00), em relagdo aos sistemas 1I (R$ 652,00), [l (RS
616,00) & 1V (R$ 544,00). Por esse método, a escotha da altemativa a usar fica a
critério do tomador de decisdo, considerando as possibilidades de maior ou menor
TiSCO.

No resultado da analise através da domindncia estocdstica, o sistema Il
domina os demais sistemas estudados (Tabela 5). O método da domindncia
estocastica separou o sistema I como a melhor alternativa. Por outro lado, o
sistema III domina os sistemas [ ¢ 1V e, por sua vez, o sistema IV domina o
sistema [.

Verifica-se que o sistema II mostrou-se, ao nivel de experimento, como
a alternativa de menor nisco, caso adotado pelos agricultores. Deve ser levado em
conta que o risco tende a atuar como impedimento por parte dos agricultores &
adogdo de novas praticas agricolas. Neste caso, os sistemas alternativos (11, e
1V) foram escolhidos como os de menor risco, em comparagdo ao sistema I
(monocultura cevada/soja), para a regido de Guarapuava, PR.

Pelo método da dominincia estocastica, foi possivel separar o sistema
11 (50 % de cevada/50 % de soja e 50 % de ervithaca/50 % de milho, de 1984 a
1989, ou 50 % de cevada/50 % de soja e 50 % de aveia branca/50 % de soja, de
1990 a 1993) como o mais lucrativo e de menor risco. Os sistemas 111 e 1V,
apesar de mais diversificados, foram inferiores ao sistema [I, talvez devido ao
linho, que nos primeiros cinco anos deste experimento apresentou rendimento de
griios relativamente baixo, No sistema 1V havia linho também nos demais anos.
Esse fato, por sua vez, deve ter influenciado os resultados obtidos nas analises

efetuadas.
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Tabela 1. Sistemas de rotagio de culturas para cevada, com espécies de inverno ¢
de verdo, em plantio direto. Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Sistema de Ano
rotacdo 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Sistema I Cs C8 C8 CIS CS €S CS CS CS CfS

Sisterna I1 C/s EM C/S EM CS EM C/I§ A/S CIS AS
EM C/S EM CS EM C/S AS CS AS CfS

Sistema 11 CS 1/S EM C/S LS EM C/S EM A/S C/S
'S EM C8 L/'S EM CS EM AS C/S EM
EM CS LS EM CS LS AS CS EM ASS

Sistema IV CS LIS AS EM CS LS EM AS CS LSS
/s AS EM C/S LS AS AS CS LIS EM

AS EM CS L/S AS EEM C/S LS EM ASS

EM CS LIS AS EM C/S LIS AS AS CfS

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = mitho; S = soja.
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Tabela 2. Rendimentos de grios de espécies dos quatro sistemas de rotagao de
culturas para cevada. Guarapuava, PR, 1934 a 1993

Ano
1984 1985 1986 1987 1988
kg/ha
Sistema I
C S C C ) C 5 C S
2290 3.054 2636 2952 2199 2201 3039 1898 1480 27975
Sistema 11
C 8 E M C S E M C S
2479 3.037 6898 2709 2388 * 5340 1.870 2951
E M C 5 E M C S E M
* 7.564 2945 2960 * 7873 3108 2064 * 6.927
Sistema 111
C ) L S E M C S L S
2434 3.069 925  2.480 8654 2978 2006 1371 24060
L S E M C S L 5 E M
1.071 3,043 * 6450 2021 2442 1339 1.867 * 7.669
E M C 5 L 5 E M c S
* 7.607 3.094 3.043 641 2479 * 5115 1.850 2973
Sistema IV
C s L S A S E M C 5
2480 3.145 1.001 2764 1326 2451 * 5884 1808 3.111
L S A S E M C S L S
1,197 3.194 2,605 3.020 * 8981 3392 2085 1501 2590
A 5 E M C ) L S A S
2296 2875 * 5697 2416 2257 1371 1705 1406 2618
E M C 5 L oY A ) E M
* 7553 2894 2977 487 2.553 3._463 1.681 * 6.505

A = aveia branca; C = cevada; E = ervithaca; L = linho, M = milho; e § = soja.
* Cultura para cobertura de solo, no invemo, ¢ para adubagdo verde, no verdo.
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Continuagio Tabela 2

Ano
1989 1990 1991 1992 1993
kg/ha
Sistema 1
C 8 C s C S C S C S
** 3032 1641 3886 2639 3275 4994 2949 2691 3235
Sistema 11
E M c 5 E M C s E M
* 7.932 1728 4137 3074 3.183 5794 3238 4266 3.512
C S E M C S E M C S
** 3157 3360 4000 2188 3207 4200 2972 2696 3255
Sistema 111
E M C S E M A S C 5
* 8734 1933 4.193 * 9214 4249 2999 2630 3370
C S E M A S C S E M
A 3.203 * 6451 2841 3158 5806 3.033 * 7.737
L ) A S C S E M A S
** 2490 2705 4,150 3783 3.328 * 6.621 4.141 3320
Sistema IV
L S E M A 5 c S L S
** 2642 * 6.987 2981 3229 6.063 3.058 452 2962
A 8 A S C S L S E M
** 3.186 2708 4150 3881 3121 1625 2812 * 9.846
M C S L S E M A S
* 8294 21162 3910 1.100 2975 * 7.025 4000 3222
C S L 8 E M A S C S

b 3018 ¥ 3641 * 7981 4.015 3018 2720 3.

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = milho; e § = soja.

38

Gl

* Cultura para cobertura de solo, no invemo, e para adubagio verde, no verio.
** Os rendimentos das culturas de inverno foram perdidos em fungio de precipitagio
de granizo.
*** O linho produziu relativamente pouco, dai terem sido desprezados seus dados de
rendimento de grios.
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Tabela 3. Receita liquida média por hectare e por ano ein sistemas de rotagio de
culturas para cevada. Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Sistema de Receita liquida média
rotagdo 1984 2 1993 Desvio padrio
R$/ha
Sistema 1 26607b 171,81
Sistema II 35500a 111,61
Sistema 11 305,350 ab 116,72
Sistemna IV 28350b 97,69

Sisterna I: cevada/soja.

Sistema II: cevada/soja e ervilhaca/imilho ou aveia branca/soja.

Sistema I11: cevada/soja, ervithaca/milho ¢ linho/soja ou aveia branca/soja.

Sistema IV cevada/soja, linho/soja, ervilhaca/milho e aveia branca/soja.

Médias seguidas da mesma letra, na vertical, n3o apresentam diferengas
significativas, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Duncan.
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Tabela 4. Distribuicio de probabilidade acumulada da receita liquida (Twentiles)
por hectare, em sistemas de rotagiio de culturas para cevada. Guarapuava,
PR, 1984 a 1993

Sistema de rotagiio

% I i 11 v
RS ha*

0 0,00 60,00 0,00 25.00
5 0,00 181,60 124,00 131,00
10 77,00 232,00 177,00 175,00
15 114,00 256 00 202,00 197,00
20 138,00 272,00 219,00 211,00
25 182,00 300,00 248,00 235,00
30 212,00 320,00 269,00 253.00
35 227,00 330,00 279,00 261,00
40 255.00 342,00 292,00 272.00
45 273.00 359,00 310,00 287,00
50 291 .00 37100 323,00 298.00
55 305,00 180,00 332,00 306,00
60 329,00 396,00 348,00 319,00
65 357,00 414,00 368,00 335,00
70 383,00 431,00 385,00 350,00
75 408,00 447,00 402,00 364,00
80 424,00 457,00 413,00 373,00
85 459,00 480,00 437,00 393,00
90 501,00 508,00 465,00 417,00
95 558 00 54500 504,00 450,00
100 723,00 652,00 616,00 544.00

Sistema 1. cevada/soja.

Sistemna [I: cevada/soja e ervilhaca/milho ou aveia branca/soja.

Sistema IIE: cevada/soja, ervilhaca/milho e linho/saja ou aveia branca/soja.
Sistema IV: cevada’/soja, linho/soja, ervilhaca/mitho e aveia branca/soja.
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Tabela 5. Domindncia estocastica dos sistemas de rotagdo de culturas para cevada.

Guarapuava, PR, 198421993

Sistema de Sistema de rotaglio
rotagiio | 11 1 v
I - 0 0 0
n 1 - 1 1
I1 1 0 - 1
w 1 0 0 -

Sistema I cevada/soja.

Sistema I cevada/soja e ervilhaca/milho ou aveia branca/soja.

Sistema I1I; cevada/soja, ervilhaca/milho e linho/soja ou aveia branca/soja.
Sistema 1V: cevada/soja, linho/soja, ervilhaca/milho e aveia branca/soja.

A leitura deve ser feita no sentido horizontal, sendo que 0 (zero) significa que a
tecnologia da linha ¢ dominada pela da coluna e I {um) significa que a tecnologia da

linha domina a da coluna.

173



PRODUTIVIDADE CULTURAL DE SISTEMAS DE
ROTACAO DE CULTURAS ENVOLVENDO SOJA E
TRIGO, NUM PERIODO DE DEZ ANOS, SOB
PLANTIO DIRETO, EM GUARAPUAVA, PR

Henrique Pereira dos Santos
Jodo Carlos Ignaczak
Celso Wobeto'

Objetivo

Avahiar a produtividade cultural de sistemas de rotagio de culturas

envolvendo soja e trigo, durante dez anos, em plantio direto.

Metodologia

A produtividade cultural foi estimada no experimento de sistemas de
rotagio de culturas para trigo, instalado na Cooperativa Agraria Mista Entre Rios
Ltda., no municipio de Guarapuava, PR, de 1984 a 1993, em Latossolo Bruno
Alico.

O ensaio foi constituido de quatro sistemas de rotagdo de culturas para
trigo: 1 (100 % de tripo/100 % de soja); sistema I (50 % de trigo/50 % de soja e
50 % de ervilhaca/50 % de milho, de 1984 a 1989; e 50 % de trigo/50 % de soja e
50 % de aveia branca/50 % de soja, de 1990 a 1993); sistema Il (33 % de
trigo/33 % de soja, 33 % de linho/33 % de soja e 33 % de ervilhaca/33 % de
milho, de 1984 a 1989, e 33 % de trigo/33 % de soja, 33 % de ervilhaca/33 % de

' Eng.-Agr., M.Sc., Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda
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milho & 33% de aveia branca/33 % de soja, de 1990 a 1993); ¢ sistema IV (25 %
de trigo/25 % de soja, 25 % de ervilhaca/25 % de milho, 25 % de cevada/25 % de
soja e 25 % de aveia branca/25 % de soja) (Tabela 1).

Em 1990, nos sistemas 11 e III, as sucessBes ervilhaca/milho e
linho/soja, respectivamente, foram trocadas por aveia branca/soja. As culturas
foram estabelecidas em plantio direto, exceto em 1989, guando foi aplicado
calcario antes de as culturas de inverno serem semeadas.

A semeadura, o controle de plantas daninhas e os tratamentos
fitossanitarios, inclusive o tratamento de sementes de cevada e de trigo, foram
conduzidos de acordo com a recomendagfio para cada cultura, e a colheita foi
efetuada com colhedora especial para parcelas.

Para a avaliagio dos sistemas de rotagdo para trigo, foi utilizado um
indice, o qual resulta da divisdo do rendimento de grios (kg/ha), de cada espécie,
pela energia cultural. A energia cultural é a energia gasta na obtengo de um bem
ou de um servigo. O indice adotado ¢ denominado “produtividade cultural” ou

“eficiéncia energética™ e pode ser representado pela seguinte formula:

Produtividade cultural = rendimento de graos (kg/ha).

energia cultural (Mcal/ha)

O delinecamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, A area il da parcela foi de 60 m?. Foi efetuada a analise de variancia
da produtividade cultural no ano (inverno + verio) e na média conjunta dos anos
nos dois periodos, 1984 a 1989 ¢ 1990 a 1993. A anilise de vanincia conjunta foi
aplicada a esses dois periodos em diferentes anos, devido is alteragdes efetuadas
nos sistemas II e III a partir de 1990. Na andlise de varidncia anual, consideraram-
se como tratamentos as parcelas individuais (culturas) componentes dos sistemas
em estudo. Nas anslises conjuntas, considerou-se o efeito tratamente como fixo, e

o efeito do ano, como aleatério. A avaliagio dos sistemas de rotagfio, em todas as
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andlises, foi realizada através do teste F, usando-se contrastes que incluem os
diferentes tratamentos dos sistemas de rotagdo envolvidos em cada comparagio.
Essa metodologia de contrastes compara os sistemas dois a dois em wma unidade

de base homogénea.

Resultados

As médias de produtividade cultural, anuais e dos dois periodos (1984 a
1989 ¢ 1990 a 1993), e a comparagdo estatistica, através de contrastes, dos quatro
sistemas de rotagdo de culturas para trigo, podem ser observadas na Tabela 2.

As alteragdes feitas nos sistemas Il e 111, a partir de 1990, trocando, no
sistema [I, ervilhaca/milho por aveia branca/soja e, no sistema II1, linho/soja por
aveia branca/soja, causaram impacto negativo no indice de produtividade cultural
do sistema Il ¢ pouco impacto no do sistema III, respectivamente. Pode-se
verificar isso examinando-se as comparagdes entre esses dois sistemas e os outros
dois sistemas ndo modificados nos dois pericdos ou através dos préprios valore:
obtidos pelos sistemas Il e I antes e depois das alteragdes.

No caso do sistema I, quande comparados seus indices de
produtividade cultural com os do sistema I, antes da alteragdo, ele foi sempre
superior, enquanto, apos a modificagdo, mostrou-se superior em um ano e nie
diferiu nos outros trés anos. Da mesma fonma, com relagio ao sistema 1V,
observa-se que o sistema 1I superou o sistema IV na maioria dos anos de 1984 a
1989 ¢, apos a modificagio, foi inferior em 1991, superior em 1990 e nio diferin
em 1992 e em 1993. Pelos valores médios anuais de indice de produtividade
cultural obtidos pelo sistema TI, verifica-se que no primeiro periodo (1984 a
1989), na quase totalidade dos anos, esse sisterna apresentou indices acima de 2
kg/Mcal, resultando na média geral de 2,20 kg/Mcal; ja no segundo periodo (1990
a 1993) as médias anuais estiveram abaixo de 2 kg/Mcal, resultando a média de
1,93 kg/Mcal.
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No que tange ao sistema [11, observando-se as comparagdes anuais dos
indices de produtividade cultural com o sistema I, ocorreu superioridade total no
primeiro periodo (1984 a 1989) e parcial no segundo periodo (1990 a 1993).
Examinando-se os mesmos valores anuais de produtividade cultural do sistema 111
com o sistema IV, vé-se que o primeiro foi superior em dois anos e ndo diferiu
em quatro anos, no primeiro periodo, e foi superior em um ano e ndo diferiu em
trés anos, no segundo periodo. Por outro lado, no perfodo 1984 a 1989, a
produtividade cultural média de sistema, que foi 1,91 kg/Mcal, passou para 1,96
kg/Mcal, no periodo 1990 a 1993.

As analises de varidncia conjunta dos experimentos, para produtividade
cultural, nos dois periodos, apresentaram significincia para os efeitos tratamentos
{espécies), anos ¢ tratamentos x anos. Todavia, a comparagdo dos sistemas,
através de contrastes, indicou diferengas significativas entre as médias conjuntas
dos quatro sistemas apenas no periodo de 1984 a 1989. Nessa andlise, os sistemas
It (2,20 kg/Mcal), 11II (1,91 kg/Mcal) e 1V (1,83 kg/Mcal) foram superiores ao
sistena 1 (1,52 kg/Mcal), mostrando que esses sistemas alternativos foram mais
eficientes na conversio de energia do que o sistema I (monocultura trigo/soja).
Além disso, o sistema II foi superior zos sistemas IH e IV, mostrando-se a melhor
das alternativas estudadas.

De 1990 a 1993, os sistemas [ (1,78 kg/Mcal), I (1,93 kg/Mcal), 111
(1,96 kg/Mcal) e IV (1,91 kg/Mcal) ndo diferiram entre si para produtividade
cultural. Ha de se considerar que, no periodo 1990 a 1993, foram envolvidos
resultados de quatro anos de experimentagiio, contra seis do periodo 1984 a
1989, o que resulta na diminuigio de graus de liberdade da interagfio tratamentos
%x anos, efeito utilizade como erro para fins de comparagio de contrastes de
tratamentos, de 45 para 27. Isso, em parte, pode explicar 2 ndo detecgdo de
diferencas significativas no sepundo periodo, aliado ao fato da queda no
desempenho do sistema 11, devido 4 modificagdo feita em 1990, que fez com que

sua performance se aproximasse dos demais.
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Deve-se levar em conta que, embora nio tenham ocomrido diferengas
significativas entre os indices médios avaliados dos quatro sistemas, no periodo
1990 a 1993, o sistema II apresentou, anualmente, indices estatisticamente
equivalentes ou superiores ao do sistema 1, podendo, portanto, constituir-se numa

boa alternativa para substituir o sistema de monocultura trigo/soja.

Tabela 1. Sistemas de rotagdo de culturas para trigo, com espécies de inverno e
de verdo, em plantio direto. Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT,
Passo Fundo, RS, 1995

Sistema de Ano

rotagdo 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Sistema | 7T TS T8 T/S T/ TS TS TS TS T/8
Sistema II S EM T/8 EM T/S EM TS AS TS AS

EM TS EM T/S EM T/8 AS TS AS TS

Sistema HI s LS EM TS LS EM T/S EM AS T/
L's EM T/ LS EM T/S EM AS T/S EM
EM TS LS EM T/ LS AS TS EM AS

Sistema IV TS AS CS TtM TS AS CS AS T/S EM
AS CS TtM T/8 AS CS AS T/S EM CfS

s TtM T/8 A8 CS SeM TS EM C/S ASS

™ T/5 AS CS Te'M TS EM CS8 AS T/8

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = milho; S = soja; Se =
serradela; T = trigo,; e Tr = tremogo.
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ANALISE ECONOMICA DE SISTEMAS DE ROTACAO
DE CULTURAS ENVOLVENDO SOJA E TRIGO, NUM
PERIODO DE DEZ ANOS, SOB PLANTIO DIRETO, EM
GUARAPUAVA, PR

Henrique Pereira dos Santos
Ivo Ambrosi

Jodo Carlos Ignaczak

Celso Wobeto'

Objetivo

Avaliar economicamente quatro sistemas de rotagio de culturas

envolvendo soja ¢ trigo, num periodo de dez anos, em sistema plantio direto.

Metodologia

A andlise econémica foi estimada no experimento de rotagdo de
culturas para trigo, conduzido no municipio de Guarapuava, PR, de 1984 a 1993,
em Latossolo Bruno Alico. Antes da instalagdo do experimento, a 4rea foi
cultivada com cevada ou trigo, no inverno, e com milho ou soja, no verio.

A analise econdmica foi determinada para quatro sistemas de rotagdo
de culturas para trigo: sistema I (100 % de trigo/100 % de soja); sistema 11 (50 %
de trigo/50 % de soja e 50 % de ervilhaca/50 % de milho, de 1984 a 1989, ¢ 50 %
de trigo/50 % de soja ¢ 50% de aveia branca/50 % de soja, de 1990 a 1993);

" Eng.-Agr., M.Sc., Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda.
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sistema I11 (33 % de trigo/33 % de soja, 33 % de linho/33 % de soja e 33 % de
ervilhaca/33 % de milho, de 1984 a 1989, € 33 % de trigo/33 % de soja, 33 % de
ervilhaca/33 % de milho e 33 % de aveia branca/33 % de soja, de 1990 a 1993); ¢
sistema 1V [25 % de trigo/25 % de soja, 25 % de tremogo (de 1984 a 1988) ou de
serradela (1989), ou de ervilhaca (de 1990 a 199325 % de milho, 25 % de
cevada/25 % de soja ¢ 25 % de aveia branca/25 % de soja - Tabela 1].

Em 1990, nos sistermas Il ¢ II, as sucessdes envilhaca/milho ¢
linho/soja foram trocadas por aveia branca/soja, respectivamente. As culturas
foram estabelecidas em plantio direto, exceto em 1989, quando foi aplicado
calcdrio antes de as culturas de inverno serem semeadas.

A semeadura, o controle de plantas daninhas e os tratamentos
fitossanitérios, inclusive o tratamento de sementes de cevada e de trigo, foram
conduzidos de acorde com a recomendagiio para cada cultura, e a colheita foi
efetuada com automotriz especial para parcelas.

O delineamento usado foi de blocos ao acaso, com quatro repetigdes. A
area util da parcela fot de 60 m”. Foi efetuada a analise de varidncia da receita
liquida de cada ano (inverno + verdo) e da média conjunta dos anos nos dois
periodos, 1984 a 1989 ¢ 1990 a 1993, A andlise de variancia conjunta foi aplicada
a essas duas seqiiéncias em diferentes anos, devido as alteragdes efetuadas nos
sistemas II e IIT a partir de 1990. Na analise anual, consideraram-se como
tratamentos as parcelas individuais (culturas) componentes dos sistemas em
estudo. Nas andlises conjuntas, considerou-se o efeito tratamento como fixo, € o
efeito do ano, coma aleatério. A avaliagio dos sistemas de rotagdo, em todas as
andlises, foi realizada através do teste F, usando-se contrastes que incluem os
diferentes tratamentos dos sistemas de rotagdo envolvidos em cada comparagio.
Essa metodologia de contrastes compara os sistemas, dois a dois, em uma unidade

de base homogénea.

181



Resultados

Os rendimentos de grios de cada cultura obtidos nos anos de estudos,
nos diferentes sistemas de rotagdo, estdo na Tabela 2. Os pregos unitirios de
venda dos produtos ¢ de aquisigdo dos insumos sio mostrados na Tabela 3. Os
custos variaveis das operagdes e dos insumos usados podem ser observados na
Tabela 4. As médias das receitas liquidas anuais ¢ dos periodos 1984 a 1989 ¢
1990 a 1993 e a comparagio estatistica, através de contrastes, dos quatro sistemas
de rotacdo no periodo de estudo podem ser verificadas na Tabela 5.

As andlises de varidncia conjunta dos experimentos, para receita
liquida, nos dois periodos (1984 a 1989 e 1990 a 1993), apresentaram
significincia para os efeitos anos e para a interagfio anos x tratamentos. Para o
efeito tratamento, nio houve diferengas para receita liquida, em ambos os
periodos.

No periodo de 1984 a 1989, os sistemas I (R$ 219,88), II (R$ 315,97),
ITE (RS 268,77) e IV (RS 269,22) ndo apresentaram diferengas significativas entre
as médias para receita liquida (Tabela 5). Da mesma forma, no periodo de 1990 a
1993, os sistemas I (R$ 397.63), Il (R$ 452,05), 111 (R$ 376,25) e TV (RS 385,15)
nio diferiram entre st no que tange as médias para receita liquida. Deve ser levado
em consideragio que ndo houve diferengas significativas em todas as
comparagdes dos sistemas para receita liquida, nos anos de 1985, de 1991 e de
1992. Isso, por sua vez, deve ter influenciado a média conjunta dos dois pericdos.

Comparando-se as receitas anuais (inverno + verdio), houve diferengas
significativas na maioria dos anos (Tabela 5). O sistema II mestrou maior retomo
econdmico do que o sistema I em seis dos dez anos (1984, 1986, 1987, 1988,
1989 £1993) e ndo diferiu em quatro anos (1985, 1990, 1991 e 1992). Em relagio
ao sistema 11, o sisterna I ndo diferiu em seis anos (1984, 1985, 1987, 1988, 1991
¢ 1992), foi superior em um ane (1990) e inferior em trés anos (1986, 1989 ¢
1993). Comparando-se com o sistema [V, o sistema I ndo difertu em seis anos
(1984, 1985, 1986, 1988, 1991 ¢ 1992), foi superior em um ano (1990) e inferior
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em trés anos {1987, 1989 e 1993). O sistema II diferiu do sistema III, em trés dos
dez anos de estudo, ¢ do sistema IV, em cinco anos. Por sua vez, o sistema IlI,
comparado ao sistema IV, foi superior em trés anos, inferior em apenas um ano ¢
nio diferiu em seis anos. Dessa forma, o sistema I foi a melhor altemmativa, em
relagio ao sistema I, visto ter sido superior em seis dos dez anos e, nos demais,
ndo ter diferido significativamente. Salienta-se que, no periodo 1984 a 1989, o
sistema I superou ¢ sistema I em cinco dos seis anos estudados.

Deve ser levado em conta que o milho foi a espécie que apresentou
maior rendimento de grios (Tabela 2), neste periodo de estudo. Como
conseqiiéncta, o milho teve maior retorno econémico. Como as leguminosas de
inverno (ervilhaca, serradela e tremogo) tiveram o menor desempenho econdmico,
na seqiiéncia, houve compensagio pela cultura do milho, no verio.

Neste periodo, ficaram demonstrados, em parte, os efeitos positivos da
rotago de culturas na utilizagio de leguminosas como cobertura de solo e como
adubagdo verde, em comparagdo com a monocultura de trigo/soja, pois o milho
ndo recebeu adubagdo nitrogenada e, ainda assim, apresentou altos rendimentos

de grios.
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Tabela 1. Sistemas de rotagdo de culturas para trigo, com espécies de inverno ¢ de
verdo, em plantio direto, Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Sistema de Ano
rotacdo 1984 1985 1986 1987 {988 1989 1990 1991 1992 1993
Sistema [ ™S T/ TS TS TS TS TS TS TS TS
Sistema Il TS EM TS EM T/ EM TS AS T/ AS

EM TS EM TS EM TS AS TS AS T5

Sistema III s LS EM TS LS EM T/ EM AS T/
LS EM TS L/S EM TS EM AS TS EM
EM T/ LS EM TS LS AS TS EM AS

Sistema IV 8 AS CS8S TYM T/S AS C8 AS TS EM
AS CS ToM TS AS S AS T/ EM CfS
¢S '™ TS AS CS SeM T/S EM CS AS

™ TS5 AS CS TovM T/S EM CS AS T/8

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = milho; § = soja; Se =
serradeta; T = trigo; ¢ Tr = tremogo.
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Tabela 2. Rendimentos de prios de espécies que compdem os quatro sistemas de
rotagio de culturas para trige. Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Ano
1984 1985 1986 1987 1988
kg/ha
Sistema I
T 5 T 5 T S T S T S
1.858 3.058 2423 2988 2273 2507 2377 1964 1985 2734
Sistema 11
T S E M T S E M T S
1.616 3.129 * 6.694 2526 2677 * 5284 1826 3.123
E M T S E M T S E M
* 9416 2713 2865 * 7808 2380 2316 * 7.951
Sistema 111
T S L S E M T S L S
1.492 3110 1026 2.558 * 8.207 2520 2285 1411 2072
L S E M T S L S E M
1.177  3.097 * 6421 2308 2580 1219 1500 * 7.829
E M T S L h) E M T S
* 9.097 2899 2914 647 2.716 * 5751 2.159 3.133
Sistema [V
T S A R C S Tr M T S
1.752 3.079 2616 3001 2202 2455 * 4858 1.798 3.140
A S C S Tr M T S A S
2200 3023 2899 2792 * 6884 2397 2088 1337 2883
C S Tr M T 5 A s C S
2268 2993 * 6.130 2466 2.681 3463 1861 2059 2870
Tr M T S A S C S Tr M

* 8963 2698 2956 1154 2304 3491 212 * 7.633

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = milho; § = soja; Se =
serradela; T = trigo; e Tr = tremogo.
* Cultura para cobertura do solo, no inverno, e para adubagio verde, no verdo.
** s rendimentos das culturas de inverno foram perdidos em fungdo de precipitagio
de granizo.
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Continuagdo Tabela 2

Ano
1989 1990 1991 1992 1993
kg/ha
Sistema |
T S T S T S T S T S
> 3147 31152 3996 3814 3.046 4276 2775 2478 3264
Sistema II
E M T 5 A S T S A R
* 7866 3.583 4,085 3232 3210 4769 2810 4166 3214
T S A S T S A 8 T S

e 3.096 2703 4120 3973 3051 4390 2754 3600 3241

Sistema 11

E M T S E M A S T S
* 8312 3.650 4.081 * 8.164 3906 2909 3682 3367
T S E M A S T S E M
b 3.018 * 32382697 3093 4793 2761 * 8.281
L S A S T S E M A S
hike 2.658 2920 4026 4161 13.089 * 6.711 3874 3456
Sistema IV
A S C S A S T S E M
** 3124 2413 4021 3.069 2900 4891 2661 * 8.030
C S A S T A E M C S
** 3.070 2878 4073 3907 3.031 * 7.144 2612 3.135
Se M T S E M C S A S
* 8,558 3.666 3983 * 8110 5216 2830 4290 3345
T S E M C S A S T S

*¥ 3.039 * 3416 3936 3322 4.005 2652 3515 3.144

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = milhe; S = soja; Se =
serradela; T = trigo; e Tr = tremogo.
* Cultura para cobertura do sole, no inverno, e para adubagio verde, no verdo.
** Os rendimentos das culturas de inverno foram perdidos em fungdo de precipitagdo
de granizo,
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Tabela 3. Prego unitdrio de venda dos produtos e de aquisicdo dos insumos
usados, por tonelada, por litro ou por quilo, em novembro de 1994,

Guarapuava, PR

Produto Preco em RS
______ RS-
Produtos: aveia branca 120,00 t!
cevada 135,00 t"
linho 150,00t
milho 103,00 ¢!
soja 168,00 t
trigo 135,00t
Fertilizantes: N 500,00 ¢!
P05 550,00 t']
K;0 320,00t
calcario 2600t
Fungicidas: carbendazin 18,96 1"
propiconazole 45001
tebuconazote 33001
tiabendazole 11,00 kg!
triadimenol 52,00 k!
Herbicidas: 2,4-D 5,601
atrazine 5201
atrazine + metolachlor 550 1"
bentazon 15,60 1
chlorimuron-etil 30,00 kg'!
clethodim 63,001
diuron + paraquat 7.801"
fluazifop - P-butil 16,00 I
gesaprim 5,50 1!
glyphosate 8,101"
haloxifop-metil 55,00 1!
imazethapyr 34,001
metribuzin 21,001
paraquat 8201
sethoxidim 18,50 1"
trifluralin 3,80 1
Inseticidas: carbaril 0,80 kg
clorpirifos etilico 6,401
diflubenzurom 60,00 kg !
malation 6,001
lambdacialotrina 23,00 k&; !
triclorfom 53010
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ANALISE DE RISCO DE SISTEMAS DE ROTACAO DE
CULTURAS ENVOLVENDO SOJA E TRIGO, NUM
PERIODO DE DEZ ANOS, SOB PLANTIO DIRETO, EM
GUARAPUAVA, PR

Henrique Pereira dos Santos
Ivo Ambrosi
Celso Wobeto'

Objetivo

Avaliar sistemas de rotagdo de culturas envolvendo soja e frigo,

cultivados em plantio direto, quanto aos aspectos de lucratividade e risco.
Mecetodologia

Os dados usados neste trabalho foram obtidos em experimento de
sistemas de rotagdo de culturas para trigo desenvolvido na Cooperativa Agraria
Mista Entre Rios Ltda., municipio de Guarapuava, PR, de 1984 a 1993, em
Latossolo Bruno Alico.

As andlises da média varidneia e de risco foram determinadas em quatro
sistemas de rotagdo de culturas para trigo: I (100 % de trigo/100 % de soja);
sistema II (50 % de trigo/50 % de soja ¢ 50 % de ervilhaca/50 % de milho, de
1984 a 1989, ¢ 50 % de trigo/50 % de soja e 50 % de aveia branca/50 % de soja,
de 1990 a 1993); sistema 111 (33 % de trigo/33 % de soja, 33 % de linho/33 % de

' Eng.-Agr,, M.Sc., Cooperativa Agriria Mista Entre Rios Ltda.
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soja e 33 % de ervilhaca/33 % de mitho, de 1984 a 1989, e 33 % de trigo/33 % de
soja, 33 % de ervilhaca/33 % de milho e 33% de aveia branca/33 % de soja, de
1990 a 1993); e sistema 1V (25 % de trigo/25 % de soja, 25 % de ervithaca/25 %
de milho, 25 % de cevada/25 % de soja e 25 % de aveia branca/25 % de soja)
(Tabela 1).

As culturas foram estabelecidas em plantio direto, exceto em 1989,
quando foi reaplicado calcario antes de as culturas de inverno serem semeadas.

A semeadura, o controle de plantas daninhas e os tratamentos
fitossanitanios, inclusive o tratamento de sementes de cevada e de trigo, foram
conduzidos de acorde com a recomendagio para cada cultura, € a colheita foi
efetuada com automotriz especial para parcelas.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro
repetigdes. A drea util da parcela foi de 60 m?. Foi efetuada a analise de varincia
{média varidncia) da receita liquida da média dos anos. Considerou-se o efeito do
tratamento (parcelas que compdem os sistemas} como fixo, € o efeito do ano,
como aleatdrio. As médias foram comparadas entre si pela aplicagio do teste de
Duncan, ao nivel de 5 % de probabilidade. ‘

Paralelamente, fot aplicado na receita liquida o programa denominado
“Biorisco™, ou “Pacta”, que € baseado no critério de simetria. Esse programa
compara as receitas liquidas dos sistemas de rotagio de culturas para trigo, sob os
pontos de vista de rentabilidade e de risco (distribuigdo de probabilidade
acumulada e domindncia estocastica).

Com base na distnbuigio de probabilidade acumulada (métoda Monte
Carlo), foram obtidos intervalos da margem liquida com 5 % de probabilidade
entre cada intervalo (twentiles). As receitas liquidas das altemativas sob

comparagdo foram analisadas duas a duas (pairwise), pela domindncia estocastica.
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Resultados

Os rendimentos de grios de cada espécie obtidos nos anos de estudos,
nos diferentes sistemas de rotagdio, podem ser observados na Tabela 2. A receita
liquida média, por hectare, referente aos quatro sistemas de rotagdo para trigo no
periodo, estd na Tabela 3. A distribuigdo de probabilidade acumulada da receita
liquida (twentiles) dos sistemas, por hectare, pode ser verificada na Tabela 4. Os
resultados da domindncia estocdstica dos sistemas, em termos de receita liquida,
sdo mostrados na Tabela 5.

Pela analise da média varidncia da receita liquida dos dez anos (Tabela
3), o sistema 1I (R$ 370,40) superou os sistemas I (R$ 290,98), 111 (311,76} e 1V
(R3 315,59). A analise da média varidncia da receita liquida permitiu separar o
sistema 1l como a melhor alternativa a ser oferecida aos agricultores,
apresentando maior lucratividade.

A andlise da distribuigio de probabilidade acumulada da receita liquida
(Tabela 4) possibilitou, também, escolher o sistema II, em relacdo aos demais
sistemas estudados, como o que apresentou maior lucratividade em todos os
niveis de probabilidade. Isso da ao tomadoer de decisdo a seguranga de que o
sisterna I1 ira garantir maior rentabilidade do que os demais sistemas. O sistema 1
(Tabela 4) permite, mesmo com baixa probabilidade de risco (5 %), obter maior
renda liquidatha (RS 207,00), comparado aos sistemas [ (R$ 90,83), 11l (R$
158,03) e IV (R$ 157,08). Isso foi igualmente verdadeiro para os maiores niveis
de probabilidade acumulada (100 %). O sistema IT (R$ 648.,94) pode ser
escolhide, em relagdo aos sistemas | (R$ 632,18), 111 (573,83) e IV (R$ 585,80).
Isso vem refor¢ar o que foi obtido com a analise da média varidncia da receita
liquida,

Pela analise da dominincia estocdstica, o ststema 1l domina os demais

sistemas estudados (Tabela 5). O método da domindncia estocastica manteve o
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sistema 11 como a mether alterativa, Por sua vez, o sistema [II domina o sistema
L, ¢ o sistema [V domina os sistemas 1 ¢ 1[1.

A utilizagdo da domindncia estocastica é mais uma ferramenta
matematica na escolha deste ou daquele sistema de produgdo. Neste estudo ficou
claro que o sistema IT (50 % de trigo/50 % de soja e 50 % de ervilhaca/50 % de
milho, de 1984 a 1989 ou, 50 % de trigo/50 % de soja ¢ 50 % de aveia
branca/50 % de soja, de 1990 a 1993) foi o mais lucrativo e seguro, sob o ponto
de vista de risco.

Os sistemas I1I e IV, apesar de mais diversificados, foram inferiores ao
sistema I, provavelmente devido ao linho (sistema II1) e ao milho {sistema IV},
que, nos primeiros cinco anos deste experimento, apresentaram rendimentos de
griios relativamente baixos, Deve ser levado em consideragdo que o milho, nesse
periodo, foi antecedido por tremogo (sistema 1V), em comparagio ao mitho
antecedido pela ervilhaca (sistemas I1 e III}. Esse fato, por sua vez, deve ter
influenciado os resultados obtidos nas anélises efetuadas.

Observa-se que o sistema [l constituiu, em nivel experimental, o
sistema de menor risco que o agriculter estaria correndo em sua adogio. Como o
risco tende a atuar como impedimento por parte dos agricultores a adogdo de
priticas melhoradoras, a rotagdo de culturas poede ser adotada, como pratica
economicamente vidvel, em relagiio 4 monocultura trigo/soja, para a regido de

Guarapuava, PR.
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Tabela 1. Sistemas de rotagio de culturas para trigo, com espécies de inverno ¢ de
verdo, em plantio direto. Guarapuava, PR, 1981 a 1993

Sistema de Ano
rotagdo 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Sistema I s TS T/ TS TS TS s TS T8 TS

Sistema I1 TS EM TS EM TS EM T/S AS TS AS
EM T/S M TS EM TS AS TS AS TS

Sistema III ™S LS BEM TS LS EM TS EM AS TS
/S EM T/ LS EM TS EM AS T/ EM
EM T/ LS EM T8 LS AS TS EM AS

Sistema IV ™S AS S TvM TS AS S AS TS EM
AS CS TvYM T/S NS C/S AS TS EMCS

s TYM T/IS AS /S SeM TS EM /8 ASS

™™ T/S AS C8 To'M T/ EM OIS A8 TiS

A = aveia branca; C = cevada; E = ervithaca; L = linho; M = milho; § = soja; Se =
serradela; T = trigo; e Tr = tremogo.
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Tabela 2. Rendimentos de prios de espéeies que compdem os quatro sistemas de
rotagiio de culturas para trigo. Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Ano
1084 1985 1986 1987 1988
kg/ha
Sistema 1
T S T S T S T S T S
1.858 3.058 2423 2988 2273 2507 2377 1964 1985 2734
Sistema 11
T S E M T 5 E M T S
1.616 3.129 * 6.694 2526 2677 * 5284 1826 3.123
E M T S E M T S E M
* 9416 2713 2865 * 7.808 2380 2316 * 7.951
Sistema 111
T S L S E M T S L 3
1.492 3110 1026 2558 * 8207 2520 2285 1411 2072
L S E M 1 S L S E M
1.177  3.097 * 6421 2308 2580 1.219 1900 * 7.829
E M T S L S E M T S
* 9097 2899 2914 647 2716 * 5751 2,159 3.133
Sistema 1V
T S A S C S Tr M T S
1.752 3079 2616 3.001 2202 2455 * 4858 1798 3.140
A S C S Tr M T S A S
2200 3023 2899 2792 * 6884 2397 2088 1337 2383
C S Tr M T S A 8 C S
2268 2993 * 6,130 2466 2681 3463 1861 2059 2870
Tr M T S A S C 5 Tr M

* 8.963 2.698 2956 1.154 2304 3491 2126 * 7.633

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linho; M = milho; § = scja; Se =
serradela; T = trigo; e Tr = tremogo.
* Cultura para cobertura de solo, o invemno, ¢ para adubagio verde, no verio.
** Os rendimentos das culturas de inverno foram perdidos em fungfo de precipitagio
de granizo.
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Continuagdo Tabela 2

Ano
1989 1990 1991 1992 1993
kg/ha
Sistema |
T S T S T ) T 5 T S

e 3.147 3152 3996 3814 3.046 43276 2775 2478 3264

Sistema 11

E M T S A S T S A )
* 7866 3.583 4083 3232 3210 4769 2810 4066 3214
T S A S T S A S T S
* 309 2703 4120 3973 3050 4390 2734 30600 3241
Sistema 111
E M T b} E M A 8 T b
* 8312 3.650 4.081 * 2164 3006 29090 3682 3367
T S E A A S T s E M
*x 3.018 * 3238 2697 3003 1793 2761 * 8.281
L S A S T S E M A S

A 2658 2920 4.026 4061 5089 * 6711 3874 3456

Sistema |V

A S C S A S T ) I A
** 3124 2413 4021 3069 2900 4891 2.601 * 8.030
C S A 5 T A Lt M ¢ S
o 3.070 2878 4073 3907 3031 * 7144 206120 3435
Se M T S E M C S A S
* 8558 3.666 3.983 * S0 5216 2830 4200 3345
T S E M C 5 A b T S

* 3.039 * 3416 3936 3322 4005 2632 5.

th

15 3144

A = aveia branca; C = cevada; E = ervilhaca; L = linhor M = milho: § - soja; Se, =
serradela; T = trigo; ¢ Tr = tremogo.
* Cultura para cobertura de solo, ne inverno. & para adubagdo verde. no verdo.
** ()5 rendimentos das culturas de inverno foram perdidos em fungio de precipitagao
de gramizo.
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Tabela 3. Receita liquida média por hectare, ¢ por ano em sistemas de rotagio de

culturas para trigo. Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Sistema de Receita liquida média
rotagao 1984 a 1993 Desvio padrio
RS/Mha
Sistemna | 20098 b 128,19
Sistema [ 37040 a 104,65
Sistema i 760 98,46
Sistema IV 315,56 b 101,52

Sistema I trigo/soja,

Sistema I trigo/seja e ervithaca/milho ou avela branca/soja.

Sistema H1: trigo/soja, ervilbaca/millo e linho/soja ou aveia branca/soja.

Sistema IV: trigo/soja, envilhaca/milho, cevada/soja ¢ aveia branca/soja,

Medias sepuidas da mesma letra, na wvertical, ndo  apresentam  diferengas
siguficativas, ao nivel de 5 %6 de probabilidade, pelo teste de Duncan,
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Tabela 4. Distribui¢io de probabilidade acumulada da receita lquida (Twentiles)
por hectare, em sistemas de rotagiio de culturas para trigo. Guarapuava,
PR, 1984 a 1993

Sistema de rotagio

% I 11 111 IV
R%/Mha

0 < 0,00 9371 51,44 4717
5 90.83 207.00 158,03 157,08
10 149,79 255,14 203,32 203,78
15 177.49 277,75 224,59 225,72
20 19532 202,31 238,29 239,83
25 227,89 318,90 263 30 265,63
30 250,65 33747 280,78 283,65
35 261,83 346,60 28937 29251
40 275,88 158,08 300,16 303,63
45 296,05 374,54 315,65 319,60
50 309,56 385,57 326,03 330,31
55 319,94 39404 334,00 338,52
60 337.57 408,43 347.54 35248
65 358,87 42583 363,91 369,36
70 378,34 441,72 378.86 384,78
75 396,51 456,55 392 82 399,17
R0 408.64 466,46 402,13 408,77
85 434,70 48773 422,15 42941
20 446,25 513,48 446,38 454 40
95 508,97 548,36 47919 488,23
100 632,18 648,94 573,83 585,80

Sistema I trigo/soja.

Sistema II: trigofsoja e ervilhaca/milho cu avefa branca/soja.

Sistema I1i: trigo/soja, ervilhaca/mitho e linho/soja ou aveia branca/soja.
Sistema 1V trigo/soja, ervilhaca/milho, cevada/soja € aveta branca/soja.
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Tabela 5. Dominineia estocastica dos sistemas de rotaglo de culturas para trigo.
Guarapuava, PR, 1984 a 1993

Ststema de Sistema de rotagiio
rotagdo I 1I I v
I - 0 0 0
11 1 - 1 1
| 1 0 - 0
v 1 0 1 -

Sistema 1; trigo/soja.

Sistema I1: tngo/soja e ervilhaca/milho ou aveia branca/soja.

Sistema 111 trigo/soja, ervithaca/mitho e linho/soja ou aveia branca/soja.

Sistema V. tngo/soja, ervilhaca/milho, cevada/soja e aveia branca/soja.

A leitura deve ser feita no sentido horizontal, sendo que 0 (zero) significa que a
tecnologia da linha ¢ dominada pela da coluna ¢ 1 (um) significa que a tecnclogia da
linha domina a da coluna.
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ATIVIDADES DE DIFUSAO E TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA DESENVOLVIDAS COM A CULTURA
DE SOJA NA EMBRAPA-CNPT NA SAFRA 1994/1995

Ammando Ferreira F*
Benami Bacaltchuk

Jodo Francisco Sartori

Objetivos

O objetivo principal deste trabalho & relatar os resultados das atividades
de Difusdo e Transferéncia de Tecnologia, desenvolvidas no Centro Nacional de
Pesquisa de Trigo, com a cultura de soja durante a safra 1994/1995.

As ages de difusio executadas tiveram por objetivo complementar o
processo de produgdo de conhecimentos e tecnologias desenvolvidas pelos
pesquisadores que atuam com essa cultura, assim como facilitar agdes que
ajudassem a identificar novas necessidades. Também foi objetivo desta atividade
promover a transferéncia das tecnologias geradas ou disponiveis para os usuanos

envolvidos em atividades com a cultura de soja.

Metodologia

Foram empregadas praticas de difusio do tipo dias de campo,
treinamentos, palestras, publicagdes, atendimentos personalizados, midia e visitas.
Os dias de campo foram programados em dois locais: Passo Fundo e
Santa Rosa, RS. Adotou-se o método de demonstragio do andamento de pesquisa
e de experimentos de validagio de tecnologias. Os visitantes foram convidades

através de correspondéncia individualizada ou institucionalizada por meio de
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oredos de extensdo rural, de cooperativas, de sindicatos, de associagdes de
c]assés, de empresas comerciais ¢ de escolas. Também foram usados jornais,
revistas, radio e televisio.

A atividade de treinamento foi oferecida com base na prospecgio de
necessidades e, apds essas serem identificadas, selecionou-se a demanda mais
premente. Também realizaram-se treinamentos atendendo sclicitagdes para temas
especificos. A divulgagio dos ireinamentos foi efstuada através de convites
personalizados e institucionalizados.

Palestras foram executadas baseadas na demanda e nio via oferta.
Atenderam-se solicitagdes conforme formalizagdo, disponibilidade de pessoal e
importéncia do assunto. Publicagdes foram produzidas para atender necessidades
dos treinamentos ¢ dos dias de campo. Atendimentos personalizados foram
executados através de respostas diretas ou cormrespondéncias, de conversa

telefonica ou de recebimento na sala ou campo de trabalho.

Resultados

Os eventos mais significativos de difusio e transferéncia de tecnologia

ocorridos na safra agricola 1994/1995 estdo sintetizados na Tabela T,
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