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APRESENTAGAO

A presente publicagdo contempla os principais resultados de
pesquisa com a cultura da soja, obtidos pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Trigo-CNPT, com a colaboragdo de outras instituigdes, no
ano agricola de 1992/93.

Os resultados sao apresentados de forma resumida e, na maioria
dos casos, nao conclusiva, por se tratarem de dados de apenas uma
safra. Abrangem as disciplinas de fitomelhoramento, de fitopatologia,
de entomologia, de solos, de nutricado vegetal e de praticas
culturais, entre outras.

As informagoes contidas derivam do esforgo constante para
tornar o cultivo da soja mais competitivo, na condigdo uma das
atividades agricolas mais importantes do pais. A chefia e os
pesquisadores do CNPT consideram que os conhecimentos ora divulgados
podem contribuir, significativamente, para o desenvolvimento

sustentado regional.

José Roberto Salvadori
Chefe Adjunto Técnico
CNPT



CARACTERIZAGAO AGROMETEOROLOGICA DA SAFRA DE SOJA 1992/93,

NA REGIAO DE PASSO FUNDO-RS

Gilberto R. Cunha

Objetivos

Descrever as condigdes meteoroldgicas ocorridas durante a safra
de soja 1992/93, na regidao de Passo Fundo, RS, e auxiliar a
interpretagdo do desempenho de cultivares, em diferentes épocas de
semeadura, através da analise da relacdo "desenvolvimento fenolégico

x condigdes do ambiente".

Metodologia

A caracterizagao agrometeoroldgica da safra de soja 1992/93, na
regidao de abrangéncia da estagdo climatoldgica principal de Passo
Fundo, RS, localizada junto ao campo experimental da EMBRAPA-CNPT
(28°157s, 52924’wW e 684 m de altitude), foi feita com base nas
observagodes meteorolodogicas do periodo outubro de 1992 a maio de 1993.

Para tal, avaliaram-se, em nivel decendial e mensal, os regimes
térmico (temperatura média das mdximas, temperatura média das minimas
e temperatura média do ar) e hidrico (precipitagao pluvial),
confrontando-se os valores ocorridos com os valores normais do
periodo 1961-1990. Também foi calculado o balan¢o hidrico climatico,
pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), considerando-se a
capacidade de armazenamento de agua no solo de 75 mm.

Para a andlise da relacao "desenvolvimento fenolégico da soja x



condicdes do ambiente", o ciclo da cultura foi dividido nos
subperiodos semeadura-emergéncia (S-E), emergéncia-floragdao (E-F) e
floracao-maturacdo fisioldgica (F-MF), considerando-se a sua
ocorréncia, conforme o ciclo das cultivares, a partir de datas
simuladas de semeadura em 25/10/92, 05/11/92, 15/11/92, 25/11/92,
05/12/92, 15/12/92 e 25/12/92.

A duragao do subperiodo (S-E) foi fixada em 7 dias,
independentemente do ciclo da cultivar e da data de semeadura.

Por sua vez, a estimativa da duragdo dos subperiodos (E-F) e
(E-MF), em numero de dias, foi feita com base no comportamento médio
das cultivares testemunhas dos ensaios de avaliagdo de genétipos de
soja conduzidos em Passo Fundo, RS, em épocas em torno daquelas
consideradas nesta andlise, nas quatro safras anteriores. No caso, o
ciclo das cultivares IAS 5, Planalto e Ivora, como representantes do
ciclo precoce; BR-4 e IAS 4, como de ciclo médio; e Cobb, Ivai e
CEP 20-Guajuvira, para as de ciclo semitardio/tardio.

As durag¢des dos subperiodos (E-F) e (E-MF) utilizadas nesta
andlise, considerando-se o ciclo das cultivares e a data de
semeadura, encontram-se na Tabela 1.

A evapotranspiragao maxima da soja (ETm), representando a
necessidade de &agua da soja na auséncia de déficit hidrico, foi
estimada por subperiodo, a partir da evapotranspiracdo de referéncia

(ETo) calculada pelo método de Penman (1948), através da expressdo:

ETm = Kc . ETo

onde, Kc = coeficiente de cultura

Os valores de Kc para os subperiodos da soja (S-E), (E-F) e
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(F~MF), obtidos a partir de trabalho de Berlato et al. (1986), foram:
0,56; 1,21 e 1,45, respectivamente.

A andlise do atendimento das exigéncias hidricas da soja foi
auxiliada pelo calculo do indice Precipitagao pluvial/Evapotranspi-

ragaoc maxima (P/ETm).

Resultados

As datas estimadas para a ocorréncia dos estadios de emergéncia
(E), de floracgdo (F) e de maturacao fisioldgica (MF) para cultivares
de soja com padrdo de ciclo precoce, médio e semitardio/tardio, em
diferentes épocas de semeadura, na regido de Passo Fundo, RS,
encontram-se na Tabela 2.

O comportamento dos regimes térmico e hidrico no periodo
outubro de 1992 a maio de 1993 em relagdo a normal climatoldgica
padrao (1961-1990), pode ser observado nas Tabelas 3 e 4,
respectivamente.

Com relagao ao regime térmico, destacam-se os seguintes meses,
cujos desvios de temperatura em relagdo a normal foram, em valor
absoluto, iguais ou superiores a 19¢: novembro, com a temperatura
média das minimas (Tm) 1,1°C abaixo da normal; janeiro, sendo a Tm
1,0°C superior a normal; fevereiro, com a temperatura média das
miximas (TM) e a Tm, 2,0°C e 1,69, inferiores aos valores normais,
respectivamente; margo, onde a TM ficou 1,0°C abaixo da normal; e o
més de abril, que se caracterizou nitidamente como mais quente do que
o normal, tanto em nivel das temperaturas extremas, TM e Tm, como na
temperatura média do ar (Tmed), com desvios positivos em relacdo a

normal de 1,4°C para a ™, 1,5°% para a Tm e 1,4°C para a Tmed.
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Analisando-se o regime térmico, na média do periodo outubro de
1992 a maio de 1993, constata-se que os desvios de temperatura, em
relagcao a normal (média 1961-1990), praticamente, inexistiram
(Tabela 3).

No tocante ao regime hidrico, destacam-se, comc meses chuvosos,
novembro de 1992 e janeiro e margo de 1993, com desvios positivos de
precipitacao pluvial em relagao a normal, até uma ordem de magnitude
de 98 %, verificada no més de novembro de 1992. Os meses cujos totais
de chuva ficaram abaixo do valor normal foram outubro e dezembro de
1992 e abril de 1993.

O regime hidrico da safra de verao 1992/93 pode ser melhor
entendido analisando-se os componentes do Dbalango hidrico,
particularmente ao nivel da ocorréncia de deficiéncia ou de excesso
hidrico.

Os componentes do balango hidrico «c¢limdtico, em nivel
decendial, para o periodo outubro de 1992 a maio de 1993,
considerando-se a capacidade de armazenamento de &dgua no solo de
75 mm, podem ser vistos na Tabela 5. Nesta tabela, destaca-se o
terceiro decéndio do més de dezembro de 1992 como um periodo de
deficiéncia hidrica no solo. Nos demais meses, o regime pluvial foi
suficiente para acarretar excessos ou para manter déficits iguais ou
inferiores a 5 mm.

Em termos dos possiveis efeitos do regime de chuvas ocorrido
sobre a cultura da soja na safra 1992/93 (vide Tabela 4), destaca-se
gue o excesso de chuvas no més de novembro de 1992, com 13 dias de
chuvas, pode ter dificultado as operacdes de preparo do solo e de
implantagdo das lavouras neste periodo. Por sua vez, as chuvas

superiores a precipitacdo normal nos meses de Jjaneiro e margo de 1993
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podem ter favorecido o crescimento vegetativo de cultivares que,
nestas épocas, em fungao da data de semeadura e do ciclo, se
encontrassem na fase vegetativa, acarretando problemas de acamamento.
Por outro lado, o més de abril relativamente seco e mais quente
favoreceu as operagoes de colheita, além de ter possibilitado melhor
qualidade sanitdria das sementes.

Nas Tabelas 6, 7 e 8 tém-se as condigdes meteoroldgicas
ocorridas nos subperiodos da soja (S-E), (E-F) e (F-MF), conforme a
simulagdo de cultivares de ciclos precoce, médio e semitardio/tardio,
respectivamente.

No subperiodo S-E, a quantidade de 4&dgua aportada pela
precipitacao pluvial foi suficiente para o bom estabelecimento das
lavouras, na maioria das datas de semeadura consideradas.
Aparentemente, as semeaduras em 5 de novembro teriam sido
prejudicadas por falta de 4&agua, pois choveu no subperiodo (S-E)
apenas 0,1 mm, frente a uma demanda, representada pela ETm, de
23,2 mm. Todavia, as chuvas que ocorreram nos dias 1, 2, 3 e 4 de
novembro asseguraram boa disponibilidade de umidade no solo, para a
adequada germinacdo e para a emergéncia das plantas. Por sua vez, uma
semeadura tardia, fora do calendario recomendado para a regido, em
25/12/92, traria problemas de germinacdao e de estabelecimento da
lavoura, em funcdo do terceiro decéndio do més de dezembro ter sido
um periodo de déficit hidrico no solo.

Analisando-se os dados das Tabelas 6, 7 e 8, para oOs
subperiodos (E-F) e (F-MF), observa-se que, independentemente de
ciclo e de época de semeadura, as condicdes térmicas representadas
pelas temperaturas meédia das minimas e pelas temperaturas média do ar

sempre foram superiores a 15°c, considerado como o valor de
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temperatura base para o crescimento/desenvolvimento da soja.
Portanto, em nivel térmico, nao houve restrigdes para a soja na safra
1992/93, em Passo Fundo, RS.

Do ponto de vista hidrico (Tabelas 6, 7 e 8), pode-se inferir
que a demanda de agua da soja, representada pela evapotranspiracgao
mdxima (ETm), foi atendida, na maioria das vezes, pela precipitacgao
pluvial (P), comparando-se os valores de P e ETm. Sempre que P foi
superior a ETm, ndo houve problemas de déficit hidrico. A sintese
desta andlise pode ser vista na Tabela 9, através do indice P/ETm.
Sempre que se verificou P/ETm inferior & unidade, a cultura da soja
experimentou, ao longo dos subperiodos avaliados, algum nivel de
déficit hidrico.

Tendo em vista que o periodo critico para soja, em relacdo a
deficiéncia hidrica, se concentra durante a fase de enchimento do
grao, observa-se na Tabela 9, analisando-se o subperiodo (F-MF), que
para as semeaduras simuladas dentro do calendario recomendado para a
regido, somente as cultivares tardias semeadas em 5/12 poderiam ter
tido algum prejuizo no rendimento de grdaos por falta de &aqua, com
indice P/ETm de 0,79. Nas demals épocas, para todas as cultivares, o
indice P/ETm foi superior 0,90, indicando que a precipitacao pluvial
atendeu, ou esteve muito perto de atender, a demanda de agua da
cultura.

Com relacgcdo as épocas de semeadura simuladas fora do periodo
recomendado - 15/12 e 25/12 - além do encurtamento do ciclo por
razdes de interagdes entre maiores temperaturas e fotoperiodo, o
indice P/ETm do subperiodo (F-MF), Tabela 9, indicou problemas de
déficit hidrico, além do, Jja relatado, déficit hidrico no terceiro

decéndio de dezembro, por ocasido do estabelecimento da lavoura.
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O total de chuva ocorrido no periodo de outubro de 1992 a maio
de 1993 foi de 1.403,4 mm, superando o normal padrdao (1961-1990) em

270,9 mm (vide Tabela 4).
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Tabela 1.

Duragao média (dias) dos subperiodos emergéncia-floragao
e emergéncia-maturacao fisioldgica para cultivares de so-
ja de ciclos precoce (P), médio (M) e semitardio/tardio
(ST/T), semeadas em diferentes datas, em Passo Fundo, RS.

Clelo  BErsss R e e e e e e e R e R e S e S e S s S e e e
25 Out 5 Nov 15 Nov 25 Nov 5 Dez 15 Dez 25 Dez
——————————————————————————— dias =——-memmmr e s o

Emergéncia-Floracao

P 64 64 59 59 59 53 50

M 64 64 59 59 59 53 50

ST/T 75 75 68 68 68 57 57

Emergéncia-Maturacao Fisioldgica

P 142 142 136 131 131 120 118

M 148 148 145 134 134 125 122

ST /T 159 159 150 138 138 127 126

Tabela 2. Datas provaveis da ocorréncia dos estadios emergéncia (E),

floracao (F) e maturacgdo fisioldogica (MF) para cultivares
de soja de ciclos precoce, médio e semitardio/tardio, de
acordo com a época de semeadura, em Passo Fundo, RS.
Data de Semeadura
EStaddio oo s e e e e e e e e s e R e S e
25 Out 5 Nov 15 Nov 25 Nov 5 Dez 15 Dez 25 Dez
Precoce

E 31/10 11/11 21/11 01/12 11/12 21/12 31/12

F 02/01 13/01 18/01 28/01 07/02 11/02 18/02

MF 21/03 01,04 05/04 10/04 20/04 19/04 27/04

Médio

E 31./10 EL /1L 21 711 01/12 11 /12 21/12 31712

F 02/01 13/01 18/01 28/01 067/02 11/02 18/02

MF 27/03 07/04 14/04 13/04 23/04 24/04 01/05

Semitardio/Tardio

E 31/10 11/11 21/11 01/12 11/12 21/12 1719

F 13/01 24/01 27/01 06/01 16,02 15/02 25/02

MF 07/04 18/04 19/04 17/04 27/04 26,04 05,05
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Tabela 3. Temperatura uédia das mximas, temperatura média das minimas e temperatura média do ar, ocorrida (0C),
normal (NO) e desvio em relagdo a normal (DN}, durante o periodo de outubro de 1992 a maio de 1993, em
Passo Fundo, RS.

Tenp. Nédia das Maximas (°C) Temp. Média das Minimas (°C) Temp. Média do ar (%)

Hés-Ano Decendial Mensall Decendial Mensal Decendial Mensal

b 28 30 0C N DN 1® 22 3 0 N DN I° 2° 3e 0oC NO DN

Qut-92 22,2 25,0 24,4 23,9 23,8 40,1 11,4 14,4 12,6 12,8 12,9 -0,1 15,9 19,0 18,0 17,6 17,7 -0,1
Nov-92 24,0 27,7 25,0 25,6 26,0 -0,4 11,6 14,8 14,6 13,7 14,8 -1,1 17,3 20,8 18,9 19,0 19,8 -0,8
Dez-92 28,2 26,5 30,4 28,3 27,8 40,5 15,9 16,4 18,1 16,8 16,5 +0,3 21,7 21,1 23,8 22,1 21,5 +0,6
Jan-93 28,4 27,3 28,5 28,1 28,3 -0,2 19,2 17,4 18,8 18,5 17,5 +1,0 22,3 21,4 23,1 22,6 22,1 +0,5
Fev-93 25,6 26,5 25,9 26,0 28,0 -2,0 16,8 16,4 14,6 15,9 17,5 -1,6 20,5 20,8 19,5 20,2 21,9 +0,3
War-93 24,3 27,4 25,5 25,7 26,7 -1,0 16,3 17,3 16,3 16,7 16,3 +0,4 19,4 21,3 20,1 20,2 20,6 -0,4
Abr-93 24,4 28,0 22,8 25,1 23,7 +1,4 14,1 16,5 14,4 150 13,5 +1,5 18,4 21,0 17,7 19,0 17,6 +1,4
Mai-93 25,1 19,6 18,2 21,0 20,7 +0,3 12,9 10,0 9,1 10,6 10,9 -0,3 17,8 13,8 12,6 14,8 14,3 +0,5
Out92-Hai93 5,5 25,6 -0,1 15,0 15,0 0,0 19,4 19,4 0,0

Loy (0C-NO), NO = normal climatolégica do periodo 1961-1990.

Tabela 4. Precipitagdao pluvial ocorrida (OC), normal (NO) e desvio
em relacao a normal (DN), durante o periodo de outubro de
1992 a maio de 1993, em Passo Fundo, RS.

Més-Ano Decendial (0C) Mensall
i & 2 3 ocC NO DN

out-92 25,0 34,0 77,5 136,5 167,1 - 30,6
Nov-92 139,3 28,1 112,8 280,2 141, 4 +138,8
Dez~-92 28,8 955 6,0 130,3 161,5 - 31,2
Jan-93 83,7 98,8 73,0 255,5 143,4 +112,1
Fev-93 43,4 98,6 10,7 152,7 148,3 + 4,4
Mar-93 90,7 43,0 63,3 197,0 121, 3 + 75,7
Abr-93 35,7 15,4 23,9 75,0 118,2 - 43,2
Mai-93 37,1 91,7 47,4 176,2 131,32 + 44,9
out92-Mai9o3 1403 ,4 1.1-3.2: | 5 +270,9
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Tabela 5. Componentes do balango hidrico climdtico, segundo
Thornthwaite & Mather (1955), para o periodo outubro de
1992 a maio de 1993, considerando a capacidade de arma-

zenamento de dgua no solo de 75 mm. Passo Fundo, RS.

Componentes do Balango Hidricol (mm)

Més Decéndio  ===———mmmr e e e
P ETP (P-ETP) A VA ETR D E
E 25 42 =17 58 -17 42 0 0]
Out-92 29 34 40 - 6 54 = 4 38 2 0
3¢ 78 45 33 75 21 45 0 12
1% 139 52 87 75 0 52 0 87
Nov-92 2 28 59 31 49 -26 54 5 0
3¢ 113 50 63 75 26 50 0 37
1 29 60 -31 49 -26 55 5 0
Dez-92 2 96 60 36 75 26 60 0 10
3.8 6 76 -70 28 -47 53 23 0
1e 84 47 37 65 37 47 0 0
Jan-93 2° 99 50 49 75 10 50 0 39
2 73 59 14 75 0 59 0 14
1 43 45 & 2 73 = 2 45 0 0
Fev-93 22 99 45 54 75 2 45 0 52
3.2 11 44 =33 47 -28 39 5 0
IS 91 28 63 75 28 28 0 35
Mar-93 292 43 41 2 75 0 41 0 2
3= 63 27 36 79 0 27 0 36
12 36 35 1 75 ¢} 35 0 1
Abr-93 2° 15 37 =22 55 =20 35 2 0
32 24 28 - 4 52 = 3 27 1 0
= 37 34 3 55 3 34 0 0
Mai-93 2¢° 92 27 65 75 20 27 0 45
3 47 30 17 75 0 30 0 17
out-92/Mai-93 1405 1061 0 1018 43 387
1p-= precipitagao pluvial, ETP = evapotranspiracao potencial, A =

armazenamento de 4dgua, VA = variacao no armazenamento, ETR = eva-
potranspiracao real, D = deficiéncia hidrica e E = excesso hidrico.
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Condigdes meteorolégicas ocorridas durante a safr
1992/93, em Passo Fundo, RS, considerando os
semeadura-emergéncia, emergéncia-floracao e flora
ragao fisioldgica,

Tabela 6.

a de soja

subperiodos

cao-matu-

conforme o comportamento simulado de

cultivares de ciclo precoce em diferentes datas de
semeadura
"""""""""""""""""""""" Data de Semeadura
Varidvell oo
25 Out 5 Nov 15 Nov 25 Nov 5 Dez 15 Dez 25 Dez
Semeadura-Emergéncia
T™ (OC) 24,0 258 7 26,3 25,6 28,2 26,7 30,; X
Tm (°C) 14,2 11,2 13,9 14,6 17,3 15,9 17,7
Tmed (°C) 18,5 18,2 19,4 19,3 22,2 21,2 23,4
P (mm) 56,0 01 21,4 95,9 21,8 95;5 6,0
ETm (mm) 12,8 23,2 22,4 22,0 21,6 24,3 28,6
Emergéncia-Floracao
™ (°C) 27,1 27,9 27,7 28,4 28,2 28,0 27,3
™n (°C) 15,5 16,6 17,0 17,7 18,0 18,1 17,8
Tmed (°C) 20,8 21,7 21,7 22,4 22,4 22,3 21,8
P (mm) 413 ,4 354,8 425,6 343,2 382,6 304,9 39745
ETm (mm) 443,1 445,8 397,6 401,5 385,17 332,5 287,6
Floracao-Maturagao Fisiologica
™ (°0C) 26,6 26,2 26,4 25,7 25,8 25,9 25,5
Tm (OC) 17,0 16,8 16,7 16,1 15,9 16,0 15,7
Tmed (°C) 21 0 20,7 20,8 20,1 20,0 20,1 197
P (mm) 539,0 521 ,5 424,1 421,0 3752 357,4 276,6
ETm (mm) 508, 2 464,9 457,3 401,8 385,7 355,5 340,6
IIu - temperatura média das maximas, Tm = temperatura média das
minimas, Tmed = temperatura média do ar, P = precipitacao pluvial
e ETm = evapotranspiracao maxima.
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Tabela 7.

Condigoes meteoroldgicas ocorridas durante a safra de soja
1992/93, em Passo Fundo, RS, considerando os subperiodos
semeadura-emergéncia, emergéncia-floracao e floracao-matu-
racao fisioldgica, conforme o comportamento simulado de
cultivares de ciclo médio em diferentes datas de semeadura

Semeadura-Emergéncia

™ (©C) 24,0 25,7 26,3 25,6 28,2 26,7 30,1
Tm (©C) 14;2 19 ;2 13,9 14,6 173 15,9 1757
Tmed (°C) 18,5 18,2 19,4 19,3 22,2 21,2 23,4
P (mm) 56,0 0,1 21,4 95,9 21,8 95,5 6,0
ETm (mm) 12,8 23,2 22,4 22,0 21,6 24,3 28,6
Emergéncia-Floracao
™ (°C) 27,1 27,9 27,7 28,4 28,2 28,0 27,3
Tm (©C) 15,5 16,6 17,0 17,7 18,0 18,1 17,8
Tmed (°C) 20,8 21,7 21,7 22,4 22,4 29,3 21,8
P (mm) 413,4 354,8 425,6 343,2 382,6 304,9 397,5
ETm (mm) 443,1 445,8 397,6 401,5 385,7 332,5 287,6
Floragao-Maturagao Fisiologica
™ (°C) 26,5 26,3 26,1 25,7 25,6 25,7 25,5
Tm (©C) 17,0 16,7 16,3 16,0 15,8 15,8 15; 7
Tmed (°C) 20,9 20,7 20,4 20,0 19,8 19,8 19,7
P (mm) 602,3 525,1 465,9 428,5 392,5 374,7 282,7
ETm (mm) 525,9 496,0 503,9 417,6 393,;8 3761 361 ;5
U'm — temperatura média das maximas, Tm = temperatura média das
minimas, Tmed = temperatura media do ar, P = precipitacao pluvial
e ETm = evapotranspiracao maxima.
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Tabela 8.

Condicdes meteoroldgicas ocorridas durante a safra de soja
1992/93, em Passo Fundo, RS, considerando os subperiodos
semeadura-emergéncia, emergéncia-floragao e floracao-matu-
racdo fisioldgica, conforme a simulacdao de cultivares de
ciclos semitardio e tardio em diferentes datas de
semeadura

Varidavell —oemm oo
25 Out 5 Nov 15 Nov 25 Nov 5 Dez 15 Dez 25 Dez
Semeadura-Emergéncia
™ (°C) 24,0 25,7 26,3 25,6 28,2 26,7 30,1
n (°C) 14,2 11,2 13,9 14,6 17,3 15,9 17,7
Tmed (°C) 18,5 18,2 19,4 19,3 22,2 21,2 23,4
P (mm) 56,0 0,1 21,4 95,9 21,8 95,5 6,0
ETm (mm) 12,8 23,2 22,4 22,0 21,6 24,3 28,6
Emergéncia-Floragao
™ (°C) 27,4 27,8 27,8 28,3 3758 2759 27,0
Tm (OC) 15,9 16,7 171 17,7 17,6 17,9 17,4
Tmed (°C) 20,1 21,7 21,9 22,4 22,0 22,2 21,4
P (mm) 494 ,2 453,6 456,2 390,8 496, 4 400,9 408,2
ETm (mm) 512,3 517,3 461,1 457,1 434,1 355,4 326,6
Floracao-Maturacao Fisioldgica
™ (°c) 26,3 26,0 25,9 25,6 25,5 25,6 25,4
™ (°C) 16,7 16,3 16,2 15,9 15,8 15,8 15,7
Tmed (OC) 20,7 20,3 20,2 19,9 19,7 19,7 19,6
P (mm) 525, 1 473,8 443 ,2 388,8 279,2 279,2 309,1
ETn (mm) 496,0 464,4  452,0 368,3 352,2  357,0 331,9
1 1n - temperatura media das maximas, Tm = temperatura meédia das
minimas, Tmed = temperatura média do ar, P = precipitac¢do pluvial
e ETm - evapotranspiracao maxima.
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Tabela 9. Indice P/ETm (Precipitagao pluvial/Evapotranspiragdo maxi-
ma) para os subperiodos Emergéncia-Floragdo (E-F) e Flora-
cado-Maturacdo fisioldégica (F-MF), considerando cultivares
de soja de diferentes ciclos em distintas datas de
semeadura. Passo Fundo, RS, safra 1992/93.

SUbperlodol Seas et i S e e e e e e R S e e R s S e S s S e e S
25 ont 5 Nov 15 Nov 25 Nov 5 Dez 15 Dez 25 Dez
Cultivares de Ciclo Precoce
E-F 0;93 0,80 1,07 0,85 0,99 0,92 1,38
F - MF 1,06 1,12 0,93 1,05 0,97 1,01 0,81
Cultivares de Ciclo Médio
E-F 0,93 0,80 1,07 0,85 0,99 0,92 1,38
F - MF 1,15 1,06 0,92 1,03 1,00 1,00 0,78
Cultivares de Ciclo Semitardio/Tardio
E - F 0,96 0,88 0,99 0,85 1,14 1,13 1,25
F - MF 1,06 1,02 0,98 1,06 0,79 0,78 0,93
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MELHORAMENTO DE SOJA. I. HIBRIDACOES, POPULACOES SEGREGANTES

E SELECAOC DE PLANTAS

Emidio Rizzo Bonato

Paulo F. Bertagnolli

Objetivos

O programa de melhoramento genético de soja, conduzido pelo
Centro Nacional de Pequisa de Trigo - CNPT, Passo Fundo, RS, tem como
principais objetivos desenvolver cultivares com elevado potencial de
producao de graos, resistentes as principais doengas atuais e
potenciais e mais bem adaptadas aos diversos sistemas de cultivo em

uso no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina.

Metodologia

As hibridagdes foram feitas em estufa plastica durante os meses
de dezembro/92 e de janeiro e fevereiro/93.

Dentro dos objetivos previamente tragados para o progranma,
foram usados como fonte de resisténcia a podridao parda da haste
(Phialophora gregata) os seguintes progenitores: BR-16, Davis,
EMBRAPA 19, FT-Abyara, Ivora, RS 7-Jacui, BR 89-9591, PFBR 87-866,
PFBR 88-17007, PFBR 88-18364, PFBR 88-18479 e PFBR 88-18677. As
fontes de resisténcia ao cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f.sp.
meridionalis) foram: BR-1, CEP 20-Guajuvira, RS 6-Guassupi, Tracy-M e
BR 89-9591. Por sua vez, as fontes de resisténcia ao nematdide de
cisto (Heterodora glycines) foram: Bradley, Gordon, Hartwig e Nathan.

As sementes hibridas destes cruzamentos foram semeadas em
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junho, em estufa plastica com temperatura regulada para
aproximadamente 20°C. Por 30 dias, a partir da emergéncia, foi
mantido o fotoperiodo de 17 horas, usando-se, das 17,30 h as 24,00 h,
laz artificial amarela.

As populagoes F, foram semeadas no campo em novembro de 1992 e
conduzidas segundo os métodos da populagao e SSD (Single Seed
Descent).

As populagdes Fy e F, foram semeadas em novembro. Do total de
semente colhida, em cada populacao, na safra anterior, foi retirada
uma amostra de aproximadamente 2.500 sementes. Estas foram semeadas
em 12 fileiras de 10 m de comprimento, espacadas de 0,50 m. A
colheita fol feita nas 10 fileiras centrais, segundo o método "Bulk".

As populacgoes Fg foram amostradas da mesma forma que as F5 e
F,. A semeadura foi realizada em novembro, para algumas populagdes,
e na segunda quinzena de dezembro, para outras que possuem dgenes de
periodo juvenil longo. O sistema de semeadura fol o mesmo utilizado
para F; e Fy, diferindo apenas no espagamento entre fileiras, que na

Fg foi de 0,75 m.

Resultados

1. Hibridagdes e geragao F;

No ano agricola de 1992/93 foram realizadas 63 combinagdes,
sendo 26 cruzamentos simples, 12 triplos, 21 duplos e quatro
envolvendo cinco progenitores (Tabela 1). O objetivo de realizarem-se
cruzamentos com mais de dois genitores foi aumentar a variabilidade
genética das populagdes. No total de cruzamentos foram obtidas 417

sementes hibridas, as quais foram semeadas em estufa plastica, en
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junho. As plantas estdo, no momento, em inicio de florescimento.

2. Geragodes segregantes e selecdo de plantas

Foram conduzidas 64 populagdes F,, 88 populagbdes F;, 57
populacdes F, e 87 populagédes Fg.

Os sete cruzamentos em le colhidos segundo o método SSD,
destinaram-se a avaliar a possibilidade de avangar duas geragdes, em
casa de vegetagao, durante o inverno-primavera.

Das 88 populagdes F,, oito foram eliminadas devido ao
acamamento.

Na geragao Fg foram selecionadas, nas condigdes de campo, 4.319
plantas individuais de 37 populagdes (Tabela 2). As demais populagdes
foram colhidas em "Bulk". As plantas selecionadas no campo serao,

ainda, submetidas a selegao de qualidade visual de graos, em

laboratério.
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Tabela 1. Cruzamentos de soja realizados no ano agricola de 1992/93.
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Designagao Cruzamento

E 93-01 (PFBR 87-866 x CEP 20) x (PFBR 88-17007 x RS-6)

E 93-02 (PFBR 87-866 x CEP 20) x (RS 7 x RS-6)

E 93-03 (PFBR 87-1072 x RS-6) x (PFBR 88-18364 x CEP 20)

E 93-04 (PFBR 87-3900 x Tracy—-M) x (PFBR 88-18478 x BR-1)

E 93-05 (PFBR 87-3900 x Tracy-M) x (PFBR 88-17007 x CEP 20)
E 93-06 (PFBR 88-17007 X CEP 20) X (PFBR 87-3900 x Tracy-M)
E 93-07 (PFBR 88-17007 x CEP 20) x (PFBR 88-18478 x BR-1)

E 93-08 (PFBR 88-17007 x CEP 20) x (PFBR 89-1020 x Tracy-M)
E 93-09 (PFBR 88-~17007 x CEP 20) x BR 89-9591

E 93-10 (PFBR 88-17007 x CEP 20) x FT-Abyara

E 93-11 (PFBR 88-17007 x RS-6) x (PFBR 88-18364 X RS-6)

E 93-12 (PFBR 88-17007 x RS-6) x (EMBRAPA 5 x PF 89-1020)

E 93-13 (PFBR 88-17007 x RS-6) x (EMBRAPA 5 x PFBR 87-3900)
E 93-14 (PFBR 88-17007 x RS-6) x FT-Abyara

E 93-15 (PFBR 88-17007 x RS-6) x EMBRAPA 19

E 93-16 (PFBR 88-17007 X RS-6) x Hartwig

E 93-17 (PFBR 88-17007 x RS-6) x Nathan

E 93-18 (PFBR 88-18364 x RS-6) x (EMBRAPA 5 x PF 89-1020)

E 93-19 (PFBR 88-18364 x RS-6) x (EMBRAPA 5 x PFBR 87-3900)
E 93-20 (PFBR 88-18478 x BR-1) x PFBR 88-18677

E 93-21 PFBR 88-18677 x BR 89~9591

E 93-22 PFBR 88-18677 x FT-Abyara

E 93-23 PFBR 88-18890 x PFBR 88-18677

E 93-24 PFBR 88-18890 x BR 89-9591

E 93-25 PFBR 88-18890 x FT-Abyara

E 93-26 [BR-16 x (BR-1 x BR-4)] x (Davis x Tracy-M)

E 93-27 [BR-16 x (BR-1 x BR-4)] x (PFBR 88-17007 X RS-6)

E 93-28 [BR-16 x (BR-1 x BR-4)] x (EMBRAPA 5 x PF 89-1020)
E 93-29 [BR-16 x (BR~1 x BR-4)] x (EMBRAPA 5 x PFBR 87-3900)
E 93-30 [BR-16 x (BR-1 x BR-4)] x Ivora

E 93-31 [BR-16 x (BR-1 x BR-4)] x Nathan

E 93-32 [BR-16 x (BR-1 x BR-4)] x Bradley

E 93-33 BR-16 x FT-Abyara

E 93-34 BR-16 x Hartwig

E 93-=35 BR-16 x Gordon

E 93-36 BR-16 x Nathan

E 93~37 BR-16 x Bradley

E 93-38 (Davis x Tracy-M) x (PFBR 88-17007 X RS-6)

E 93-39 (Davis x Tracy-M) x (EMBRAPA 5 x PF 89-1020)

E 93-40 (Davis x Tracy-M) x (EMBRAPA 5 x PFBR 87-3900)

E 93-41 (EMBRAPA 5 x PF 89-1020) x Hartwig

E 93-42 (RS-7 x RS-6) x (PFBR 88-17007 x RS-6)

E 93-43 (RS-7 x RS-6) x (EMBRAPA 5 x PFBR 87-3900)

E 93-44 BR-24 x Gordon

E 93-45 BR-24 x Nathan

E 93-46 BR-24 x Bradley

E 93-47 BR-29 x Hartwig

E 93-48 BR-29 x Gordon

E 93-49 Bradley x BR 89-9591

E 93-50 Bradley x FT-Abyara
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Continuagao Tabela 1

Designagao Cruzamento

E 93-51 Bradley x OCEPAR-3

E 93-52 Gordon x (PFBR 87-866 x CEP 20)
E 93-53 Gordon x (PFBR 88-17007 x RS-6)
E 93-54 Gordon x (PFBR 88-18364 x RS-6)
E 93=55 Gordon x FT-Abyara

E 93-56 Gordon x OCEPAR-3

E 93-57 Ivora x FT-Abyara

E 93-58 Ivora x Hartwig

E 93-59 Ivora x Gordon

E 93-60 Ivora x Nathan

E 93-61 Ivora x Bradley

E 93-62 Nathan x (RS-7 x RS-6)

E 93-63 Nathan x FT-Abyara
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Tabela 2.

Nimero de plantas de soja selecionadas por cruzamento na geracao Fgem
1992/93. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Numero de plantas
selecionadas

89 S-11/12
89 S-13
89 S-14
89 S-15
89 S-16
89 S-20
BRB 91-22
BRB 91-23
BRB 91-24
BRBI1-25
BRB 91-26
BRB 91-27
BRB 91-28
BRB 91-29
BRB 91-30
BRB 91-31
BRB 91-32
BRB 91-33.
BRB 91-34
BRB 91-35
BRB 91-37
BRB 91-38
BRB 91-39
BRB 91-40
BRB 91-41
BRB 91-42
BRB 91-47
11

15

16

32

33

OO0 TV VU
—

FT-Abyara x (BR 85-206
BR-16 x (Dourados p.J.
BR-16 x (Dourados p.J.
BR-16 x (Dourados p.J.
BR-16 x (Dourados p.J.

FT-Abyara x {Dourados
IAS 5 RC x Tracy-M
IAS 5 RC x Braxton
BR-16 x Tracy-M

BR-16 x Braxton

BR-16 x IAC-12

BR-16 x IAC-100
[BR-16(2) x OCEPAR 8]
[BR 16(2) x OCEPAR 8]

OCEPAR
OCEPAR
OCEPAR

4 x Tracy-M
4 x Braxton
4 x IAC-12

IAC-100 x OCEPAR 4
BR-4 RC x Tracy-M
BR-4 RC x Braxton

IPAGRO-

RS 6 x
RS 6 x

21 x BR-4 RC
BR-4 RC
OCEPAR 8

[BR-13(2) x (OCEPAR 4
Braxton x [BR-13(3) x
[BR-13(2) x (OCEPAR 4
Davis x 84 R 311

Cometa
Década
Década
Cometa
Cometa
Zane X
Corsoy
OCEPAR
Cometa
Cometa

Década
Pella

x BR-16)

x BR 85-179)

x BR 85-185)

x BR 85-217)

x BR 85-213)
p.j. x BR-85-179)

x Tracy-M
x Braxton

x 85R 77)] x Tracy-M
(BR-16 x SS-1)]
x 85R 77)] x Braxton

(Pérola x Century)
(Century x Cristalina)

X
X
x PI 227.224
X
X

Pl 227.224

x PL 227.224

4 x PI 227.224
x PI 227.224

x Elgin
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MELHORAMENTO DE SOJA. II. AVALIAGAO DE PROGENIES E FORMAGAO

DE NOVAS LINHAGENS

Emidio Rizzo Bonato

Paulo F. Bertagnolli

Objetivo

Esta etapa do programa de melhoramento genético tem como
objetivo formar linhagens com aceitavel uniformidade fenotipica e com

adequadas caracteristicas agrondmicas e fenoldgicas.

Metodologia

As progénies das plantas selecionadas na safra de 1991/92 foram
avaliadas no campo experimental do Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo, Passo Fundo, RS. De cada progénie, foram semeadas duas
fileiras de trés metros de comprimento, espacgadas de 0,5 m. A cada 27
progénies foram incluidas trés testemunhas: IAS 5, de ciclo precoce,
BR-4, de ciclo médio, e Cobb, de ciclo tardio. Do total de progénies
avaliadas, 77 % foram cultivadas em solo anteriormente identificado
como infestado por Phialophora gregata, causador da podridao parda da
haste. As tres testemunhas usadas sao suscetiveis a este fungo.

A selegao das progénies baseou-se nos caracteres: uniformidade
da cor da flor, da pubescencia e da vagem; arquitetura das plantas;
ciclo adequado aos sistemas de cultivc e resisténcia ao acamamento, a

deiscencia das vagens e as doeng¢as, especialmente a podridao parda da

haste.
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A capacidade produtiva foi avaliada comparando-se o peso de
graos de cada uma das 27 progénies, semeadas entre duas repeticgdes
dos padrdes, com o peso médio dos grdos das duas repetigdes do padrao

do mesmo ciclo.

Resultados

Neste ano agricola foram avaliadas 2.308 progénies, oriundas
de 75 populagdes. Em condigdes de campo, foram selecionadas 766
linhagens (Tabela 1).

Com excegao das progénies das Udltimas 14 populagodes
relacionadas na Tabela 1, as demais foram cultivadas em drea
infestada com Phialophora gregata. O fungo ndo apresentou, no
entanto, distribuicdo uniforme na drea, fato este constatado através
das testemunhas suscetiveis, repetidas a cada 27 progénies. Desta
maneira, nao existe garantia de que as progénies que nao
apresentaram sintomas externos da doenga sejam resistentes. Estas

devem ser avaliadas novamente. Foi, contudo, possivel eliminar

elevado numero de progénies que apresentaram sintomas da doencga.
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Tabela 1. Numero de progénies de soja avaliadas e de linhagens se-
lecionadas no ano agricola de 1992/93. EMBRAPA-CNPT,
Passo Fundo, RS, 1993.

N¢ de N¢° de
Cruzamento progénies linhagens
avaliadas selecionadas
(Davis x BR-13) x (PF 8561 X BR-4) 50 29
(Davis x BR-4) x BR-4 28 17
(Davis x BR-13) x Elgin 11 -
PF 8563 X (Davis x BR-4) 105 52
PFBR 86105 x (Davis x BR-4) 44 25
PFBR 85396 x (Davis x BR-4) 58 28
PF 8567 x (Davis x BR-4) 34 08
FT-2 x (Davis x BR-4) 18 -
Davis (3) x 84 R 311 37 13
BR 87-11864 x BR-16 30 12
BR-16(2) x OCEPAR 8 33 17
BR-16 x [Davis (2) x 84 R 311] 32 03
BR-16 x BR 85~16140 44 24
BR-16 x BR 85-16128 10 07
[Amambai (4)x SS-1] x BR-16(2} 04 01
BR-16 (2) x SS-1 12 03
BR-16 (3} x [Amambai (4) x SS-1] 26 01
(IAS 5 VE X BR-4) x (BRAS 83-1574 x Majos) 22 07
(IAS 5 x BR-4) x BR-4 23 10
PF 8563 x (PF 8561 x BR-4) 50 15
PF 8563 x PFBR 86117 16 14
PFBR 86105 x Planalto 10 02
BR-14 x BR-8 10 03
BR-14 x Planalto 33 20
BR-14 x (PF 8561 x BR-4) 07 02
IAS 4 x PFBR 86115 13 07
Parand x BR-4 67 26
Parana x Pella 13 03
(Paranda x BR-4) x (IAS 5 x BR-4) 43 10
BR-13 x Elgin 11 02
BRAS 83-1488 x Elgin 09 =
Cometa x Century 26 05
Cometa x Década 24 07
FT-2 x Century 18 07
FT-2 x Década 05 03
FT-2 x Pella 13 01
FT-2 x (PF 8561 x BR-4) 24 06
FT-2 x IAS 5 10 03
FT-2 x IAS 4 17 02
FT-2 x Sulina 24 01
BR-4 x Sulina 14 05
Pérola x Century 10 -
0C 80-196 x BR 85-29008 16 08
0oC 80-196 x FT-2 10 ol
0C 80-196 x Sulina 39 17
OC 80-196 x IAS 5 42 09
OC 80-196 x BR-4 34 08
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Continuagao Tabela 1

N¢ de N2 de

Cruzamento progénies linhagens
avaliadas selecionadas

OC- 80-196 x IAS 4 41 09
0OC 80-196 x Uniao 44 06
Ivai x Sulina 24 16
BR 85-29008 x Uniao 45 08
BR 85-29008 x IAS 5 48 14
BR 85-29008 x IAS 4 39 03
BR 85-29008 x Sulina 55 27
BR 85-29009 x IAS 5 36 05
BR 85-29009 x IAS 4 41 05
BR 85-29009 x CEP 12 (Marrom) 36 02
BR 85-29009 x CEP 12 (Cinza) 34 04
Sulina x BR 85-29008 31 15
Sulina x IAS 5 37 10
Sulina x CEP 12 44 16
Uniao x FT-2 64 19
CEP 12 - x BR 85-29008 67 33
BR-16(3) x 84 R 311; FT-Manaca x [Paranda(e6)
X Bossier; FT-5 x [Dourados-1(5) x SS-1];
FT-2 x [Sel IAS 5(6) x BR 80-6989}]; BR-16
x BR 88-6387-1; BR-16 x [IAS 5(5) x Pa-
ranaiba c/p.j.1.] 12 07
BR-29 x BR 85-16140 52 21
IAS 5(6) x Paranaiba (com p.j.l.) 58 32
IAS 5 x BR 85-16128 62 27
IAS x BR 87-4864 29 01
FT-Manaca x [Amambal(5) x SS~1] 08 02
FT-Manaca x {FT-Abyara x [Lancer(4) x BR 80-
696891 ) 23 02
FT-Manaca x {FT-812926 x [Lancer(4) x BR 80-
69891} 11 04
Ft-Abyara x BR 85-16140 36 17
FT-Abyara x [Lancer(4) x BR 80-6989] 28 09
Ivai x (BR-16 x OCEPAR-8) 26 03
Ivai x {FT-Abyara x [Lancer(4) x BR 80-
6989 ]} 44 05
Total 2.308 766
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SELEGCAO DE PLANTAS DE SOJA EM SOLO ACIDO

José Renato Ben

Emidio R. Bonato

Objetivo

Obtencao de gendtipos de soja com maior tolerancia a acidez do

solo.

Metodologia

Foram conduzidas, a campo, a partir do ano agricola 1920/1991,
16 populagdes de soja, em geragao F3, oriundas de cruzamentos
realizados no Centro Nacional de Pesquisa de Soja e dirigidos a
obtencdao de gendtipos com maior tolerancia a acidez do soioc.

0 solo utilizado pertence a Unidade de Mapeamento Passo Fundo

(Latossolo Vermelho Escuro distrofico), cujas caracteristicas
quimicas iniciais foram: pH em agua = 4,6; indice SMP = 4,8; aluminio
trocavel = 3,0 meq/dl; calcio trocavel = 1,5 meq/dl; magnesio

trocavel = 1,1 meqg/dl; fdsforo

= 2,6 vpm; potassio — 5% ppm e materia
organica = 4,3 %.
A area experimental recebeu adubacgao equivalente a 0 kg/ha de
P205 e 50 kg/ha de KZO' a cada cultivo. Em 1992/1993, as pepulagoes
foram semeadas na presenca e na ausencia de adubacao (PK).
Apés a inoculacao das sementes com rizobio especifico para a
soja, as populagoes foram semeadas em talhoes de 10 m de comprimento,

com oito linhas espagadas de 0,5 m.

33



Resultados

Nos anos agricolas 1990/1991 e 1991/1992, nas geragoes F3 e F4,
respectivamente, nao foi feita a selegao, tendo-se colhido todas as
plantas de cada populagao. Em 1992/1993, foram selecionadas plantas
de cada populagdo, na presenga e na auséncia da adubagao (PK), tendo-
se selecionado o total de 1.760 plantas (Tabela 1). No proximo
cultivo, estas progénies serao semeadas novamente em solo com acidez
elevada e serdo selecionadas em fungao do seu desenvolvimento e da
capacidade de produzirem graos nesta condigao de solo.

Tabela 1. Populagdes avaliadas em solo acido, na presenga e na au-

séncia da adubacao (PK), e numero de plantas selecionadas.
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Designacgéao Cruzamento = = = =  eme——— e
Sem adubacgao Com adubagéao
BRM90-6 BRAS 83-1579 x BRAS 863063 84 92
BRMS0-7 BRAGG x IAC-FOSCARIN 31 45 49
BRM90-18 BR-5 x FT-14 42 56
BRM90-19 BR 83-147 x BRAS 84-2415 33 68
BRM90-31 BR~-5 x FT-5 62 52
BRM90~-35 Davis x IAC-Foscarin 31 46 46
BRM90-37 OC 85-33 x IAC-Foscarin 31 56 93
BRM90-51 OC 85-33 x FT-2 42 39
BRM90-54 IAC-13 x Paranaiba 111 66
BRM90-55 BR-5 x HOOD 52 56
BRM9C-60 HOOD x IVAI 34 70
BRM90-63 IAC-13 x PEROLA 33 92
BRM90-71 ABR 504 x FT-20 30 63
BRM90-77 IVAI x FT-7 54 29
BRM90-79 IVAI x ARKSOY 22 32
BRM90-84 BRAS 86-3063 x BRAS 84-46712 55 56
TOTAL 801 959
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AVALIAGAO DE GENOTIPOS DE SOJA. I. ENSAIOS PRELIMINARES DE

PRIMEIRO E DE SEGUNDO ANOS

Paulo Fernando Bertagnolli

Emidio Rizzo Bonato

Objetivo

Avaliar o desempenho agrondémico das linhagens de soja criadas
pelo programa de melhoramento genético do Centro Nacional de Pesquisa

de Trigo, Passo Fundo, RS.

Metodologia

Em 1992/93, 353 1linhagens foram avaliadas nos ensaios
preliminares de primeiro ano, e 194, nos de segundo ano. Destas, 122
eram de ciclo precoce, 301 de ciclo médio e 124 de ciclos semitardio
e tardio. Nos ensaios de primeiro ano, foram utilizadas as cultivares
IAS 5, BR-4 e Cobb, como testemunhas de ciclos precoce, médio e
semitardio/tardio, respectivamente. Nos ensaios preliminares de
sequndo ano, a essas testemunhas foram acrescidas as cultivares Ivora
(ciclo precoce), RS 7-Jacui (ciclo médio) e CEP 20-Guajuvira e
FT-Abyara (ciclo semitardio/tardio).

As linhagens de primeiro ano foram semeadas em delineamento
aumentado, repetido duas vezes. As testemunhas foram repetidas a cada
grupo de 10 linhagens. O rendimento de cada linhagem, semeada entre
duas repetigdes das testemunhas, foi comparado com a média das duas

repeti¢gdes da testemunha do mesmo ciclo.
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Os ensaios preliminares de segundo ano foram organizados em
blocos ao acaso, com quatro repeticoes. As parcelas de todos os
ensaios tinham 2 m x 5 m de area total e 1 m x 4 m de area util. As
fileiras, em nuimero de quatro por parcela, foram espacadas de 0,5 m e
continham 20 plantas por metro linear.

Os ensaios foram instalados no municipio de Passo Fundo, RS, em
Latossolo Vermelho Escuro distréfico, onde fora cultivado sorgo no
ano anterior. As caracteristicas quimicas mnédias deste solo eram:
pPH = 5,0; Al = 1,03 me/dL; Ca + Mg = 6,41 me/dL; p = 16,2 ppm;
K = 99 ppm e M.O. = 2,3 %. Por ocasiao da semeadura, foi feita
adubagao, a lango, de 200 kg/ha da férmula 0-20-30.

As plantas daninhas foram controladas através da aplicagao de
trifluralin + metribuzin, nas doses de 1200 + 360 g 1.a./ha, e a
complementagao feita com capinas manuais. Os insetos pragas foram
controlados com trés aplicacgdées de fosfamidon, na dose de 0,6 kg

i.a./ha.

Resultados

Os dados coletados no experimento das linhagens dos ensaios
preliminares de primeiro ano estao sendo processados. 0s resultados
dos ensaios preliminares de segundo ano constam das Tabelas 1 a 3. No
ano agricola de 1992/93, ocorreu precipitagao pluviométrica com
volume acima das médias nos meses de desenvolvimento da cultura. Essa
condigao determinou grande crescimento vegetativo, com acentuado grau
de acamamento dos genotipos testados. Das 226 linhagens testadas, 86
foram eliminadas por acamamento. Da mesma forma, foram eliminadas 60

linhagens suscetiveis a podridao parda da haste (Phialophora
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gregata).

Das linhagens remanescentes, poucas foram as gue superaram em
rendimento de graos, em termos de valores absolutos, a melhor
testemunha de seu ciclo de maturacao. Nos ensaios precoces Pl e P2, a
testemunha IAS 5 foi a primeira colocada e, no ensaio P2, as
linhagens PF 90427 e PF 90466 obtiveram rendimentos de 2 e de 1 %,
respectivamente, acima da cultivar IAS 5, sendo, porém, a linhagem
PF 90466 de ciclo dez dias mais longo que as testemunhas IAS 5 e
Ivord. Esta linhagem, portanto, no proximo ano agricola, participara
de experimentos do grupo dos gendtipos de cicle médio.

Dos sete ensaios de avaliagao de linhagens de ciclo médio
(Tabela 2), somente a linhagem BR 89-6684, com 3.986 kg/ha,
componente do ensaio M1 atingiu, em valores relativos, producdao acima
da melhor testemunha. Da mesma forma, nos ensaios tardios (Tabela 3),
somente dois materiais, PF 90561 (3.978 kg/ha) e PF 891034 (4.396
kg/ha), produziram 7 e 8 % acima da testemunha FT-Abyara,

respectivamente.
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Tabela 1. Caracteristicas das linhagens de soja componentes dos ensaios preliminares de 2¢ ano, de ciclo precoce

(P1, P2 e P3), em Passo Fundo, no ano agricola de 1992/93. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Ciclo (dias) Rendimento
-------------- Altura (cm) Reten- Deis- Grao Peso de Rendimento relativo (%)
Genotipo Emergéncia =~ mmmmmmmmmmeeee- cdo  céncla 100 de graog = mmmmmm--m---
-------------- Plantas Inser- sementes rkqg’ha)2 IAS 5 Ivord
Matu- Nota (1 a 5)1 (q)
racao
Pl
IAS 5 133 90 245 i,0 15 18,3 4.111 a 111
PP 90546 127 105 1,0 1,0 25 16,0 3.821 ab 103
PF 90246 128 90 2,5 1,0 2,5 16,2 3.816 ab 103
PF 90423 133 85 2,5 1,0 e 175 3.719 b 97
Ivord 133 90 2,5 1,0 15 18,3 3.697 b 100
PF 90227 125 90 1,0 1,0 3.5 16,6 3.604 Db 97
PF 90413 133 85 3;5 1,0 2,5 17,3 3,572 b 97
C.V.: 5,53 %
P2
IAS 5 133 90 4,0 1,0 20 19,8 4,196 a 113
PF 90251 136 95 2,5 1,0 1,5 16,6 4.169 ab 112
PF 89355 133 90 1,5 1,0 3,0 223 4.082 ab 110
PF 90358 136 85 3,5 1,0 2,5 17,8 4.040 ab 109
PF 90428 133 85 4,0 1,0 3,5 16,9 3.875 b 104
Tvora 133 90 4,0 1,0 2,0 19.5 3.718 100
C.V.: 4,90 3
P3
PF 90427 133 100 1,5 3,5 1,00 2,5 19,3 4.108 a 116
PF 90466 143 95 4,0 2,5 1,0 2,0 14,9 4.076 a 115
145 5 133 90 155 3,0 1,0 3,0 18,9 4,022 ab 114
PF 891083 133 90 2,0 3,0 1,0 2,5 18,9 3.954 ab 112
PF 90346 133 95 3.5 35 1,0 3,0 19,4 3.715 be 105
Ivord 133 90 2,0 3,0 1,0 2,0 19,2 3.534  cd 100
C.V.: 5,67 %

Data de emergéncia: 23.11.92
Data de semeadura: 16.11.92

Nota 1 = sem problema; nota 5 = problema em grau mdximo.

2 05 valores sequidos da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan (p < 0,05).
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Tabela 2. Caracteristicas das linhagens de soja componentes dos ensaios preliminares de 2¢ ano, de ciclo médio
(M1, M2, M3, M4, M5, M6 e M7), em Passo Fundo, no ano agricola 1992/93. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,

1993.
Ciclo (dias) Rendimento
-------------- Altura {(cm) Acama- Reten- Deis- Grao Peso de Rendimento relativo (%)
Gengtipo Emergéncia ~ -e-mereoememees mento cao  céncia 100 de qraos  m-mmmmmmmees
-------------- Plantas Inser- sementes ( kg/ha)2 BR-4 RS 7
Flora- Matu- cdo Nota (1 a 5)l (g)
cdo racdo
Nl
BR 89-6684 54 141 85 13 2,0 15 1,0 2,5 18,2 3.986* 104 102
RS 7 56 141 85 12 1,5 3,5 1,0 4,0 20,0 3913 102 100
BR-4 54 140 95 9 1,5 2,5 1,0 1,5 20,1 3.848 100 98
PF 90481 62 147 105 12 3,0 3,5 1,00 1,5 4,4 3.613 94 92
€. 8,96 %
€0 valor de F para tratamentos ndo foi significativo.
M2
BR-4 54 141 105 9 155 2,0 1:0 2,0 20,4 4.274 a 100 104
RS 7 56 141 85 11 1,0 2,5 1,0 3.5 19,5 4.100 a 96 100
PF 90374 56 151 95 13 1.5 34b 1,0 25 16,5 3.405 b 80 83
PF 90384 66 156 95 12 3,0 o) 1,0 245 20,1 3.361 b 79 82
PF 90354 65 147 95 11 2,0 3,0 1,0 3,0 20,1 3.298 b 77 80
PFO3T0 63 151 75 14 2,5 3,0 1,0 3,0 20,7 3.278 b 77 80
it 9,09
M3
PE 9022 61 138 95 9 1,5 3,5 1,0 2,0 16,3 §.327% 105 100
BS 7 5 140 85 13 2,5 3,5 1,0 4,0 19,4 4.310 104 100
BR-4 54 143 85 11 2,0 4,0 1,5 2,0 20,2 4.165 100 96
BR 89-4021 61 137 95 11 i,5 3.5 1,0 2,0 17,3 4.132 101 97
BR 89-8043 61 140 95 13 3,0 3,0 1,0 3,0 17,4 4.061 98 94
BF 90195 64 139 75 12 2,5 2,0 1,0 2,0 18,1 3,898 94 90
i 7,88 %
0 valor de F para tratamentos nao foi significativo.
M4
RS 7 5% 141 100 10 3,5 3,5 1,0 3,5 20,8  4.046 a 107 100
PF 9072 63 140 140 15 3,0 2,0 1,0 3,0 16,3 3.99 a 105 99
PF 906% 62 136 105 12 3.5 3,0 1,0 2,0 1551 3.940 a 104 97
BR-4 56 142 115 12 2,0 3.5 1,0 2,0 20,8 3.792 ab 100 94
PF 9067 62 1 90 10 2,5 3,5 1,0 1,5 16,7  3.760 ab 99 93
PF 90468 64 143 110 13 3,0 35 1,0 3,0 18,3 3.731 ab 98 92
PF 9064 63 143 130 11 2,0 2,5 1,5 3,0 14,9 3.704 ab 98 92
PF 90244 61 143 90 14 4,0 4,0 1,0 3,0 §ie 3.478 b 92 86
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Tabela 3, Caracteristicas das linhagens de so’a componentes dos ensaios preliminares de 2° ano, de ciclo tardio
(T1, T2, T3 e T4}, en Passo Fundo, no ano agricola de 1992/93. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Ciclo (dias)

Rendimento

-------------- Altura (cn) Acama-  Reten- Deis- Grdo Peso de Rendimento relativo (%)
Gendtipo Emergéncia = mmmmsemmmmemee- nento cao  céncia 100 de grags.  CeUsnEssees
—————————————— Plantas Inser- sementes (kq,’hat2 Cobb ET-
Flora- Matu- cao ¥ota (1 a 5) (g Abyara
cao racao
T1
PF 90561 62 156 110 12 L5 3,0 1,0 3,0 23,2 3.978 a 123 102
FT-Abyara 60 148 95 13 1,5 3,0 1,0 2,5 16,1 3.725 ab 115 100
CEP 20 6l 147 100 13 3,0 2,0 1,0 2,0 15.0 3.604 ab 111 97
Cobb 61 150 100 10 2,0 3,0 1,0 3,5 18,4 3.236 b 100 87
PF 90373 69 148 105 12 2,5 4,0 1,0 2,5 18,4 3.191 b 99 86
C.¥.: 10,18 %
12
FT-kbyara 60 148 95 15 1.5 2,9 1,0 2,0 16,2 3.644% 128 100
BR 89-9571 66 157 120 14 1,0 3,0 1,5 2,0 15,9 3.401 119 93
CEP 20 61 148 g5 13 2,0 2%, 2,0 135 14,9 3.400 119 93
PF 9048 66 156 110 15 3.5 2,0 1,0 2,0 14,4 3.388 119 93
BR 89-6891 73 156 105 15 2D 2,0 10 2,0 16,8 3.384 119 93
PF 9053 67 157 100 10 2:5 25 1,0 2,0 15,0 3.098 109 85
Cobb 6l 151 110 12 200 4,0 1,0 3.5 19 .1 2.855 100 78
i1 13,54
* 0 valor de T para tratamentos ndo foi significativo.
13
PF 891034 64 156 95 10 1,5 25 1,0 3.5 25l 4.396 a 112 108
fT-ibyara 06 153 0 13 1,0 L5 1,0 2,0 17,0 4.073 ab 104 100
Cobb 65 160 100 8 L5 5.0 1.5 4,0 19,1 3.932 ab 100 97
PF 90283 68 160 110 16 2,0 5.0 200 25 20,6 3.791 abc 96 93
PF 90537 69 163 100 12 15 4,0 1,0 4,0 24,3 3.672 be 93 90
CEP 20 67 157 90 14 3,0 2,0 1,0 1,5 14,8 3,265 € 83 80
Caliat 970 ¢
T4
PF 89-8269 66 153 105 15 4,0 1,5 1,0 3,0 17,6 4.209 a 110 100
FI-ibyara 65 152 90 13 1,0 Lb 1,0 1,5 16,3 4,195 a 109 100
BR 89-826% 66 154 a5 2 1.5 2,0 1,0 2,0 16,1 3.880 a 101 92
Cobb 67 163 100 16 2,0 4,5 1.5 3,5 19,2 3.831 a 100 91
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AVALTACAQ DE GENOTIPGS NDF SGTA. TT. FNSAIOS TNTERMEDTARTOS

Paulo Fernando Bertaqgno! i

Fmidio Rizzo Bonato

Objetivo

Identijficar genotipos superiores as cultivares atualn

recomendadas . entre aqueles avaliados preliminarmente pe

(5]

diferentes institnicoes gue atuam com pesquisa de soja, no Hotado do

Rio Grande do Sul.

Metodologia

Na safra de 1992793, foran avaliadas, nos ans

intermediarios, 20 linhagens de ciclo precoce, 20 de ciclo medio e 1

de ciclo semitardio/tardic. Estas linhagens foram desenvolvi:
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-CNP1, Passo Fundo, pelo Centro
de Pesquisa Agropecuaria de Terras Baixas de Clima Temperadn-i:- 7%

Pelotas, pela Fundacao Centro de Experimentacao ¢ P:oo0

FUNDACEP /FECOTRICGO, Cruz Alta, pelo Instituto de

e

Agronomicas~IPAGRO, Julio de Castilhos e pela FI-Pesquisa ¢ 3ementeos,
Ponta Grossa. As testemunhas utilizadas nos diferentes ensaios ‘orar:
IAS 5 e Ivora {ciclo precoce), BR 4 e RS 7-dacul (cicle nédia} o 7
20-Guajuvira, Cobb e FT-Abyara (ciclo semitardio/tardio).

0 delineamento experimental utilizado foi de blocos as ace

com quatro repeticoes. As parcelas, com quatro fileiras de oot

espagadas de 0,5 m, tinham 10 mn? de area total e 4 m? de drca util.



Em Passo Fundo, os ensaios foram instalados em Latossolo
Vermelho Escuro distréfico, com as seguintes caracteristicas
quimicas: pH = 5,3; Al trocavel = 0,58 me/dL; Ca + Mg = 9,50 me/dL; P
= 16,2 ppm; K = 88 ppm e M.O. = 2,8 %. Anteriormente a semeadura,
foi feita adubacao de manutencao, aplicada a lango, de 200 kg/ha da
férmula 0-20-30.

A semeadura realizou-se em 13.11.92 e a emergéncia das plantas
ocorreu em 20.11.92.

O controle das plantas daninhas fez-se através da aplicacao de
trifluralin + metribuzin, nas doses de 1200 + 360 g ia./ha,
complementado com capinas manuais. Para o controle de insetos, foram

efetivadas trés aplicagdes de fosfamidon, na dose de 0,6 kg i.a./ha.

Resultados

Os resultados dos ensaios intermediarios estao apresentados nas
Tabelas 1 a 3, respectivamente, para genotipos de ciclo precoce, de
ciclo médio e de ciclo semitardio/tardio.

Destaca-se, de maneira geral, a elevada populacao de plantas, a
qual foi, para 86 % dos gendtipos participantes dos trés ensaios,
acima da recomendada, de 40 plantas/mz. Este fator, aliado ao excesso
de precipitagao pluvial ocorrido nos meses de desenvolvimento da
cultura, levou a acentuado acamamento e a retencao foliar em muitas
linhagens e testemunhas.

Em termos de rendimento de graos, nenhuma linhagem foi
significativamente superior a testemunha mais produtiva de seu ciclo
de maturagao. No entanto, em termos de valores absolutos, nove

linhagens do ensaio de ciclo precoce, uma do ensaio de ciclo médio e

44



seis do ensaio de ciclo semitardio/tardio produziram mais do que a
testemunha mais produtiva de seu respectivo ciclo de maturacao.
Considerando estes resultados de maneira abrangente, conclui-se
que a meédia de rendimento obtida por alguns genotipos € elevada (mais
de 4.000 kg/ha) e que existe equivaléncia de rendimento das linhagens
dos diferentes ciclos de maturac¢ao. Por outro lado, as testemunhas
Ivord (precoce) e CEP 20-Guajuvira (semitardio/tardio) poderiam ser
substituidas por outras testemunhas com maior potencial de
rendimento, Jja gue ambas foram as ultimas colocadas nos ensaios de

que participaram.
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Tabela 1. Caracteristicas das linhagens de soja componentes do ensaio intermediario de ciclo precoce, em Passo
Fundo, no ano agricola de 1992/93. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Ciclo (dias)
-------------- Altura (cm) Acapa- Reten- Deis- Grdo  Stand Peso de Rendimento

Genotipo Emergencia =~ mmmmmm-=-=----ee- mento  ¢ao  céncia final 100 de graos
-------------- Plantas Insercao (3)¢ sementes  (kg/ha K
Flora- Matu- Nota {1 a 5)1 (9)
¢ao ragao
CEPS 8719 64 141 94 1 3,0 349 1,0 2,0 118 17,2 4,207 a
PEL 8928 59 136 91 11 2,0 2,5 1,0 2,5 119 17,3 4.136 ab
PF 891070 56 138 106 13 1,8 3,4 1,0 2,5 113 20,5 4.091 ab
PEL 8927 63 146 90 12 2,1 3,9 1,0 2:5 100 21,1 4.022 abc
PEL 8934 53 141 81 10 1,8 4,4 1,0 1,5 96 20,8 3.962 abed
FT 86-20 49 128 114 12 1,3 1,8 1,0 3,5 93 17,5 3.930 abcde
CEPS 8920 56 136 90 12 3,4 3,5 1,0 3,0 131 16,4 3.881 abcde
PFBR 8817023 58 136 86 10 1,9 3,0 15 3,0 124 19,6 3.861 abcdef
JC 8905 59 138 99 12 2,6 2,5 1,0 2,5 121 16,0 3.790 abcdefg
IAS-5 (T1) 54 132 90 11 1,8 3l 1,5 250 124 19,7 3,756 abcdefq
PEL 8925 60 136 93 10 2,4 2,4 1;5 2,0 124 18,0 3.732 abcdefq
FT 88-2643 59 139 95 15 1,9 2,4 1,0 15 106 18,1 3.697 bcdefg
BR 89-8070 59 132 160 11 2,4 2,5 1;5 3,0 127 18,2 3.580  cdefgh
CEPS 8957 64 141 84 11 3,6 3,1 1,0 4,0 117 17;5 3.574  cdefgh
PF 891020 48 129 98 8 1,4 3,0 1,5 3,0 109 22,3 3.566 cdefgh
CEPS 8916 60 136 103 15 3,8 2,0 1,0 2,0 128 18,2 3.561 cdefgh
JC 9037 66 143 91 12 3,0 3,0 3,5 1,0 105 18,5  3.506  defgh
JC 3905 59 138 99 12 2,6 2,5 1,0 2,5 121 16,0 3.492 defgh
FT 88-4134 53 127 160 11 1,1 1,8 1,0 3,0 115 16,2 3.451 efgh
JC 9031 66 144 91 10 2,6 3,6 1,0 2,5 104 18,3 3.377 fgh
. FT 88-2053 58 129 101 12 1,9 2,3 1,0 2,0 94 17,2 3.367 gh
Ivord (12) 61 136 96 1 2.3 3,3 1,0 1,5 118 19,0 3.089 h
C.V.: 9,38 %

L jota 1 = sem problema; nota 5 = problema em grau mdximo.
Percentagen do estande final observada em relagac ao estande ideal de 40 plantas/mz.
Os valores sequidos ma mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan (p ¢ 0,05).
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Tabela 2. Caracteristicas das .inhagens de soja componentes do ensalo intermediario de ciclo médio, em Passo
Fundo, no ano agricola de 1992,93. EMBRAPA-CNPT, Passo fundo, RS, 1993.

Ciclo (dias

Genotipo Emergencia

Stand Peso de Rendimento

BR 89-4194 59 144
BR-4 (Tii 54 144
JC 9082 59 146
RS 7 (T2i 59 141
PL 9009 59 148
PEL 8%41 59 148
PEL 9014 61 146
JC 9023 6l 143
CEPS 8739 3 149
T 89-5543 ol 136
FT 88-4156 66 144
FT 88-6903 59 141
FT 88-6063 5% 139
JC 9034 3 142
CEPS 89106 60 141
BR 89-5021 60 141
BR 89-553 59 148
JC 9011 65 141
CEPS 89103 59 145
PEL 8714 60 141
CEPS 8962 63 41
BR 89-9591 69 149

b G Ro R O
oo

po e

O e T 00 L 09 00— O U o O b O G b Oy ke

[

keten- Deis-
céo cencla
Nota il a 5)°
3,5 1,0
3,5 1,0
4,3 1,0
3,9 L5
4,0 1,0
3,1 1,0
3,4 1,0
3,9 1,0
3,5 1,0
2,9 1,0
3.4 1,0
3,9 1,0
3,1l 1,0
3,3 1,0
3.3 1,0
3,5 1,5
3,0 1,0
2,0 1,0
3.3 1,5
3,3 2,0
4,1 1,0
4,3 1,0

oo ;oW

S N N S N I t)

final 106 de graos
(%) sementes {kg/ha |3

(q)
120 20,5 4.294 a
109 252 4.232 ab
il 18,4 4.181 abc
20,3 4.161 abed
49 22,2 3,889 abcde
53 19,3 3.854 abedef
128 19,5 3.851 abcdef
166 26,9 3.812 apcdsfq
113 16,3 3.747 becdefgh
33 18,7 3.726 bedefgh

1i% 17,2 3.709  cdefgh
101 19,2 3.659  defgh
118 18,5 3.582  efghi
133 14,6 3.532 efghij
121 18,4 3.504  efqhij
128 21,6 3.426 efghij
138 15,9 3.341 fqhij
D¢

i 20,3 3.330 qhij
106 18,7 3.275 hij
19,2 3.141 5]

) 21,6 3.136 13
124 20,0 3.066 j

C.V.: 8,38 %

L jota 1 = ses problema; nota 5 = problema em qrau mdximo.

2 Percentagen do estande final observada em relacac ao estande ideal de 40 plantas/n®.

2

0s valores sequidos ma mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan tp ¢ 1,05},
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Tabela 3. Caracteristicas das linhagens de soja componentes do ensaio intermedidrio de ciclo semitardio/tardio,
em Passo Fundo, no ano agricola de 1992/93. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Ciclo (dias)

-------------- Altura (cm) Nota (1 a 5)l Stand Peso de Rendimento
Genétipo Enmergéncia final 100 de qraos
-------------- Plantas Inserciao Acama- Reten- Deis- Grao  (%)° sementes (kq/ha)3
Flora- Matu- mento  ¢ao  céncia (9)
cao racao
BR 89-8919 66 146 110 16 ik 2,1 1,0 3,0 118 15,4 4.210 a
FT 88-1860 59 144 103 10 2,8 31 1,0 2,5 131 17,7 4.088 ab
JC 9050 66 152 124 14 25 2,9 1,0 2,0 111 18,4 3.980 abc
JC 9033 67 152 108 13 1,8 3,0 1,0 3,0 99 24,9 3.914 abcd
PFBR 8818424 66 153 105 14 2,9 3,5 1,0 2,0 109 17,5 3.867 abcde
JC 8963 67 153 103 16 2,3 3.3 1,0 3;0. 105 22,1 3.851 abcde
FT-Abyara (T3} 64 146 99 16 1,8 2;1 1,0 1,5 134 16,8 3.840 abcde
JC 8971 67 154 114 14 1,8 3,4 1,0 3,5 124 24,6 3.827 bede
PEL 8933 60 144 114 15 2,5 1,8 1,0 2,5 110 17,5  3.735 bedef
PF 891061 66 153 111 11 L5 3,4 1,0 2,5 124 20,3 3.734 bcdef
CEPS 8902 72 155 104 13 1,6 3,9 1,0 2,0 119 15,5 3.704  cdef
FT 89-4369 59 152 101 14 2,8 23 1,0 1,5 106 16,6 3.700  cdef
Cobb (T2) 66 153 106 12 2,6 4,6 1,0 2,9 102 20,2 3.655  cdef
JC 9026 68 149 89 15 1,0 29 1,0 1,5 103 17,4 3.644  cdef
0C 87-216 61 149 118 16 3,6 2,3 1,0 2,0 110 15,9 3.571 defq
FT 89-7090 68 153 11 15 2,8 33 1,0 2,0 126 21,8 3531 efg
FT 89-6913 66 152 115 17 2,8 3,1 1,0 1,5 127 20,8 3.512 efq
PEL 9024 63 152 100 12 3,0 2,1 1,8 2,0 130 16,2 3.499 efg
CEPS 8904 68 153 96 15 2,4 2,6 1,0 2,0 111 14,6 3.375 fqh
BR 89-7016 74 154 113 12 2,9 3,1 1,0 2,5 113 16,1 3.252 qh
CEPS 8942 73 155 113 14 1,5 3,6 1,0 3.5 121 19,5 3.225 gh
CEP 20-Guaju-
vira (T1) 67 149 104 14 31 3,3 1,0 2,0 124 15,2 3.017 b
CaVis 7,32 %

} Nota 1 = sem problema; nota 5 = problema em grau maximo.

2 Percentagen do estande final observada em relagao ao estande ideal de 40 plantasnz.

Os valores sequidos ma mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan (p < 0,05).
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SOJA. III. ENSAIOS FINAIS

Paulo F. Bertagnolli

Emidio Rizzo Bonato

Objetivo

Identificar genodotipos com caracteristicas agronomicas
superiores as das cultivares recomendadas, com o fim de indica-los

para cultivo comercial, no Estado do Rio Grande do Sul.

Metodologia

0Os ensaios finais, conduzidos em Passo Fundo, RS, fazem parte
de uma rede estadual, da qual participam todas as instituicoes
oficiais e particulares que trabalham com pesgquisa de soja no Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina.

Em 1992/93, foram avaliados 31 genotipos, sendo seis linhagens

da Fundacao Centro de Experimentacao e Pesquisa ~ FUNDACEP/FECOTRIGO,

Cruz Alta, sete do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT,
Passo Fundo, sete do Instituto de Pesquisas Agronomicas - IPAGRO,
Julio de Castilhos, sete da FT - Pesquisa e Sementes, Ponta Grossa,

trés do Centro Nacional de Pesquisa Agropecuaria de Terras Baixas de
Clina Temperado - CPATB, Pelotas, e uma cultivar recomendada para
cultivo comercial no Estado do Parana.

Como norma, para serem recomendados para cultivo comercial, os
genotipos devem comprovar suas caracteristicas superiores durante

dois anos, nestes ensaios. Dos 31 genodtipos avaliados, dois de ciclo
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precoce, dois de ciclo médio e trés de ciclos semitardio/tardio
estavam no segundo ano de avaliagao, podendo, portanto, ser
recomendados, se seu desempenho agrondémico for superior ao das
testemunhas.

Os padrdes para comparagao usados nestes ensaios foram as
cultivares IAS 5 e Ivora, no ensaio para linhagens de ciclo precoce,
BR-4 e RS 7-Jacui, no ensaio para as de ciclo médio, e CEP 20-
Guajuvira, Cobb e FT-Abyara, naquele para as de ciclo
semitardio/tardio.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso,
com guatro repeticgdes. As parcelas tinham 2 m x 5 m de &area total e
1 mx 4 m de area uUtil. As fileiras foram espagadas de 0,5 m. A
densidade de semeadura foi de 20 plantas por metro linear.

Os ensaios conduzidos pelo CNPT foram instalados em Passo
Fundo, RS, no dia 13.11.92, em Latossolo Vermelho Escuro distréfico,
onde, no ano anterior havia sido cultivado sorgo. A emergéncia das
plantas ocorreu em 20.11.92. As caracteristicas quimicas deste solo
eram: pH = 5,3; Al trocavel = 0,40 me/dL; Ca + Mg = 9,83 me/dL;
P = 13,4 ppm; K = 87 ppm e M.0O. = 2,7 %. Por ocasiao da semeadura,
fol feita adubacdo de manuteng¢do, aplicada a lango, de 200 kg/ha
da foérmula 0-20-30.

O controle de plantas daninhas foi feito pela aplicagao de
trifluralin + metribuzin, nas doses de 1200 + 360 g i.a./ha, e
complementado com capinas manuais. Os insetos foram controlados

através de trés aplicagbes de fosfamidon, na dose de 600 g i.a./ha.
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Resultados

No ensaio final precoce, foi eliminada a primeira repeticao,
devido a ocorréncia de erosao. O cceficiente de variagao de 13,12 %
(Tabela 1) revela a precisao do experimento. No entanto, apesar de o
gendtipo FT 88-2066 (3.72% kg/ha), primeiro colocado, ter obtido
1.180 kg/ha a mais que o ultimo colocado, JC 8870 (2.545 kg/ha), nao
houve diferenca estatistica para tratamentos na analise de variancia.

O numerc de plantas do ensaio precoce foli superior ao estande
ideal de 40 plantas/mz, tendo alguns gendétipos uma populacgao
estabelecida acima de 50 % deste valor. Para as condig¢oes do ensaio,
os gendotipos JC 6906 e, principalmente, CEPS 88145 apresentaram ciclo
mais longo que o das testemunhas, sendo entdo considerada como mais
adequada sua classificacao como linhagem de ciclo médio.

De uma maneira geral, o ciclo até a maturagao das linhagens
testadas no ensaio final médio (Tabela 2) foi mais longo gque o das
testemunhas, principalmente o das linhagens PEL 8710 e CEPS 87102, as
quals poderiam estar engquadradas no grupo das semitardias/tardias. Em
termos de rendimento de graos, as linhagens PFBR 87866 (4.042 kg/ha)
e PFBR 871020 {3.990 kg/ha) foram estatisticamente iguais a
testemunha mais bem colocada, RS 7-Jacui (3.950 kg/ha), sendo esta
superior as linhagens FT 88-4060, PEL 8937 e CEPS 88116.

No ensaio final semitardio/tardio (Tabela 3), a linhagem PFBR
871159, a mals prcdutiva, com 4.106 kg/ha, foli significativamente
igual as linhagens PFBR 871202, CEPS 8813, JC 8918, FT 88-4726,
JC 8861 e a testemunha FT-Abyara. Todo este grupo de gendtipos, por
sua vez, com excegao de JC 8861, fol superior as outras duas

testemunhas do ensaio, CEP 20-Guajuvira e Cobb.
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Tabela 1. Caracteristicas das linhagens de soja componentes do ensaio finmal de ciclo precoce, em Passo Fundo, mo

ano agricola de 1992/93. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Ciclo (dias)

-------------- Altura (cm) Acama- Reten- Deis- Grao Stand Peso de Rendimento
Gendtipo Emergéncia ~ ----eemsemmmmmmoe- mento  ¢do  céncia final 100 de graos

-------------- Plantas Insercao (% )2 sementes (kg /ha)3

Flora-  Matu- Nota (1 a 5)l

cao racao
FT 88-2066 58 136 98 12 3,3 2,5 1,0 1,5 152 16,4 3.725
FT 83-143 60 134 95 11 2,4 3,3 1;5 2,0 142 19,9 3.408
Ivora {T2) 61 134 79 1 2,0 3,3 2,0 2,5 12 16,2 3.368
FT 83-1193 61 130 96 12 2;1 2,5 1,0 2,0 143 15,8 34253
OCEPAR-10 60 133 90 13 2,5 3,3 1,5 2,0 146 15,7 3.238
PFBR 8818677 55 133 79 13 1,3 1,5 2,0 2,5 112 18,9 3.235
FT 88-1014 57 133 95 12 1,4 2,5 2,0 2,0 129 15,0 3.088
JC 8806 61 136 73 9 1,8 2,8 1,5 2,0 153 16,1 3.040
PFBR 8817146 54 130 85 10 1,8 3,3 1,0 3,0 123 22,6 2.923
JC 8906 58 139 95 12 1,6 33 1,0 3,0 14 19,4 2.923
CEPS 88145 58 141 91 12 1,6 2,8 1,0 2,0 142 15,9 2.803
IAS-5 (T1) 53 131 91 12 1,0l 2,3 1,0 2,0 119 20,3 2.750
JC 8870 59 136 96 12 1;3 2;5 1,0 1:5 155 21,8 2.545

C.V.: 13,12 &.
Nota 1 = sem problema; nota 5 = problema em grau maximo.

Percentagem do estande final observado em relacdo ao estande ideal de 40 plantas/nz.3 0 valor de F para

tratamentos nao foi significativo.
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Tabela 2. Caracteristicas das linhagens de soja componentes do ensaio final de ciclo médio, em Passo Fundo,

no ano agricola de 1992/93. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Ciclo (dias)

-------------- Altura (cn) icapa- Reten- Deis- Grao Stand Peso de Rendimento
Gendtipo Emergéncia = =m-mmmmmmmmmme-oe- mento  ¢ao  céncla final 100 de graos

-------------- Plantas Insercao (% )2 sementes (kg /ha)3

Flora- Matu- Nota (1 a 5‘,1

cao racao
PFBR 87866 59 144 95 14 21 3,6 1,0 2,0 113 19,1 4.032 a
PFBR 871020 58 143 98 14 1,3 2,3 1,0 2,0 104 19,0 3.990 ab
RS 7-Jacui (T1) 59 141 %3 14 2,4 3,9 1,0 3,0 101 19,8 3.950 ab
PEL 8710 60 148 90 13 25 4,3 1,0 255 118 18,5 3.842 abc
CEPS 87102 64 153 99 11 2,1 3,8 1.5 2,5 124 19,3 3.706 abcd
BR-4 (T2) 58 141 95 13 2,4 3,6 1,0 2,0 103 20,1 3.666 abcd
PFBR 8818890 61 146 83 13 1,4 2,8 1,0 3,0 127 16,1 3.660 abcd
PT 88-6895 63 141 90 14 3,6 3,6 1i,0 L5 161 19,7 3.542 bed
JC 8795 59 143 91 12 2,9 4,6 1,0 2,0 138 19,3 3.521 bcde
FT 88-4060 64 142 98 14 2,8 3;5 1,0 2,0 133 19,2 3.370  cde
PEL 8937 59 145 104 14 3,0 4,6 1,0 Z.5 120 22,4 3.304 de
CEPS 88116 63 146 105 12 1,8 45 1,0 3,0 139 17,8 3.084 e
€.V, 9,20 %,

Nota 1 = sem problema; nota 5 = problema em grau maximo.

Percentagen do estande final observado em relacao ao estande ideal de 40 pla\ntasv/lz.3 0s valores cor a mesma

letra ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan (p < 0,05).
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Tabela 3. Caracteristicas das linhagens de soja componentes do ensaio final de ciclo semitardio/tardio, em
Passo Fundo, no ano agricola de 1992/93. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Ciclo (dias)

-------------- Altura (cm) Acama- Reten- Deis- Grao Stand Peso de Rendimento
Gendtipo Emergéncia = -e-emmmm-ememmmm-ee mento  ¢do  cencia final 100 de graos

———- Plantas Insercao (%) sementes (kg /ha)3

Flora~  Matu- Nota (1 a ‘3)l

cao racao
PFBR 871159 58 149 100 13 1,6 2,9 1,0 2,0 131 22,8 4,106 a
PFBR 871202 58 144 11 13 1,9 2,5 1,0 2,0 12 19,0 3.992 ab
FT-Abyara (T3) 63 149 99 12 1,9 3,0 1,0 2,0 122 17,1 3.966 ab
CEPS 8813 61 152 105 11 1,8 3,4 1,0 2,5 1190 20,3 3.869 ab
JC 8918 59 149 103 14 1,6 3,6 1,0 2,0 124 19,0 3.811 ab
FT 88-4726 63 148 105 11 2:1 3,0 1,0 1,5 147 20,0 3.780 ab
JC 8861 63 148 106 11 2,1 3,0 1,0 3,0 111 23,3 3.674 abc
CEPS 8790 59 146 104 14 1,8 3,4 1,0 3,0 98 22,3 3.566 bed
CEP  20-Guaju-
vira (T1) 66 148 99 13 2,9 3,3 1,0 1,5 134 16,0 3.265 cde
Cobb (T2) 66 152 103 10 1,9 4,6 1,0 2,5 88 19,4 3.180 de
PEL 8944 63 149 96 14 2,1 3,4 1,0 25 129 21,4 2.932 e
CEPS 8840 70 153 110 14 1,3 4,5 1,5 3,0 113 23,1 2.895 e
JC 8939 70 152 98 11 2,9 3,3 1,0 2,0 140 14,7 2.836 e
C.V.: 9,75 %.
2 Pl'>(zetrace1ntaqseelm orogégggéen%tl?la 0 s%or%laedl:)a g‘ ggigcggxk%o'estande ideal de 40 plantas/m,.; Os valores com a mesma

letra ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan (p < 0,05).
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SOJA. IV. ENSAIOS DE LINHAGENS PARA

SEMEADURA DO TARDE

Emidio Rizzo Bonato
Paulo F. Bertagnolli

Sergio Schneider

Objetivo

0 obijetivo deste estudo toi identificar genotipos de soja mais
bern adaptados a semeadura a partir de meados de dezembro, para
suceder as culturas de inverno, quando estas nao possibilitarem a

seneadura dentro das épocas atualmente recomendadas.

Metodologia

0s ensaios, com 13 linhagens e trés testemunhas, foram
instalados em Passo fundo, em Vacaria e em Santa Rosa. As datas de
semeadura toram, respectivamente, para os trés locails, 15.12.92,
21.12:92 € 06:01:93.

0 delineamncnto experimental utilizado fol de blocos ao acaso,
con quatro repeticoes. As parcelas tinham drea total de 10 m? e drea
util de 4 m”. O espacamento entre fileiras foi de 0,5 m e a densidade
de 40 plantas/m?.

A adubacao, nos tres locais, fol feita segundo a analise do
solo. Os demais tratos culturais seguiram as recomendgoes técnicas

para a cultura.

Foi feita a analise da variancia e as linhagens foram
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classificadas pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade.

Resultados

O ensaio instalado em Santa Rosa foi perdido por problemas
ocorridos durante a colheita. Observou-se, no entanto, que algumas
linhagens, como BR 89-9571, BR 89-6907 e PFBR 87-866, mostraram
excelente desenvolvimento vegetativo, chegando as plantas da primeira
linhagem a alcancar 90 cm.

Os resultados de Passo Fundo e de Vacaria encontram-se nas
Tabelas 1 e 2, respectivamente. A andlise destes resultados revelou
que nenhuma linhagem avaliada obteve rendimento de graos superior ao
da testemunha do mesmo ciclo.

Em Passo Fundo, o crescimento vegetativo das plantas foi muito
grande, ocasionando sérios problemas de acamamento. Atribui-se isso a
uma combinagao das caracteristicas genéticas das linhagens, da
populagao de plantas e da grande quantidade de chuva ocorrida nos
meses de janeiro e de fevereiro de 1993. Em Vacaria, assim como em
Santa Rosa, algumas linhagens mostraram o6timo crescimento vegetativo.
Isto confirma gue o crescimento vegetativo das plantas ndo é mais
problema em semeaduras de final de dezembro e de inicio de janeiro. O
principal problema a resolver é a melhoria do potencial produtivo dos
genotipos que apresentam bom crescimento vegetativo quando semeados

apdés as épocas atualmente recomendadas.
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Tabela 1. Desempenho de gendtipos de soja semeados em 15 de dezembro de 1992, em Pas-
so Fundo, RS. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

————————— = Altura (cm) Acama- Reten- Rendimento
Gendtipo Emergéncia @ ------------------ mento Gao de gréoE
————————————— Plantas Inser¢io -------------- (kg/ha)
Flora- Matu- Nota (1 a 5)1
¢ao ragao
Cobb (Test T)3 57 134 101 10 1,6 4,6 3.643 a
BR-4 (Test M) 53 128 95 11 2,3 3,1 3.596 ab
BR 89-7198 (T) 64 140 115 12 3,9 3,0 3.523 abc
IAS 5 (Test P) 51 123 80 12 1,8 3,4 3.463 abcd
PFBR 87 866 (M) 53 132 91 12 2,8 2,6 3.388 abced
PFBR 88-18797 (P) 52 120 85 13 155 21 3.318 abcde
PFBR 88-18969 (P) 51 119 73 11 1,2 1,5 3.293 abcde
PFBR 87-1364 (M) 52 129 98 14 2,4 2:8 3.241 bcdef
BR 89-9269 (P) 59 105 103 12 3,6 2,8 3.159  cdef
BR 89-6463 (T) 64 140 115 14 3,8 3,5 3.121 defg
BR 89-9571 (M) 62 135 115 13 15 3,4 3.065 defg
BR 89-9591 (M) 63 129 108 15 3,6 3,4 2.973 efg
PFBR 88-18250 (P) 50 117 85 13 3,6 2,3 2.889 fg
BR 89-6907 (T) 64 134 110 12 2,4 3,3 2.873 fg
BR 89-8495 (T) 59 133 106 14 2;1 3,0 2.848 fg
PFBR 88-17478 (P) 50 117 86 12 2,1 1,5 2.759 g

Data da semeadura: 15.12.92

Data da emergéncia: 21.12.92

C.V. %: 8,76

1 Nota 1 = sem problema; nota 5 = problema em grau maximo.
0s valores seguidos da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Duncan (p =<
0,05).
P = ciclo precoce; M = ciclo médio; T = ciclo tardio.
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i’»sempenho de gendtipos de soja semeados em 21 de dezembro

s 192, em Vacaria, RS. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,
1393
Altura (cm) Acama- Reten- Rendimento
Sendtipo 000 mmmmmmmem e mento cao de grags
Drantas INsSergag —  —r=—cessssaes (kg/ha)2
Nota (1 a 5)1
{AS 5 (Test P)° 7 13 1,0 1,5 2.576 a
TURER 87-1364 (M) 84 14 1,0 2,0 2.375 ab
88-18797 (P) 78 F2 1,0 1.0 2.300 abc
88-1%250 76 11 1,0 1,5 2.191 bcd
{Test M) 74 13 1,0 2,0 2.169 bcd
Ly RB-174/5 /8 13 1,0 1,5 2.164 bcd
PFBR 88-18969 (k) 60 11 1,0 1,0 2.139 bcd
AR 59-8495 (1) 93 14 1;:5 2,5 2.135 bcd
ZFBR 87-866 (M) 75 12 1,0 1,5 2.038 cde
=X B9-9591 (M) 74 13 1:;5 20 2.003 cde
Cepb (Test T) 75 12 1,0 2,0 1.993 cde
R% 38-%259 (P 86 14 1,0 2,0 1.951 de
Bk 89-9571 (7T) 91 13 1,0 2.5 1.936 de
£ER 89~-6403 [T} 93 13 1,5 3,0 1.924 de
BR 89-6907 (T) S0 15 1,5 2,5 1.923 de
BR 89-7198 (T) 93 12 2;0 4,0 1.801 e
Data da semeadura: 21.12.92

Data da emergéncia:

C.V. %: 10,

34

sem problema; nota 5 =
Os valores seguidos da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste

1 Nota 1 =

de Duncan (p < 0,05).

P = ciclo precoce; M

problema em grau maximo.

ciclo médio;
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AVALIACAO DF GENOTIPOS DE SOJA. V. CULTIVARES RECOMENDADAS

PARA O ESTADO DO PARANA

Fmidio Rizzo Bonato
Paulo F. Bertagnolii

Sérgio Schneider

Objetivo

Avaliar, nas condicodoes de Passo Fundo e de Santa Rosa, RS, s
potenciais adaptativo e produtivo de cultivares de soja recomendadas

para o Estado do Parana.

Metodologia

Foram avaliadas 13 cultivares de soja recomendadas c¢omo
preferenciais no Estado do Parand. O desempenho destas cultivares foi
comparado com as testemunhas IAS 5 (ciclo precoce), RS 7-Jacui (ciclo
médio) e FT-Abyara (ciclo semitardio), recomendadas para ¢ Rio Grande
do Sul.

Os ensaios, em blocos ao acaso, com guatro repetigdes, foram
instalados no campo experimental do Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo, em Passo Fundo, e no campo experimental da Cooperativa Mista
540 Luiz Ltda., em Santa Rosa, no dia 17.11.1992. As parcelas tinham
10 m? de &rea total e 4 m? de area util. cada parcela era constituida
por quatro fileiras, espagadas de 0,5 m, com 20 plantas por metro

linear. As observagodes e a colheita foram feitas nas duas fileiras
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centrais, eliminando-se 0,5 m de cada cabeceira.

Em Passo Fundo, em area com infestacao natural de Phialophora
gregata, foi feita a avaliacdo do comportamento de algumas cultivares
com relacao a podridao parda da haste, através de nota de intensidade
de sintomas foliares.

A fertilizacao foi de 200 kg/ha da fdrmula 0-20-30, em Passo
Fundo, e de 230 kg/ha da formula 02-20-30, em Santa Rosa. O controle
das plantas daninhas foi efetuado através da utilizacdo de herbicidas
e complementado manualmente, quando necessdario. O controle das pragas
foi realizado de acordo com as recomendacoes técnicas para a cultura.

Realizou-se a anralise da variancia e as cultivares foram

classificadas pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade.

Resultados

Nas Tabelas 1 e 2, constam os resultados obtidos em Passo Fundo
e em Santa Rosa, respectivamente.

As areas onde os ensaios foram conduzidos nao apresentaram
problema de podridaoc parda da haste, pela auséncia de sintomas. A
precisao dos experimentos foi boa, com C.V. de 9,19 e de 13,73 %, em
Passo Fundo e em Santa Rosa, respectivamente.

Nenhuma cultivar recomendada para o Parana superou
estatisticamente o rendimento de graos das cultivares do respectivo
ciclo, recomendadas para © Ric Grande do Sul e consideradas como
testemunhas neste estudo, nos dols locais. Em Passo Fundo, em area
sem problema de infestacao de podridao parda da haste, as cultivares
OCEPAK 13 e EMBRAPA | foram estatisticamente inferiores as

respectivas testemunhas RS 7-Jacul e IAS 5. Ja em Santa Rosa,



nennuma CUultivar leve refdliieliio

ite interior a
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ae 1992793,
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BR-36 (M) -
FT-Apyara (Test ST)
EMBRAPA 4 (M)

IAS 5 {Test PB)
BR-38 (M)
FT-Guaira (P}
OCEPAR 14 (D)

Egn 0 4. abc
o : ok 31.988 abc
< abc

: 3 s o abcd
RS 7-Jacui (Tlest M) 56 (NS 4 abcd
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BR-37 (M) 59 # abcdef
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EMBRAPA 1 [P) i 1.4
OCEPAR 12 (M)
<k

0s vatores = =i, Lely teste

de Duncan
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Tabela 2. Comportamento de cultivares de soja recomendadas para o
Parana em Santa Rosa, no ano agricola de 1992/93.%
EMBRAPA-CNPT/COOPERMIL, Santa Rosa, RS, 1993.

————————————— Rendimento
Gendtipo Semeadura Altura (cm) de graos
———————————————————————— (kg/ha)l
Flora- Matu- Plantas
cao ragao
OCEPAR 14 (P)2 54 132 85 4.025 a
BR-37 (M) 66 139 90 3.983 a
EMBRAPA 4 (M) 60 140 100 3.942 ab
FT-Guaira (P) 57 129 100 3.900 ab
BR-29 (Londrina) (M) 65 139 105 3.858 abc
OCEPAR 13 (M) 69 137 95 3.833 abc
RS 7-Jacui (Test M) 63 140 85 3.692 abc
BR-30 (M) 68 138 90 3.675 abc
BR-36 (M) 60 141 70 3.608 abc
FT-Abyara (Test ST) 63 144 85 3.608 abc
IAS 5 (Test P) 57 132 75 3.375 abcd
OCEPAR 6 (P) 57 129 115 3.342 abcd
FT-Manaca (P) 64 132 100 3.142 bcd
BR-38 (M) 70 14¢C 120 3.067 cd
EMBRAPA 1 (P) 59 132 75 3.067 cd
FT-Cometa (P) 58 120 95 2.667 d

Data da semeadura: 17.11.92
CuVa %5 13,73

1 0g valores seguidos da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste
de Duncan (p £ 0,05).
2 p = ciclo precoce; M = ciclo médio; ST = ciclo semitardio.

Tabela 3. Intensidade de sintomas foliares (ISF) da podridao parda
da haste (Phialophora gregata) em algumas cultivares de
soja recomendadas para o Parand, em Passo Fundo, RS. EM-
BRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Cultivar ISF

(%)
BR-29 (Londrina) 0
BR-30 50
BR-36 90
BR-37 90
BR~-38 90
EMBRAPA 1 1
EMBRAPA 4 0
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cultivares foi similar. Os 1locais que apresentaram os melhores
rendimentos de graos foram: Ibirubda, Santa Rosa, Augusto Pestana e
Veranopolis.

Os rendimentos médios de graos das cultivares de ciclo médio
estdo na Tabela 3. Os resultados obtidos em Santa Rosa nao foram
incluidos na andlise conjunta, e conseqUentemente, na média geral,
por nao haver informagdo sobre a cultivar CEP 12-Cambara. Em Sa&o
Borja, as diferencgas entre as cultivares foram altamente
significativas, em Sao Luiz Gonzaga e Verandpolis, simplesmente
significativas, e, nos demais locais, nao significativas, ao nivel de
5 % de probabilidade. Excluindo-se o ensaio de Santa Rosa, os
melhores rendimentos foram obtidos em Ibiruba, em Augusto Pestana, em
Veranépolis e em Julio de Castilhos. Na média geral, nao houve
diferenga significativa, a 5 % de probabilidade, entre as cultivares.

As cultivares de ciclos semitardio e tardio, cujos resultados
estdo na Tabela 4, mostraram rendimentos de graos significativamente
diferentes, ao nivel de 1 % de probabilidade, nas médias dos locais.
Nestas médias nao estda incluido o ensaio de Santa Rosa, por ter
apresentado coeficiente de varidncia superior a 16 %. Os resultados
indicam que apenas as cultivares Cobb e Santa Rosa foram inferiores a
BR-32. As demais foram semelhantes a esta cultivar. A andlise
individual, de cada local, mostrou auséncia de significdncia entre as
cultivares, ao nivel de 5 % de probabilidade, em Eldorado do Sul,
diferencas simplesmente significativas, em Augusto Pestana e em Sao
Luiz Gonzaga, e altamente significativas, em Ibiruba, em Julio de
Castilhos, em Sao Borja e em Verandpolis. Dos locais considerados na
andlise conjunta, os melhores rendimentos médios foram obtidos em

Veranépolis, em Ibirubd e em Augusto Pestana.
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Os ensaios foram organizados em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, para cultivares de ciclo precoce, e com trés, para

cultivares de ciclo médio e de ciclos semitardio e tardio. As

2 2

parcelas tinham 10 m“ de area total e 4 m“ de area util. As fileiras
foram espacadas de 0,5 m. A populagao de plantas foi planejada para
40/m2.

Os tratos culturais, em todos os locais, foram feitos de acordo
com as recomendagoes técnicas para a cultura.

Nas andlises conjuntas consideraram-se as cultivares como

efeito fixo e, os locais, como efeito aleatdrio.

Resultados

As analises conjuntas da variancia do rendimento de graos das
cultivares dos diferentes ciclos estao na Tabela 1. Os efeitos de
cultivares foram altamente significativos para as de ciclos
semitardio e tardio e nao significativos, ao nivel de 5 % de
probabilidade, para as de ciclos precoce e médio. Os efeitos de
locais foram altamente significativos para os trés ciclos. As
interacodoes de cultivares x locais foram altamente significativas para
as cultivares semitardias e tardias, simplesmente significativas
para as de ciclo precoce e nao significativas, ao nivel de 5 % de
probabilidade, para as de ciclo médio. As interagoes significativas
nao foram desdobradas, neste estudo.

Na Tabela 2 estao os rendimentos medios de graos das cultivares
de ciclo precoce. Observa-se, nas analises de cada local, que apenas
em Ibiruba houve diferenca significativa e que esta foi ao nivel de

1 % de probabilidade. A andlise conjunta indicou que o rendimento das
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As médias das cultivares, de cada ciclo, em todos os locais,
indicaram que as de ciclo médio foram as mais produtivas, com 3.069
kg/ha, seguidas pelas de ciclo precoce, com 3.010 kg/ha, e pelas de
ciclos semitardio e tardio, com 2.848 kg/ha (Tabelas 2, 3 e 4).

As demais caracteristicas médias avaliadas nestes ensaios, ou
seja, numero de dias da emergéncia ao florescimento e a maturagio,
altura de plantas e de inserg¢ao das vagens inferiores, acamamento,
aspecto do grao e peso de cem sementes, estao nas Tabelas 5, 6 e 7
para as cultivares de ciclo precoce, médio e semitardio e tardioc,
respectivamente. Nestes dados merece destaque o grande crescimento
das plantas, especialmente nas cultivares de ciclos semitardio e

tardio, o que contribui para a ocorréncia de acamamento.

Tabela 1. 4nalises conjuntas dos dados de rendimento de graos das cultivares de soja, recomendadas para o Hlo
Grande do Sul, semeadas durante o més de novembro. Ano agricola de 1992/93.

Ciclos semitardio e

Fonte de variacao Ciclo precoce Ciclo médio tardio

o out oL oul 6L on!
Repeticoes locais 22 482.659,8175% 14 272.497,2619%* 14 424.084,4247%x
Cultivares (C) 4 82.023,2642 9 83.881,4297 11 260,358, 1125%x%
Locais (L) 7 2.012.870,6354% 6 3.179.104,3035%% 6 2.490.909,0662%%
CxL 202 71,761,0356% 54 67.810,5570 66 102.938,7005%*
Residuo médio 562 33.549,6637 126 34.970,1283 154 37.278,3554

Lo significancias aos niveis de 5 % e de 1 % de probabilidade, respectivamente.2 Corrigido pela formula de
Cochran & Cox.
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Tabela 2.

Rendimento médic de graos, por local,

e media de oito locais das cultivares de soja de ciclo precoce,

recomendadas para ¢ Rio Grande do Sul, semeadas durante o més de novembro. Ano agricola de
199293,
Rendimento medio de graos (kgfha\l
-- --- --- Média

Local Ihirubd  Ruguste  Julio de Santa  Sao Luiz Sa0 Vera-  Eldorado  geral
Cultivar Pestana  Castilhos  Rosa Gonzaga Borja  nopolis do Sul
CEP 26-Umbu 1,284 a 3.280 Z.817 3.733 2.524 2.419 3.364 2.487 3.114
I3 5 3,758 b 3.669 2.869 3.1 2192 2.656 3.489 2.39% 3.091
EMBR:PE 5 3.262 ¢ 4.281 2.653 3.008 2.223 2.422 3131 2.29% 3.010
CEP 16-Tinbd 3.478 be 3,74 2.533 3.850 1.933 2.203 3.498 2.543 24972
Tvord 3.832ab  3.075 2.417 3.17% 2.851 2.322 3.304 2.411 2.861
Média 3.723 4 3,609 & 2.653 B 3.65 2.245B 2.404 B 3.357 &4 2.427B 3.010
C.%. % . s, 15,63 19,58 3,78 12,35 7,64 7,9 -
F Cultivares© *x ns ns ns ns ns ns ns ns
Data de semeadura 36.11 FE I 17.11 i3.11 1312 19.11 23.11 -
Data de emsryencia 1 = 05,12 = 2011 21,11 01.12 30.11 =
1 js nedias nas churas sequidas da meswa ietra mipdscuia e a3 nas linhas sequidas da mesma letra maiuscula nao
; d:f"re entre si palo teste de Duncan {p = 0,05%.

s 2
[eSPECLL-JECnte

: diferencas nac significativas, ao ni
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Tabela 3.

Rendimento medio de graos, por local, e média de sete locais das cultivares de soja de ciclo médio,
recomendadas para o Rio Grande do Sul, semeadas durante ¢ mes de novembro. ino agricola de 1992/93.

Rendimento medio de graos 1’kq/ha)1

Meédia
Local Ibirubd Auqusto  Julic de Santa  Sao Luiz Sao Vera- Eldorado geral2
Cultivar Pestana  Castilhos  Rosa  Gonzaga Borja nopolis do Sul
RS 7-Jacul 4.348 3.803 2.908 4.642  2.484 bed 2.746 abc  3.762 ab 2.417 3.210
IAS 4 4.029 3.860 2.925 3.933  2.521 abcd 2.608 bcd  3.848 a 2.648 3.206
CEP 12-Cambara 3.859 3.845 2.453 = 2.960 a 2.958 ab 3.429 abc 2.578 3.155
IPAGRO 21 3.955 3.448 2.817 3.700 2.448 bed 3.183 a 3.321 be 2.650 3.117
FT-2 3.117 3.137 3.367 3.408  2.821 ab 2.753 abc  3.206 ¢ 2.700 3.100
Bragq 3.808 3.743 2.928 3.867 2,598 abc  2.488 cde  3.363 abc  2.584 3.073
BR-16 3.894 3.902 3.028 3.717 2.186 cd 2.121 ef 3.313 be 2.593 3.005
BR-4 3.852 3.812 2.951 4.067 2.400 bed 2.021 f 297 ¢ 2.982 2.999
BR-6 3.463 3.889 2.878 3.625 2.650 ab 2.183 def 3.116 ¢ 2.354 2.933
Davis 3.690 3.478 2.742 4,950 2.108 d 2.288 def  3.168 ¢ 2,77 2.892
Media 3.862 & 3.692 AB 2.900 ABC = 2.518 C 2.535 C 3.350 ABC 2.628 ¢ 3.069
C.v. ¢ A 8,79 9,99 14,28 12,64 10,58 10,23 8,59 11,46 -
F Cultivares’ ns ns ns ns * *x * ns ns
Data de semeadura 30.11 1711, 27.11 17.11  13.11 16.11 17.11 23.11 =
Data de emergencia 07.12 o 05.12 4 20,11 24.11 01.12 30.11 =

1 )s medias nas colunas, sequldas da mesma letra minuscula, e as nas linhas, sequidas da mesma letra maiuscula,

diferem entre si pelo teste de Duncan (p < 0,05i.

Na analise conjunta, e conseqUentemente, na media geral, nao fol considerado o ensaio de Santa Rosa por
contemplar todas as cultivares.

nao

nao

ns, * e **: diferencas nao significativas e significativas aos niveis de 5% e de 1% de probabilidade,

respectivamente.
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Tabela 4. Rendimento médio de graos, por local, e média de sete locais das cultivares de soja de ciclos
semitardio e tardio, recomendadas para o Rio Grande do Sul, semeadas durante o més de novembro. Ano

agricela de 1992/93.

Rendimento médio de graos | kq/ha)1

Média

Local Ibirubd  Augusto Julio de  Santa Sdo Luiz RED Vera-  Eldorado geral2
Cultivar Pestana Castilhos  Rosa  Gonzaga Borja nopolis do Sul
BR-32 3.793 ab 3.528 abc  3.292 a 3.333 2.3 cdd 2.658 bc  4.037 a 2,166  3.087 a
CEP 10 3.415 abed 3.408 abcd 2.817 bed 3.300  2.243 bed 2.908 ab  3.998 a 1.982  2.967 ab
RS 6-Guassupi 3.289 abcd 3.657 ab 3.008 abc 3.583  2.547 abc 2.482 bc 3.328Db 2.408  2.960 ab
EMBRAPA 19 2.937d 4.002 a 2.575 cde 3.625 2.690 ab 2.513 bc  3.527 ab  2.358 2.943 ab
BR-1 3.888 a 3.225 bed  2.600 cde 2.817 2.360 abcd 2.583 bc  3.334 b 2.490 2.926 ab
CEP 20-Guajuvira 3.328 abcd 2.741 d 3.083 ab 3.717 2.728 ab 2.975 ab  3.238 bc  2.243  2.905 ab
RS 9-Itaiba 3.013 cd  2.989 bed 2.583 cde 3.933 2.783 a 3.188 a 3.446 b 2.333  2.905 ab
PT-Abyara 3.777 ab  3.153 bed  2.367 de  3.433  2.696 ab 2.929 ab  3.245 bc  2.036 2.886 ab
RS 5-Esmeralda 3.268 bed 3.412 abcd 2.692 bcde 3.745 2.553 abc  2.383 ¢ 3.228 b 2.333  2.838 ab
BR-8 3.553 abc 3.303 abcd 2.517 de  3.200 2.237 bed 2.192 cd  3.263 bc  2.223 2.755 ab
Cobb 3.431 abed 2.822 cd 2.592 cde 3.944 2.155 cd 2.276 ¢ 2.787 ¢ 2.540  2.658 bc
Santa Rosa 1.974 e 2.761 d 2,350 e 2,413 1.923d 1.760 d 3.197 bc  2.422 2.3l ¢
Média 3.306 & 3.250 & 2.706 B 3.420  2.421 BC 2.571 BC  3.386 A 2.295 C 2.848
CV. % 10,98 13,02 10,07 17,02 12,98 11,55 9,20 14,70 =
F cultivares *k * k% ns * % % ns L
Data de semeadura: 30.11 17:11 2711 17.11 13.11 16.11 17.11 23.11 -
Data de emergéncia: 07.12 = 07.12 = 20.11 24.11 01.12 30.12 -

1 \s médias nas colunas, sequidas da mesma letra mimiscula, e as nas linhas, sequidas da mesma letra maiuscula, nao
diferen entre si pelo teste de Duncan (p < 0,05).

Na andlise conjunta, e na média, ndo foi considerado o ensaio de Santa Rosa por

superior a 16 %.

ns, * e **: diferencas nao significativas e significativas, aos niveis de 5%e de 1 %

respectivamente.
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Tabela 5. Caracteristicas médias das cultivares de soja de ciclo precoce, recomendadas para o Rio Grande do Sul,

semeadas durante o més de novembro. Ano agricola de 1992/93.

Ciclo (dias) Altura (cm) Acama~ Aspecto Peso de cem
Cultivar mento do grao sementes
Emer./  Emer./ Plantas Insergao  =mm=mmm=mwemm-ooe (9)
Flor. Mat. 1* vagen Nota (1 a 5)1
CEP 16-Timbé 60 132 88 15 1,0 2,3 16,0
CEP 26-Umbd 58 131 90 15 1,0 2,1 18,3
EMBRAPA 5 63 134 89 18 1,5 2.1 14,6
IAS 5 56 130 85 18 1,0 253 15,8
Tvord 61 135 88 17 153 2,1 16,8
Ne de locais 03 02 04 04 02 04 06

1 jota 1 = sem problema; nota 5 = problema em grau mdximo.

Tabela 6. Caracteristicas médias das cultivares de soja de ciclo médio, recomendadas para o Rio Grande do Sul,

semeadas durante o wés de novembro. Ano aqgricola de 1992/93.

Ciclo (dias) Altura {cm) Acama~ Aspecto Peso de cem
Cultivar mento do grao sementes

Emer./  Emer./ Plantas Insergdo ~  ==mm=mmme—mmemmm—ee- (9

Flor. Hat. 1* vagen Nota (1 a 5)l
Bragg 59 136 89 14 1,4 2,4 18,2
BR-4 60 136 103 14 1,9 2,4 17,3
BR-6 58 137 90 13 1,9 2,0 16,9
BR-16 59 133 97 16 1,4 2,1 16,4
CEP 12-Cambara 59 137 92 15 1,7 1,9 16,1
Davis 60 134 96 13 2,8 2,3 16,9
PI-2 60 136 97 16 2,4 2,0 15,9
IAS-4 57 138 86 15 1,5 2,0 18,8
IPAGRO 21 60 135 98 13 1,9 2;1 14,8
RS 7-Jacui 60 139 88 15 1,5 2,1 17,1
Ne de locais 03 03 04 04 02 04 06

1 Nota 1 = sem problema; nota 5 = problema em grau maximo.
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Tabela 7. Caracteristicas médias das cultivares de soja de ciclos semitardio e tardio, recomendadas para o Rio
Grande do Sul, semeadas durante o més de novembro. Ano agricola de 1992/93.

Ciclo (dias) Altura (cm) Acama- Aspecto Peso de cem
Cultivar nento do grao sementes
Emer./  Emer./ Plantas Insercag = rommmmmeemmesceeess (q)
Flor. Mat. 1* vagen Nota (1 a 5)1
BR-1 70 145 99 14 2,0 2,0 13,5
BR-8 (Pelotas) 65 143 93 16 2,0 1,8 16,0
CEP 10 64 141 93 18 1,5 2;1 18,0
CEP 20-Guajuvira 63 140 96 15 1,5 2,1 13,8
EMBRAPA 19 63 141 102 15 3,0 1,9 14,7
FT-Abyara 69 140 85 16 2,0 1,8 15,0
RS 6~Guassupi 66 144 88 15 1,8 2,5 23,1
RS 9-Itatba 62 139 100 14 2,8 2,0 17,3
BR-32 64 144 102 16 2,0 2,4 14,1
Cobb 67 149 103 19 1,8 23 17,4
RS 5-Esmeralda 66 152 102 18 2,0 2,4 15,2
Santa Rosa 78 152 102 17 2,5 2,6 15,8
Ne de locais 03 03 04 04 02 04 06

1 jota 1 = sen problesa; nota 5 = problema em grau mdximo.
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RECOMENDADAS PARA

LM TRES FPOCAS

Fmidio Rizzo Bonato
Paulo Fernando Bertaanolli

Jcao Carlos Ignaczak

Ghieti—-n

Estes encsaios tiveran cos abgaetivo avaliar o comeortamento das

culti rocomendadas para o Ric Grande do Sul, semeadas en

trés en

Metodoloeaia

Foranm oraganizados tros ensaios, sendo um com cinco cultivares

de ¢cicle vrecnce, outro com 10 cultivares de ciclo medic e o terceiro

B

com 12 cultivares de cicle semitardio e tardio. Os ensaios foram

instalados em 50 Fundo, em Cruz Alta, em Julio de Castilhos, enm

Santo Auaunt e on Caraoc do leao. Particivaram, neste estudo, o

Centro Nacional de Pescuiz=a de Triao e o Centro Nacional de Pesquisa

de Toryaas Bailvas do Clima Temnorvado, ambhos da EMRRAPA, © Centro de
FExperimentacado ¢ Pesouisa da FYOOTRIGO e o Instituto de Pesquisas

ia da Acraicultura e do Abastecimento do Rio

AQrond ~as

Grandes do Sul.

= foran sraanirzados em blocos ao sendo que, en




cada local, foi semeada uma repetigdao em cada uma das épocas: meados
de outubro (1*' época), meados de novembro (2* epoca) e mneados de
dezembro (3° e€poca). As parceias eram ceonstituidas por auatuie
fileiras de soija com 5 m de comprimento, espacadas de 0,5 m, contend:
20 plantas por metro linear. A 4&rea total de cada parcela foi de !0
n? e a area util de 4 m<.

A fertilizacao fol feita de acordo com as andlises de solc «
para os demais tratos culturais foram observadas as recomendacdes
técnicas para a cultura.

Nas analises estatisticas, consideraram-se, dentro de cada
época, ©s locals como repeticoes. Para as analises conjuntas, o
efeito de cultivares foi considerado como fixo e os efeitos de locaic

e de epocas como aleatorios.

Resultados

Os ensaios conduzidos em Capao do Leao foram perdidos, por
causa da tfalta de umidade durante as fases de germinacao e de
enchimento de graos.

Os rendimentos de graos das cultivares de c¢iclo precoca,
semeadas em meados de outubro, em meados de novembro e em meados de
dezembro, estao nas Tabelas 1, 2 e 3, respectivamente. Nao houve
diferenca siagnificativa, ao nivel de 5 % de probabilidade, entre o
rendimento das cultivares, em nenhuma das trés épocas.

As cultivares de cicle medio, cujos rendimentos de graos nas
semeaduras de meados de outubro, de meados de novembro e de meados de
dezembro estao nas Tabelas 4, 5 e 6, respectivamente, tambem nac

evidenciaram diferencas significativas, a 5 % de probabilidade, e=
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nenhuma das trés épocas estudadas.

As Tabelas 7, 8 e 9 contém os rendimentos das cultivares de
ciclos semitardio e tardio obtidos na primeira, na segunda e na
terceira épocas, respectivamente. Foram observadas diferencas
altamente significativas entre as cultivares, nas semeaduras de
meados de outubro e de novembro. Na semeadura de meados de dezembro,
o rendimento das cultivares ndo diferiu estatisticamente, ao nivel de
5 % de probabilidade.

As andlises conjuntas do rendimento de grdos das cultivares de
diferentes ciclos, nas trés épocas, estao na Tabela 10. Houve
diferencas altamente significativas entre os locais dentro de épocas,
nos trés ciclos. Nao houve diferenga no rendimento, ao nivel de 5 %
de probabilidade, para as épocas, nos trés ensaios. Os rendimentos
médios entre as cultivares de ciclo precoce nao diferiram, ao nivel
de 5 % de probabilidade, tendo sido simplesmente significativos entre
as cultivares de ciclo médio e altamente significativos entre as de
ciclos semitardio e tardio. As interagdes de cultivares x épocas nao
foram significativas, a 5 % de probabilidade, nos trés ciclos
avaliados.

As médias dos rendimentos obtidos nas trés épocas, das
cultivares de ciclo precoce, de ciclo médio e de ciclos semitardio e
tardio, estdo nas Tabelas 11, 12 e 13, respectivamente. Entre as
cultivares de ciclo médio, destacaram-se, como as mais produtivas, na
média das trés épocas: RS 7-Jacui, BR-16, BR-4, CEP 12-Cambara,
Bragg e IAS 4. Entre as cultivares de ciclos semitardio e tardio,
apenas a Santa Rosa foi inferior as demais.

Embora ndo se tenham detectado diferencas estatisticamente

significativas entre as épocas, observou-se, nos trés ciclos,
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tendéncia de reducao no rendimento de graos, gquando a soja foi
semeada em meados de dezembro, comparativamente com as semeaduras de
meados de outubro e de meados de novembro. As duas primeiras épocas
tiveram rendimentos médios aproximados. As redugdes, em valores
absolutos, da semeadura de meados de dezembro, ém comparagao com a
de meados de novembro, foram de 11 %, de 15 % e de 20 %, nas
cultivares de ciclo precoce, de ciclo médio e de ciclos semitardio e
tardio, respectivamente.

As médias dos numeros de dias da emergéncia ao florescimento e
a maturacao, das cultivares de ciclo precoce, nas trés épocas, estao
na Tabela 14, e as médias das alturas de plantas e de insercdo das
vagens inferiores, do peso de cem sementes e do aspecto de grdo estéo
na Tabela 15. Estas caracteristicas observadas nas cultivares de
ciclo médic estao nas Tabelas 16 e 17, e as observadas nas de ciclos

semitardio e tardio sdo apresentadas nas Tabelas 18 e 19.

Tabela 1. Rendimento de grdaos das cultivares de soja de ciclo
precoce, recomendadas para o Rio Grande do Sul,
semeadas em meados de outubro (1® época), com uma
repetigdo por local. Ano agricola de 1992/93.

Local Passo Cruz Julio de Santo Média
Cultivar Fundo Alta Castilhos Augusto
CEP 16~Timbé 3.365 3.620 3.450 3.625 3.515
Ivora 3.345 3.638 3.325 3.650 3.490
EMBRAPA 5 3.700 3.573 3..275 3.400 3.487
IAS 5 3.560 3.440 2.825 3.650 3.369
CEP 26-Umbu 3.445 3.213 3.425 2.825 3.227
Média 3.483 3.497 3.260 3.430 3.418
c.V. 3 - - - - 7,26
F Cultivaresl - - - - ns
Data de semeadura 09.10 16.10 18.10 19.10 =
Data de emergéncia 16.10 25.10 27.10 30.10 -
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Tabela 2. Rendimento de graos das cultivares de soja de ciclo
precoce, recomendadas para o Rio Grande do Sul,
semeadas em meados de novembro (2:® época), Ccom uma
repetigdo por local. Ano agricola de 1992/93.

Local Passo Cruz Julio de Santo Média
Cultivar Fundo Alta Castilhos Augusto
IAS 5 3.205 3.668 2.870 3750 34373
CEP 16-Timbo 3.570 3.778 2...5:33 3.350 3.308
EMBRAPA 5 3.530 31585 2.658 3379 34 279
CEP 26-Umbu 3.115 3.508 2.818 3.400 3.210
Ivora 3.120 3.663 2.418 3.300 3.125
Média 3.308 3.634 2.659 3435 3.259
CcC.V. % = = = - 5,42
F Cultivares?! - - - - ns
Data de semeadura 13.11 23513 2711 16.11 =
Data de emergéncia 20. 11 30011 05..1.2 2511 -

Tabela 3. Rendimento de graos das cultivares de soja de ciclo
ciclo precoce, recomendadas para o Rio Grande do Sul,
semeadas em meados de dezembro (3* época), com uma
repetigao por local. Ano agricola de 1992/93.

Rendimento de graos (kg/ha)

Local Passo Cruz Julio de Santo Media
Cultivar Fundo Alta Castilhos Augusto
CEP 26-Umbu 3.550 3.018 2.950 2.675 3.048
CEP 16-Timbd 3.440 3.175 2.250 3.100 2 +991
Ivora 3.455 3.145 25 T4 2 =050 2981
EMBRAPA 5 3075 3.495 2.275 2.300 2.786
IAS 5 3.130 3.078 2.400 2 w0 2w Pl 4
Média 3.330 3.182 2:.530 2...575 2.904
C.V. % = - = - 9,14
F Cultivares? - - - = ns
Data de semeadura 16.12 15:12 18:12 18.12 =
Data de emergéncia 22.12 22.12 24.12 28.12 B
1

ns: auséncia de significancia, ao nivel de 5 % de probabilidade.
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Tabela 4. Rendimento de graos das cultivares de soja de ciclo
médio, recomendadas para o Rio Grande do Sul,
semeadas en meados de outubro (1°® época), com uma
repetigao por local. Ano agricola de 1992/93.

Rendimento de graos (kg/ha)
Local Passo Cruz Julio de Santo Média

Cultivar Fundo Alta Castilhos Augusto

BR-16 4.170 3.343 4.000 3.425 3.734

CEP 12-Cambara 3.535 4.058 2.750 3.800 3.536

RS 7-Jacuil 3.455 4.218 2.425 4.000 3.524

BR-4 4.485 3.950 2.975 2.675 3.521

IAS 4 3.960 3.648 2.925 2925 3.364

BR-6 3.105 3.793 3.100 2.750 3.187

Bragg 3.045 3.508 3.045 3.050 3.162

IPAGRO 21 3.310 3.818 1..775 3...550 3..113

FT-2 3.230 3.475 2.425 3.125 3.064

Davis 4.135 2.928 1.575 3.150 2.947

Média 3.643 3.674 2699 3.245 3.315

c.V. % - - - - 15,72

F Cultivares? - = = = ns

Data de semeadura 09.10 16.10 18.10 19.10 -

Data de emergéncia 16.10 25,. 10 27.10 30.10 -
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Tabela 5.

Rendimento de grdos das cultivares de soja de ciclo
médio, recomendadas para o Rio Grande do Sul,
semeadas em meados de novembro (22 época), com uma
repeticdo por local. Ano agricola de 1992/93.

Local Passo Cruz Julio de Santo Média
Cultivar Fundo Alta Castilhos Augusto
RS 7-Jacui 4.135 4.540 2.908 3.275 3.714
BR-4 3.995 4,798 2.950 2.900 3.661
Bragg 3.975 4.108 2.928 3.000 3.503
IAS 4 3.720 4,108 2.925 2.950 3.426
IPAGRO 21 3.645 4.068 2.818 3.150 3.420
BR-16 3.5156 4.040 3.028 3.050 3.408
CEP 12-Cambara 3.395 4.385 2.543 3.350 3.396
BR-6 4.370 3...515 2.878 2.0 775 3.384
FT-2 3.730 3.635 3.368 2550 3.:321
Davis 3.210 3.770 2.743 3.325 3.262
Média 3.769 4.097 2.900 3+033 3.450
c.V. % - - - - 9,49
F cultivaresl = N - N ns
Data de semeadura 13.11 23.11 27.11 16.11 =
Data de emergéncia 20.11 30.11 05.12 25.11 =
1

ns: auséncia de significdncia, ao nivel de 5 % de probabilidade.
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Tabela 6.

Rendimento de grdos das cultivares de soja de ciclo
médio, recomendadas para o Rio Grande do Sul,
semeadas em meados de dezembro (3°* época), com uma
repeticdao por local. Ano agricola de 1992/93.

Local Passo Cruz Jilio de Santo Média
Cultivar Fundo Alta Castilhos Augusto
Bragg 4,230 3.183 2.158 2.800 3.093
BR-16 3.745 3.468 2.040 2.875 3.032
CEP 12-Cambara 3.020 3.560 2.400 3.100 3.020
RS 7-Jacuil 3.3120 3.268 2.625 3..025 3.009
BR-4 3.275 3183 3.188 2.225 2.968
FT-2 3.445 3.138 2.400 2.850 2.958
IPAGRO 21 3.295 3.310 2.100 3.050 2.939
Davis 3.040 3.463 2+725 2.250 2.869
BR-6 3.430 3.268 1.938 2.250 2.721
IAS 4 2.990 3.290 2.000 2.500 2.695
Média 3.359 3.313 2.357 2.693 2.930
c.V. % - - - - 12,16
F Cultivaresl = - - = ns
Data de semeadura 16.12 15.12 18.12 18.12 =
Data de emergéncia 22.12 22.12 24.12 28.12 -
1

ns: auséncia de significancia, ao nivel de 5 % de probabilidade.
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Tabel

a 7. Rendimento de graos das cultivares de soja de ciclos
semitardio e tardio, recomendadas para o Rio Grande do
Sul, semeadas em meados de outubro (1°® época), com uma

repetigao

por local. Ano agricola de 1992/93

RS 6-

Guassupi

FT~-Abyara

Cobb

BR-8

RS 5-
BR-32
BR-1

RS 9-
CEP 1
CEP 2
EMBRA
Santa

F Cul
Data

Esmeralda

Itauba

0
0-Guajuvira
PA 19

Rosa

%
tivares?
de semeadura

Passo Cruz Julio de Santo Medial
Fundo Alta Castilhos Augusto
3.965 3.963 3.750 3.925 3.901 a
3.230 4.363 3.250 3.325 3.542 ab
3.9525 4.008 2+67H 3.800 3.502 abc
3.850 4.028 2.650 3.425 3.488 abc
3.220 4.138 2.850 3.675 3.471 abc
3 +300 3.955 3.000 3.500 3.439 abc
3:5695 3.843 2.625 3.650 3.421 abc
2.970 4.478 2.675 3.425 3.387 bc
3.020 3.808 3.775 2.900 3376 bc
2.980 3.648 3.025 3.000 3.163 bc
3.02%5 3... 370 2.575 32250 3..055 ¢
2.000 2.845 2.450 2925 2.5b55 d
3.221 3.871 2.942 3.400 3.358

= = = = 9,98

- - - - * *
09.10 16.10 18.10 19.10 -
16.10  25.10 27.10 30.10 -

Data

de emergéncia

medias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste
Duncan (p < 0,05).

significancia,

ao nivel de 1 % de probabilidade.
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Tabela 8. Rendimento de graos das cultivares de soja de ciclos
semitardio e tardio, recomendadas para o© Rio Grande do
Sul, semeadas em mneados de novembro (2* epoca), com uma
repeticdo por local. Ano agricola de 1992/93.
Rendimento de graos {kg/ha}
Local Passo Cruz Julio de Santo Mediat
Cultivar Fundo Alta Castilhos Augusto
BR-32 3.390 4.425 3.293 4.250 3.839 a
RS 6~Guassupi 3.955 2583 3.008 3.300 3.456 ab
CEP 20-Guajuvira 3.025 4.215 3.083 3.400 3.431 ab
BR-1 3.160 4.183 2.60C 3.500 3+36]1 b
RS 9-Itauba 2...895 4.260 2.583 3575 3.328 b
BR-8 3.380 3.860 2.518 3.550 3.327 b
FT-Abyara 3.465 4.193 2.368 3.. 250 3.319 b
EMBRAPA 19 3.370 3.870 2.57% 3.400 3.304 Db
CEP 10 3.48% 3:693 2.818 2.500 3.216 b
Cobb 3.215 3.18¢ 24593 3.560 3.122 bc
RS 5-Esmeralda 3.345 3..023 2.693 3.175 3.059 be
Santa Rosa 2.895 3170 Ziss3510 2.425 20110 o]
Média 3.294 3.805 2.707 3.392 3.289
C.V. % - - - - 9,59
F Cultivares? - - - - * %
Data de semeadura 1.3 L1 2 3d). 27.11 1:i6i. 11 =
Data de emergencia 20.11 30.11 08:11 25.11 =
1 As medias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste
2 de Duncan (p < 0,05).
* -

significancia, ao nivel

de 1 % de probabilidade.
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Tabela 9. Rendime
semitar
Sul, s
repetic

RS 5-Esmeralda
EMBRAPA 19
BR-32

CEP 20-Guajuvira
Cobb

RS 9-Itauba

RS 6-Guassupi
CEP 10

BR-8

FT-Abyara

BR-1

Santa Rosa

c.V. %

F cultivares?

Data de semeadura
Data de emergéncia

ns: auséncia de

nto de graos das cultivares de soja de ciclos
dio e tardio, recomendadas para o Rio Grande do
emeadas em meados de dezembro (3¢ época), com uma
ao por local. Ano agricola de 1992/93.

Passo Cruz Julio de Santo Média
Fundo Alta Castilhos Augusto
3.070 3.130 2.750 2% 325 2.819
2.995 3:315 1.950 3.000 2.815
3.275 3.000 1.850 3.075 2.800
2.675 3.110 2.975 2:375 2.784
3:215 3.398 1.500 2.775 2.722
2.860 3.200 1.500 3.175 2.684
2.810 2.620 3.050 2.250 2.683
2.485 2.840 2.250 2.850 2.606
2.600 2..853 2.:150 2.775 2.594
2.930 2.823 1.675 2.750 2.544
2.350 2.678 2.100 2.375 2.376
2..655 2.005 1.325 2.450 2.109
2.827 2.914 2.090 2.681 2.628
- - - - 15,30
= . - 2 ns
16.12 15:12 18.12 18.12 =
22,.%X2 22.12 24.12 28.12 =

significancia, ao nivel de 5 % de probabilidade.

Tabela 10. Andlises conjuntas dos dados de rendimento de graos das cultivares de soja, recomendadas para o Rio

Grande do Sul, obt

idas de semeaduras em trés épocas, com uma repeticdo por época em cada local. Ano

agricola de 1992/93.

Ciclos semitardio e

Fonte de variacao Ciclo precoce Ciclo médio tardio

6L ou! 6L oul! o ou!
Local (época) ] 597.984 ,6873%x 9 2.591.012,5000% 9 1.972.439,1050%%
Bpocas (E) 2 345.190,0502 2 725.804,6867 2 1.950.843,7946
Cultivares (C) 4 6.664,3219 9 58.236,3001% 11 149.856,9859x%
EXC 8 18.983,0565 18 22.448,9948 22 35.452,4445
Residuo médio 36 13.604,0269 78 43.752,1843 99 31.119,6897

1
Residuo.

Calculo do F: QM Local (época) QM Residuo; QM Epocas/QM Local (época); QM Cultivares/QM E X C; QM E X C/QM
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Tabela 11.

CEP 16-Timbod

Ivora
EMBRAPA 5

CEP 26-Umbu

IAS 5

C.V. %

F cultivares

F épocas

Rendimento médio de graos das cultivares de soja de
ciclo precoce, recomendadas para o Rio Grande do Sul,
semeadas em trés épocas e em quatro locais. Ano agricola
de 1992/93.

————————————————————————————————— Média
Outubro Novembro Dezembro
3.515 3.308 2.991 3.271
3.490 3+ 125 2.981 3.199
3.487 3.279 2.786 3.184
3.227 3.210 3.048 3.162
3.369 3.373 2+.714 3.152
3.418 3.259 2.904 3.194
7,26 5,42 9,14 -
1 ns ns ns ns
= = - ns

ns: auséncia de significancia, ao nivel de 5 % de probabilidade.
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Tabela 12. Rendimento médio de graos das cultivares de soja de
ciclo precoce, recomendadas para o Rio Grande do Sul,
seneadas em trés épocas e em guatro locais. Ano agricola
de 1992/93.

Cultivar Semeadura em meados de
——————————————————————————————————— Médial
Outubro Novembro Dezembro

RS 7-Jacul 3.524 3.714 3.009 3.416 a

BR-16 3.734 3.408 3.032 3.391 ab

B5R-4 3. 521 3.661 2.968 3.383 ab

CEP 12-Cambara 3.536 3.396 3.020 3.317 abc

Bragg 3.162 3503 3093 3.252 abcd

IAS 4 3.364 3.426 2.695 3.162 abcd

IPAGRO 21 3.01.3 3.420 2..:.9.39 3.157 bcd

FPP-=2 3.064 3321 2.958 3.114 cd

BR~-6 3.187 3.384 2.721 3.098 cd

Davis 2.947 3.262 2.869 3.026 d

Media 3.315 3.450 2.930 34232

cC.V. 3 5 15,72 9,49 12,16 =

F cultivares” ns ns ns *

¥ épocas = ~ - ns

As medias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste
de Duncan (p < 0,05).

“ ns e *: ausencia de significancia e significancia, ao nivel de 5
°

% de probabilidade, respectivamente.
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Tabela 13. Rendimento médic de graos das cultivares e csoia de

ciclos semitardio e tardio, recomendadas para o Rio

Grande do Sul, semeadas em tres opocis & eom  guatra  ilo-
cais. Anc agricola de 1992/93.

Cultivar Semeadura em naeados
Outubro Novembro
BR-32 3.439 abc 3839 a
RS 6-fuassupil 3.901 a 3 ab
BR-8 3.488 abc E 1)
)’ 3.542 ab &
RS 9-Jtatiba 3.287 bco :
CLY 3.163 [6]ed a1
RS H-tsne 3.471 abc be
Cchbb 3.502 abc 12?2 ba
CEP 1o 3.376  bc 9]
EMBRAFA 19 3.055 o b
BR-1 3.421 abc b
Santa Rose 2.585 d &

Média

c.v. N 5,98 »
F cultivgres< * % no %%
F épocas” = - - ns
1

As medias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste
de Duncan (p < 0,05).

ns e **: ausencia de signiticancia ao nivel! de &
de, e significancia, ac nivel de 1 %2 de probabilida
mente.

prohabilida-
respectiva-

o]
)



Tabela 14. Numero meédio de dias da emergéncia ao florescimento e da
emergéncia a maturacgao das cultivares de soja de ciclo
precoce, recomendadas para o Rio Grande do Sul, semeadas
em trés épocas (meados de outubro, de novembro e de
dezembro). Ano agricola de 1992/93.

Emerg/.Flor. (dias) Emerg./Mat. (dias)
Cultivar = @ mmmmsmmcmm e —e— e ——e e e s s e e
1* ép 2* ép. 3+ ép. 1¢« ép 2¢ ép. 3* ep.
CEP 16-Timbd 66 55 47 154 131 113
CEP 26-Umbu 58 53 42 156 133 114
EMBRAPA 5 69 57 47 152 129 114
IAS 5 62 51 43 153 128 113
Ivora 68 56 47 157 131 114
N? de locais 04 04 04 04 04 04

Tabela 15. Altura média de plantas e de insercao das vagens inferiores, pese médio de cem sementes e aspecto
nédio do grdo das cultivares de soja de ciclo precoce, recomendadas para o Rio Grande do Sul, semeadas
em trés épocas (meados de outubro, de novembro e de dezembroi. Ano agricola de 199293

Altura da insercao Peso de cem ispecto do grao
Cultivar Altura das plantas (cm) das 1*s vagens (cm) sementes (q) inotas de 1 a &

1“ép. 2° ép. 3* ép. 1*ép. 2¢ ép. 3 ép. 1°ép. 2* ép. 37 ép. 1 ep. 2% ép. 3+ ép.

CEP 16-Timbo 83 88 ) 11 14 12 17,6 12,0 136 273 1,9 1,6
CEP 26-Umbu 67 85 73 12 16 13 19,7 18,9 19,4 2,8 2,0 2,0
EMBRAPA 5 85 88 72 11 7 13 18,2 15,1 16,9 2,3 2,0 2,5
IAS 5 84 89 75 10 15 13 19,7 17,8 18,9 2yl 2,0 1,6
Ivora 88 90 81 11 16 12 18,6 17390 192 271 19 2,0
Ne de locais 04 04 04 04 04 04 03 03 03 D4 04 04

Lhota1- aspecto otimo; nota 5 = aspecto péssimo.
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Tabela 16. Numero médio de dias da emergéncia ao florescimento e da
emergéncia a maturacdo das cultivares de soja de ciclo
médio, recomendadas para o Rio Grande do Sul, semeadas
em trés épocas (meados de outubro, de novembro e de
dezembro). Ano agricola de 1992/93.

Emerg./Flor. (dias) Emerg./Mat. (dias)
cultivar =z @ sessecsicesicdiloeiiesciiiions St S ek o el e
I épe. 2* ép 3* ép. 1+ ép. 24 ép. 3¢ ép.
Bragg 61 55 48 163 136 116
BR-4 69 56 50 161 137 120
BR-6 62 54 48 162 136 116
BR-16 69 56 50 160 133 116
CEP 12-Cambara 63 54 49 159 135 115
Davis 68 56 5% 161 134 119
FT-2 69 57 53 162 137 118
IAS 4 63 55 48 161 137 118
IPAGRO 21 64 56 50 161 137 nis
RS 7-Jacui 69 57 52 i62 138 120
N: de locais 04 04 04 04 04 04

Tabela 17. Altura média de plantas e de insercao das vagens inferiores, peso medio de cem sementes e aspecto
nédio do grao das cultivares de soja de ciclo médio, recomendadas para o Rio Grande do Sul, semeadas
en tres épocas (meados de outubro, de novembro e de dezembro). Anc agricola de 1992/93.

iltura da insercac Peso de cem Aspecto do grao
Cultivar Altura das plantas fcm) das 1*s vagens (cm) sementes (g) {notas de 1 a 5)

1¢ ép. 2* ép. 3¢ ép. 1° ép. 2¢ ép. 3* ép. 1‘ ép. 2* ép. 3* ép. 1¢ ép. 2! ép. 3* ép.

Bragg 68 97 82 10 15 14 184 205 198 21 1,6 1,9
BR-14 89 102 38 1 16 13 17,3 21,6 193 1,5 1,6 1,6
BR-6 83 99 75 9 15 1 18,1 19,2 17,9 2,4 1,6 1,6
BR-16 92 97 84 13 15 13 17,9 19,2 189 2,1 1,6 1,6
CEP 12-Cambara 76 94 3 14 18 16 16,2 186 161 1,7 1,5 1,3
Davis 88 o4 88 12 15 14 18,8 18,7 19,2 25 1,9 1,6
FI-2 80 ) 3 12 14 14 6,4 17,9 17,1 1,6 2,0 1,9
I35 4 7 39 80 11 15 13 186 2,6 20,1 2,1 21 1,8
IPAGRO 21 78 94 85 9 15 14 16,0 17,6 169 2,1 2,0 2,0
RS “-Jacul 79 40 79 il 16 13 17,8 20,2 181 25 2,1 1,9
N de locais 04 04 04 04 04 04 04 02 03 04 04 04

Ljota 1 = aspecto otimo; nota 5 = aspecto péssimo.
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Tabe’a 18. Numero medioc de dias da emergéncia ao florescimento e da

emergéncia a maturacao das
semitardio e tardio,

cultivares de soja de ciclos
recomendadas

para o Rio

Grande do

Sul, semeadas em trés épocas (meados de outubro, de
novembro e de dezembro). Ano agricola de 1992/93.
Emerg. /Flor. (dias) Emerg./Mat. (dias)
Cultivay === mmmmmmeemmom—m— e em e mmem e e
1+ ép. 2¢ ép 32 ép. 1+ ép 2* ép. 3°* ép.
BR-1 79 70 60 168 149 127
BR-8 73 64 54 163 142 125
CEP 10 73 63 54 157 141 120
CEP Z0-Guajuvira 71 64 56 162 142 120
EMBRAPA 19 76 63 56 157 140 121
FT—-Abvara 74 64 B 158 140 124
- 77 66 57 163 145 125
1 63 54 159 141 123
75 65 55 166 147 126
76 66 55 168 149 126
RS S-Esmeralda 76 66 56 168 148 127
Santa Rosa 101 82 67 176 153 132
N: de locais 04 04 04 04 04 04

Tabela 19. Altura média de plantas e de insercao das vagens inferiores, peso médio de cem sementes e aspecto
nédic do grao das cultivares de soja de ciclos semitardio/tardio, recomendadas para o Rio Grande do
Sul, semeadas em trés épocas (meados de outubro, de novembro e de dezembre). Ano agricola de 1992/93.

Altura da insercao Peso de cem Aspecto do grao
Cultivar Altura das plantas (cm) das 1*s vagens (cm) sementes (g} (notas de 1 a 5)

1¢ ép. 2* ép. 3+ ép. 1¢ép. 2¢ ép. 3* ép. 1* ép. 2¢ ép. 3* ép. 1* ép. 2¢ ép. 3¢ ép.

BR-1 80 9% a1 13 16 14 13,7 13,9 13,7 1,9 1,5 2,0
BR-8 69 % 79 13 18 1 16,3 167 159 1,9 1,6 1,9
CEP 10 69 94 35 12 16 14 18,3 17,7 17,4 2,1 1,9 1,9
CEP 20-Cuaiwvira 75 91 88 12 16 15 160 149 14,1 1,8 15 1,5
EMBRAP 19 93 102 36 15 7 14 13,8 152 14,9 2,4 1,6 1,8
FT-2bvara 72 87 78 11 17 15 15,6 168 159 1,9 1,5 1,6
RS 6-Guassupi 7 34 84 1 16 1 U6 M5 23,7 2,6 2,4 23
RS 9-Itatba 7 9% 89 i) 16 15 18,3 18,4 18,6 1,9 1,8 1,8
BR-32 78 9% 87 13 16 13 15,7 152 14,3 2,0 2,0 2,1
Cobb 7 39 91 14 18 15 18,1 17,9 162 1,9 1,6 2,0
RS 5-Esmeralda 7 102 9 15 17 14 20,4 181 175 1,9 1,9 1,9
Santa Rosa 102 105 102 17 18 15 15,6 156 155 2,1 1,8 2,4
Ne de locais 04 04 64 04 04 04 0 03 03 04 04 04

jota 1= aspecto otimo: nota 5 = aspecto péssimo.
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PRODUCAO DE SEMENTE GENETICA DE SOJA EM 1992/93

Aroldo G. Linhares

Jorge L. Nedel

Objetivo

O trabalho teve como objetivo a producdo de semente genética de
linhagens de soja, incluidas nos ensaios de avaliag¢ao no Estado do

Rio Grande do Sul, na safra de 1992/93, e de duas cultivares

recomendadas.
Metodologia

Em relacdao as linhagens, as quantidades semeadas foram
programadas em fungao do tipo de ensaio - preliminar, intermediario

ou final - ou da disponibilidade de semente.

As linhagens em primeiro ano de multiplicagdo (2° Ano de
Avaliagdo Preliminar) foram semeadas em parcelas de 4 linhas de 12
metros de comprimento, estabelecendo-se o limite maximo de 200 g de
semente. Nesse caso, colheram-se 200 plantas nas parcelas das
linhagens indicadas pela area de melhoramento/experimentagdao como as
mais promissoras.

As linhagens em Ensaios Intermediarios e Finais de Avaliagdo, e
as cultivares, foram semeadas em quantidades que variaram de 0,5 kg a
435,0 kg.

Além das parcelas conduzidas em massa, sete linhagens dos

Ensaios Intermediarios foram conduzidas no sistema de linhas por
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planta, distribuindo-se as sementes em trés linhas de aproximadamente
trés metros de comprimento e espagamento de 0,75 m.

A semeadura foi realizada no sistema de plantio direto, tendo
sido iniciada em 06/11 e conluida em 08/12/92.

As parcelas semeadas com semeadora experimental do CNPT ndao
receberam adubacao de base, enquanto que as implantadas com semeadora
convencional receberam 200 kg/ha da fdérmula 0-20-30.

Aplicaram-se herbicidas para o controle de plantas voluntarias
de sorgo e de ervas daninhas, e inseticidas para o controle de
lagartas e de percevejos.

Quanto a densidade de semeadura, procurou-se ndo ultrapassar o
numero de 20 plantas por metro linear, empregando-se espagamento de
0,50 m entre as linhas, nas parcelas conduzidas em massa.

A eliminagdo de mistura varietal foi feita periodicamente,
entre as fases de floragao e de maturagdo. Procurou-se dar énfase
especial ao trabalho de purificagdao na floragao, em razao da elevada
freqiéncia de plantas com coloragado de flor diferente do padrao da
linhagemn.

A colheita das parcelas foi efetuada com colhedora
Wintersteiger. As plantas colhidas manualmente foram trilhadas em

trilhadora de plantas.

Resultados

O periodo de desenvolvimento da soja, em Passo Fundo, na safra
92/93, <caracterizou-se por precipitagées acima das normais em
novembro (+ 138,8 mm), em Jjaneiro (+ 112,1 mm) e em margo

(+ 75,7 mm). Por outro lado, o numero de horas de insolagdo foi
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inferior ao da normal em janeiro (- 16,8 horas), em margo (- 93,7
horas) e em abril (- 11,8 horas).

A cultura apresentou exuberante desenvolvimento vegetativo,
inclusive nas parcelas gque ndo receberam adubagdo. Houve casos de
acamamento em grau elevado, tornando impraticavel o trabalho de
purificagao varietal. Esse problema ocorreu, em dgrau mais acentuado,
com a linhagem PFBR 871202, embora tenha se manifestado, também, nas
linhagens PFBR 87866, PFBR 871159 e PFBR 8818424. No geral, as
parcelas implantadas no sistema de linhas por planta também
apresentaram problema de acamamento, dificultando a avaliagao quanto
a pureza varietal.

Embora o plantio tenha sido efetuado em &rea cultivada com
sorgo, no verao anterior, observou-se a ocorréncia generalizada de
doencas foliares e de haste, provocando senescéncia e gueda precoce
de folhas, principalmente na fase de maturacao. A ocorréncia de
doengas contribuiu para agravar o problema de acamamento,
especialmente em materiais que apresentaram suscetibilidade a esse
problema.

Apesar do bom desenvolvimento da cultura, a produtividade final
foi considerada inferior ao esperado. Em termos de 1indice de
multiplicagcao, em relagao as quantidades semeadas, o valor mais
elevado foli apresentado pela linhagem BR 898919 (52:1). Ressalta-se
gue, em alguns casos, colheram-se apenas partes da parcela e, em
todas as parcelas, deixou-se bordadura sem colher nas laterais e nas
cabeceiras. Das linhagens em 2° Ano de Avaliagao Preliminar, foram
colhidas 200 plantas em apenas trinta e seis parcelas, sendo que as
restantes foram eliminadas por suscetibilidade a doengas e/ou por

apresentarem defeito considerado limitante.
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Para as linhagens em ensaios de Avaliagdo Final, as quantidades
de sementes obtidas foram: PFBR 87866: 487 kg; PFBR 871159: 280 Kkg;
PFBR 871020: 1.415 kg; BRFBR 871202: 1.330 kg; PFBR 8818677: 1.300 kg
e PFBR 8818890: 345 kg.

Para fins de reinicio do processo de produgdao de semente
genética, foram colhidas 200 plantas de cada uma das parcelas, néao
origindrias de 1linhas por planta, das linhagens em Ensaios
Intermedidrios e Finais.

No que se refere a cultivares recomendadas, foram produzidos

150 kg de semente genética de EMBRAPA 5 e 185 kg de EMBRAPA 19.
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LEVANTAMENTO DA OCORRENCIA DA PODRIDAO PARDA DA HASTE DA SOJA

Leila Maria Costamilan

Armando Ferreira Filho

Objetivo

Identificar novas dreas de ocorréncia da podridao parda da

haste da soja nos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

Metodologia

Em 1993, a EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT),
em Passo Fundo, realizou um levantamento nos Estados do Rio Grande do
Sul (RS) e de Santa Catarina (SC), com o auxilio de cooperativas e da
EMATER/RS (Associagdo Riograndense de Empreendimentos de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural), visando identificar areas de ocorréncia da
podridao parda da haste da soja, causada por Phialophora gregata.
Para isto, foram enviados folhetos 1ilustrativos, apresentando a
descrigao dos sintomas da doenga, juntamente com instrugdes para a
coleta de amostras e formularios para anotagdes relativas a
identificagao do material, a 89 entidades, sendo 28 cooperativas do
RS, 12 cooperativas de SC e 49 escritdrios da EMATER/RS, escolhidas
pela sua localizagao e por sua influéncia nas dareas de cultivo de
soja. Passo Fundo e municipios proximos nao foram consultados, pois
ja foli constatada, em anos anteriores, a ocorréncia da doenga nesta
area.

Foi solicitado a cada orgao consultado gque encaminhasse
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amostras de plantas de soja de cultivar suscetivel & doenca. A coleta
deveria ocorrer no periodo de enchimento de grao, ou de margo a
abril, em lavouras com os sintomas da podridao parda da haste, de
acordo com o folheto ilustrativo. A amostra solicitada deveria
consistir de 20 plantas coletadas ao acaso, retirando-se as raizes e
os ramos laterais, mantendo-se de 20 a 30 cm da haste principal.
Estas deveriam ser embaladas em caixas ou em envelopes de papel e
enviadas, o mais rapidamente possivel, ao CNPT.

Em laboratério, as amostras foram processadas com o objetivo de
se isolar o fungo Phialophora gregata, agente causal da doenga, nao
sendo pesquisadas outras moléstias.

Apos a desinfestagao superficial, com fogo rapido, em 5 cm da
haste das plantas, de 5 a 8 porgdes da medula foram transferidas
assepticamente para placas de Petri contendo meio de cultura semente
de soja-agar (SSA). As placas foram, entao, incubadas a temperatura
de 25 + 3°C, com 12 h de fotoperiodo. Apds 5 dias, observaram-se os
microorganismos desenvolvidos no meio de cultura. O resultado foi
considerado positivo quando desenvolviam-se coldénias e esporos
morfologicamente semelhantes aos das culturas de P. gregata mantidas

no CNPT.

Resultados

No periodo de fevereiro a abril de 1993, foram recebidas 93
amostras no Laboratorio de Fitopatologia do CNPT. Participaram do
levantamento 15 cooperativas e 23 escritérios da EMATER, do RS,
abrangendo 44 municipios. De SC, 4 cooperativas enviaram material, de

4 municipios. Cinglienta e oito técnicos estiveram envolvidos, como
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responsdveis pela coleta. O numero de amostras, por cultivar, foi o
seguinte: 23 amostras (IAS 5), 12 amostras (Cobb e IAS 4), 10
amostras (Bragg), 6 amostras (BR-4), 3 amostras (RS 5-Esmeralda), 2
amostras (FT-Cometa, IPAGRO 21, FT-Abyara e OCEPAR 4-Iguagu) e 1
amostra (Santa Rosa, BR-1, BR-16, RS 9-Itauba, BR-6, Ivora e Davis).
A relacao das amostras, sua identificagdo e o resultado do isolamento
encontram-se na Tabela 1.

Dessas 93 amostras, 12 foram descartadas, por serem
constituidas de variedades resistentes, por apresentarem outras
doencas da haste facilmente identificdveis ou por nédo se encontrarem
em condig¢des adequadas. Esta uUltima situagdo ocorreu com hastes
acondicionadas em pldstico ou jd enviadas abertas.

Foram identificadas colbénias do fungo em amostras provenientes
de Campos Borges, de Nao-Me-Toque, de Ibirapuita e de Vacaria, no RS,
e de Xanxeré e de Campos Novos, em SC.

O numero elevado de resultados negativos, obtidos no
isolamento, pode indicar certa dificuldade de identificagdo desta
doenga a campo, por parte dos responsdveis pela coleta. Devido a esta
dificuldade, provavelmente muitas amostras foram coletadas por
apresentarem problemas causados por outras doengas. A forma como foi
solicitado o envio das plantas (20 a 30 cm da haste principal) nao
propiciou a diagnose de moléstias foliares ou radiculares. Em alguns
casos, quando as raizes também foram encaminhadas, observaram-se
podriddes radiculares. Assim, seria necessdrio maior treinamento dos
extensionistas na identificacao de doengas de soja. Deve-se levar em
consideragdo, além disso, que ndo foram solicitadas amostras da
regidao de Passo Fundo, pela certeza da ocorréncia da doenga, e que

alguns dos municipios contatados nao apresentam lavouras de soja com
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podridac parda da haste. Este foi o caso dos escritdrios da EMATER de
Santa Rosa e de Sdo José do Herval, que comunicaram a inexisténcia do

problema nestes municipios.

Tabela 1. Amostras recebidas para o levantamento da ocorréncia de podridao parda da
haste da soja, causada por Phialophora gregata. EMBRAPA-CNPT. Passo Fundo,

RS. 1993.
Resultado -
Municipio/Estado N2 de Local Variedade isolamento de
amostras P. gregata
Sdo Luiz Gonzaga/RS 3 R. Santana Cobb negativo (-)
F. Piratini CEP 12 =
- CEP 12 -
Carazinho/RS 2 1¢ Distrito IAS 5 -
S. Bento IAS 4 -
Victor Graeff/RS 1 S. José da Gloria IAS 5 -
Independéncia/RS 1 Esquina Aratjo IAS 5 =
Vacaria/RS$ 6 - FT-Cometa -
Capao da Heranga FT-Cometa =
- IAS 5 -
- CEP 12 -
- BR-4 =
- FT-Abyara positivo (+)
Santo Antdnio do 3 Rincao Doce Bragg =
Planalto/RS - CEP 12 =
- = Bragg -
Campo Novo/RS 4 - [AS 4 =
- Cobb =
- CEP 12 =
Boa Vista IAS 4 -
Sao Miguel do 1 Barra Bonita CEP 12 =
Oeste/SC
Campos Borges/RS 3 Mundo Novo IAS 5 (2) -
IAS 4 +
Saudades/SC 1 L. Santo Afonso BR-1 -
Xanxeré/SC 1 Pesqueiro do Meio IAS 5 +
Campinas do Sul/RS 1 L. Creoula BR-4 -
Nao-Me-Toque/RS 1 - - +
Ibirapuita/RS 1 - IAS 5 +
Panambi/RS 1 L. Serrano Bragg -
Frederico
Westephalen/RS 1 L. Boa Esperancga CEP 12
Encantado/RS 1 L. Lageadinho IAS 5 -
Bossoroca/RS 1 = CEP 12 -
Tupanciretda/RS 5 Abacatu Cobb -
Passo da Lage IAS 5 -
Passo da Lage IAS 4 o
Jari Cobb -
Cerro Largo/RS 1 L. Sta. Fé Bragg -
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Continuagao Tabela 1.

Resultado -
Municipio/Estado N2 de Local Variedade isolamento de
amostras P. gregata
Tapera/RS 1 Barra do Colorado IAS 5 =
Salto do Jacui/RS 4 Estrela Velha IAS 5 -
Capao Bonito RS 5 =
Passo Real 1AS 4 =
Passo Real Cobb =
Espumoso/RS 13 Pontdo do Butia Bragg =
Pontao do Butia IAS 5 -
Arroio da Prata 1AS 4 =
Arroio da Prata IPAGRO 21 -
IAS 5 =
Contestado IAS 4 -
Sto. Antdnio IAS 4 -
Mangueirdo Bragg &
Pontao Cavalli Cobb -
Alto Butia IAS 5 -
Sao Carlos IPAGRO 21 -
Volta Alegre IAS 5 =
Arroio do Tigre/RS 2 Estrela Velha Cobb -
Estrela Velha IAS 5 -
Cruz Alta/RS 1 B. Vista Incra IAS 4 -
Viadutos/RS 1 - Santa Rosa -
1jui/RS 1 - IAS 5 -
Horizontina/RS 1 Km 20 Bragg -
Santiago/RS 1 Carovi IAS 4 -
Santo Augusto/RS 1 Sao Jaco Cobb =
Tenente Portela/RS 2 - IAS 4 -
- RS 9 -
Sao Paulo das
Missoes/RS 1 L. Lavina Norte Bragg
Lagoa Vermelha/RS 1 Alecrim IAS 5 -
Sananduva/RS 1 L.S.J. Forquilha BR-6
Erval Seco/RS 1 L.S. Sebastiao Cobb
Casca/RS 1 D. Migliavaca IAS 5 -
Palmeira das
Missoes/RS 2 - BR-4 -
Barros Cassal/RS 2 Sitio Alegre CEP 12 -
Pinhal Grande/RS 3 Rincao do Appez RS: & (2)
Rincao do Appez Cobb -
Campos Novos/SC 1 - BR-4 +
Soledade/RS 1 Margem S. Bento CEP 12 -
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OCORRENCIA DA PODRIDAO PARDA DA HASTE DA SOJA NO

RIO GRANDE DO SUL E EM SANTA CATARINA

Leila Maria Costamilan

Objetivo

Delimitar as regides dos Estados do Rio Grande do Sul e de

Santa Catarina onde ja foi constatada a podridao parda da haste.

Metodologia

A podridao parda da haste da soja, causado por Phialophora
gregata, ja foli registrada nos Estados Unidos, no Canada, no México,
no Egito, na Iugosldvia e no Brasil. Neste ultimo pais, tem causado
redugdées médias de 25 % no rendimento de grédos. Com base em relatos e
em observagdes pessoais, acredita-se que esteja ocorrendo apenas nos
Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. Desde a safra
1989/90, quando a doenga foi diagnosticada pela primeira vez no
Brasil, a EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), em
Passo Fundo, RS, venm recebendo consultas e amostras de plantas de
soja para dilagnéstico da podriddo parda da haste. Além disto, o CNPT
promoveu palestras e dias de campo, em diversos municipios no Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina, para informar sobre esta doenca.
Em 1993, o CNPT realizou um levantamento da ocorréncia da doenca
nestes dois Estados, com o auxilio de 40 cooperativas e de 49

escritdorios regionais ou municipais da EMATER/RS, que enviaram
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amostras de plantas de soja com suspeita da ocorréncia desta doenga

para serem analisadas em laboratdrio.

Resultados

De acordo com as informacgdes coletadas desde 1990 e com oOs
dados obtidos no 1levantamento, chegou-se a seguinte relagdo de
municipios onde a doenca foi diagnosticada:

- Rio Grande do Sul: Aurea, Camargo, Campos Borges, Carazinho,
Catuipe, Colorado, Coxilha, Cruz Alta, Erechim, Getulio Vargas, Ibi-
rapuita, Ibiruba, Ijui, Ipiranga do Sul, Lagoa Vermelha, Marau, Nao-
Me-Toque, Palmeira das Missdes, Panambi, Passo Fundo, Ronda Alta, Sao
Joao da Urtiga, Sdo José do Ouro, Tapejara, Tapera, Vacaria e Vila
Maria.

- Santa Catarina: Abelardo Luz, Campos Novos, Chapecé, Faxinal
dos Guedes e Xanxeré.

A localizacado geografica destes municipios pode ser visualizada
na Figura 1, para o Rio Grande do Sul e, na Figura 2, para Santa Ca-
tarina. -

As temperaturas médias do ar (OC), no periodo de outubro a
margo, nas 4dreas de ocorréncia da podriddoc parda da haste, séao
apresentadas na Tabela 1. Observa-se que, em Campos Novos (SC), os
extremos da temperatura média do ar, neste periodo, sao de 15,0°C e
de 19,5°C, tendo, como média, 17,8°C. A regido de Xanxeré (SC)
apresenta os extremos médios de 16,2°C e 20,7°C e, como média,
19,0°C. No Estado do Rio Grande do Sul, a 4&rea abrangida pelos
municipios onde a doenga ja foi constatada apresenta regime térmico

com extremos de 17,0°C e de 22,0°C. A média do Estado, neste periodo,
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é de 19,9%.

Analisando-se o regime de temperatura média do ar, neste
periodo e nestas regides dos dois Estados, constata-se que ele é
compativel com aquele citado na literatura para o desenvolvimento
maximo dos sintomas da doenca, ou seja, a faixa entre 15,0°C e

27,0°C.
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Figura 1. Municipios do Rio Grande do sul onde fol constatada a po-

dridao para da haste da soja.

1. Catuipe 10. Ibirapuita

2. Ijul 11. Tapera

3. Cruz Alta 12. Campos Borges
4. Panambi 13. Ronda Alta

5. Palmeira das MissoOes 14. Passo Fundo
6. Ibiruba 15. Marau

7. Colorado 16. Camargo

8. Carazinho 17. Vila Maria

9. Nao-Me-Toque 18. Erechim
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Figura 2. Municipios de Santa Catarina onde foi constatada a podri-
dao parda da haste da soja.

1. Chapecé 4, Faxinal dos Guedes

2. Abelardo Luz 5. Campos Novos
3. Xanxeré
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Tabela 1. Temperatura média do ar (°C) normal no periodo de outubro
a marco nas 4areas de ocorréncia da podridao parda da
haste da soja em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul.
EMBRAPA~-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Tempe-— Més
Regiao ratura = ===—————— e ———
Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Média
minima 10,6 12,1 13,8 15,2 15,0 14,3 13,5
campos Novos! mdxima 22,3 24,7 27,1 27,7 27,0 26,2 25,8
média 15,0 16,8 18,4 19,5 19,1 18,2 17,8
minima 10,2 11,5 13,4 15,0 14,8 13,3 13,0
Xanxerél maxima 24,1 26,1 27,7 28,2 27,5 26,6 26,7
média 16,2 18,0 19,7 20,7 20,4 19,1 19,0
inferior 15,0 17,0 18,0 20,0 19,0 18,0 17,8
Rs? superior 19,0 21,0 23,0 24,0 23,0 22,0 22,0
média 17,0 19,0 20,5 22,0 21,0 20,0 19,9
e e e e e e e e

Temperaturas médias do ar mensais da microrregiao de Campos Novos e
de Xanxeré (SC). Fonte: MARA-IPEAS. Zoneamento agroclimatico do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina. Circular n: 50, 1971.

Limites das isotermas da temperatura média do ar da regiao abrangi-
da pelos municipios da Fig. 1. Fonte: IPAGRO-SAARGS. Atlas Agrocli-
matico do Estado do Rio Grande do Sul. v.3. 1989.



HOSPEDEIROS ALTERNATIVOS DE Phialophora gregata

Leila Maria Costamilan

Almir Cesar Rambo

Objetivo

Identificar espécies hospedeiras do fungo Phialophora gregata,

agente causal da podridao parda da haste da soja.

Metodologia

a) Hospedeiras de inverno: em setembro de 1992, foram coletados
exemplares das espécies de ervas daninhas presentes em uma area da
EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), em Passo Fundo,
RS, cultivada com cevada semeada sobre resteva de soja, cultivar
Cobb. Esta cultivar havia apresentado alta incidéncia de podridao
parda da haste na safra de 1991/92. Em laboratorio, foram seccionadas
a haste e as raizes destas plantas, as quais foram desinfestadas em
hipoclorito de sédio a 50 %, durante 3 minutos. Apds, transferiram-se
assepticamente porgdes da medula da haste e partes das raizes para
placas de Petri contendo meio de cultura semente de soja-agar (SSA).
As placas foram, entéo, levadas para uma camara de crescimento e
mantidas a temperatura de 25 #* 3°C e 12 h de fotoperiodo, durante 7
dias, quando fol realizada a identificacao dos microorganismos
desenvolvidos.

Algumas leguminosas forrageiras foram coletadas de area sem
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historico da doeng¢a, na Universidade de Passo Fundo e no CNPT, e
transplantadas para vasos. Uma pequena porcao de micélio de P.
gregata, desenvolvido em meio SSA, foi inoculada na haste de cada
planta, atraves de corte com agulha lanceolada a 5 cm do solo, de
insercao do micélio no ferimento e de vedamento com vaselina. Apds 14
dias, procedeu-se ao reisolamento do fungo, através da desinfestacgao,
da transferencia asséptica de partes do tecido para meio SSA e da
incubacao por 7 dias, conforme ja descrito.

h) Hospedeiras de verao: em marco de 1993, foram coletados
exemplares de ervas daninhas comumente encontradas em lavouras de
soja no CNPT, os quais foram envasados e mantidos em casa de
vegetacao. Porcdes de micélio de P. gregata foram inoculadas nas
hastes destas plantas e, apos 2 meses, procedeu-se ao reisolamento do
fungo, por meio das técnicas Jja descritas para as hospedeiras de
inverno.

A listagem das especies testadas €& a seguinte:

- ervas daninhas: (inverno)*

(verao)xx

Azeveén (Lolium multiflorum Lam.)*
Buva [Conyza bonariensis (L.) Crong.]**
Carrapicho |Acanthospermum australe (Loef.) Kuntze]x
Cipo-de-veado (Polygonum convolvulus L.)*
Dente-de-leac (Taraxacum officinale Web.)*
Frva-de-picho (Polygonum persicaria L.)*
Gorga {(Spergula arvensis L.)*
Guanxuma (Sida rhombifolia L.)**
Hortela {Hyptis mutabilis (L.C.Rich.) Brig.]**

lLirio amarelo (Hypoxis decumbems L.)**



Leiteira (Euphorbia heterophylla L.)*#*

Lingua-de-vaca (Rumex obtusifolius L.)*

Macela

[Achyrocline satureioides (Lam.) DC.]**

Macelinha (Gnaphalium spicatum Lam.)*

Maria-

Milha

mole (Senecio brasiliensis Less.)*

(Digitaria horizontalis Wild.)**

Nabo (Raphanus sativus L.)*

Picao

Poaia

preto (Bidens pilosa L.)**

(Richardia brasiliensis Gomez)**

Roseta [Soliva pterosperma (Juss.) Less.]*

Serralha (Sonchus oleraceus L.)**

- leguminosas

forrageiras:

Cornichao (Lotus corniculatus L.)*

Ervilhaca (Vicia sativa L.)*

Fava (Vicia faba L.)*

Trevo

Trevo

Trevo

Trevo

Resultados

branco (Trifolium repens L.)**
subterraneo (Trifolium subterraneum L.)**
vermelho (Trifolium pratense L.)*

vesiculoso (Trifolium vesiculosum L.)*

O fungo Phialophora gregata nao foi reisolado de nenhuma das

espécies testadas, o que indica gque estas ervas daninhas

leguminosas ndo sao hospedeiras deste microorganismo.

e

as



DESEMPENHO DE CULTIVARES DE SOJA EM AREAS COM DIFERENTES NIVEIS

DE INFESTACAO DE Phialophora gregata

Leila M. Costamilan

Emidio R. Bonato

Objetivo

Avaliar o efeito da podriddo parda da haste, causada por

Phialophora gregata, no rendimento de graos de soja.

Metodologia

1) Local: O ensaio foi conduzido em duas dreas do Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Trigo (CNPT), em Passo Fundo, RS. Uma destas dareas
apresentava alta infestagcao natural pelo fungo de solo P. gregata,
conforme observado por ocasiao do cultivo de soja em anos anteriores.
Na outra 4&rea, distante aproximadamente 30 m da primeira, foi
cultivado sorgo no verao anterior, o que, segundo observagdes
preliminares, reduz consideravelmente a incidéncia da doenga. Segundo
a andlise de solo, realizada antes da semeadura, havia condicdes de
fertilidade adequadas ao cultivo de soja nestas 4dreas (Tabela 1).
Foi realizada a adubacao de manutengao, com 200 kg/ha da fdérmula
0-20-30.

Em novembro de 1992, foram semeadas 16 cultivares, no mesmo
dia, nas duas &reas, em blocos casualizados, com 4 repetigdes, e

parcelas de quatro linhas de 7 m de comprimento. O rendimento foi
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determinado colhendo-se os 4 m centrais das duas linhas internas.

2) Indice de severidade: amostras das cultivares foram coleta-
das, quando as plantas se encontravam no estadio R7 da escala de
Fehr, retirando-se 20 plantas por repeticao (10 de cada linha
lateral). Em laboratdrio, as plantas foram abertas longitudinalmente,
registrando-~se sua altura total, a altura maxima de escurecimento da
medula, o numero total de nés e o numero de nos com a medula
escurecida.

O indice de severidade foi calculado pela formula

numero de nos com a medula escurecida
Is

]

x severidade do sintoma

numero total de nods
A severidade do sintoma baseou-se em escala de 0 a 5, onde
0=0%,1=1a20 %, 2 =21 a 40 %, 3 = 41 a 60 %, 4 = 61 a 80 % e

5

Il

81 a 100 % de tecido afetado (obtido pela relacgauv da altura de
escurecimento da medula pela altura total da planta, multiplicada por
100).

3) Intensidade de sintomas exteriores: a avaliacao da intensi-
dade da podridao parda da haste foi realizada no estadio R7 e constou
de duas observagoes visuais da percentagem de plantas com sintomas
foliares (folhas com necrose internerval), nas duas linhas centrais

de cada parcela.

Resultados

Os resultados de rendimento de graos de soja, da intensidade de
sintomas externos e da severidade de sintomas internocs sao
apresentados na Tabela 2. Verificou-se que houve reducdo no

rendimento de todas as cultivares, guando semeadas na area com a



doenca. Esta redugao variou de 6,6 %, na cultivar EMBRAPA 19, a
53,1 %, na cultivar Cobb, apresentando a meédia de 26,6 %. Na area com
alta infestacgao, as cultivares mais produtivas foram EMBRAPA 4,
RS 7-Jacui, EMBRAPA 19, BR-16, EMBRAPA 5 e Davis, com intensidade da
doenga variando de 0 a 11,2 %, e severidade, de 0,11 a 1,52. As
cultivares menos produtivas foram CEP 12-Cambara e Cobb, com
intensidades de 57,5 e de 79,4 % e severidades de 1,26 e 3,61,
respectivamente.

Na area com baixa infestac¢ao, nao houve diferencas estatisticas
entre os rendimentos das cultivares. A intensidade da doenga, com
variagao de 0 a 0,5 %, e a severidade, de 0 a 0,09 %, foram baixas, o
que indica que a interrupgao do cultivo de soja em drea infestada por
P. gregata, ou o cultivo de sorgo nesta mesma area, pode reduzir o

nivel da doencga.

Tabela 1. Analise do solo de amostras coletadas das areas com baixa
e com alta infestacao por Phialophora gregata. EMBRAPA-
CNPT, Passo Fundo, RS. 1993.

P K Al ca Mg
pH = mEeeesass M0, iSEsssRsssssmsie e
agua ppm % me/dl

Area com

baixa infestacao 6,5 15,6 128 2,5 0,21 9,04 4,34

Area com .

alta infestacgao 5,5 21,0 136 2,6 0,48 4,62 1,77



Tabela 2. Rendimento médio de graos de soja, intensidade de sintomas externos e indice de severidade de
sintomas internos de podridac parda da haste em duas areas (com alta e com baixa infestacdo por
Phialophora gregata). EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS. 1993.

Area con alta infestacao (! Area com baixa infestacao {B)? Reducdo do
rendinento

Cultivar Rendimento Intensidade Indice de BRendimento Intensidade Indice de (%)

(kg/ha) (%) Severidade {kg:ha) 1%) Severidade (B-4)
EMBRAP 4 3.494 a3 0,2 0,11 g 3.804 ns 0,0 0,01 b 8,9
RS 7-Jacul 3,219 ab 0,5 0,36 fg 3.492 0,0 0,00 b 7,8
EMBRAPA 19 3.146 abc 0,1 0,61 efq 3.368 0,0 0,00 b .6
BR-16 3.079 abc 0,0 0,13 g 3.748 0,0 0,00 b 17,8
EMBRAPA © 3.034 abcd 11,2 1,52 bed 3.756 0,0 0,09 a 19,2
Davis 2,999 abed 0,0 0,13 g 3.612 0,0 0,01 b 16,9
BR-4 2.769 bed 15,6 1,00 cdef 1.136 0,0 0,00 b 33,0
OCEPAR 4-Iquacu  2.712 bed 0,0 0,03 g 3.725 0,0 0,01 b 27,2
Tvora 2.630 bod 0,0 0,14 g 3.418 0,0 0,00 b 23,0
Bragq 2.574 bed b 0,72 defg 3.802 0,0 0,00 b 32
EMBRAPA 1 2.544 cd 0,0 0,06 g 3,822 0,0 0,00 b 33,4
BR-8 2.522 cd 16,4 2,25 b 3.444 0,2 0,00 b 26,8
BR-32 2.392 de 56,2 1,95 be 3.580 0,2 0,00 b 3342
I35 5 2.379 de 44,4 1,54 bed 3.611 0,5 0,08 a 34,1
CEP 12-Cambard 1.781 ef 57,5 1,26 bede 3.654 0,2 0,04 ab 51,2
Cobb 1.612 F 79,4 3,61 a 3.441 0,2 0,06 ab 53,1
Média 2.680 0,96 3.651 0,02 26,6
TSI 19,42 16,02 8,00 2,13

1 Soja no verdo anterior.
Sorgo no verao anterior.
Médias sequidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %.



REAGAO DE LINHAGENS DE SOJA, DOS ENSAIOS INTERMEDIARIOS E FINAIS,

A PODRIDAC PARDA DA HASTE

Emidio Rizzo Bonato

Objetivo

Avaliar a reagao de linhagens que integram os ensaios em rede,
oriundas de diversas instituicoes de pesquisa, a podridao parda da

haste, causada pelo fungo de solo Phialophora gregata.

Metodologia

Foram semeadas, em Passc Fundo, RS, no dia 03 de dezembro de
1992, duas repeticées de uma colegcdo de linhagens, sendo 50
integrantes dos ensaios intermedidrios e 24 dos ensaios finais, em
duas areas onde, no ano anterior, a podriddo parda da haste ocorreu

com alta intensidade.

Cada parcela era constituida por duas fileiras de 3,0 m de
comprimento e espagadas de 0,5 m. A cada grupo de 15 linhagens, foram
repetidas as testemunhas suscetiveis IAS 5, BR-4 e Cobb.

As avaliagdes visuais da intensidade de sintomas foliares da
doenga foram feitas semanalmente, durante os estadios de
desenvolvimento R5 e R6. A escala de avaliagao usada constou de:

0 = auséncia de sintomas foliares e 100 = intensidade maxima.



Resultados

Apesar de, em 1991/92, ter sido constatada alta intensidade da

doencga, em 1992/93 observou-se, comparando-se a reagcao das
testemunhas suscetiveis, uma redugao desta intensidade,
especialmente na 4&rea onde estava a primeira repetigéo. Isto

determinou que as observacodes fossem feitas somente em uma repetigao.
Desta maneira, nao € confiavel considerar como resistentes as
linhagens que nao apresentaram sintomas externos. Estas devem ser
reavaliadas. Os dados, no entanto, sao validos para aguelas linhagens
gue apresentaram sintomas. Estas podem ser consideradas como
possuidoras de diferentes niveis de suscetibilidade.

Os resultados destas avaliacgdes, nas linhagens integrantes dos

ensaios intermedidrios e finais, estdao nas Tabelas 1 e 2,
respectivanente.
Tabela 1. Intensidade de sintomas foliares da podridao parda da

haste em 1linhagens de soja integrantes dos ensaios
intermediarios. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Intensidade de

Ciclo/linhagen sintomas foliares
%)
Precoce
BR 89-8070 1
CEPS 8916 100
CEPS 8719 60
CEPS 8920 100
CEPS 8957 0
FT 88-90 30
FT 88-2053 80
FT 88-2643 0
FT 88-4134 60
JC 9031 70
JC 9037 50
JC 9039 70



Continuacgao Tabela 1

Intensidade de

Ciclo/linhagem sintomas foliares
(5t

Pel 8934 60
PF 89-1020 80
PF 89-1070 50
PFBR 88-17023 5
Médio

BR 89-4194 0
BR 89-5539 0
BR 89-6021 0
BR 89-9591 G
CEPS 8739 70
CEPS 8962 19¢
CEPS 89103 0
CEPS 89106 90
FT 88-4156 G
FT 88-6063 0
FT 88-6903 5
FT 89-5548 0
JC 9011 90
JC 9023 70
JC 9034 90
JC 9082 0
Pel 9014 90
Tardio

BR 89-7016 0
BR 89-8919 8]
CEPS 8902 40
CEPS 8904 40
CEPS 8942 90
FT 88-1860 70
FT 89-4369 0
FT 89~6913 0
FT 89-7090 0
JC 8971 0
JC 8963 0
JC 9026 40
JC 9033 30
JC 9050 990
OC 87216 5
PF 89-1061 G

PFBR 88-18424 0
1 0s dados foram obtidos em apenas uma repeticao. Devenm, portanto,
ser confirmados.



Tabela 2. Intensidade de sintomas foliares da podridao parda da
haste em linhagens de soja integrantes dos ensaios
finais. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Numero de anos Intensidade de
Ciclo/linhagemn em ensaio final sintomas foliares*
(%)
Precoce
FT 83-1193%% 2 0
CEPS 88145 1 0
FT 88-2066 al 30
FT 83-143 1 0]
FT 88-1014 1 0
JC 8806 1 0
JC 8870 B & 60
JC 8906 1 70
PFBR 88-17146 1 20
PFBR 88-18677 I 6]
Médio
CEPS 87102%* 2 55
PFBR 87-866%*% 2 1
CEPS 88116 1 50
FT 88-4060 1 0
FT 88-6895 1 0
JC 8795 ] 90
Pel 8710 1 100
Pel 8937 1, 50
PFBR 87-1020 1 0]
PFBR 88-18890 1 70
Tardio
CEPS 8790%** 2 100
JC 8861*%* 2 78
PFBR 87-1202%% 2 0
CEPS 8813 1 60
CEPS 8840 1 80
FT 88-4726 1 10
JC 8918 el 70
JC 8939 ik 100
Pel 8944 1 70
PFBR 87-1159 1 1

* Os dados das linhagens de 1° ano foram obtidos em apenas uma
repeticao em 1992/93. Devenm, portanto, ser confirmados.
** Os dados foram obtidos, em 1991/92, em quatro repeticoes.



QUALIDADE SANITARIA DE SEMENTES DE SOJA

Leila Maria Costamilan

Almir Cesar Rambo

Objetivos:

Determinar a taxa de transmissao de patogenos de soja pela se-

mente e os nivels de tolerancia aos principais patogenos, em lotes de

sementes de soja.

Metodologia

1 - Selegao dos lotes de sementes: 75 lotes de sementes

colhidas em 1992 foram analisados quanto a sanidade, no iLaboratorio

de Fitopatologia do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), pelo
método do papel de filtro ou "blotter test". toran selecionados 9
lotes, com baixa, média ou alta incidencia de Phomopsis sp., de
Cercospora kikuchi e de Aspergillus sp. (Tabela ). bstes foram os

fungos com maior frequéncia de deteccao, na analisc sanitaria.

2 - Avaliagcao de germinagao e de vigor: os lotes foran
encaminhados ao Laboratorio de Analise de Sementes do CNPT, para a
realizacao dos testes de germinacao e de vigor.

Para o teste de germinacao, foram utilizadas duasg repeticoes de
100 sementes por lote, colocadas sobre folhas umedecidas de papel
germiteste e levadas ao germinador, onde permaneceram durante 6 dias

a temperatura de 25°C. Apods este periodo, foram contadas as plantas



normais e anormais desenvolvidas, estimando-se o poder germinativo
{PG).

0 vigor foi avaliado pelos testes de envelhecimento precoce e
de tetrazdlio. O primeiro foi realizado com 4 repeticoes de 50
sementes, mantidas durante 42 horas a 38°c¢, apdés o que foram levadas
ao germinador por 5 dias, a temperatura de 25°C. Para o teste de
tetrazolio, as sementes (2 repeticdoes de 50 sementes por lote) foram
colocadas em papel de germinagdo umedecido, levadas ao germinador a
25°C durante 24 horas, sendo, apds, colocadas em solucao de sal de
tetrazélio, por 2 a 3 horas, a 30°9C. Depois de lavadas em agua
destilada, as sementes permaneceram imersas nesta agua, em
refrigerador, a temperatura de % 59C, até o momento da avaliacao. As
sementes foram cortadas iIndividualmente no sentido longitudinal,
observando-se a ocorrencia de danos mecanicos e de danos por
percevejos e a deterioracao por umidade.

3 - Taxa de transmissao de patogenos via semente: os lotes
foram semeados em bandejas com 5 cm de areia de rio lavada,
utilizando-se 5 repeticoes de 200 sementes. Realizou-se a contagenm do
nuimero de plantas emergidas aos 7 (1* leitura) e aos 15 (2* leitura)
dias apos a semeadura, determinando-se o numero de plantas sadias,
de plantas com lesdes nos cotilédones e de sementes gque nao
germinaram.

Em cada repeticao, foram coletados 20 cotilédones que
apresentavam lesoOes, para identificacao dos possiveis microorganismos
causadores. Os cotilédones foram desinfestados com hipoclorito de
sédio a 50 %, durante 3 minutos, lavados em &dgua esterilizada e
colocados sobre meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA), em placas

de Petri, permanecendo durante 4 dias em camara de crescimento, a
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temperatura de 25 * 3°C e fotoperiodo de 12 h. Foram determinados os
microorganismos desenvolvidos nos cotilédones e no meio de cultura.
Das sementes que nao germinaram, foram selecionadas, ao acaso,
5 por repeticdo, que foram desinfestadas e plaqueadas sobre BDA, como
ja descrito. Apos 4 dias, realizou-se a leitura dos microorganismos

desenvolvidos.

Resultados

Avaliagao de germina¢ao e vigor: as caracteristicas de germi-
nacao e de vigor dos lotes podem ser observadas na Tabela 2.

A maioria dos lotes apresentou valores baixos nas avaliacdes
de poder germinativo e de vigor (média de 39 % de plantas normais
para PG e de 20 % de plantas normais para vigor). Na avaliacao pelo
metodo do tetrazolio, estes valores passaram para 64 %, de PG, e para
45 %, de vigor. Provavelmente, a causa dos baixos valores tenha sido
os danos causados por percevejos, de acordo com os resultados do
teste de tetrazdlio. Os lotes gue apresentaram os valores mais
elevados de PG e de vigor foram o 59-A, o 206 e o 105, e o lote com
valores maise baixos fol o 180, com grande numero de sehentes
inviaveis devido ao dano de perceveijo.

Taxa de transmissdo de patdgenos via semente: os dados de
germinacao e os numeros de plantulas sadias, de plantulas com lesao
nos cotiledones e de sementes nao germinadas sdo apresentados na
Tabela 3.

Os lotes com maior germinacao foram o 59-A e o 105, nas duas
leituras, confirmando os altos valores de PG e de vigor obtidos no

teste de tetrazolio. Os lotes com germinacao mais baixa foram o 180,



o 100, o 22 e o 199, na primeira leitura e, novamente, o 100, o 22 e
o 199, na segunda leitura. A percentagem de germinagdo variou entre
79,8 % (lote 59-A) e 59,8 % (lote 199), na primeira leitura, e entre
©2,8 % {lote 59-A) e 59,1 %2 (lote 22), na segunda leitura. Observa-se
que, neste teste, os valores de germinacao foram mais elevados que
aqueles obtidos em papel (Tabela 2), sendo que a média, na primeira
leitura, foi de 67,6 %, e de 69,7 %, na segunda leitura. Neste caso,
estas medias aproximaram-se daquelas obtidas no teste de tetrazdlio.

Os lotes com maior percentual de plantulas sadias foram o 59-3,
o 206 e o 105, com 39,5 %, 37,6 % e 37,3 %, respectivamente, confir-
mando os altos valores obtidos para PG, no teste de tetrazdélio. Os
valores mais baixos foram apresentados pelos lotes 159-A (24,8 %) e
22 (20,1 %). A percentagem média de plantulas sadias variou de 20,1 %
a 39,;5 %.

Quanto as plantulas com lesdo nos cotilédones, os lotes com me-
nor percentagem foram o 199 (29,8 %), o 206 (33,5 %) e o 100
(36,7 %).

A percentagem de sementes nao germinadas foi mais elevada nos
lotes 22 (40,9 %), 199 (39,3 %) e 100 (36,3 %), e menor nos lotes 105

) -

oo

(19,3 %) e 59-A (17,2

No plagueamento dos cotilédones com lesao, observou-se o desen-
volvimento dos fungos Colletotrichum truncatum, Phomopsis sp., Fusa-
rium sp., Alternaria sp., Aspergillus sp., Penicillium sp. e Rhizopus
sp. (Tabela 4). Fusarium foi o fungo mais freglientemente observado
nos cotilédones com lesao, seguido por C. truncatum e por Phomopsis
sp.

Nas sementes gue nao germinaram, os fungos desenvolvidos foram

Fusarium sp., Phomopsis sp. e Rhizoctonia solani (Tabela 5). Nova-



mente;

o fungo determinado em

sd nao ocorreu nos lotes 180 e 105.

nimero de sementes ndoc germinadas infestadas por Phomopsis sp.

maior freqiéncia foi o Fusarium, que

Este ultimo apresentou maior

Tabela 1. Lotes de soja selecionados e resultado do teste de sanidade de sementes. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,
1993.

Kicroorganismo (%) Sementes

sadias
Lote Genotipo Phomopsis Cercospora Aspergillus Coltetotrichun Fusarium (%)

sp. kikuchii sp. truncatun Sp.

22 PFBR 8817013 71,5 15,0 0,5 0 0,5 7,5
100 PFBR 87729 45,5 32,0 15,5 0 0 3,0
159-4  IAC-1 18,5 20,0 8,0 0 0,5 3,0
206 Pel 8541 19,5 16,0 0,5 0 0 63,0
180 EMBRAPA 4 33,0 58,5 1,0 0 9 6,0
199 EMBRAPA 19 50,0 17,0 3,0 9,5 0 17,5
104 PFBR 871014 21,0 50,5 3,5 0,5 0 20,5
59-4 IAC-1 28,5 36,0 0 0 0 28,0
105 PFBR 871020 33,0 42,0 6,0 0 0 19,0




Tabela 2. Resultados dos testes de germinacdo, de vigor e de tetrazdlio dos lotes de sementes selecionados. EM-
BRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Vigor
Envelhecimento
pe (0} precoce (%) Tetrazolio

Lote Normais  inormais Normais  Anormais Pt yigor H o pt

(5 (% TSI R T
2 36 38 3 80 58 40 8 2 74 27 26 12
100 32 24 3 69 59 34 17 1 21 3 66 32
156-2 33 42 10 65 54 33 13 3 3 0 63 34
206 59 17 42 54 80 6l 32 8 2 1 35 12
180 27 3l 6 65 44 33 26 10 19 6 a1 47
109 40 32 40 37 03 42 23 i2 17 3 52 23
104 43 29 16 62 6l 43 30 12 15 6 49 21
59-4 40 36 40 50 82 67 27 [ 18 13 42 11
108 42 36 20 60 77 % 9 1 50 17 36 3
L pg - poder germinativo.
24 - Dano mecanico.
3¢ = peterjoraco por unidade.
42 = pano de parceveio.
Lf T = Numero total de sementes com dano.
Y 1 - Numero de sementes inviaveis.

Tabela 2. Germinacdo em areia, numero de plantulas sadias, de plantulas con iesac nos cotiledones e de sementes
nao germinadas, do teste de transmissao de patogenos pela semente da scia. EMBRiPA-CNPT, Passo Fundo,
RS, 1993,

Germinacao .
------ Plantulas

Lote 1+ ieltura : 2° leitura 3 sadias
59-4 159,6 a 165,6 a 82,8 T9,0 a
105 15¢,8 ab 181,42 20,7 74,6 abc
206 143,2 bc 142,2 b i (P31 75,2 ab
159-4 40,0 ¢ 138,6 bc 69,3 49,6 d
104 134,0 od 1470 b 235 a0, 4 od
180 128,6 de 133,4 bed 66,7 51,8 d
100 120,6 e 127,4 cde 63,7 54,0 d
22 120,2 2 11852 a 59,1 0,2
199 119,6 2 1214 de 60,7 nl,& b

1 Dados de contacen de piantulas e de sementes transformados en vai: juadrada de
Médias sequidas de nesma letra nao diferem entre s1, peio teste de Duncan a 5

para analisae,
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Tabela 4. Percentagem de microorganismos desenvolvidos nos cotilédones com lesdo, dos lotes de sementes seleciona-
dos. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Microorganismo (%)

Lote Fusarium Colletotrichum Phomopsis Aspergillus Alternaria Penicillium Rhizopus
sp. truncatum sp. sp. sp. sp. Sp.
22 47 3 5 1 = 1 =
100 66 2 4 1: = =
159-4 52 2 3 = & S =
206 56 25 13 E = = =
180 65 48 10 1 4 = =
199 38 9 5 = = S =
104 39 5 4 2 = s 1
59-4 44 1 ] = = - =
105 57 13 9 3 = - S

Tabela 5. Percentagem de microorganismos desenvolvidos nas sementes
nao germinadas dos lotes de sementes selecionados.
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Lote Fusarium sp. Phomopsis sp. Rhizoctonia solani
22 12 4 =
100 4 4 4
159-A 12 = =
206 8 = =
180 = = =
199 4 - -
104 4 = =
59-A 28 4 -
105 - 8 -
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COMPORTAMENTO DE GENOTIPOS DE SOJA EM RELAGAO A ACIDEZ DO SOLO

José Renato Ben
Jorge L. Nedea!l

Emidio R. Bounato

Objetivo

Estudar o comportamento de gendtipos de soja em relacao a

acidez do solo.

Metodologia

A pesqguisa foi desenvolvida em condicdes de campo, em solo
pertencente & Unidade de Mapeamento Passo Fundo (Latossolo Vermelho
Escuro distrdfico). 0s tratamentos constaram de trés niveis de
calagem (0, 1/5 e 1 SMP, para pH 6,0, sendo 1 SMP = 13,3 t/ha de
calcario), e de 13 gendtipos, por ciclo (precoce, médio e tardio), em
trés diferentes experimentos.

Utilizou-se delineamento experimental em blocos ao acaso, con
parcelas subdivididas e com trés repetigdes. As  parcelas
corresponderam aos hiveis de calagem e as subparcelas aos genotipos.
As dimensdes da subparcela foram de 2 m x 5 m, com drea util de 4 me.

O calcario foi incorporado ao solo em setembro de 1990. A drea
experimental recebeu um programa de adubagdo fosfatada e potdssica
para o primeiro, para o segundo e para o terceiro cultivos, de acordo
com a recomendacdo baseada na andlise do solo. As sementes foram
inoculadas com rizoébio especifico para a soja.

A semeadura foi realizada em 17/11/1992, em fileiras espacgadas



de 0,5 m.

0s dados de producadao de grdos foram submetidos & andlise de
varidncia. Para a avaliacao das diferengas entre gendtipos, usou-se o
teste da diferenca minima significativa (DMS), a 5 % de
probabilidade. A resposta da soja a calagem foi avaliada

considerando-se a producao obtida com o nivel 1 SMP como sendo 100 %.

Resultados

Os dados referentes a analise do solo, encontrados em amostras
coletadas por ocasido da semeadura, nos diferentes niveis de calagem,
podem ser visualizados na Tabela 1.

Os valores de pH em agua do solo elevaram-se de 4,3, no nivel O
SMP, para 4,8, no nivel 1/5 SMP, e para 5,7, no nivel 1 SMP,
proporcionando teores de aluminio trocdvel de 3,2 meq/dL, de 1,3
meq/dL e de 0,0 meqg/dL, respectivamente.

0s dados de producao de graos dos gendtipos avaliados nos
diferentes niveis de calagem encontram~se nas Tabelas 2, 3 e 4. Na
Tabela 5 € mostrado o resumo da analise da varidncia dos dados de
producdo de graos dos gendtipos agrupados por ciclo (precoce, médio e
tardio). Para o grupo de maturacao pertencente ao ciclo tardio, néo
foi utilizada a segunda repetigdao, em virtude da incidéncia de
Rizoctonia solani, em oito gendtipos, no nivel 1 SMP.

A calagem no nivel 1 SMP proporcionou incrementos médios na
produgao de graos de 11 %, de 21 % e de 5 %, em relagao a obtida no
nivel 0 SMP, e de 6 %, de 7 % e de 5 %, em relacao a encontrada no
nivel 1/5 SMP, para os grupos de maturagdo precoce, média e tardia,
respectivamente (Tabelas 2, 3 e 4). Estes incrementos foram signi-

ficativos, ao nivel de 5 % de probabilidade, apenas para o grupo de



ciclo médio (Tabela 5).

A significadncia para a interacao calagem x genotipo revelou um
comportamento diferenciado para a producao de graos, entre os
gendtipos em relacdo a este fator, para os trés grupos des maturacaoc
(Tabela 5).

A resposta a calagem no nivel 1 SMP, entre os genotipos de
ciclo precoce, oscilou entre a auséncia de resposta (BR-2, CEP 16 e
IAS 5) e um acréscimo de 30 % (PF 891070), em relacao ao nivel 0 SMP
e entre a auséncia de resposta (PF 85459 e Ivord), e 19 % (PF 85460),
em relagao ao nivel 1/5 SMP (Tabela 2). Entre os genotipos de ciclo
médio, a resposta a calagem no nivel 1 SMP variou entre 3 % (CEP 12)
e 35 % (BR 89-9591), em relagao ao nivel 0 SMP, e entre a ausencia de
resposta (CEP 12, BR 89-4194, IAS 4 e BR 89-5539) e 25 ¢ (PF 85464),
em relagao ao nivel 1/5 SMP (Tabela 3). Para os genotipos de ciclo
tardio, o efeito da calagem no nivel 1 SMP, em relacao ao nivel 0
SMP, oscilou entre a auséncia de resposta (FT-Abyara, JC 85170, BR-
12, PF 85468, BR-8 e Cobb) e 23 % (PF 85469) e entre a ausencila de
resposta (FT-Abyara, JC 85170, BR-12, Ival e Cobb) e 32 % (BR-32)
em relagao ao nivel 1/5 SMP (Tabela 4).

A analise da variancia revelou significancia para o tratamento
gendtipo apenas para os grupos de ciclos médio e tardio (Tabela 5).

Entre os genotipos de ciclo médio, destacou-se com a mailior
produgcdao de graos, no nivel 0 SMP, o genotipo CEP 12, seguido por
PFBR 87-866. As menores produgdes foram obtidas por BR 89-6021 e por
BR 89-9591, seguidos por FT-2 e por BR 89-5539 (Tabela 3). No nivel
1/5 SMP, u genotipo BR 89-4194 obteve a maior producao, seguido por
BR 89-5539, por RS 7, por BR 4 e por PFBR 87-3933. A menor producao,

neste nivel, foi alcancada por PF 85464, seguido por BR 89-6021. No



nivel 1 SMP, os genotipos BR 89-4194 e PFBR 87-866 apresentaram as
maiores producdes, seqguidos de BR 89-9591, enquanto que o genétipo BR
89-5539 teve a mals baixa, seqguido por IAS 4.

Entre os genotipos de ciclo tardio, FT-Abyara alcangou a maior
producaco de graos, no nivel 0 SMP, seguido por JC 85170 e por
EMBRAPA 19. As menores produgdes, neste nivel de calagem, foram
obtidas por PF 85465 e por PF 85469, seguidos por Cobb. No nivel 1/5
SMP, Ival teve a maior producao, seguido por FT-Abyara, enguanto que
BR-32 alcancgou a menor, seguido por PF 85468. No nivel 1 SMP, a maior
producao foi obtida por EMBRAPA 19, seguido por BR-32, por FT-Abyara,
por PFBR 87-1035 e por CEP 20. A menor produgao, neste nivel de

calagem, foi alcangada por Cobb, seguido por BR-12.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo, sob diferentes niveis de
calagem, antes da semeadura. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo,
RS, 1993.
Nivel de pH Indice Al Ca Mg P K M.O.
calagem em H20 SMP:. = Seooofsscosoomrses Hsescoema %
meq/dL ppm
0 SMP 4,3 4,7 3,2 1,1 0,7 5,4 90 3,2
1/5 SMP 4,8 5,2 1,3 3,2 1,2 4,7 82 3,3
1 SMP 5,7 6,2 0,0 7,7 2,0 4,4 88 3,2



Tabela 2. Produgao de

graos de gendtipos de soja de ciclo precoce,

obtida em solo com diferentes niveis de calagem. EMBRAPA-
CNPT, Passo Fundo,

1993.

BR-2

CEP 16

IAS 5

PF 85459

PF 85460

PFBR 88-18677

EMBRAPA 1

PFBR 87-4291

PFBR 87-3737

PFBR 87-6089

Ivora

EMBRAPA 5

PF 891070

2992

2975

2825

2825

2717

2683

2683

2658

2650

3233

2617

2800

2900

2967

2942

2867

2992

3142

3233

2867

3108

3362

3225

2904

2758

104

99

92

87

95

86

80

82

89

91

92

88

103

81

98

93

88

971

98

109

98

126



Tabela 3. Producdo de graos de genétipos de soja de ciclo médio, obtida em
solo com diferentes niveis de calagem. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,

1993.
"""""""""""""""""" Niveis de Calagenl O SMP  1/5 W
Genotipo. =  soosseessscosescssoessessesmmecossoms e X 100 ==meees x 100
0 SMp 1/5 SMP 1 SMP 1 SMP 1 SMP
R
CEP 12 2958 a 3050 bc 3042 cd QZ 100
PFBR 87-866 2800 ab 2858 bcd 3633 a 77 79
RS 7 2733 abc 3300 ab 3458 abc 79 95
Bragg 2675 abc 2742 cde 3225 abcde 83 85
PFBR 87-3933 2600 abc 3217 ab 3392 abcd 77 95
BR 89-4194 2558 abc 3650 a 3667 a 70 100
PF 85464 2542 abc 2283 e 3038 cde 84 75
BR-4 2533 abc 3267 ab 3342 abcde 76 98
. IAS 4 2492 abc 3008 bc 2933 de 85 102
BR 89-5539 2408 bc 3325 ab 2908 e 83 114
FT-2 2367 bc 2933 bed 3100 bcde 76 96
BR 89-9591 2300 ¢ 3075 be 3521 ab 65 87
BR 89-6021 2275 ¢ 2492 de 3025 cde 76 82
Media 2557 020 53 . %

1 pMS a 5 % de probabilidade = 469 kg/ha.
As Tetras comparam médias na coluna.



Tabela 4.

Produgao de

graos de genotipos de
solo com diferentes niveis de calagem. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,
1993.

soja de ciclo tardio, obtida em

FT-Abyara
JC 85170
EMBRAPA 19
BR 12

PF 85468
BR-8

PFBR 87-1035
Ivai

CEP 20
BR-32

Cobb

PF 85469
PF 85465

bcd
bcd
bcd
bed
bcd

2988
2762
2900
2667
2200
2500
2675
3138
2825
2038
2463
2538

2313

ab
abcd
abc
abcde
ef
cdef

abcde

abc

cdef

bcde
def

abcd
bcd
ab
abc

ab

1 pMS a 5 % de probabilidade

478

kg/ha.

As letras comparam médias na coluna.
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114
101



Tabela 5. Resumo da andlise da variancia dos dados de produgao
de graos, em kg/ha, de genotipos de soja pertencentes aos
grupos de maturacao precoce, meédia e tardia. FEMBRAPA-CNPT,
Passo Fundo, RS, 1993.

Fonte Ciclo Precoce Ciclo Médio Ciclo Tardio
variagio &L oml = v oL om
Blocos 2 451.190 2 2.157.;08 1 566955
Calagem(Cal) 2 1.188.345 2 4.823.381%* 2 146.635
Erro(a) 4 541.368 4 610.140 2 341.763
Gendtipo(G) 12 112.941 12 359.359%% 12 264.872%%
cal x G 24 130.812%* 24 181.657*% 24 109.777%
Erro(b) 72 68.114 72 82.907 36 55.548
ovs 00  s79 &8
I "s¢ #* indicam diferencas significativas, aos niveis de proba-

bilidade de 5 % e 1 %, respectivamente.
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AVALIACAO DO EFEITO DE FERTILIZANTES FOLIARES PARA A SOJA

José Renato Ben
Deimar pottker

Luiz Alberi de Medeiros

Objetivo

Verificar o efeito da aplicagao, via fecliar, de macro e

micronutrientes sobre o rendimento de graos da soja.

Metodologia

Foram avaliadas gquatro formulacdes de adubo foliar produzidas
pela UBY Agroguimica S.A., as guais foram testadas de accrdo com as
indicacodes do fabricante.

O experimento fol instalado no ano agricola 1992/1993, a campo,
em duas areas com epocas diferentes de semeadura de soja (meados de
novenbrc e de dezembro), na EMBRAPA-CNPT.

Foi utilizado um solo pertencente a Unidade de Mapeamento Passo
Fundo (Latossolo Vermelho Escuro distrdfico), cujas caracteristicas
quimicas sao apresentadas na Tabela 1.

Os tratamentos foram arranjados em blocos ao acaso, com cinco
repeti¢oes. Os produtos, as quantidades utilizadas e as épocas de
aplicacao (estadio da planta) estao descritos na Tabela 2.

0Os produtcs avaliados tforam: MS-77 (2,0

a0

de Mg, 13,0 % de Yn,
4,5 % de B, 2,0 % de Cu, 1,0 % de Fe, 0,1 % de Mo, 1,0 % de Mn, 0,1 %
de Co, 0,02 % de NI e 0,01 de Se); L-6 (20,0 % de P2O5 e de Kzon

ML-8 (0,4 % de B, 6,0 % de Mo e 2,0 % de Co); L-4 (10,0 % de Ca).



Os fertizantes foram aplicados utilizando-se um pulverizador
com pressao de CO, constante, com vazao de calda determinada para 250
1/ha.

Os tratamentos foram avaliados através da producao de graos. Os

resultados obtidos foram submetidos a anadlise da variancia.

Resultados

Os dados referentes as andlises dos solos revelaram niveis altos
de fosforo, de cdlcio e de magnésio; suficientes a altos de potassio;
e médios de matéria organica (Tabela 1). Os teores de aluminio no
solo podem ser considerados atdxicos para a soja. Os dados de
produgao de graos obtidos nos diferentes tratamentos e nos dois
locais encontram-se na Tabela 3.

A analise da variancia nao revelou efeito significativo entre os
tratamentos (Tabela 4) nas duas dreas de semeadura estudadas, nao
evidenciando a eficiéncia de aplicagao via foliar dos produtos
avaliados para a cultura da soja. Estes resultados estao de acordo
com os reunidos por Ben (1983), os quais nao indicaram a viabilidade
de recomendacao desta pratica para a cultura da soja. Siqueira {(1989)
chegou a conclusao semelhante, analisando dados obtidos com a cultura

do trigo.

Referéncias

BEN, J.R. Adubacao foliar na cultura da soja. Passo Fundo:
EMBRAPA-CNPT, 1983. 13p. (EMBRAPA-CNPT. Documentos, 4).

SIQUEIRA, O.J.F. de. Adubacao foliar em trigo. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE ADUBACAO FOLIAR, 2., 1987, Botucatu. Adubacao
Foliar. Campinas: Fundagao Cargill, 1989. v.2, p.587-616.



Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo nos dois locais (Area 1 e
Area 2) de instalagao dos experimentos. EMBRAPA-CNPT, Passo
Fundo, RS, 1993.

H Indice Al Ca Mg P K MO
H20 (1:1) SMP —mmmmm—mmmmmmmem —mmme %
meq/dl ppm
Area 1 5,2 5,7 0,6 3,9 1,2 23 156 3,5
Area 2 5,2 6,0 0,3 6,0 1,8 15 84 3,5

Tabeia 2. Epoca de aplicacao, produtos e quantidades aplicadas, indicacao da UBIFOL-
Agroquimica S.A. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Estadio da Produto
fratamento planta 0 ;ms seems - s s s e s - s = = i & e =
MS-77 L-6 ML-8 L-4
1 Fechamento das Fileiras 1,5 kg/ha 1,5 1/ha 0,25 i/ha -
Inicio da floracao 1,5 kg/ha 1,5 1/ha = 2,0 1/ha
Total 3,0 kg/ha 3,0 1/ha 0,25 1/ha 2,0 1/ha
2 Fechamento das Fileiras 1,5 kg/ha 1,5 1/ha 0,20 1/ha -
Inicio da floracao 1,5 kg/ha 1,5 1/ha - 1,0 1/ha
Total 3,0 kg/ha 3,0 1/ha 0,20 1/ha 1,0 1/ha
3 Fechamento das Fileiras 3,0 kg/ha 3,0 1/ha 0,30 1/ha A
Inicic da floragao 3,0 kg/ha 3,0 1/ha - 2,0 1/ha
Enchimento de graos 3,0 kg/ha 3,0 1/ha = 2,0 1/ha
Total 9,0 kg/ha 9,0 1/ha 0,30 1/ha 4,0 1/ha
4 Testemunha - - - -



Tabela 3. Produgao de graos de soja obtidos com diferentes trata-
mentos, envolvendo a aplicacao de fertilizantes foliares,
em duas areas de semeadura. EMBRAPA-CNPT, Passc Fundo, RS,

1993.
Producao de gracs em kg/ha

Tratamento e e e e
Area 1%* Area 2%

1 2960 1491

2 2885 1635

3 2858 1737

4 2794 1614

Area 1 - Soja semeada em meados de novembro.
Area 2 - Soja semeada em meados de dezembro.

Tabela 4. Analise da variancia dos dados de producao de graos de
soja, obtidos em diferentes tratamentos envolvendo fer-
tilizantes foliares, em duas areas de semeadura.

EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Fv GL e e e i e e s
Area 1 Area 2
Blocos 4 40164 ,50 NS 627338,20 **
Tratamento 3 23432,33 NS 51276,05 NS
Erro 12 80248,00 61272,47
CV % 9,85 15,29

** = Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade.
NS = Nao significativo.



D NO RENDIMENTC DA CULTURA DA SOJA
Coratding Peruzzo
Frivelton Scherer Roman
Sirio Wietholter
Gy et v
o 4 T da  yessagem, da calagem e das  suas
L, Fod 203 (vidade da soja, num =istema de rotacao com
Mot odalogia
: <tz e Nl izado om Passo Fundo, de 1988 a 1993, sobre
latoscalo Verne:ho Fooure distrofico. 0 delincamento experimental foi
i« b biocos casualizados, com quatro repeticoes, sendo
conmpoet L doses de calcdario dolomiticeo (zero, 1/2 e 1 vez a
YRR rade de oo caric para o scolo atingir pH em dagua igual a 6,0,
neloe netodo =MEP, correspondendo a 0, 6,5 e 13,0 t/ha) e por quatro
e Ao o1 ¥y LBy 00 E 6,0 £/ha) .
A ¢ woracao  de  calcarico e de gesso fol realizada
sinn o tancarente no iniaio do experimento, em 1988.
v croma de nane jo de solo, a partir do primeiro cultivo, foi
i LAy e "eto. No periodo de cutono-inverno, cultivaram-se cevada e
Avesa o, ¢ primavera-verao, as parcelas tforam divididas, cultivando-
Spe T @ EERG.
adubacoes foram realizadas seqguindo-se as
espectleas para oada eultura. Para ass

recomendacoes

egurar o tornecimento adequado



de enxofre, em todos os tratamentos, aplicaram-se 30 kg/ha deste
elemento, no primeiro ano sob a forma de superfosfato simples. Antes
da instalacao do experimento, o solo apresentava as caracteristicas

quinmicas constantes da Tapbela 1.

Tabela 1. Teores medios de amostras de solo coletadas antes da ins-
talacao do experimento, em 1988. FEMBRAPA-CNPT, Passo
Fundo, RS, 1993.

Profun- Argila pH Indice o K Matéria ca?t Mget a13t
didade 3MP Organica

e —— P e oo AL e
0-20 38 4,3 4,7 6,0 128 4,7 0,9 0,4 3,8
20-40 43 4,4 4,6 2,6 45 3,7 0,5 0,1 4,3
40-60 46 4,5 4,5 2,6 28 3,0 0,4 0,1 4,8
Resultados

Os resultados obtidos com o rendimento de graos de soja (Tabela
2) mostraram efeitos significativos somente para a calagem. O
tratamento de 13 t/ha de calcario foi superior ao de 6,5 t/ha, nos
1ois primeiros cultivos e no ultimo. Nas safras de 1990/91 e de
1991/92, as duas doses superiores de calcario promoveram rendimentos
equivalentes.

As doses de gesso nao evidenciaram cfeitos significativos sobre
o rendimento de graocs da cultura de soja. A interacao entre as doses
de calcario e de gesso nao fol significativa em nenhum dos cinco
cultivos de soja. O gesso nao foi eficiente nem mesmo em ano seco
(90-91) e na dose mais elevada (6 t/ha).

Estao sendo avaliadas também as culturas de milho, de sorgo, de



cevada e de avelia, bem como os parametros gquimicos de solo en
diferentes profundidades.

Tabela 2. Ffelto de calcdrio e de gesso no rendimento de graos de
s0oja. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Dose de Dose de gesso (t/ha)
Cultivo calcario =  =—-mmmmmemem e Média
(t/ha) 0 1,5 3,0 6,0
————————————— kg/ha, —=————m=mm—
18} 2492 2645 2772 2597 2619 c
645 2864 2865 2854 3050 2908 b
£8,/89 13,0 3054 3025 3049 32.310 3089 a
Media 2803 2835 2891 2959 2872
0 2840 2709 2776 2809 2784 ¢
85D 3469 3447 3334 3459 3427 b
89/90 13 #6 3703 3483 3718 3654 3640 a
Media 3337 3212 3276 3307 3284
¢} 2081 2037 2164 2056 2085 b
6,5 2167 2231 2090 2259 2187 ab
a0/91 1:3 0 2159 2257 2332 2129 2219 a
Média 2135 2175 2195 2148 2164
¢} 3285 3102 3296 3075 3189 b
615 3678 3876 3933 3931 3854 a
21/92 13,0 3863 3724 3914 4084 3896 a
Média 3609 3567 3714 3697 3646
0 4013 3995 4058 3945 4003 ¢
6,55 4295 4361 4219 4405 4320 b
92/93 13,0 4569 4498 4699 4537 4576 a
Media 4292 4285 4325 4296 4300
Média geral 3235 3215 3280 3281 3.253

Os numeros seguidos das mesmas letras nao diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan, ao nivel de significéancia de 1 %.



EFEITO DE RESIDUOS CULTURAIS DE ESPECIES DE INVERNO NO CONTROLE

DE PLANTAS DANINHAS, NAS CULTURAS DE SOJA E DE MILHO

Erivelton Scherer Roman

Objetivo

O objetivo do presente trabalho foi estudar a acao alelopatica
e/ou supressora, causada pelos residuos de algumas culturas de

inverno, sobre plantas daninhas que germinam e se desenvolvem durante

o ciclo da soja e do milho.

Metodologia

Os experimentos foram conduzidos nas safras de 1991/92 e de
1992/93, no campo experimental da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT),
em Passo Fundo, RS, em Latossolo Vermelho Escuro distréfico, com 40 %
de argila (textura media), com 3,5 % de matéria organica e com pH
6,0. O esquema experimental utilizado foi de blocos casualizados, com
4 repeticoes, e parcelas medindo 4 m x 10 m. Os tratamentos
consistiram de restos culturais de espécies de inverno (Tabela 1)
mantidos sobre a superficie do soio apds a colheita dos graos, sendo
semeados soja ou milho sobre esses restos, no verao, no sistema
plantio direto. Foram incluidos tratamentos com herbicidas pré-
emergentes. Para soja, o tratamento wutilizado foi 150 g de
imazagquin/ha + 2400 g de trifluralin, por hectare. Para milho, esse

tratamento constituiu-se de 1750 g de simazina + 1750 g de atrazina,
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por hectare. Também foi incluido um tratamento com aciculas de Pinus sp.
sp., com o objetivo de se verificar o efeito desses residuos no
controle de plantas daninhas e na produtividade das culturas.

Para avaliar o efeito de cada residuo cultural no controle das
espécies de plantas daninhas presentes na cultura da soja,
considerou-se a infestagao presente em cada parcela, em relacao a
infestagcdao das parcelas mantidas sem cobertura vegetal (pousio),
durante o inverno.

A cultivar de soja utilizada foi BR-4, semeada na densidade de
45 plantas por metro, em linhas com espacamento de 50 cm entre si. 0O
hibrido de milho utilizado foi XL 560, semeado na densidade de 6
plantas por metro, em linhas espacadas de 1 metro.

Foram aplicados 40 kg de P,05 + 60 kg de K,0, por hectare, como
adubagao de manutencdo. As sementes de soja foram inoculadas com
Bradyrhizobium japonicum. Aplicaram-se, no milho, 50 kg de nitrogénio
por hectare, aos 45 dias apds a semeadura.

A produgdo de matéria seca pelas culturas de inverno foi
estimada, amostrando-se a palha produzida em 1 metro gquadrado, em
cada parcela.

Procedeu-se a andlise estatistica dos dados, aplicando-se o
teste de Duncan, ao nivel de 5 %, para comparar as mnédias dos

tratamentos.

Resultados

As produgdes de matéria seca dadas pelas culturas de inverno,

nos anos de 1991 e 1992, sao apresentadas na Tabela 1. As maiores

produgdes foram obtidas, em 1991, pelo consdércio de aveia preta com
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ervilhaca, pela aveia preta, pela aveia branca e pelo nabo forrageiro
e, em 1992, pelo consdércio de aveia preta com ervilhaca, pela aveia
preta, pela aveia branca, pela colza, pelo trigo, pelo nabo
forrageiro, pelo centeio e pelo azevém. A analise conjunta dos dados
revelou gque as culturas de inverno que produziram as maiores
quantidades de palha foram a aveia preta, o seu consodorcio com
ervilhaca, o nabo forrageiro, a aveia branca e o centeio. Essas
maiores produtividades parecem se correlacionar com os melhores
controles de plantas daninhas. Os dados obtidos no controle de
plantas daninhas sao apresentados nas Tabelas 2 a 7.

Destacaram-se, em 1991/92, no controle das plantas daninhas
(Tabela 2), os restos culturais de aveia preta, de azevém, do
consorcio de aveia preta + ervilhaca, de aveia branca, e de ervilhaca
comum, com controles acima de 98 %, que dispensariam a utilizacao de
herbicidas dessecantes para o controle das plantas daninhas presentes
no experimento (Sida rhombifolia, Ipomoea aristolochiaefolia e Bidens
pilosa), em pré-semeadura da soja.

Na safra 1992/93 (Tabela 3), a flora infestante em pré-
semeadura da soja e do milho era composta por Sida rhombifolia, por
Bidens pilosa e por Euphorbia heterophylla. Destacaram-se, no
controle geral destas espécies, o0s residuos culturais de ‘aveia
branca, de aveia preta, de nabo forrageiro, de centeio, de ervilhaca,
de avela preta e de ervilhaca em consdércio, e de azevém, com
controles médios destas espécies acima de 95 %. Os residuos culturais
de colza e de triticale controlaram estas espécies em 91,8 % e em
92,9 %, respectivamente. 2Além disto, todos os residuos culturais
alcangaram controle médio acima de 85 %

Verificou-se (Tabelas 4, 5 e 6), em 1991/92, nas avaliagbes



realizadas aos 35 Ji o plantic (35 DAP)Y e ass 70 DAP, que, on

geral, o0s melhores cantroles

especiecs preseontes no experimento

foram dados pelo tratamento

1 herbicada, aplicado sebre a palha Jdo

trigo ¢ pelas acicuias de Pinus s No controle de Fuphorbia

heterophylla (Tabela 41, destacaram-— 35

, na avallacan realizada aos
DAP, 0os tratamentos com herbicida (150 g de Imazaguin + 2400 g de

trifluralin por hectare) o con residuos de avela branca ¢ de Pinus

Na avaliacao realizads aos ‘o DAP, destacou-se o tratamentc con
herbicidas, sequido pelo tratamento con residuces de Pinus sp.. OsS depais
tratamentos apresentaram controtes considerades insatisfatorios pelos

critérios da Conmis de

gquisa de Soja vara o0s Estad

SC (inferiores a 8-
Sida rhombifolia ({abela w1 (ol maws bem controiada, tanto aos

35 DAP como aos 70 DAP, pslos residuvs culturals de Pinus . e de

nabo forrageiro, com controles supericres a 8% 45, e pelos tratanontos

com herbicidas, que ccontro:aram esta especie em niveis acima de 9%

Os melhores

de Bidens pilosa {Tabela o) ioramn obtidoy

nos tratamentos <

os restos culturais Jde nabo torraageciro e de

Pinus sp., aos 35 DAP. Na veqgunda ava:lacao

wres control

~

dados pelo tratamento com hoerbicida, seauide pelo trarapoento conm
restos culturais de Pinus sp. e o nabo forrageiro.

Em 1992/93 {(lapeia /7)1, Bidens pilosa fol a unica cspeécio de
planta daninha intestante presente durante o o¢ic!lo das gulturas de

soja e de milho. Verificou-sc gue o unico duc cultural que

controlou esta espocie, R NLVOLE  accitavels, fol o e nabo
forrageiro. ses controtles foram cencihant aos obtidos veic de

herbicidas pre-emergentos

Os efeitos dos restos culturais decres

aremn durante ¢ ciclo da
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soja e do milho, provavelmente devido a lavagem, pela chuva, dos
possiveis aleloquimicos para além da camada de solo onde germinam as
sementes das plantas daninhas. Estes resultados indicam gque os
residuos culturais de algumas espécies de inverno podem ser
utilizados em sistemas de controle integrado de plantas daninhas, com

a utilizagdo de herbicidas pods-emergentes quando e onde ocorrerem

escapes.
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Tabela 1. Produgdo de matéria seca pelas culturas de inverno, em
kg/ha. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.
Resiawo Matéria seca (kg/ha) media
culturalz ~ mmmm——mmeee———— oo (kg/ha)
1991 1992
Aveia preta 4250 ab 7295 a S712,5 a
Colza 2262 ¢ 5170 ab 3716,0 d
Aveia branca 4050 ab 6522 ab 5286,0 ab
Trigo 1637 cd 5165 ab 3401,0 de
Nabo forrageiro 4000 ab 6655 ab 5327,5 ab
Cevada 1900 c 2685 d 2292,5 e
Centeio 3875 b 6270 ab 5072,5 ab
Ervilhaca 1412 d 4634 bcd 3023,0 de
Linho 1450 d 2955 cd 2202,5 e
Triticale 3525 b 4935 bc 4230,0 bcd
Aveia preta + ervilhaca 4687 a 7195 a 5941,0 a
Azevém 2337 ¢ 5310 ab 3823,;5 cd
o v T 20,0 27,5
** Wedias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si,

pelo teste de Duncan, ao nivel de 5 % de probabilidade.



Tabela 2. Controle de plantas daninhas em pré-semeadura da cultura
da soja (safra 1991/92) por residuos culturais mantidos
na superficie do solo, em plantio direto. EMBRAPA-CNPT,
Passo Fundo, RS, 1993.

Residuo Controle (%)
(o6 5 of - I ot s sl R
Sida Ipomoea Bidens cemt
rhombifolia aristolochiaefolia pilosa

Aveia preta 100,0 100,0 100,0 100,0
Colza - 91,2 77,5 67,5 78,7
Aveia branca 97,5 100,0 100,0 99,2
Trigo -0,0 0,0 0,0 0,0
Nabo forrageiro \ 97,5 97,5 98,7 97,9
Cevada 46,2 43,7 37,5 42,5
Centeio 65,0 62,5 57,5 40,0
Ervilhaca 97.5 97,5 100,0 98,3
Linho 12,5 12,5 12,5 12,5
Chicharo 5,0 0,0 5,0 3,3
Triticale 35,0 52,5 57,5 48,3
Pousio 0,0 0,0 0,0 0,0
Aveia preta + 97,5 100,0 100,0 99,2
ervilhaca

Azevém 100,0 100,0 100,0 100,0
Trigo 12,5 15,0 25,0 17,5
Pousio 0,0 0,0 0,0 0,0
cv. () 28,6 22,8 24,8



Tabela 3. Controle de plantas

Passo Fundo, RS, 1993.

daninhas em pré-semeadura da soja e
do milho (safra 1992/93) por residuos culturais mantidos
na superficie do solo,

en plantio direto.

EMBRAPA-~CNPT,

ResTidue; = moemme e e e — = ——emes o —eeoe o

cultural Sida
rhombifolia

Aveia preta 100,0
Colza 91,7
Aveia branca 100,0
Trigo 88,7
Nabo forrageiro 98,5
Cevada 85,0
Centeio 98,2
Ervilhaca 95,0
Linho 90,0
Triticale 92,7
Aveia preta + 100,0
ervilhaca

Azeveém 99,5
Pinus sp. 97,5
cv. (v 2,7

Bidens Euphorbia
pilosa heterophylla
99,5 100,0
85,0 98,7
100,0 100,0
80,0 96,2
98,7 98,7
81,2 92,5
98,5 100,0
92,5 100,0
80,0 93,2
87,5 98,7
100,0 100,0
100,0 100,0
77,5 91,2
3,0 1,3

99,8
91,8
100,0
88,3
98,6
86,2
98,9
95,8
87,7
92,9

100,0



Tabela 4.
mantidos

Residuo
cultural

solo,

Controle de Euphorbia heterophylla por residuos culturais
na superficie do
soja (safra 1991/92).

em plantio direto de

EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Aveia preta

Colza

Aveia branca

Trigo

Nabo forrageiro
Cevada

Centeio

Ervilhaca

Linho

Chicharo

Triticale

Serradela

Aveia preta + ervilhaca
Azevém
Trigo/herbicida
Pousio

Trigo/queima da palha

Pinus sp.
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Tabela 5. Controle de Sida rhombifolia por residuos culturais man-
tidos na superficie do solo, em plantio direto da soja
(safra 1991/92). EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Residuo mmemmemee e e
cultural 35 DAP * 70 DAP
Aveia preta 73,7 68,7
Colza 91,2 76,2
Aveia branca 72:5 70,0
Trigo 27,5 22,5
Nabo forrageiro 88,7 85,0
Cevada 35,0 27,5
Centeio 68,7 65,0
Ervilhaca . B7:5 67,5
Linho 57,5 42,5
Chicharo 50,0 27,5
Triticale 25,0 30,0
Pousio 0,0 0,0
Aveia preta + ervilhaca 75,0 71,2
Azevém 70,0 72,5
Trigo/herbicida 95,0 98,7
Pousio 0,0 0,0
Trigo/queima da palha 0,0 0,0
Pinus sp. 95,0 88,7
weaia a6 as
C.V. (%) 9,4 11,4
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Tabela 6. Controle de Bidens pilosa por residuos culturais mantidos
na superficie do solo, em plantio direto de soja (safra
1991/92). EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Residvor  HesesedsmesdsosdcnretenoasRmesat
cultural 35 DAP * 70 DAP
Aveia preta 70,0 66,2
Colza 81,2 75;0
Aveia branca 7 A7 70,0
Trigo ) 25,0 15,0
Nabo forrageiro 92;5 85,0
Cevada 23,7 12,5
Centeio 58,7 50,0
Ervilhaca 76,2 70,0
Linho 57,5 43,7
Chicharo 22;5 175
Triticale 30,0 225
Pousio 1,2 - 0,0
Aveia preta + ervilhaca 76,2 70,0
Azevén 68,7 58,7
Trigo/herbicida 70,0 97,5
Pousio 1,2 0,0
Trigo/queima da palha x,2 0,0
Pinus sp. 90,0 90,0
media a2 a2
C.V. (%) 14,7 14,2



Tabela 7. Controle de Bidens pilosa por residuos culturais mantidos
na superficie do solo, em plantio direto (safra
1992/93). EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Residue = moeeeeee e et e e e s e
cultural Na soja No milho

35 paps 70 DAP 15 paP 70 DAP
Avela preta 60,0 37,5 60,0 10,0
Colza 91,2 63,7 90,0 712
Aveia branca 57 35 40,0 525 12,5
Trigo 65,0 52,5 62,5 12,5
Nabo forrageiro 100,0 96,2 100,0 98,7
Cevada 50,0 50,0 52,5 28,7
Centeio 65,0 ‘ 30,0 65,0 10,0
Ervilhaca 50,0 225 47,5 12;5
Linho 70,0 66,2 65,0 40,0
Triticale 55,0 37,5 50,0 42,5
Avela preta + 60,0 22,5 65,0 15,0
ervilhaca
Azevem 6:2:,:5 35,0 67,5 10,0
Trigo/herbicida 100,0 96,2 100,0 36,2
Pinus sp. 82,5 66,2 82,5 60,0
weaia 60,2 s, g6 37,1
cV (%) 4,9 15,3 5,0 19,0
« DAP = Dias apos o plantio.
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BIOLOGIA DE Sternechus subsignatus (BOHEMAN, 1836) (COL.,

CURCULIONIDAE), PRAGA DA SOJA NO SUL DO BRASIL

Irineu Lorini

Gladis Agranionik

Objetivo

Este trabalho visou determinar a longevidade de machos e
fémeas, a fecundidade, o periodo de incubacdo e a duracao da larva e
da pupa do tamandua-da-soija, Sternechus subsignatus (Col.,

Curculionidae), em plantas de soja.

Metodologia

Foram coletados insetos a campo, apds a emergéncia, através de
uma gaiola de nylon de 1 x 1 x 1 m, colocada sobre o solo. Os insetos
foram sexados e agrupados em 12 casais, mantidos em sala de criacao,
sob temperatura de 25 * 1°C, com umidade relativa (UR) de 70 + 10 % e
com fotoperiodo de 12 horas. Cada casal foli colocado em um vaso de
2 1 de capacidade, contendo trés plantas de soja no estadio V5 da
escala de Fehr e Caviness, protegidas por um tubo de acrilico' (0,12 x
0,40 m) para evitar a fuga dos insetos. Diariamente, até a morte dos
insetos, as plantas foram substituidas e anotou-se o numero de
posturas. Um lote de 168 ovos foi observado diariamente até a eclosdo

das larvas, obtendo-se o periodo de incubacao correspondente. Das

larvas eclodidas, 25 foram observadas diariamente até o momento em



que salram da planta e desceram ao solo para entrar em dorméncia. As
larvas dormentes foram acompanhadas semanalmente, no solo mantido em

laboratorio, até a sua transformagdo em pupas e adultos.

Resul tados

Verificou-se que as longevidades médias dos adultos foram de
119 dias (com variacgdo de 56 a 167 dias), para fémeas, e de 109 dias
(com variacdao de 96 a 133 dias), para machos. A fecundidade média foi
de 212 ovos por fémea, com variacao de 79 a 445 ovos. O periodo de
incubacgdo média dos ovos foi de 11 dias, com variacdo de 8 a 14 dias.
A duracao média da larva na planta foi de 44 dias, com variagdo de 36
a 48 dias. O periodo médio de pupa foi de 14 dias, com variacdo de 12
a 16 dias. O periodo médio de dorméncia das larvas no solo mantido em
laboratorio foi de 150 dias, sendo que, em condi¢bes de campo, esse

periodo € de aproximadamente 240 dias.



FLUTUACAO POPULACIONAL E CICLO BIOLOGICO DE Sternechus subsignatus

(BOHEMAN, 1836) (COL., CURCULIONIDAE) NA CULTURA DA SOJA, 1992/93

Irineu Lorini

Objetivo

Determinar a flutuacao populacional em diferentes estadios de

desenvolvimento de Sternechus subsignatus, na cultura da soja.

Metodologia

Este trabalho foi realizado em lavoura de soja, cultivar BR-4,
semeada em 28/09/92, infestada com o inseto no ano anterior, situada
no municipio de Passo Fundo, RS.

Foram coletadas 100 plantas, tomadas ao acaso, para avaliacao,
em laboratdrio, da presenca de ovos e de larvas, em intervalo de uma
semana entre 6/10/92 e 26/03/93. Foil realizada amostragem de solo
com avaliagao de 10 unidades de amostras de 0,5 m2, ate a
profundidade de 0,25 m, para detectar a presenca de larvas e de
pupas no solo. Esta avaliagao foi realizada de maio de 1992 a maio de

1993,

Resultados

As posturas nas plantas de soja iniciaram em dezembro e

estenderam~-se até fevereiro. A maior percentagem de plantas com ovos
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foi constatada no final de dezembro (Figura 1).

A presenca de larvas nas plantas foi detectada a partir de

mbro, prolengando-se até marco, com maior percentagem de plantas
com larvas em meados de fevereiro (Figura 1).

O numero de ovos encontrado nas plantas atingiu o nivel maximo
de 111, com a média de 1,11 ovos por planta. O nuimero meédio de larvas
chegou a 1,0 larva/planta, em Jjaneiro e em fevereiro (Figura 1).

A flutuacao de larvas no solo indicou a meédia populacional de
0,1 larva/m2, enm novembro, um aumento da densidade para
2

ks

aproximadamente 1,0 larva/m em fevereiro, e uma reducao de cerca de

50 %, até maio (Figura 2).
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Figura 1. Flutuacao populacional de Sternechus subsignatus em

plantas de
Passo Fundo, RS, 1993.

soja, na safra 92/93. EMBRAPA-CNPT.
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Figura 2. Flutuagdo populacional de larvas de solo de Sterne-
chus subsignatus. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo,

RS, 1993.




AVALIACAO DE ESPECIES DE PLANTAS AO ATAQUE DE Sternechus
subsignatus (BOHEMAN, 1836) (COL., CURCULIONIDAE)

EM CONDIGCOES DE CAMPO

Irineu Lorini

Objetivo

Este trabalho visou identificar a preferéncia de Sternechus
subsignatus (Col., Curculionidae) por espécies de plantas

cultivadas para rotagao com soja.

Metodologia

O experimento foi instalado na EMBRAPA-CNPT, em Passo Fundo,
RS, em blocos ao acaso, com quatro repetigdes. As espécies
avaliadas foram: feijao, milho, sorgo, girassol, fava, lab-lab,
mucuma preta, mucuma cinza, guandud, crotalaria e soja. A semeadura
foi feita em 23/10/92, em darea onde houve infestagao da praga na
safra anterior, utilizando-se o espagamento recomendado para cada
espécie. As parcelas tinham a area de 20 m? (4 x 5m).

0O solo foli preparado na forma convencional e a adubacao foi
de 300 kg/ha da formula 5-20-20.

As avaliacgdes, realizadas nos dias 26/11, 01/12 e 9/12/92 e
5/01 e 12/01/93, constaram da contagem do numero total de plantas,
do numero de plantas com raspagem e do numero de plantas com

anelamento, em dois metros de fileira.
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Resultados

Nas avaliacoes realizadas, verificou-se oue apenss o 0 c
feijao, o lab-lab e o guandu foram atacasos pelo . 1i-
turas de milho, de sorgo, de girassol, de mucuma , do owmyouma
cinza, de fava e de crotalaria naoc sofreram atagque da pragia. nosmo

con infestacao supericr a 2

insetos,; n°

>

proxim

As  especies nao hospedeiras Ui a2 0
manejo da praga, onde e recomendada a v culturas=.

As especies que sofreram dancs, med i atraves  das
raspagens nas plantas (ferimento causado peto habito alimentar dos
adultos), e dos anelamentos (dano causado para realizacao da
postura), podem ser utilizadascomo armadilhasz, semeando-3= nas
bordas das lavouras infestadas para atrair os insetos e fazer
o controle guimico, impedindo a intestacac da lJavoura e a

disseminacao da praga.
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EFEITO DA EPOCA DE SEMEADURA DA SOJA NOS DANOS CAUSADOS POR

Sternechus subsignatus (BOHEMAN, 1836)

Irineu Lorini

Objetivos

Avaliar o efeito da época de semeadura de soja sobre os danos
provocados por adultos do tamandud-da-soja (Sternechus subsignatus)

(Col., Curculionidae).

Metodologia

O experimento fol instalado na drea da EMBRAPA-CNPT, em Passo
Fundo, RS, com a semeadura de trés cultivares de soja, em trés
épocas distintas. Em 28/09,/92, para a cultivar EMBRAPA 5, em 9/11/92,
para a cultivar BR-4, e em 8/12/92, para a cultivar Cobb,
constituindo a 1+, a 2¢ e a 3¢ épocas de semeadura, respectivamente.
As semeaduras foram realizadas de acordo com as recomendagodes
técnicas para a cultura. Fol wutilizado o sistema de plantio
convencional, e as dreas de cada época foram de 70 x 30 m,
totalizando 2100 m?. As avaliagdes foram feitas desde a emergéncia
das plantas até a colheita, através da contagem do niumero de plantas,
do numero de plantas com raspagens e do numero de plantas com
anelamentos causados pelo inseto adulto. Estas avaliagodes foram
realizadas em dois metros de fileira de soja e repetidas oito vezes

em cada época, sendo calculada, posteriormente, a média das
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observagodes.

Resultados

Os primeiros danos do inseto surgiram a partir do final de
novembro (Tabela 1), afetando a primeira época de semeadura. Na
segunda época, ©0 ataque as plantas ocorreu no inicio de dezembro,
atingindo as plantas com 15 dias apds a emergéncia.

Na terceira época, os danos nas plantas apareceram no final de
dezembro, quando os insetos estavam dispersos na drea (por migracgac),
causando menores prejuizos, conforme pode ser visto no numero de

‘raspagens e de anelamentos.

Considerando que, pelos resultados encontrados, o ataque de S.
subsignatus ocorreu no periodo de fim de novembro a inicio de abril,
independente do ciclo da cultura, pode-se dizer que os danos causados
pelo inseto nao dependem da época de semeadura, mas sim do periodo de
emergéncia de adultos do solo, que pode variar de um ano para outro.
O inseto ataca a planta em qualquer estddio fenoldgico, porém uma
planta mais desenvolvida suporta melhor o dano do inseto, pouco
afetando a producao. A época de semeadura, desta forma, nao pode ser

utilizada como estratégia de controle da praga.
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Tabela 1. Numero total de plantas, plantas com raspagem e plantas com anelamentos causados por Sternechus subsig-
natus, em trés épocas de semeadura da soja. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Data de avaliagac

Nov. /92 Dezembro/92 Janeiro/93 Fevereiro/93 Mar¢o,/93 Abril/93
Epoca 26 1 4 13 15 21 31 5 12 19 4 11 18 26 4 11 16 26 2 15
Epoca 1
Ne total de
plantas 28 26 30 23 26 26 30 3 29 29 25 15 13 11 29 27 28 - = =
Ne plantas

con raspagens 1,7 1 6,7 4,3 2,7 1,2 3,3 3,6 45 65 1,5 9,1 85 87 1,7 0,8 0 - - -

N° plantas com

anelamento 0 001 1,0 4595195 25 20 21 22 78 7,785 2 24 4 - - -
Epoca 2

N total de

plantas - 57 60 64 56 57 57 62 51 49 53 26 23 24 49 54 53 49 49 5]
N¢ plantas

com raspagens - 1,7 2,8 47 1,1 1,3 56 45 60 7,7 53 7,7 58 3,8 2,7 350 0 0 O

N° plantas conm

anelanento - 0 0 03,6 41 17 25 17 25 28 67 6,0 3,6 18 18 19 13 15 17
Epoca 3

N° total de

plantas = = - - = = 42 40 41 42 40 15 15 17 33 33 31 3 32 37
N° plantas

COR raspagens = = = - - - 021515 131, 1,8 1,1 0,8 0,6 0,8 90 0 0 0

N¢ plantas con
anelamento - - e == = OUR 31 3,2 9,7 8,3 L6 1,7 1,8 8.6 9,35,5 §.1.6:6 %6,2

Datas da emergéncia de soja: 1* época em 6:10:92, 2* época em 1511 92 e 3° epoca em 12.12 93.




EFEITO DE INSETICIDAS DE AGAO FISIOLOGICA NO CONTROLE

DA LAGARTA DA SOJA Anticarsia gemmatalis (Huebner, 1818)

Irineu Lorini

Objetivo

O objetivo deste trabalho foi verificar a eficacia de
inseticidas de acgao fisiologica no controle de A. gemmatalis

(Huebner, 1818), na cultura da soja.

Metodologia

O experimento foi realizado em lavoura de soja, cultivar
EMBRAPA 19, situada na EMBRAPA-CNPT, no municipio de Passo Fundo, RS.
Quando da instalacao do experimento (02/02/93), a soja se encontrava
no estdadio R1 da escala de Fehr e Caviness.

O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro
repeticoes, e parcelas de 10 m x 15 m, com dois metros de bordadura
entre elas. A aplicacao dos inseticidas de acao fisiologica e do
piretroide betaciflutrina (Tabela 1), foi realizada com pulverizador
costal manual, provido de bico cone D,13 e a vazao utilizada foi de
165 1l/ha. Foi adicionado o espalhante adesivo AGRAL, na dose de
0,03 %, nos tratamentos com o inseticida tebufenozide.

As avaliagdes constaram da contagem do numero de lagartas
vivas, através do método do pano, com duas amostragens por parcela.

As lagartas foram separadas em grandes (maiores de 15 mm) e em



pequenas (menores de 15 mm). Além da pré-avaliagdo, os tratamentos
foram avaliados aos 3, aos 7 e aos 10 dias apds a aplicacao dos
inseticidas.

Foi realizada a leitura do desfolhamento das plantas, aos 3 e
aos 7 dias posteriores a aplicagdo, estimando-se o percentual da
desfolha causada pela lagarta.

Foi realizada a andlise estatistica pela Andlise de Variéncia e
foi aplicado o teste de Duncan, a 5 % de probabilidade. A eficiéncia

de mortalidade foi estimada pela férmula de Abbott.

Resultados

Pela andlise dos resultados para lagartas pequenas (Tabela 1),
verificou-se que apenas o inseticida betaciflutrina, aos sete dias
ap6és a aplicacao (DbaA), atingiu eficiéncia superior a 80 % de
controle, ndo sendo estatisticamente diferente de clorfluazurom, de
triflumurom e de diflubenzurom, aos 7 DAA. Aos 10 DAA, o inseticida
betaciflutrina foi igual ao flufenoxurom a 10 g 1i.a./ha, ao
tebufenozide a 30 g i.a./ha, ao clorfluazurom, ao triflumurom e ao
diflubenzurom. Os inseticidas tebufenozide a 15 g 1i.a./ha e
teflubenzurom a 9 g i.a./ha foram estatisticamente superiores a
testemunha, aos 7 DAA, e semelhantes a esta, aos 3 e aos 10 DAA.

No controle de lagartas grandes, houve maior eficiéncia dos
inseticidas do que a evidenciada para lagartas pequenas (Tabela 2),
onde, aos 3 DAA, os ingseticidas flufenoxurom a 7,5 e a
10,0 g i.a./ha, clorfluazurom e tebufenozide a 15 e a 30 g i.a./ha e
betaciflutrina foram estatisticamente equivalentes entre si e

superiores a testemunha, situando-se a eficiéncia de mortalidade
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entre 58,9 e 75,5 %. Aos 7 DAA, todos os inseticidas foram esta-
tisticamente superiores a testemunha, atingindo percentagem de
mortalidade superior a 80 %, exceto teflubenzuron a 7,5 g i.a./ha,
que apresentou 77,7 % de mortalidade. Aos 10 DAA, a eficiéncia dos
inseticidas teflubenzurom e tebufenozide foi inferior a 80 %, nas
duas doses. Os inseticidas betaciflutrina, flufenoxurom, diflu-
benzurom, triflumurom e clorfluazurom mantiveram a eficiéncia.
Estatisticamente, todos os inseticidas foram superiores a testemunha,
sendo que clorfluazurom atingiu a maior eficiéncia, nao diferindo
estatisticamente de triflumurom, de diflubenzurom e de flufenoxurom a
7,5 9 i.a./ha.

Quanto ao indice de desfolha, houve maior desfolhamento nas
parcelas testemunhas, atingindo a faixa de 60 a 70 %, aos 7 DAA,
enquanto que nos tratamentos quimicos a percentagem de desfolhamento

ficou entre 5 e 10 &, exceto no inseticida tebufenozide a

15 g i.a./ha, em gque o desfolhamento foi de 10-15 %.

162



Tabela 1. Avaliacdo da eficiéncia de inseticidas no controle de lagartas pequenas de Anticarsia gemmatalis na cul-
tura da soja. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Dias apés a aplicacao

Dose Pré-
Inseticida (g i.a./ha) ava1i§géo 3 7 10
Ne

N DS E(3)° e DES  B(3%) Ne B(%)
Flufenoxuron
(Cascade 100 CE) 7,5 17,0 13,7 be 5-10 27,9 6,8 bc  5-10 64,2 9,6 abc 35,8
Flufenoxurom
{Cascade 100 CE) 10,0 19,0 12,5 bed  5-10 34,2 8,1 bc 510 56,9 7,2 bcd 51,7
Teflubenzuron
(Nomoit 150 SC) 75 26,8 13,8 be 5-10 27,6 8,9 bc 5-160 52,9 9,2 abc 38,33
Teflubenzurom
(Nomolt 150 SC) 9,0 24,5 15,6 abc 5-10 17,7 8,4 bc 5-10 55,6 9,8 abc 35,0
Diflubenzuron
(Dimilim 250 PM) 15,0 23,6 11,6 bed 510 38,8 56 bed 5-10 70,2 4,4 de 70,8
Triflunuron
(Alsystin 250 PM) 15,0 20,5 12,4 bed 5-10 34,8 4,9 cd 5-10 74,2 6,5 cde 56,67
Clorfluazurom
{Atabrom 50 EC) 15,0 21,0 1,4 cd 510 40,1 4,9 cd 5-10 74,2 3,2 e 783
Tebufenozide
(Mimic-RE 5992) 15,0 22,1 16,5 ab 5-10 13,2 10,2 b 10-15 45,7 12,1 ab 19,1
Tebufenozide
(Mimic~RH 5992) 30,0 22,6 14,6 abc 5-10 23,0 8,6 bc 5-10 54,3 8,1 bed 45,8
Betaciflutrina
(Buldock 125 SC) 2,5 20,6 8,4 d 510 5,9 2,6 d 510 8,1 4,2 de 71,7
Testemunha - 22,7 19,0 a 10-15 - 18,9 a 60-70 = 15,0 a =
C.V. (%) 11,39 11,92 21,75 20,51
F tratamento ns * * *

Médias sequidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan, a 5 % de significancia.
Nimero médio de lagartas pequenas em duas amostragens por parcela pelo método do pano.
Percentagen de desfolha no dia da avaliagao.

E(%) = Eficiéncia da mortalidade calculada pela formula de Abbott.

* Significativo a 95 % de probabilidade.

ns Nao significativo.
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Tabela 2. 4valiacao da eficiencia de inseticidas no controle de lagartas grandes de Anticarsia gemwatalis na cul-

tura da soja. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Inseticida

Flufenoxuron
(Cascade 10C CEy

Flufencxuron
{Cascade 190 CE

Tefjubenzuron
{Nonelt 150 SC:

Teflubenciron
(Nomoit 150 SCh

Diflubenzuron
{Dimilin 250 PM)

Triflumuron
{Alsystin 250 PHu

Clorfluazuron
(Atabrom 50 EC)

Tebufenozide
(Mimic-RE 5992:

Tebufenc:ide
{Minmic-RH 5992:

Betaciflutrina
{Buldock 125 5C1

Testenunha

w

]

(RN
P tratamento

Medias sequidas da mesma letra nac diferem entre si pelo teste de Duncan, a 5 ¢ de significancia.
1 Numerc medio de iagartas grandes em duas amostragens por parcela pelo metode do pano.

Dias
Pl e
aiallacdo 3
4
N T ¥ x
N DES“ E(%V° N
A 10,4 od 510 63,7 3,0
19,5 11,8 bed  5-16 58,9 3,5

2 10,8 b 5-10 41,5 5.2
2,1 12,8 b 510 55,5 2,0
25 12,4 bc 5-10 56,8 2,5
2,0 85 ¢d  5-10 70,3 1.2
23,0 10,0 e« 510 64,6 5,9
2,2 8,6 cd 510 69,9 4.4
0 d 510 56 3,0
28,6 a 19-15 - 30,9a
15,08 17,69 25,70
nS * x

2 Percentagen de Jdestoiha no dia da avalizcao,

3 Eiz1 = Etic

* Signific

o £

ns Nao sianificative.

ne

sdade calculada pela formula de ibbott.

brlodade:
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EFEITO DE FORMULACOES DE Baculovirus anticarsia NO CONTROLE

DA LAGARTA DA SOJA (Anticarsia gemmatalis)

Irineu Lorini

Objetivo

Este trabalho visou comparar as diferentes formulagdes de
Baculovirus anticarsia, apiicadas a campo, para controle da lagarta

da soija.

Metodologia

0 experimento foi realizado em lavoura de soja, cultivar
EMBRAPA 19, situada no municipio de Passo Fundo, RS. Na instalacao do
experimento (02/02/93), a soja se encontrava no estadio Ry da escala
de Fehr e Caviness.

0 delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso,
com quatro repeticgdes, e parcelas de 10 x 15 m, com dois metros de
bordadura entre elas. A aplicacdo do inseticida foi realizada com
pulverizador costal manual, com bicos cone D,13 distanciados 0,25 m e
a vazao utilizada foil de 165 l/ha. Foram utilizadas trés formulacdes
no experimento: poé-molhdavel (padrao CNPSo), pdé (embalagem comercial -
EMBRAPA-CNPSo) e lagartas equivalentes (coletadas por agricultores).

As avaliagOes constaram da contagem do numero de lagartas
vivas, através do método do pano, com duas unidades de amostra por

parcela. As lagartas foram separadas em grandes (maiores de 15 mm) e



em pequenas (menores de 15 mm). Além da pré-avaliagao, os tratamentos
foram avaliados aos 5, aos 10 e aos 14 dias apds a aplicagdo do
inseticida.

Foi realizada a analise de variancia. A eficiéncia de

mortalidade foi estimada pela fdérmula de Abbott.

Resultados

Conforme pode ser observado nas Tabelas 1 e 2, nao houve
controle da lagarta da soja pelo uso do inseticida Baculovirus
anticarsia, tanto para as lagartas pequenas como para as grandes. Nao
houve diferencas significativas entre as formulacoes testadas e a
testemunha, evidenciando gue nenhuma delas controlou a populacao da
praga. A reducao da populagao ocorreu no final do experimento, 14
dias apds a aplicacao do inseticida, pela diminuig¢ao natural da
populacao da praga na area toda.

Os resultados indicam a necessidade de estudos das causas desta
ineficiéncia, uma vez que o Baculovirus anticarsia € um inseticida
desejavel no manejo de pragas da soja e muito usado na década de 80.

Resultados semelhantes a estes jd foram obtidos em lavouras e
em experimentos realizados na regiao do Planalto Médio do Rio Grande

do Sul.
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Tabeta-1.Efeito de Baculovirus anticarsia em diferentes formulagdes aplicado sobre la-
gartas grandes de Anticarsia gemmatalis. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,

1993
Dias apds aplicagdo

Formulacao Dose Pré- 5 10 14

g i.a./ha avaliacgdo S S S

Ne Nel o B2 NT O E(%) NG E(%)

P6 molhdvel(padrao CNPSo) 13 15,6 12,1 15,8 12,7 2,9 3,63 O
P6 molhdvel (embalagem 20 14,4 10,4 27,1 9,9 24,7 1,63 0
comercial - EMBRAPA-CNPSo)
Lagartas equivalentes 20 12,0 15,1 0 11,6 11,4 2,0 0
Testemunha - 11,9 14,2 - 13,1 - 1,63 0
C.V. (%) 9,7 13,1 13,0 23,8
F tratamento3 ns ns ns ns

! Numero médio de duas unidades de amostra por parcela.
Percentagem de eficiéncia calculada pela formula de Abbott.
ns indica auséncia de significdncia ao nivel de 5 % de probabilidade.

Tabela 2.Efeito de Baculovirus anticarsia em diferentes formulagdes aplicado sobre la-
gartas pequenas de Anticarsia gemmatalis. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,

1993
Dias apds aplicacgao

Formulacao Dose Pré- 5 10 14

g i.a./ha avaliacdo v gt S Bk

9 N¢ E(%)2 Ne  E(%) N E(%)

P6 molhdvel (padrao CNPSo) 13 17,7 16,8 15,6 16,5 6,0 7,2 0
P6 molhdvel (embalagem 20 17,7 16,4 18,1 13,4 23,5 7,2 0
comercial - EMBRAPA-CNPSo)
Lagartas equivalentes 20 18,5 16,4 18,1 13,7 21,4 5,7 0
Testemunha - 211 20,0 - 17.5 - 5.2 0
C.V. (%) 8,6 11,2 11,6 19,6
F tratamentos3 ns ns ns ns
o o e i o o e o e < it i s

Nitmero médio de duas unidades de amostra por parcela.
z Percentagem de eficiéncia calculada pela férmula de Abbott.
ns indica auséncia de significdncia ao nivel de 5 % de probabilidade.
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EFEITO DE ENDOSSULFAM E DE SAL NO CONTROLE DOS PERCEVEJOS

DA CULTURA DA SOJA

Irineu Lorini

Objetivo

Este trabalho teve por finalidade verificar o efeito da mistura
de sal com inseticida no controle dos percevejos da soja (Nezara

viridula e Piezodorus guildini).

Metodologia

O experimento foi instalado em lavoura de soja, cultivar
EMBRAPA 4, na area de pesquisa da EMBRAPA-CNPT, em Passo Fundo, RS. A
soja fol semeada tardiamente, em final de Jjaneiro, para permitir
maior infestacao da praga, encontrando-se a cultura no estadio R3 da
escala de Fehr, quando da instalacao do experimento.

O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro
repetigdes, e parcelas de 10 x 15 m. A aplicacao dos inseticidas foi
realizada com pulverizador c¢ostal manual, com capacidade de 20
litros, provido de barra de 3,0 m e de bico cone D,13, distanciados
0,25 m, com vazao de 165 1l/ha. Os tratamentos aplicados foram
endossulfam (Endossulfam Defensa 350 CE), nas doses em g i.a./ha de
437,5, de 219,0 e de 219,0 + 0,5 % de sal, sal a 0,5 %, e uma

testemunha, sem controle quimico. As avaliacdes foram realizadas aos

trés e aos sete dias apds a aplicacao dos inseticidas, além da pré-
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avaliacao, pela contagem do numero de percevejos adultos e de ninfas
presentes no pano de batida. Foram realizadas duas amostragens por
parcela e, posteriormente, foi feita a média populacional.

Os resultados foram analisados pela analise de variancia e foi
aplicado o teste de Duncan, a 5 % de probabilidade. A mortalidade foi

estimada pela formula de Abbott.

Resultados

O controle do percevejo Nezara viridula nao foi satisfatodrio
com o uso do inseticida endossulfam (Tabela 1). A eficiéncia de
mortalidade desta praga nao atingiu 80 %, chegando apenas a 68 %, aos
trés dias apos a aplicacao (DAA), para a dose de 437,5 g i.a./ha.
Todas as doses de inseticida foram estatisticamente superiores a
testemunha, nas duas datas de avaliacao, exceto a dose de
219 g i.a./ha, aos 7 DAA. O tratamento com sal isoladamente nao foi
estatisticamente diferente do tratamento testemunha.

Para o controle do percevejo pequeno da soja Piezodorus
guildini (Tabela 2), a eficiéncia dos tratamentos foi maior que a
verificada para N. viridula, sendo superior a 80 % nas doses de 437,5
e de 219,0 g i.a./ha de endossulfam, aos trés DAA. Aos sete DAA, os
tratamentos de endossulfam a 437,5 e a 219,0 + 0,5 % de sal g i.a./ha
apresentaram 100 % de eficiéncia de mortalidade da praga. A densidade
populacional desta praga manteve-se baixa durante todo o experimento.
A mistura do inseticida com sal foi estatisticamente equivalente a
mesma dose do inseticida isoladamente aos 7 DAA e inferior a este aos

3 DAA, nao evidenciando vantagem da mistura.
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Tabela 1. Avaliacdo dos tratamentos no controle do percevejo Nezara viridula ma cultura da soja. EMBRAPA-CHPT,
Passo Fundo, RS, 1993

Dias apés a aplicacao

Pré-

Tratamento Dose avaliacdo 3 7

g i.a./ha N&  Ememsomemenes  sSsoscssuasaeey

yel B(3)2 Ne B(%)

Endossulfam
(Endossulfam Defensa) 437,5 6,9 2,0 ¢ 68 2,1 ¢ 60
Endossulfam
(Endossulfam Defensa) 219,0 4,5 3,2 be 47 3,8 abe 2
Endossulfam + sal
(Endossulfan Defensa + sal) 219,0 + 0,5 % 6,4 3,1 be 49 2;5 ¢ 52
Sal 0,5 % 5,9 4,6 ab 25 4,6 ab 12
Testemunha (sem controle) - 8,4 6,1a » 5,2 a =
c.V. (%) 12,79 16,86 16,09
F tratamento ns * *

Médias sequidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, a 5 % de
Yrobabilidade.
Nimero médio de percevejos provenientes de duas amostragens por parcela.
Z gficiéncia de mortalidade calculada pela férmula de Abbott.
* Significativo a 5 % de probabilidade.
ns Nao significativo a 5 % de probabilidade.
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Tabela 2. Avaliacdo dos tratamentos no controle de percevejo pequeno Piezodorus quildini na cultura da soja. EM-
BRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Dias apés a aplicacdo

Pré-
Tratamento Dose avaliacao 3 7
gi.a./ha Ne
el B(3)2 Ne E(3)
Endossulfan
(Endossulfam Defensa) 437,5 1,4 0,1l b 80 0,0 b 100
Endossulfam
(Endossulfam Defensa) 219,0 1,0 0,1 b 80 0,2 b 75
Endossulfam + sal
(Endossulfam Defensa + sal) 219,0 + 0,5 % 1,4 ¢,2 b 60 0,0 b 100
sal 0,5 % 1,4 1,4 a 0 0,4 b 62
Testemunha (sem controle) - 1,4 0,6 a - 1,0a -
V. (%) 15,68 21,70 21,37
F tratamento ns * *

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, a 5 % de
yrobabilidade.
Nirero médio de percevejos provenientes de duas amostragens por parcela.
Eficiéncia de mortalidade calculada pela formula de Abbott.
* Significativo a 5 % de probabilidade.
ns Nao significativo a 5 % de probabilidade.



SELTYTTIVIDALDL DE INSETICIDAS A T

NA CULTURA A S00JA

Torini

Objetivo

e trabaiha o wvert

0 obiletivo

inseticidas a inimigos naturais de praias dz cultura da soija.

Metodologia

0 experiments ftol realizado em lavoura de soja, cultivar
EMBRAPA 5, situada noe municipio de Passo Fundo, RS. Quando da
instalacac do experimento (02,04/93), a soja se encontrava no estadio
Ry da escala de Fehr.

0 delineamento utilizado foi de blocos ao acaso, com guatro
repeticoes, e parcelas de 106 ¥ 15 m, com dois metros de bordadura
entre elas. A aplicacao dos inseticidas (Tabela 1) foi realizada com
pulverizador costal manual, provido de barra de 3 m e de bico cone
D513, e a vazao utilizada foi de 165 1/ha. Foi adiciconado o
espalhante adesivo AGRAl, na concentracao de 0,03 %, nos tratamentos
com o inseticida tebufenozide.

As avaliacoes constaram da contagem do numero de inimigos

naturais, atraves do metodo do pano, com quatro unidades de amostra

por parcela. Os inimigos naturals foram separados por género e por

tamilia. Além da avaliacao antes da aplicacao dos tratamentos, os
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inimigos naturais foram avaliados aos 4, aos 7 e aos 14 dias apds a
aplicacao dos inseticidas.
Os resultados foram submetidos a andlise estatistica pela

Analise de Variéancia.

Resultados

Entre os inseticidas avaliados, nao foram constatadas
diferengas significativas sobre a populagdao de inimigos naturais
(Tabela 1), em todas as avaliagdes. O numero de inimigos naturais no
experimento foi relativamente baixo, uma vez que a cultura estava no
final do ciclo, porém verificou-se gue nenhum inseticida aplicado
apresentou significativa reducdo na populagao dos inimigos naturais
presentes na cultura (Tabela 1). Houve predominadncia de aranhas
predadoras (51,04 %) na populacdo de inimigos naturais, seguidas de
Lebia sp. (23,13 %), de Nabis sp. (10,13 %), de dermapteros (8,00 %),
de Podisus sp. (5,05 %), de Geocoris sp. (1,94 %) e de Chrysopa sp.
(0,71 %).

Desta forma todos os inseticidas aplicados neste experimento

foram seletivos aos inimigos naturais das pragas da soja.
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Tabela 1. Avaliacao da seletividade de inseticidas a inimigos natu-
rais das pragas na cultura da soja. EMBRAPA-CNPT, Passo
Fundo, RS, 1993

Dose Ppe= 0l é6z6|Sesmmssescecsmaassadimns
Inseticida (g i.a./ha) avali?géo 4 7 14
N, —— - ———— ———
N-1 N N’
Flufenoxuron 7,5 3,13 1,63 1,88 1,19
(Cascade 100 CE)
Flufenoxuron 10,0 3,29 3,00 1,63 2,00
(Cascade 100 CE)
Teflubenzuron 7.5 2,63 2,69 2., 1.3 2,75
(Nomolt 150 SC)
Teflubenzuron 9,0 2,88 1,75 1,63 1,56
(Nomolt 150 SC)
Diflubenzuron 15,0 3,13 2,425 1,69 2,13
(Dimilin 250 PM)
Tebufenozide 1540 2,38 2,44 2,19 2,31
(Mimic-RH 5992)
Tebufenozide 3010 3,00 1,63 1,56 1,31
(Mimic-RH 5992)
Betaciflutrina 2.5 2,81 3,38 1,56 2,19
(Buldock 125 SC)
Testemunha - 3,06 2.,6.3 L, 35 2,38
GV (%) 14,51 16,23 19;99 119,18
F tratamento ns ns ns ns

1 Numero médio de insetos vivos em 4 unidades de amostra por parcela
pelo metodo do panc, com a seguinte composicao: 23,13 %2 de Lebia
sp., 10,13 % de Nabis sp., 5,05 % de Podisus sp., 8,0 % de dermap-
teros, 1,94 % de Geocoris sp., 0,71 % de Crysopa sp. e 51,04 % de
aranhas.
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CARACTERISTICAS DE DISPOSICAO ESPACIAL DE LARVAS DE
Diloboderus abderus, DE Phytalus sanctipauli E DE

Cyclocephala flavipennis, EM SOJA

Dirceu N. Gassen

Objetivo

O objetivo deste trabalho foi determinar as caracteristicas de
disposicao espacial e de hdbitos de larvas das trés principais
espécies de cords, no RS - Diloboderus abderus, Phytalus sanctipauli
e Cyclocephala flavipennis (Col., Melolonthidae) - em lavouras de

soja apds a colheita.

Metodologia

As amostragens de larvas de D. abderus foram feitas em lavoura
sob sistema plantio direto (SPD), em Santa Rosa, RS, dia 8 de maio de
1993, as de P. sanctipauli, em lavoura sob sistema convencional de
preparo de solo, em Palmeira das Missodes, dia 16 de abril, e as de C.
flavipennis, em lavoura sob SPD em Fortaleza dos Valos, dia 7 de
maio.

A populacao das larvas foi determinada através do exame manual
do solo obtido de unidades de amostra com drea de 40 x 60 cm e 30 cm
de profundidade. A disposicao espacial das larvas foi determinada,
individualmente, em relagdo a fileira de plantas de soja e a

profundidade no perfil do solo, através de medigao com fita métrica.
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Para facilitar a interpretacdo dos resultados, os dados foram
agrupados, na disposigdo vertical, a cada 2 cm, a partir da super-
ficie do solo, e, na disposicdo horizontal, a cada 5 cm, iniciando na
faixa sob a fileira de plantas de soja. Os dados foram submetidos a

andalise estatistica adotando-se, o programa de computador MINITAB.

Resultados

Coré-da-pastagem, Diloboderus abderus

A ocorréncia de larvas do cord-da-pastagem esta associada ao
manejo de solo durante o desenvolvimento da cultura de soja, nos
meses de janeiro-fevereiro, em fungdo das caracteristicas de
oviposigao da fémea, que depende de palha na superficie do solo para
construir o ninho e fazer a postura.

As larvas de 1° e de inicio de 2° estdadios alimentam-se dos
residuos vegetais do ninho construido pela fémea, na oviposicao.
Nestas fases, varias larvas podem ser encontradas juntas, na mesma
camara, sem evidéncias de canibalismo ou de combate entre elas. No
final do 2° estadio, elas sobem para a superficie do solo e iniciam o
transporte de residuos vegetais para o interior das camaras, onde ha
acumulo de fezes. As larvas de 3° estadio sobem até a superficie,

cavam novas galerias, transportam e consomem residuos vegetais,

sementes e plantas. Na data da coleta, 78 % das larvas encontravam-
se no 2- estadio e 22 % no 3¢ estdadio de desenvolvimento. A

densidade populacional média foi estimada em 23,7 + 11,2 larvas/m?
(média * 1.C. 95 %).
As larvas encontravam-se a profundidade média de 8,1 + 0,9 cnm,

sendo 80 % delas localizadas ate 10 cm no perfil do solo (Figura 1)
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A disposicgdo horizontal evidenciou a presenga de 18,6 % das larvas na
faixa de 5 cm sob a fileira de plantas de soja, equivalente a 2,3
vezes a densidade média da populagcdo de larvas existente entre as
fileiras (Figura 2).

As larvas de D. abderus que se encontravam no 2¢ estadio
alimentavam-se de residuos vegetais e causaram pouco ou nenhum dano &

cultura da soja.

Coro-do-trigo, Phytalus sanctipauli

As larvas do coré-do-trigo sdo encontradas, principalmente, em
lavouras sob sistema convencional de preparo de solo. A distribuicédo
na lavoura é erratica e parece nao estar associada a cobertura de
palha ou a presengca de hospedeiro preferencial. As larvas
encontravam-se no 3° estadio, e algumas na fase de limpeza do sistema
digestivo. A populacao do inseto foi estimada em 43,4 + 9,1
larvas/m?. Além de larvas, foram encontrados 1,4 + 1,6 adultos, em
dorméncia, com as estruturas reprodutivas completamente regredidas.

As larvas foram encontradas a profundidade média de 7,2 *
1,4 cm, sendo 80 % delas até 10 cm no perfil de solo (Figura 1). Ha-
via uma camada compactada (pé de subsolador) a 15 cm de profundidade,
onde observou-se pequeno aumento na concentracao de larvas.

Cerca de 42 % das larvas localizavam-se na faixa de 5 cm sob a
fileira de plantas, uma populacao 7,2 vezes superior a media
populacional existente entre essas fileiras (Figura 2). Esta
concentragdo junto as plantas sugere o consumo de soja no final do
ciclo da cultura, cujo dano foi constatado na colheita.

Amostragens realizadas nas faixas compactadas pela roda da

colhedora evidenciaram a morte de 30 % das larvas, por amassamento.
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Larvas colocadas sobre solo arado desapareceram da superficie,
apés 25 minutos. Aos 17 minutos, 50 % delas ja haviam penetrado no
solo, evidenciando estratégia de fuga de predadores e de protegao
contra a radiagdo solar.

0 combate entre as larvas €& uma caracteristica que diferencia o
comportamento desta especie. E comum observar larvas mordendo outras
da mesma espécie e, também, coletar larvas com sinais de combate.
Este habito pode ser um instinto de defesa contra predadores, pois
nao se observou canibalismo.

Alguns pequenos animais, como tatus, revolveram extensas areas
de solo em busca de larvas, especialmente nas manchas com palha na
superficie. Avestruzes, Quero-queros, garc¢as, siriemas e outras
aves, também foram observados consumindo larvas de cord na superficie

do solo.

Coré-da-palha, Cyclocephala flavipennis

O coro-da-palha € encontrado em pastagens e em lavouras con
abundancia de palha no solo. A populagdo foi estimada em 83,7 + 15,9
larvas de terceiro estadio/m?. Elas localizavam-se a 3,8 = 0,6 cm de
profundidade no perfil de solo, estando 63 % delas a ate 2 cm de
profundidade, e 80 % a até 6 cm (Figural). O solo, nesta camada,
apresenfava—se friavel e revolvido pela movimentacao das larvas.

A distribuicao horizontal das larvas evidenciou a presenca de
18 % na faixa de 5 cm sob a fileira de plantas de soja, uma populagao
2,2 vezes superior a densidade media observada entre as fileiras.

Este inseto foi objeto de estudos em 1984-85, quando foram

encontradas mais de 100 larvas/m?, numa lavoura sob SPD, sem causar



danos em trigo, em cevada e em milho. Baseado em dados experimentais
e em observacodes de campo, verificou-se que as larvas nao causam
danos as plantas em &reas com abundancia de residuos vegetais no

solo. Constatou-se a presenga de gargas e de quero-queros predando

larvas, nas manchas com maior infestacéo.

O conhecimento sobre as caracteristicas de distribuigao
espacial das larvas de cord, em soja (Figuras 1 e 2), pode determinar
a adogao de metodologias apropriadas para o manejo e para o controle

da praga e facilitar a adogdao de métodos de amostragem.
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Figura 1. Relagdo entre a profundidade (cm) no perfil de solo e a
frequéncia de larvas de Diloboderus abderus, de Phytalus
sanctipauli e de Cyclocephala flavipennis, coletadas enm
lavoura de soja, apds a colheita. EMBRAPA-CNPT, Passo
Fundo, RS, 1993
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BALANCO ENERGETICO DE SISTEMAS DE ROTACAO OU SUCESSAO DE CULTURAS,

ENVOLVENDO TRIGO E SOJA, EM PLANTIO DIRETO

Henrique Pereira dos Santos
Antonio Luiz Fancelli

Erlei Melo Reis

Objetivo

Determinar o balanco energetico dos sistemas de rotacao ou
sucessao de culturas, envolvendo trigo e soja, visando a determinagao

do nivel de conversao de energia na producao de graos.
Metodologia

O presente estudo foi desenvolvido no periodo compreendido
pelos anos de 1990 a 1992, como parte de um ensaio instalado desde
1984, em area da Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda., en
Guarapuava, PR, em solo classificado como Associacdo Bruno Alico +
Cambissolo (Tabela 1).

Os tratamentos constaram de quatro sistemas de rotacao de
culturas para trigo: i) monocultura; 2) rotagao, sendo um inverno sem
trigo; 3) rotagcao, sendo dois invernos sem trigo; 4) rotacao, sendo
trés invernos sem trigo. No verao, a area experimental foi cultivada
com milho ou com soja (Tabela 2). As cultivares das diversas espécies
utilizadas no experimento foram as seqguintes: aveia UPF 7 (1990) e

UPF 5 (1991), cevada Antartica 5 (1990) e BR 2 (1991), milho hibrido



Pionner (1990 e 1991), soja IAS 5 (1990 e 1991) e trigo BR 23 (1990 e
1991).

Na conversao dos sistemas de rotacao de culturas para trigo em
unidades energéticas foi utilizado um indice. O indice referido
corresponde ao qlociente do rendimento de graos, de cada espécie em
estudo, pela energia cultural, representada pelo uso de insumos e
pelas atividades de operacdes realizadas no sistema. Este indice é
denominado de ‘'“produtividade cultural". O resultado €& dado em
kg/kcal.

rendimento de graos (kg/ha)
Produtividade cultural

energia cultural (calorias/ha) x 1.000

A energia cultural é a energia gasta na obtencdo de um bem ou
servigco. Exemplo: a energia gasta para se obter um (1) kg de uréia é
6.917 kcal ou a energia gasta para se aplicar um fungicida é 2.356
kcal por hora. Desta maneira, o total de kcal é uma fungdo da
quantidade ou do numero de horas utilizadas nas operacdes de campo.
Como os valores da produtividade cultural foram relativamente baixos,
os dados foram transformados em Mcal (kcal x 1.000).

O delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso, com
guatro repetigdées. Foram utilizadas parcelas com 10 m de comprimento
e 6 m de largura. Foi realizada a andlise de varidncia individual e
conjunta dos dados para as caracteristicas estudadas. As médias foram
comparadas entre si pela aplicagao do teste de Duncan, ao nivel de

5 % de probabilidade.
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Resultados

Os rendimentos de graos da aveia, da cevada, do milho, da soja
e do trigo, obtidos no periodo de 1990 e 1991, nos diversos sistemas
de rotacao de culturas para trigo, podem ser observados na Tabela 3.
A partir dos rendimentos de graos e das quantidades dos insumos ou
das horas utilizados para as operagdes de campo, foi estimada a
produtividade cultural das espécies em estudo (Tabela 4).

O balancgo energético dos quatro sistemas de rotagdo de culturas
para trigo, no inverno, e para soja, no verao, estdo apresentados na
Tabela 5. Pela andlise desta tabela, verificaram-se diferengas
significativas entre as médias para a produtividade cultural no
inverno de 1990. O trigo em monocultura mostrou menores indices
energéeticos de produtividade cultural (1,935 kg/Mcal) do gue em
rotacao por um (2,200 kg/Mcal), por dois (2,240 kg/Mcal) ou por trés
invernos (2,251 kg/Mcal). Isto indica que, no inverno de 1990, cada
unidade de Mcal investida nos sistemas de um, de dois ou de trés anos
de rotac¢ao de culturas para trigo rendeu mais do que na monocultura.
Assim, neste ano, a rotacao de culturas estabilizou os sistemas para
trigo. Na média geral, porém, a diferenca nao foi significativa.

Considerando a aveia, a cevada, o trigo e a soja, gue compdem
alguns dos sistemas de rotacao de culturas para trigo em plantio
direto, notaram-se diferengas entre as médias para produtividade
cultural, nos invernos de 1990 e 1991 (Tabela 6). A cultura da
cevada, em 1990, foi a gque apresentou menor indice de produtividade
cultural, correspondente a 1,422 kg/Mcal, indicando que, em funcdo do
seu baixo rendimento de graos, teve menor aproveitamento energético

do gue os tratamentos com trigo e com aveia, no mesmo periodo
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agricola. Em 1991, dois tratamentos com aveia mostraram os menores
indices de produtividade cultural, em comparacgdo aos tratamentos com
cevada e com trigo. Neste caso, a cevada, em 1990, e alguns
tratamentos com aveia, em 1991, apresentaram rendimentos de graos
relativamente baixos, em comparacdo ao seu potencial de produgao, o
que Jjustifica a baixa produtividade cultural. Por outro lado, o
comportamento da soja foi independente dos sistemas de rotacédo de
culturas, tanto de inverno como de verao. O rendimento de graos e,
conseqiientemente, a produtividade cultural desta leguminosa, foi
uniforme, dentro de cada periodo de estudo. Desta forma, a soja
diluiu os efeitos dos diversos sistemas de rotagdo de inverno,
estabilizando a produtividade cultural por eles apresentada. Assim, a

soja mostrou ser uma espécie eficiente e estdavel energeticamente.
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Tabela 1.

Valores médios de pH, de aluminio, de calcio + magnésio,
de fosforo, de potassio e de matéria organica do solo,
en diferentes anos e apds as culturas de inverno e de
verdo. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Ano
Andlise do solo
1990 199t

Inverno Verao Inverno Verao
pH em agua 1:1 5,9 6,0 6,1 5,9
Al trocavel (me/100g de solo) 0,06 0,00 0,00 0,00
Ca + Mg trocaveis (me/100g de solo) 14,89 17,17, 15,41 14,39
P extraivel (ppm) 5,5 5732 4,5 6,1
K trocdvel (ppm) 148 170 175 144
Matéria organica (%) 7,0 7,2 7,7 5,6

Tabela 2. Sistemas de rotagao de culturas para trigo com culturas
de inverno e de verao, em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT,

Passo Fundo, RS, 1993

Sistema Ano
de

rotacgao 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Monocultura de trigo /8 T/5 T/S 148 T/S T/48 T8 T/S
Rotagao, sendo um T/s E/M T/S E/M T/S E/M T/S A/S
inverno sem trigo E/M T/S E/M T/S E/M T/S A/S T/S
Rotacdo, sendo dois T/s L/S E/M T/S L/S E/M T/S E/M
invernos sem trigo /s E/M T/S L/S E/M T/S E/M A/S
E/M T/S L/S E/M T/S L/S A/S T/S
Rotagao, sendo trés r/s A/s C¢/S Tr/M T/S A/S C/S A/S
invernos sem trigo A/s ¢/s Tr/M T/S A/S C/S A/S T/S

c/s Tr/M T/S A/S C/S Se/M T/S E/M
Tr/M T/S A/S C/S Tr/M T/S E/M C/S

A: aveia,

C: cevada, E: ervilhaca, L: linho, M: milho, Se: serrade-

la, S: soja, Tr: tremogo e T: trigo.



Tabela 3. Efeito de sistemas de rotagao de culturas no rendimento de

graos (kg/ha) de aveia, de cevada, de milho,

de soja e de

trigo, em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS,
1993
Ano
Sistema de rotacao 1990/1991 1991/1992
inverno verao inverno verao
———————————————— kg/ha —-=-—————=——————=-
Monocultura de trigo Trigo Soja Trigo Soja
3.152 3.996 3.814 3.046
Rotacao, sendo um Trigo Soja Aveia Soja
inverno sem trigo 3.583 4.085 3.232 3.210
Aveia Soja Trigo Soja
2.703 4.120 3.973 3.051
Rotacgao, sendo dois Trigo Soja Erv.l Milho
invernos sem trigo 3.650 4.081 * 8.164
Erv. Milho Aveia Soja
* 3238 2.697 3.093
Aveia Soja Trigo Soja
2.920 4.026 4,161 3.089
Rotagao, sendo trés Cevada Soja Aveia Soja
invernos sem trigo 2.413 4.021 3.069 2.900
Aveia Soja Trigo Soja
2.878 4.073 3.907 3..031
Trigo Soja Erv. Milho
3.666 3.983 * 8.110
Erv. Milho Cevada Soja
* 3.416 3.936 3.322
I Erv.: ervilhaca
* Cultura para cobertura do solo, no inverno, e para adubagcao ver-

de, no verao.



Tabela 4.

Efeito de sistemas de rotagdo de culturas na produtivi-
dade cultural estimada (kg/Mcal) de aveia, de cevada,
de milho, de soja e de trigo, em Guarapuava, PR. EMBRAPA-
CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Ano
Média
Sistema de rotacao 1990/1991 199171992
inverno verao inverno verdéo
——————————————— Kg/Mcal —st—rmmmmrosrese——
Monocultura de trigo Trigo Soja Trigo Soja
1,935 3,037 2,688 2,311 2,493
Rotagao, sendo um Trigo Soja Aveia Soja
inverno sem trigo 2,200 3,104 2,641 2,440
Aveia Soja Trigo Soja
1,836 3,131 2,800 2,319 2,559
Rotacédo, sendo dois Trigo Soija Erv.l Milho
invernos sem trigo 2,240 34201 = 3,745
Erv. Milho Aveila Soja
= 1,440 2,204 2;351
Avela Soja Trigo Soja
1,983 3,059 2,932 2,348 2,540
Rotacgao, sendo trés Cevada Soja Aveia Soja
invernos sem trigo 1,422 3,056 2,508 2,204
Avela Soja Trigo Soja
1,955 3,095 2,753 2,304
Trigo Soja Erv Milho
2,251 3,027 =~ 3,721
Erv Milho Cevada Soja
- 1,519 2,862 2,526 2,515

I Erv.: ervilhaca.



Tabela 5. Efeito de sistemas de rotagdao de culturas na produtivi-
dade cultural estimada (kg/Mcal) de soja e de trigo, em
Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993

Ano
Média
Sistema de rotacdo 1990/1991 199171992
inverno verao inverno verao
——————————————— Kg/MEal —=-—=——————aeee——
Monocultura de trigo Trigo Soja Trigo Soja
1,935b 3,037 2,688 2,311 2,493
Rotagao, sendo um Trigo Soja Trigo Soja
inverno sem trigo 2,200a 3,104 2,800 2,319 2,606
Rotacao, sendo dois Trigo Soja Trigo Soja
invernos sem trigo 2,240a 3,101 2,932 2,348 2,655
Rotacdo, sendo trés Trigo Soja Trigo Soja
invernos sem trigo 2,251a 3,027 2,753 2,304 2,584
Média 2,157 3,067 2,793 2,320 2,585
C: s (%) 5,52 3,36 6,86 4,74 =
F de tratamentos 6,31% 0,64 1,17ns 0,13ns 3,30ns
Médias seguidas da mesma letra na vertical nao apresentam

diferencas significativas ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo
teste de Duncan.

*: nivel de significancia de 5 %.

ns: nao significativo.
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Tabela 6.

Efeito de sistemas de rotacao de culturas na produtivida-
de cultural estimada (kg/Mcal) de aveia, de cevada, de
soja e de trigo, em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT, Passo
Fundo, RS, 1993

Ano
Média
Sistema de rotacgao 1990/1991 1991/1992
inverno verao inverno verao
——————————————— kg/Mcal =ssssommasssonen
Monocultura de trigo Trigo Soja Trigo Soja
1,935ab 3,037 2,688ab 2,311 2,493
Rotagao, sendo um Aveia Soja Aveia Soja
inverno sem trigo 1,836b 3,131 2,64lab 2,440 2,512
Trigo Soja Trigo Soja
2,200ab 3,104 2,800ab 2,319 2,606
Rotacgdo, sendo dois Aveia Soja Aveia Soja
invernos sem trigo 1,983ab 3,059 2,204 2,351 2,399
Trigo Soja Trigo Soja
2,240a 3,101 2,932a 2,348 2,655
Rotagado, sendo trés Aveia Soja Aveia Soja
invernos sem trigo 1,955ab 3,095 2,508bc 2,204 2,441
Cevada Soja Cevada Soja
1,422c 3,056 2,862a 2,526 2,466
Trigo Soja Trigo Soja
2,251a 3,027 2,753ab 2,304 2,584
Média 1,978 3,076 2,674 2,350 2,520
c.V. (%) 13,78 3,91 7,86 5,35 -
F de tratamentos 4,03%*% (0, ,36ns 4,85%% 2,33ns 0,85ns

Médias seguidas da mesma letra na vertical ndo apresentam diferen-
¢cas significativas ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de

Duncan.

*%: nivel de significdncia de 1 %.
ns: ndo significativo.
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BALANCO ENERGETICO DE SISTEMAS DE ROTACAO OU SUCESSAO DE CULTURAS,

ENVOLVENDO CEVADA E SOJA, EM PLANTIO DIRETO

Henrique Pereira dos Santos

Erlei Melo Reis

Objetivos

Avaliar o balango energético de sistemas de rotagdo ou sucessao

de culturas, envolvendo cevada e soja, em plantio direto.

Metodologia

O ensaio foi realizado na Cooperativa Agraria Mista Entre Rios
Ltda., em Guarapuava, PR, durante os anos de 1984 a 1988, em solo
classificado como Associacdo Latossolo Bruno Alico + Cambissolo
(Tabela 1).

Os tratamentos constaram de quatro sistemas de rotacéao de
culturas para cevada: 1) monocultura; 2) rotag¢do, com um inverno sem
cevada; 3) rotagao, com dois invernos sem cevada; 4) rotagao, com
trés invernos sem cevada. No verdo, a area experimental foi cultivada
com milho e com soja de acordo com o sistema previsto (Tabela 2).

Na conversdo dos sistemas de rotagao de culturas para cevada em
unidades energéticas foi utilizado um indice. O 1indice referido
divide o rendimento de grdaos de cada espécie em estudo pela energia
cultural, representada pelo uso de insumos e pelas atividades de

operagdes realizadas nos sistemas, transformados em calorias. Este
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indice é denominado "produtividade cultural"™. O resultado é dado em

kg/kcal.
rendimento de graos (kg/ha)

Produtividade cultural ----------—--——-————-—--————-——————————=

energia cultural (calorias/ha) x 1.000

A energia cultural é a energia gasta na obtencao de um bem ou

servico. Exemplo: a energia gasta para se obter um (1) kg de uréia é

6.917 kcal ou a energia gasta para se aplicar um fungicida é 2.356

kcal, por hora. Desta maneira, o total de kcal ¢ uma fungao da

quantidade ou do numero de horas utilizadas nas operagoes de campo.

Como os valores da produtividade cultural foram relativamente baixos,

os dados foram transformados em Mcal (kcal x 1.000).

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com guatro
repetigdes. O tamanho da area total da parcela foi de 10 m de
comprimento por 6 m de largura (60 m2). Foram feitas analises de
variancia individual e conjunta para as caracteristicas estudadas. As
médias foram comparadas entre si pela aplicacao do teste de Duncan,

ao nivel de 5 % de probabilidade.

Resultados

Os rendimentos de graos de aveia, de cevada, de linho, de milho
e de soja, obtidos no periodo de 1984 a 1988, nos diversos sistemas
de rotacao de culturas para cevada, podem ser observados na Tabela 3.
A partir dos rendimentos de graos e das quantidades dos insumos ou
das horas utilizadas para as operagées de campo, foi estimada a

produtividade cultural das espécies em estudo (Tabela 4).



Considerando-se o balango energético dos quatro sistemas de
rotagao de culturas para cevada, houve diferencas entre as médias
individuais para dois invernos (1986 e 1987) e entre a média conjunta
dos dados para produtividade cultural (Tabela 5). Na andlise conjunta
dos dados, a monocultura cevada/soja apresentou o menor indice
energético de produtividade cultural (1,59 kg/Mcal), comparada a
cevada/soja em rotagao por um (1,71 kg/Mcal), por dois (1,68 kg/Mcal)
e por trés invernos (1,72 kg/Mcal). Deve-se destacar que cada unidade
de Mcal investida na cevada e na soja, em rotagdo, rendeu mais que em
monocultura.

Levando-se em conta as culturas de aveia, de cevada, de linho e
de soja, notou-se diferenga entre as médias individuais de
produtividade cultural para todos os plantios de inverno, para a
maioria dos plantios de verao (1985, 1987 e 1988) e para a média
conjunta dos dados (Tabela 6). Neste caso, o sistema linho/soja
mostrou menor indice de produtividade cultural, comparado aos quatro
sistemas de rotacao para cevada/soja e ao sistema para aveia/soja.
Desta forma, e em funcdao do baixo desempenho, o sistema para
linho/soja teve menor aproveitamento energético do gque os quatro

sistemas de rotacao para cevada e do que o sistema para aveia/soja.



Tabela 1.

Valores médios de pH,

de aluminio,

de calcio + magnésio,

de fésforo, de potdssio e de matéria orgdnica do solo,
em diferentes anos e apds as culturas de inverno e de
verao
Ano
Andlise 1984 1985 1986 1987 1988
do
solo Inl ve? In Ve In Ve In Ve In Ve
pH em agua 1:1 5,2 5,1 5,2 5,2 5,3 5,2 5,1 5,2 5,5 5,2
Al trocavel
(me/100g solo) 0,25 0,89 0,29 0,32 0,29 0,35 0,32 0,41 0,68 0,71
Ca+Mg trocaveis
(me/100g solo) 7,90 5,83 7,88 7,69 7,40 7,13 9,85 7,83 7,23 7,27
P extraivel
(ppm) 4,9 3,4 6,1 5,2 8,1 7,8 8,1 8,9 5,5 7,3
K trocavel
(ppm) 90 71 94 124 125 149 134 151 137 137
M.O. (%) 6,5 6,7 6,6 6,8 6,6 6,5 6,8 6,7 7,1 6,8

lIl’l: inverno e ZVe: verao.
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Tabela 2. Sistemas de rotacéb de culturas para cevada, com espé-
cies de 1inverno e de verdo, em plantio direto, em
Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Sistema Ano
de

rotacgao 1984 1985 1986 1987 1988

Monocultura de cevada c/s c/8 c/s C/5 c/s

Rotagao, com um inverno sem cevada c/S E/M c/s E/M c/s

E/M c/s E/M c/s E/M

Rotagao, com dois invernos sem cevada C/S L/S E/M /s L/S
L/S E/M c/S L/S E/M
E/M C/S L/S E/M c/s

Rotagao, com trés invernos sem cevada C/S L/s A/S E/M C/8
L/S A/S E/M c/s L/S
A/S E/M c/s L/S A/S
E/M c/s L/S A/S E/M

A: aveia, C: cevada, E: ervilhaca, L: linho, M: milho e S: soja.
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Tabela 3.

Efeitos de sistemas de rotagdao de culturas no rendimento

de graos (kg/ha) de espécies de inverno e de verao, en
Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993
Ano
1984 1985 1986 1987 1988

—————————————————————————————— kg/ha —————=m=—— e
Monocultura de cevada

Cevada Soja Cevada Soja Cevada Soja Cevada Soja Cevada Soja

2.290 3.054 2.636 2,952 2,199 2.201 3.039 1.898 1.480 2.775
Rotacgao, com um inverno sem cevada

Cevada Soja Erv.l Milho cevada Soja Erv. Milho Cevada Soja

2.479 3.037 * 6.898 2.709 2.388 * 5.340 1.870 2.951

Erv. Milho Cevada Soja Erv. Milho Cevada Soja Erv. Milho

* 7.564 2.945 2.960 * 7.873 3.108 2.064 * 6.927
Rotacdo, com dois invernos sem cevada

Cevada Soja Linho Soja Erv. Milho Cevada Soja Linho Soja

2.434 3.069 925 2.480 * 8.654 2.978 2.006 1.371 2.460
Linho Soja Erv. Milho Cevada Soja Linho Soija Erv. Milho

1.071 3.043 * 6.450 2.021 2.442 1.339 1.867 * 7.669

Erv. Milho Cevada Soja Linho Soja Erv. Milho Cevada Soja

* 7.607 3.094 3.043 641 2.479 * 5.115 1.850 2.973
Rotacgao, com trés invernos sem cevada

Cevada Soja Linho Soja Aveia Soja Erv. Milho Cevada Soja

2.480 3.145 1.001 2.764 1.326 2.451 * 5.884 1.808 3.111
Linho Soja Aveia Soja Erv. Milho Cevada Soja Linho Soja

1.197 3.194 2.605 3.020 * 8.981 3.392 2.085 1.501 2.590
Aveia Soija Erv. Milho cCevada Soja Linho Soja Aveia Soja

2.296 2.875 * 5.697 2.416 2.257 1.371 1.705 1.406 2.618
Erv. Milho Cevada Soja Linho Soja Aveia Soja Erv. Milho

* 7.553 2.894 2.977 487 2.553 3.463 1.681 * 6.505
I Erv.: ervilhaca.

* cultura para cobertura do solo, no inverno, e para adubacao verde,

no verao.



Tabela 4. Efeitos de sistemas de rotagdo de culturas na produtivi-

dade cultural estimada (kg/Mcal) de espécies de inverno e
de verao, em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo,

RS, 1993.
Ano
1984 1985 1986 1987 1988
————————————————————————————— kg/Mcal —-==-—-=-—=--—--—s-——————— oo

Monocultura de cevada

Cevada Soja Cevada Soja Cevada Soja Cevada Soja Cevada Soja

0,75

2,54 1,51 2,07 1,39 1,44 1,73 1,52 0,85 2,09

Rotagao, com um inverno sem cevada
Cevada Soja Erv.l Milho Ccevada Soja Erv. Milho Cevada Soja
0,81 2,53 - 3,13 1,71 1,56 - 2,30 1,08 2,22
Erv Milho Cevada Soja Erv. Milho Cevada Soja Erv. Milho
- 2,06 1,71 2,07 - 3,59 1,78 1,65 - 2,92
Rotagdo, com dois invernos sem cevada
Cevada Soja Linho Soja Erv. Milho Cevada Soja Linho Soja
0,80 2,56 0,70 1,73 - 3,73 1,70 1,61 0,95 1,85
Linho Soja Erv. Milho Cevada Soja Linho Soja Erv. Milho
0,36 2,54 - 2,92 1,29 1,59 1,00 1,50 - 3,24
Erv Milho Cevada Soja Linho Soja Erv. Milho Cevada Soja
- 2,08 1,80 2,13 0,43 1,62 - 2,21 1,06 2,24
Rotacao, com trés invernos sem cevada
Cevada Soija Linho Soija Aveia Soja Erv. Milho Cevada Soja
0,81 2,62 0,76 1,94 0,85 1,60 - 2,54 1,04 2,34
Linho Soja Aveia Soja Erv. Milho Cevada Soja Linho Soja
0,40 2,66 1,90 2,12 = 3,87 1,94 1,68 1,04 1,95
Aveia Soja Erv. Milho Cevada Soija Linho Soja Aveia Soja
0,76 2,39 - 2,58 1,54 1,47 1,03 1,36 0,94 1,97
Erv Milho Cevada Soja Linho Soja Aveia Soja Erv. Milho
- 2,06 1,68 2,09 0,32 1,66 2,47 1,35 - 2,74
I Erv.: ervilhaca.
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Tabela 5.

Efeitos de sistemas de rotacao na produtividade cultural

estimada (kg/Mcal) de cevada e de soja, em Guarapuava,

PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.
T Ano

1984 1985 1986 1987 1988 Média

—————————————————————————————— kg/Mcal —-=——==——-———m-———— e
Monocultura de cevada
ceval Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja
0,75 2,54 1,51 2,07 1,39bc 1,44 1,73b 1,52 0,85 2,09 1,59
Rotacao, com um inverno sem cevada
Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja
0,81 2,53 1,71 2,07 1,71la 1,56 1,78b 1,65 1,08 2,22 1,7l1a
Rotacao, com dois invernos sem cevada
Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja
0,80 2,56 1,80 2,13 1,29¢ 1,59 1,70b 1,61 1,06 2,24 1,682
Rotacao, com trés invernos sem cevada
Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja
0,81 2,62 1,68 2,09 1,54ab 1,47 1,94a 1,68 1,04 2,34 1,72a
Media
0,79 2,56 1,67 2,09 1,48 1,51 1,78 1,62 1,01 2,23 1,68
C.V. (%)
5,75 6,59 8,55 3,92 9,01 10,89 4,76 7,29 10,92 5,88 -
F tratamentos
1,7ns 0,2ns 2,8ns 0,4ns 7,7*% 0,8ns 6,3* 1,4ns 3,7ns 2,6ns 5,6%%*
1 ceva: cevada.
Médias seguidas da mesma letra na vertical ndao apresentam dife-
rencas significativas ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste

de Duncan.

ns: nao significativo.

* 2
* % 3

nivel de significancia de
nivel de significédncia de

5 %.
1 %.
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Tabela 6. Efeitos de sistemas de rotacdo na produtividade cultural estimada (kg/Mcal) de aveia, de cevada e de 1i-
nho, no inverno, e de soja, no verdo,em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1993.

Ano
1984 1985 1986 1987 1988 Média
kg/Mcal

Monocultura de cevada
Ceval Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja
0,75a 2,54 1,50b  2,07ab 1,39 bc 1,44 1,73 ¢ 1,52 be 0,85b 2,09 be 1,59 a
Rotacdo, com um inverno sem cevada
Ceva Soja Ceva Soja Ceva So0ja Ceva Soja Ceva Soja
0,81a 2,53 1,70ab 2,07ab  1,71a 1,5 1,78 ¢ 1,65 ab 1,08a 2,22 ab 1,7 a
Rotagao, com dois invernos sem cevada
Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva S0ja Ceva Soja
0,802 2,56 1,80 ab 2,13 1,29¢ 1,59 1,70 ¢ 1,61abc  1,06a 2,24 ab 1,68 a
Linho  Soja Linho Soja Linho Soja Linho  Soja Linho S0ja
0,3 b 2,54 0,70¢ 1,73¢ 0,43 e 1,62 1,00d 1,50 cd 0,95ab 1,854 1,27b
Rotacdo, com trés invernos sem cevada
Aveia  Soja Avela S0ja Aveia Soja hveia  Soja Aveia So0ja
0,76 a 2,39 1,9a 2,12a 0,85d 1,60 2,473 1,35 0,94 ab 1,97 cd 1,64 a
Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja Ceva Soja
0,81a 2,62 1,68ab 2,09ab 1,54 ab 1,47 1,94b 1,68 a 1,008 2,34a 1,72 a
Linho  Soja Linho Soja Linho Soja Linho  Soja Linho Soja
0,40 b 2,66 0,76 ¢ 1,94b 0,32e 1,66 1,03d 1,36 de 1,062 1,9 cd 1,31 b
Média
0,67 2,5 1,44 2,02 1,07 1,56 1,66 1,52 0,99 2,10 1,56
C.v. (%)
9,49 6,01 13,75 5,55 15,57 8,10 4,56 6,14 9,89 6,54 -
F tratamentos
396 1,ms 25k 6,3%% 42%% 1,7ns  184%% 8,14k 2,8%% 6,9k 5,6k

T ceva: cevada.

Médias sequidas da mesma letra na vertical ndo apresentam  diferencas significativas ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Duncan.

*%: nivel de significancia de 1 %.

ns: nao significativo.
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