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O presente trabalho teve como objetivo descrever e ana-
lisar as condicoes meteoroldégicas ocorridas durante a
safra de soja 2007/2008, em Passo Fundo, RS, visando
a auxiliar a interpretacao de resultados experimentais e
a avaliacao de desempenho de lavouras na regiao.
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Método

A andlise e a descricao das condicdes meteoroldgicas
ocorridas durante a safra de soja 2007/2008, na regido
de abrangéncia da estacao climatolégica de Passo Fun-
do, RS, localizada junto ao campo experimental da
Embrapa Trigo (28° 15" S, 52° 24" W e 684 m de altitu-
de), foram feitas com base nas observacdes
meteorolégicas do periodo outubro de 2007 a maio de
2008, exceto para temperatura média do solo, que se
restringiu aos meses de outubro, novembro e dezembro
de 2007.

Foram avaliados, por decéndios e mensalmente, os regi-
mes térmico (temperatura média do solo a 5 cm de pro-
fundidade, temperatura média das maximas, temperatu-
ra média das minimas e temperatura média do ar) e hidrico
(precipitacao pluvial e demais componentes do balanco
hidrico), confrontando-se os valores ocorridos com os
valores normais do periodo 1961-1990.

Resultados

Os dados de temperatura do solo a 5 cm de profundida-
de, nos meses de outubro a dezembro de 2007, abran-
gendo o periodo indicado para semeadura de soja em
Passo Fundo, conforme o Zoneamento Agricola do Mi-
nistério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) - safra 2007/2008 (11 de outubro a 20 de de-
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zembro), encontram-se na Tabela 1. Observou-se que a
média mensal da temperatura do solo desde o inicio do
periodo indicado de semeadura manteve-se pouco abai-
xo da normal climatolégica.

Os desvios da temperatura do solo a 5 cm, em relacao a
normal (DN) entre outubro e dezembro de 2007, varia-
ram entre -1,0 °C (novembro) e -0,2 °C (outubro). No
primeiro e segundo decéndios de outubro e de novembro
de 2007 o solo estava relativamente mais frio que a
normal (desvios negativos), j& no terceiro decéndio de
outubro e de novembro de 2007, a temperatura do solo
estava acima da normal. Em dezembro, a temperatura
manteve-se entre 25,3 °C e 26,0 °C, na média, um pou-
co abaixo da normal (-0,4 °C). Devido a essa variabilida-
de durante todo o periodo indicado para semeadura de
soja em Passo Fundo, a média mensal da temperatura
ficou abaixo da normal em todos os meses (Tabela 1).
Considerando-se o valor de 18,0 °C como temperatura
nao limitante na profundidade na qual a semente é colo-
cada (Costa, 1996), pode-se inferir que ndao houve com-
prometimento da germinacdo e da emergéncia de soja
em razado de condicdes inadequadas de temperatura do
solo.

Na Tabela 2, sdao apresentados os dados de temperatura
média das maximas (TM), média das minimas (Tm) e
média do ar (Tmed), bem como os respectivos desvios
em relacdo a normal climatolégica padrao (1961-1990).
Observa-se que os maicres desvios positivos para a TM
ocorreram nos meses de dezembro de 2007 (1,8 °C) e
marco de 2008 (0,7 °C), destacando-se o desvio de 2 °C
ocorrido no primeiro decéndio de janeiro de 2008, en-
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quanto que o negativo mais acentuado ocorreu em no-
vembro de 2007 (-0,7 °C). O desvio do periodo foi leve-
mente acima da normal climatolégica em 0,3 °C. Para a
Tm, em novembro de 2007 e nos meses de janeiro a
maio de 2008, os desvios térmicos ficaram abaixo em
relacdo aos valores normais, com variacao de -1,3 °C,
em novembro de 2007, a -0,1 °C, em marco de 2008.
Destaca-se, para a Tmed, que o desvio negativo mais
acentuado (em magnitude) ocorreu no més de novembro
de 2007 (-0,9 °C) e os maiores desvios positivos ocorre-
ram em outubro e dezembro de 2007, alcancando, 1,1
°C e 0,8 °C, respectivamente.

Em marco, abril e maio de 2008, os desvios térmicos
atingiram -1,0 °C no més de abril para a Tm. Entretanto,
para as TM e Tmed, os valores ficaram préximos a nor-
mal climatolégica, onde os desvios mais significativos
chegaram a 0,7 °C. Tais condicées configuraram essa
época do ano, que coincidiu com o periodo de enchimen-
to de graos e maturacao/colheita de soja na regidao, como
de temperaturas préximas da normal climatolégica.

Informacdes relativas ao regime hidrico (precipitacao plu-
vial) podem ser observadas na Tabela 3. Constatou-se
que, com excecdo dos meses de janeiro e maio de 2008
(com desvios negativos de 60,6 mm e 29,0 mm, respec-
tivamente), houve predominio de desvios positivos de
precipitacado pluvial, em relacdo aos valores normais, ou
seja, chuva acima do normal, destacando-se principal-
mente os meses de outubro de 2007 (126,8 mm) e abril
de 2008 (179,1 mm), 76% e 151,5% acima da normal
climatolégica, respectivamente. O impacto sobre a cul-
tura, especialmente das chuvas abaixo do normal em
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janeiro de 2008, nao foi tao acentuado pelo fato da boa
disponibilidade de 4gua no solo decorrente das chuvas
dos meses anteriores, onde o valor da precipitacdo plu-
vial ficou acima do valor normal, bem como nos meses
de fevereiro e marco de 2008, os valores de precipita-
cao pluvial ficaram dentro da média histérica, sendo as
chuvas bem distribuidas em todos os decéndios, periodo
em que a cultura da soja apresenta maior demanda de
agua. O més de maio, quando a precipitacao pluvial fi-
cou abaixo do valor normal, nao representou impacto
negativo porque a cultura estava em fase final do ciclo
(colheita das lavouras semeadas mais tardiamente).

Na Tabela 4 (componentes do balanco hidrico), obser-
vam-se os efeitos dos eventos de chuva ocorridos du-
rante a estacao de crescimento de soja, safra 2007/
2008, na regiao de abrangéncia da estacao climatoldgica
de Passo Fundo. Excessos hidricos foram registrados em
quase todos os decéndios, chegando a 156,3 mm no 2°
decéndio de outubro e 151,0 mm no 3° decéndio de
abril de 2008.

Os dados das tabelas 3 e 4 e o extrato do balanco hidrico,
apresentado na Figura 1, permitem inferir que ndo hou-
ve deficiéncia hidrica, e quando esta ocorreu, foi de pe-
guena magnitude e ndo coincidiu com os periodos criti-
cos do ciclo de desenvolvimento da soja para a forma-
cao do rendimento (particularmente no enchimento de
graos). Por outro lado, os excedentes hidricos de maior
magnitude, verificados em outubro de 2007 e abril de
2008, ndo criaram condicdes de ambiente desfavora-
veis a ponto de comprometer o desempenho produtivo
da cultura.
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Em relacdo a disponibilidade energética regional, repre-
sentada pela insolacdo e pela radiacao solar global (Ta-
bela 5), com excecdo de outubro de 2007, destacaram-
se desvios positivos do niumero de horas de duracédo de
brilho solar (insolacado) em relacédo a disponibilidade nor-
mal, durante os meses de novembro de 2007 a maio de
2008. Os desvios negativos no regime energético esti-
veram associados com a distribuicdo de chuvas e, con-
sequentemente, com a maior nebulosidade verificada nos
meses com precipitacao pluvial acima da quantidade
normal.

Dessa forma, observou-se que as condicbes meteorolé-
gicas para soja na safra 2007/2008, na regido de Passo
Fundo, foram caracterizadas por regime hidrico predo-
minantemente positivo em relacao a necessidade de agua
da cultura (evapotranspiracao), destacando-se 0s exce-
dentes hidricos nos meses de outubro, novembro e de-
zembro de 2007 e abril de 2008.
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Tabela 1. Temperatura de solo a 5 cm de profundidade - ocorrida (OC),
normal (NO) e desvio em relacdo a normal (DN) - durante o periodo de
outubro a dezembro de 2007, em Passo Fundo, RS.

Temperatura de solo (5 cm)

Decendial (OC) Mensal’
Més-ano 1:° 2.9 32 0c NO DN
___________ 0@ e n e ) s e
Out. 2007 19,9 18,7 21,5 20,1 20,3 -0,2
Nov. 2007 20,9 21,6 24,4 22,3 23,3 -1,0
Dez. 2007 26,0 25,3 25,3 25,6 26,0 -0,4
Média 223 21,9 237 227 232 05

" DN = (OC - NO), NO = “normal” climatolégica do periodo 1976-1990.
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Tabela 2. Temperatura média das maximas (TM), temperatura média das minimas (Tm) e temperatura média do ar (Tmed)
- ocorrida (OC), normal (NO) e desvio em relacdo a normal (DN) - durante o periodo de outubro de 2007 a maio de 2008,

em Passo Fundo, RS.

Temp. média das maximas - TM Temp. média das minimas - Tm Temp. média do ar - Tmed
Més-ano Decendial (OC) Mensal’ Decendial (OC) Mensal’ Decendial (OC) Mensal’

1° 2° 3° OC NO DN 1° 2° 3° OC NO DN 1° 2° 3° OC NO DN

___________________________ O whie, LA L o, e e e ey o

Out. 2007 24,6 21,8 25,6 24,0 23,8 0,2 14,8 13,9 15,4 14,7 12,9 1,8 18,9 17,4 19,9 18,8 17,7 1,1
Nov. 2007 24,1 24,3 27,7 25,3 26,0 -0,7 13,6 12,6 14,56 13,56 14,8 -1,3 18,2 18,0 20,6 18,9 19,8 -0,9
Dez. 2007 30,1 28,9 29,7 29,6 27,8 1,8 17,1 14,6 18,1 16,6 16,6 0,1 22,8 21,2 22,8 22,3 21,5 0,8
Jan. 2008 30,3 27,9 26,5 28,2 28,3 -O0,1 17,4 17,9 15,5 16,9 17,56 -0,6 23,1 21,9 20,3 21,7 22,1 -0,4
Fev. 2008 27,3 28,1 28,7 28,0 28,0 0,0 15,6 16,3 17,5 16,4 17,6 -1,1 20,6 21,5 21,9 21,3 21,9 -0,6
Mar. 2008 27,1 26,6 28,3 27,4 26,7 0,7 17,1 15,3 16,3 16,2 16,3 -0,1 21,0 20,0 20,7 20,6 20,6 0,0
Abr. 2008 26,8 22,7 22,4 24,0 23,7 0,3 13,3 13,0 11,2 12,5 13,56-1,0 19,2 16,5 15,9 17,2 17,6 -0,4
Maio 2008 17,3 23,7 21,3 20,8 20,7 0,1 8,4 11,1 10,6 10,1 10,9 -0,8 12,1 16,1 14,6 14,3 14,3 0,0

Média & = - 225,925,6 0,3 - = = 14,6 15,0 -0,4 - ~ = 19,4 19,4 -0,1

"DN = (OC - NO), NO = normal climatolégica do periodo 1961-1990.



Tabela 3. Precipitacao pluvial — ocorrida (OC), normal (NO) e desvio em
relacédo a normal (DN) — durante o periodo de outubro de 2007 a maio
de 2008, em Passo Fundo, RS.

Precipitacao pluvial
Més-ano Decendial (OC) Mensal’

1° 2° 3° oC NO DN

Out. 2007 37,3 180,3 76,3 293,9 167,1 126,8
Nov. 2007 85,0 77,7 23,8 186,5 141.,4 45,1
Dez. 2007 23,1 81,5 113,8 218,4 161,5 56,9

Jan.2008 18,4 42,3 22,1 82,8 1434  -60,6
Fev.2008 60,6 434 462 1502 1483 1,9
Mar.2008 86,1 145 294 1300 1213 87
Abr. 2008 39 1268 1666 2973 1182 179,1
Maio 2008 605 00 41,8 1023 1313 -29,0
Total - - - 146140 1.13250 3289

" DN = (OC - NO), NO = normal climatolégica do periodo 1961-1990.
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Tabela 4. Componentes do balanco hidrico climético, segundo Thornthwaite & Mather (1955), para o periodo
outubro de 2007 a maio de 2008, considerando a capacidade de armazenamento de dgua no solo de 75 mm,

Passo Fundo, RS.

Componente do balanco hidrico'

Més-ano  Decéndio P ETP (P-ETP) A ETR D E
__________________ . S M T R T R
IS 37,3 28,0 9,3 75,0 28,0 0,0 9,3
Out. 2007 2° 180,3 24,0 156,3 75,0 24,0 0,0 156,3
3° 76,3 33,2 43,1 75,0 33,2 0,0 43,1
1° 85,0 25,3 59,7 75,0 25,3 0,0 59,7
Nov. 2007 29 77,7 24,4 53,3 75,0 24,4 0,0 53,3
3° 23,8 30,5 -6,7 68,6 30,2 0,3 0,0
1° 23,1 35,8 -12,7 57,9 33,8 2,0 0,0
Dez. 2007 20 81,6 30,7 50,8 75,0 30,7 0,0 33,7
30 113,8 37,6 76,2 75,0 37,6 0,0 76,2
1° 18,4 34,1 -15,7 60,8 32,6 1.5 0,0
Jan. 2008 2° 42,3 30,2 12,1 72,9 30,2 0,0 0,0
3° 22,1 28,3 -6,2 67,1 27,9 0,4 0,0
12 60,6 25,8 34,8 75,0 25,8 0,0 27,0
Fev. 2008 2° 43,4 27,3 16,1 75,0 27,3 0,0 16,1
32 46,2 22,2 24,0 75,0 22:2 0,0 24,0
10 86,1 25,4 60,7 75,0 25,4 0,0 60,7

Continua...
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Tabela 4. Continuacao.

Componente do balanco hidrico?

Més-ano  Decéndio P ETP (P-ETP) A ETR D E
__________________ mm - - - - — - — — — — _ _ _ _ _ __

Mar. 2008  2° 14,5 23,1 -8,6 66,9 22,6 0,5 0,0

3° 29,4 26,9 2,5 69,3 26,9 0,0 0,0

12 3,9 21,5 -17,6 54,9 18,4 3.1 0,0
Abr. 2008 29 126,8 16,b 110,3 75,0 16,5 0,0 90,2

3° 166,6 15,6 151,0 75,0 15,6 0,0 151,0

1° 60,5 9,7 50,8 75,0 9,7 0,0 50,8
Maio 2008  2° 0,0 16,6 -16,6 60,1 14,9 1.7 0,0

39 41,8 15,7 26,1 75,0 15,7 0,0 11,2

' Calculados conforme Rolim et al. (1998).
P = precipitagdo pluvial, ETP = evapotranspiracdo potencial.
A = armazenamento de &gua, ETR = evapotranspiracao real.
D = deficiéncia hidrica, E = excesso hidrico.
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Tabela 5. Insolacao e radiacdo solar global - ocorridas (OC), normais (NO) e desvios em relagdo a normal (DN) -
durante o periodo de outubro de 2007 a maio de 2008, em Passo Fundo, RS.

Insolacao Radiacéo solar global
Més-ano Decendial (OC) Mensal’ Decendial (OC) Mensal
i 2° 3¢9 ocC NO DN 12 22 39 20C NO DN
——————————— h—-—————— - —— MJ/m¥dia ————————

Out. 2007 23,6 36,8 70,1 1306 2023 -71,8 133 130 174 152 17,7 -25
Nov. 2007 70,3 92,7 96,3 259,3 2206 38,7 165 157 159 153 205 -52
Dez. 2007 87,9 100,8 93,3 2820 254,2 278 166 168 165 143 224 -8,
Jan. 2008 105,8 75,9 95,8 2775 2388 38,7 254 193 220 222 214 08
Fev.2008 86,5 87,5 58,7 232,7 2081 246 206 20,1 184 19,7 200 -0,2
Mar. 2008 68,4 77,1 82,3 227,8 2070 208 169 17,7 156 16,7 16,9 -0,2
Abr. 2008 92,6 50,5 62,6 205,7 185,2 205 16,7 118 1156 133 13,7 04
Maio 2008 49,1 82,2 61,4 192,7 1811 1,6 100 129 96 108 11,1 -03

"DN = (OC - NO), NO = normal climatolégica do periodo 1961-1990.



Extrato do Balango Hidrico
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Fig. 1. Extrato do Balanco Hidrico, outubro de 2007 a
maio de 2008, Passo Fundo, RS.
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